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Resumen 

La pérdida de miembros en reptiles del orden Squamata ha ocurrido de manera 

convergente en múltiples linajes, constituyendo un modelo clave para investigar los 

mecanismos evolutivos de modificación del plan corporal. Dentro de estos, el clado 

Amphisbaenia representa un caso particular, combinando morfología serpentiforme, 

hábitos fosoriales y, en algunos casos, la conservación parcial de miembros anteriores. Los 

genes Hox, reguladores fundamentales del eje anteroposterior en vertebrados, han sido 

implicados en este proceso evolutivo, tanto por cambios en su contenido genético como en 

sus patrones de expresión. 

Esta tesis aborda por primera vez, de manera sistemática, la organización y 

evolución molecular del clúster Hox en Amphisbaenia mediante un enfoque in silico y 

experimentales combinados. Aquí se analizan secuencias de los genes HoxA6, HoxC6, 

HoxB5, HoxC5, HoxC1, HoxC3 y HoxD12 en tres niveles complementarios: (1) 

reconstrucción comparativa del repertorio génico a partir de genomas disponibles, (2) 

amplificación por PCR y secuenciación en especies nativas (Amphisbaena kingii y A. 

darwinii), y (3) análisis filogenético a nivel micro y macroevolutivo en un conjunto de 19 

especies de vertebrados. 

Los análisis in silico permitieron recuperar entre 33 y 41 genes por especie, 

incluyendo la identificación del clúster completo en Rhineura floridana. Se evidenciaron 

omisiones atribuibles a limitaciones en la anotación de genomas incompletos, subrayando 

el valor de los enfoques bioinformáticos para la corrección de errores en bases de datos 

públicas. A nivel filogenético, las secuencias de A. kingii y A. darwinii mostraron alta 

conservación con especies cercanas, tanto en topología como en alineamientos, incluyendo 

motivos conservados dentro del dominio homeobox. Sin embargo, el análisis 

macroevolutivo reveló agrupamientos atípicos en genes del grupo parálogo 5 (HoxB5 y 

HoxC5), así como una divergencia temprana entre los grupos parálogos anterior, medio y 

posterior, reflejando patrones funcionales de expresión a lo largo del cuerpo. 

Este trabajo provee una base robusta para futuros estudios de expresión génica 

durante el desarrollo embrionario y posiciona a Amphisbaenia como un modelo clave e 

independiente en la evolución de la morfología serpentiforme. 
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Introducción 

Genes Hox 

Los dominios homeobox, también llamados homeodominios, fueron identificados por 

primera vez en 1984, como una secuencia de ADN conservada dentro de los genes 

selectores homeóticos de Drosophila melanogaster (Scott y Weiner, 1984; McGinnis et al., 

1984). Los homeobox, normalmente compuestos por cerca de 180 pb, codifican un motivo 

de unión a ADN tipo hélice-giro-hélice conocido como homeodominio. Aunque no se han 

encontrado en esponjas, protozoos ni plantas, los homeobox están presentes en múltiples 

copias en cnidarios y en todos los animales bilaterales (Gehring et al., 1994). Las proteínas 

que contienen homeodominio actúan como factores de transcripción que regulan la 

expresión génica de genes involucrados en procesos claves como establecimiento del 

patrón axial, la identidad segmentaria o celular, y la proliferación (Ades y Sauer, 1995; Peers 

et al., 1995; Chan y Mann, 1996; Mann y Chan, 1996). 

Dentro de los genes homeobox, los del complejo HOM-C en artrópodos y sus 

homólogos en vertebrados, los genes Hox, destacan por su organización en grupos 

cromosómicos vinculados, y su colinealidad 5′-3′ en el genoma, reflejada en sus patrones 

de expresión a lo largo del eje anteroposterior del embrión. Descrito originalmente por Ed 

Lewis en términos genéticos (Lewis, 1978), este patrón es fundamental para determinar el 

plan corporal básico durante la embriogénesis. Lewis identificó que estos genes se agrupan 

en dos complejos principales: el Complejo Antennapedia (ANT-C), que regula la identidad 

de los segmentos de la cabeza y el tórax, y el Complejo Bithorax (BX-C), responsable de la 

identidad de los segmentos torácicos y abdominales (Lewis, 1978). Además, describió 

varias mutaciones homeóticas clave, como Ultrabithorax (Ubx), que transforma el tercer 

segmento torácico (T3) en uno con identidad correspondiente al segundo (T2), dando lugar 

a moscas con un segundo par de alas; Antennapedia (Antp), que provoca la conversión de 

antenas en patas; y AbdA y AbdB, que afectan la identidad de los segmentos abdominales 

(Lewis, 1978). Estas transformaciones, muchas de ellas letales en etapas tempranas del 

desarrollo, han sido fundamentales para comprender cómo cambios en los patrones de 

expresión de los genes Hox contribuyen a la diversificación morfológica en la evolución 

animal. 

Estos trabajos impulsaron estudios en otros insectos, revelando que la organización 

de los genes Hox es conservada, aunque con variaciones en número y regulación entre 
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especies (Lewis, 1978). Investigaciones en insectos como Tribolium castaneum o Gryllus 

bimaculatus mostraron una arquitectura más cercana a la ancestral, mientras que en 

Drosophila, la compactación del clúster y la reorganización de algunos genes se relaciona 

con su desarrollo acelerado. Los vertebrados se caracterizan por contener múltiples 

clústeres Hox completos, organizados en cuatro grupos (HoxA, HoxB, HoxC y HoxD), con 

copias adicionales presentes en peces como resultado de duplicaciones sucesivas de un 

clúster ancestral (Hurley et al., 2005). Aunque estas duplicaciones generaron redundancia 

génica esto fue parcialmente mitigado a través de la pérdida de genes o la 

pseudogenización dentro de grupos parálogos específicos (Holland et al., 1994; Lemons y 

McGinnis, 2006).   

Es ampliamente aceptado que todos los animales con simetría bilateral usan su 

complemento de genes Hox para organizar su polaridad rostral a caudal, y que este proceso 

depende de combinaciones similares de productos de genes Hox. Por ejemplo, los genes 

Hox relacionados con el gen labial de Drosophila (grupo de paralogía 1) funcionan en el 

patrón de las extremidades rostrales de animales bilaterales, mientras que los genes 

relacionados con Abd-B (grupos de paralogía 9 a 13) crean patrones en las estructuras 

caudales. Los análisis genéticos en ratones y moscas sugieren que es poco probable que 

este circuito genético, observado en varias estructuras del mismo animal (por ejemplo, las 

extremidades o el intestino de los vertebrados), se base estrictamente en un sistema 

combinatorio de proteínas [la noción de "código Hox", como propusieron Kessel y Gruss 

(Kessel y Gruss, 1991)]. En cambio, algunas proteínas Hox poseen propiedades intrínsecas 

que permiten a las proteínas más «posteriores» contrarrestar o anular la función de las más 

«anteriores», siempre que ambos productos coexistan. Por ejemplo, la reciente inactivación 

combinada de todos los genes Hox del grupo 10 de paralogía en ratones generó un fenotipo 

fuerte, con segmentos lumbares con costillas (Wellik y Capecchi, 2003). Sin embargo, esta 

ablación funcional completa de la función del grupo 10 no generó ningún fenotipo 

destacable en las regiones más caudales, en particular donde los genes Hox del grupo 11 

se expresan junto con el grupo 10. 

Esta propiedad, llamada regla de prevalencia posterior (Duboule, 1991; Duboule y 

Morata, 1994), requiere que los productos ‘posteriores’ estén presentes solo en el extremo 

caudal en desarrollo para evitar problemas de especificación errónea en el extremo anterior 

del embrión en desarrollo a través de la supresión funcional de funciones más anteriores. 
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A pesar de la importancia de los esquemas gráficos en la enseñanza de estos conceptos, 

muchas representaciones simplificadas han generado percepciones erróneas sobre la 

organización de los genes Hox (Lemons y McGinnis, 2006). Por ejemplo, alinear genes 

según sus grupos parálogos puede inducir a pensar que están vinculados estructuralmente, 

cuando no siempre es el caso (Figura 1). Además, la representación uniforme de los genes 

como pequeñas cajas sugiere que todos son idénticos, lo cual rara vez ocurre. La omisión 

de la escala genómica puede llevar a la falsa impresión de que los loci Hox de distintas 

especies tienen tamaños equivalentes, y la ausencia de información sobre secuencias 

intergénicas ignora su posible relevancia funcional. Estos aspectos han sido señalados en 

estudios críticos sobre la interpretación de los clústeres Hox en diversas especies (Duboule, 

2007). 

Figura 1. Representaciones convencionales y a escala de los clústeres Hox. Los recuadros coloreados corresponden a 

los distintos grupos de paralogía. (A) Esquema que representa los clústeres Hox tal como se representan habitualmente 

en la literatura y los libros de texto. Muestra las posiciones respectivas de los grupos de paralogía 1 a 14 para el anfioxo 

cefalocordado y un clúster de vertebrados, y sus genes correspondientes de Drosophila ubicados tanto en ANT-C como 

en BX-C. (B) Una representación más precisa de la organización dentro del clúster Hox, con las distancias relativas 

correctas y una separación clara presente entre los dos subclúster de Drosophila. La comparación entre A y B destaca 

las diferencias que existen entre una realidad estructural y su interpretación conceptual. ANT-C, complejo Antennapedia; 

BX-C, complejo Bithorax. (tomado de Denis Duboule, 2007). 

 

A pesar de estas limitaciones, los genes Hox continúan siendo un foco central en la 

biología del desarrollo y evolutiva, debido a su papel fundamental en la diversificación 
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morfológica de los metazoos. Su estudio sigue proporcionando claves sobre los 

mecanismos que subyacen a la variación fenotípica y la evolución de los planes corporales 

en distintos linajes animales. 

 

Genes Hox y evolución 

Los genes Hox desempeñan un papel fundamental en la organización del plan 

corporal de los metazoos y han sido objeto de numerosos estudios evolutivos debido a su 

implicancia en la morfogénesis y diversificación de las especies. En distintos linajes de 

cordados, la organización y el número de grupos Hox varía considerablemente, reflejando 

eventos de duplicación y pérdida a lo largo de la evolución de los vertebrados. Por ejemplo, 

entre los cordados basales, el anfioxo Branchiostoma floridae, se destaca por poseer un 

único grupo Hox intacto con 15 genes (Holland et al., 2008). En contraste, los tunicados 

(urocordados), como por ejemplo Oikopleura dioica, han experimentado una fragmentación 

secundaria de su grupo Hox, con una posterior dispersión de estos genes en el genoma 

(Ikuta y Saiga, 2005). Ya en los vertebrados, la evolución de los genes Hox estuvo marcada 

por múltiples eventos de duplicación del genoma. Los agnatos (vertebrados sin mandíbulas) 

presentan de tres a siete grupos Hox, lo que sugiere duplicaciones independientes en este 

linaje (Irvine et al., 2002; Stadler et al., 2004; Fried et al., 2003). En los vertebrados 

gnatostomados (con mandíbulas), estas duplicaciones dieron lugar a una mayor 

complejidad en la organización genómica de los Hox. Los condrictios (peces cartilaginosos) 

poseen entre tres y cuatro grupos Hox (Kim et al., 2000; Oulion et al., 2010), mientras que 

los peces con aletas lobuladas (sarcopterigios) y los tetrápodos conservan cuatro grupos 

Hox (HoxA, HoxB, HoxC y HoxD), aunque el número de genes dentro de cada grupo varía 

(Longhurst y Joss, 1999; Amemiya et al., 2010; Hoegg y Meyer, 2005; Di-Poi et al., 2009). 

El celacanto (Latimeria menadoensis), único pez con aletas lobuladas viviente, presenta un 

repertorio de 42 genes Hox (Figura 2). En comparación con los tetrápodos, carece de 

HoxD13, pero conserva cuatro genes (HoxC1, HoxC3, HoxB10 y HoxA14) que se perdieron 

secundariamente en los mamíferos (Ameniya et al., 2010). Algunos peces con aletas 

radiadas (teleósteos) han experimentado nuevas duplicaciones, alcanzando hasta ocho 

grupos Hox (Aparicio et al., 2002; Jaillon et al., 2004; Kurosawa et al., 2006; Hoegg et al., 

2007; Kasahara et al., 2007), siendo los salmónidos tetraploides los que poseen la mayor 

cantidad de grupos Hox en vertebrados (~14 grupos) debido a eventos adicionales de 



10 
 

duplicación (Moghadam et al., 2005). En anfibios y reptiles, el estudio de especies como la 

rana con uñas (Xenopus tropicalis) (Hoegg y Meyer, 2005) y el lagarto anolis (Anolis 

carolinensis) (Di-Poi et al., 2009) ha revelado la persistencia de genes como HoxC3, el cual 

se ha perdido en mamíferos. Sin embargo, en el resto de los anfibios anuros, se ha 

registrado la pérdida de HoxB13 y HoxD12, mientras que en las cecilias (grupo actual de 

anfibios ápodos) está ausente el HoxB13 (Figura 2). Llamativamente, salamandras y 

serpientes también han perdido el gen HoxD12 (Mannaert et al., 2006; Di Poi et al., 2010). 

Los mamíferos poseen 39 genes Hox distribuidos en cuatro grupos. En las aves, se ha 

propuesto que su repertorio es similar al de los mamíferos (Richardson et al., 2007), aunque 

algunos genes (HoxC4 y HoxC5) podrían estar ausentes debido a la falta de información 

completa del genoma del pollo (Figura 2). 

En el caso de lagartos y serpientes (orden Squamata) se analizaron los datos del 

genoma del lagarto anolis verde (Anolis carolinensis) e informaron que los lagartos tienen 

40 genes Hox (Di-Poi et al., 2009), incluyendo un ortólogo del gen HoxC3 adicional que está 

ausente en los mamíferos (Figura 2). Posteriormente, Feiner et al. (2019) encontraron que, 

en realidad, el clúster Hox posee un total de 41 genes incluyendo el gen HoxC1. 

Contrariamente, en el caso de las serpientes, se encontraron 39 secuencias Hox únicas en 

la cobra china (Naja atra), incluyendo HoxC3 (Figura 2). Para evaluar si la presencia de 

HoxC3 es una característica de todo el orden Squamata, Di-Poi et al. (2009) examinaron 

los genes Hox-3 en el gecko (Hemidactylus bowringii) y el eslizón ciego (Dibamus bourreti). 

Se identificaron fragmentos de HoxC3 en ambas especies, lo que sugiere que todos los 

escamados poseen este gen (Di-Poi et al., 2009). A pesar de que HoxD12 había sido 

anotado en A. carolinensis, no se detectó en N. atra ni en la serpiente del maíz, 

Pantherophis guttatus tras un análisis exhaustivo (Di-Poi et al., 2009). Más aun, estos 

autores examinaron la presencia de Hox12 en serpientes más basales como la serpiente 

ciega (Leptotyphlops blanfordii) y la pitón bola (Python regius), identificando la presencia de 

HoxC12, lo que sugiere que las serpientes han perdido HoxD12 de manera generalizada.  
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Figura 2. Historia evolutiva reconstruida de la evolución del grupo Hox en los vertebrados sarcopterigios. Los cuadrados 

de color indican aquellos genes Hox identificados; los cuadrados blancos son genes Hox que todavía no fueron 

secuenciados, pero que probablemente están presentes en el clúster. Las líneas continuas entre los cuadrados de los 

genes indican el ligamiento genómico físico. Las secuencias genómicas que flanquean el gen HoxC3 tanto en la zarigüeya 

como el ornitorrinco aún faltan, por lo que consideran que la presencia o ausencia de HoxC3 en mamíferos marsupiales 

y monotremas aún se desconoce. El inventario genético de los grupos Hox en los ancestros hipotéticos de los principales 

linajes evolutivos se infiere con base en principios de parsimonia, que se muestran en recuadros abiertos sobre las ramas. 

Las pérdidas secundarias de genes Hox se indican en recuadros naranjas a lo largo de las ramas. (tomado de Liang et 

al. (2011)). 



12 
 

Genes Hox y su implicancia en la transición cérvico-torácica 

En reptiles con una regionalización axial bien definida, como el lagarto dragón 

barbudo (Pogona vitticeps) y el anolis verde (Anolis carolinensis), la transición cérvico-

torácica se encuentra claramente marcada por la posición de la cintura escapular y la 

pérdida de costillas en las vértebras cervicales. En estas especies, los límites de expresión 

de genes como HoxC5, HoxB6, HoxA6, HoxC6 y HoxB8 coinciden con transiciones 

morfológicas evidentes en el esqueleto axial (Toth et al., 1987; Burke et al., 1995; Becker 

et al., 1996; van den Akker et al., 2001; Woltering et al., 2009). Por ejemplo, en P. vitticeps, 

HoxC5 y HoxB8 se expresan anteriormente a la sexta prevértebra, HoxA6 en la quinta, 

HoxC6 en la séptima y HoxB6 en la tercera prevértebra, reflejando una organización axial 

similar a la de otros tetrápodos (Woltering et al., 2009). Este patrón sugiere que, en estos 

reptiles, la expresión génica sigue contribuyendo activamente a la regionalización del eje 

corporal. 

En contraste, en serpientes como la serpiente de maíz (Pantherophis guttatus), la 

expresión de genes Hox implicados en la regionalización cérvico-torácica está desplazada 

respecto de la observada en reptiles con miembros presentes. En estas especies, la 

columna vertebral presenta una morfología homogénea y carece de una transición cérvico-

torácica definida, en parte debido a la pérdida de miembros anteriores y a la ausencia de 

estructuras como la cintura escapular que marcan dicha transición en lagartos tetrápodos. 

En P. guttatus, HoxA6 se expresa tan anteriormente como la cuarta prevértebra, HoxB6 

hasta la tercera prevértebra, y HoxC6 se extiende gradualmente hasta alrededor de la 

onceava prevértebra (Figura 3), lo que representa un patrón alterado respecto a otros 

vertebrados (Woltering et al., 2009). Estos desplazamientos en los límites de expresión 

podrían estar relacionados con la desregionalización del plan corporal en las serpientes. 

Sin embargo, debido a la falta de información sobre la expresión de estos genes en otros 

reptiles escamados no serpentiformes, no puede descartarse que tales patrones 

representen un carácter sinapomórfico dentro del grupo. 

A pesar de la morfología axial homogénea en serpientes, se observan patrones 

colineales de expresión de Hox que no siempre se reflejan en la anatomía, lo que sugiere 

una posible pérdida de sus funciones ancestrales en la regionalización del esqueleto. Esto 

podría explicarse por la pérdida de elementos reguladores cis responsables de establecer 

límites somíticos precisos (Cohn y Tickle, 1999; Roscito et al., 2022). 
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Figura 3. Expresión de los genes Hox en embriones de lagartos y su comparación con serpientes Hox en la transición 

cérvico-dorsal. (A-E) Expresión de HoxC5, HoxC6, HoxB6 y HoxB8 en embriones de dragón barbudo (Pogona vitticeps) 

y HoxA6 en lagarto anole verde (Anolis carolinensis). La expresión en el mesodermo somítico es indicada con punta de 

flecha negras y números que hacen referencia a los niveles prevertebrales. Los genes Hox se indican en la esquina 

superior derecha de cada imagen. En el panel para HoxB8 (D) un ejemplo de expresión en el ganglio espinal es indicado 

con una flecha verde. (F) Visualización esquemática de los patrones de expresión de los genes Hox en la transición 

cérvico-dorsal en el lagarto y la serpiente de maíz (Panterophis guttatus). La flecha indica la posición de la transición entre 

la región cervical y dorsal. La expresión de HoxA6 corresponde al inicio de la región de las costillas tanto en serpientes 

como en lagartos. Tomado de Woltering et al. (2009). 

 

Estudios recientes en genómica comparada han comenzado a revelar los 

mecanismos moleculares implicados en la transformación morfológica que condujo a la 

pérdida de extremidades en reptiles ápodos. Esta transformación involucra tanto la 

reconfiguración de los patrones de expresión de genes del clúster Hox, como alteraciones 

en diversas vías de señalización que regulan el desarrollo de los esbozos apendiculares. 

En particular, se ha documentado la pérdida del gen HoxD12, asociado al desarrollo de los 

dígitos, en varios linajes de serpientes (Di-Poi et al., 2010; Vonk et al., 2013), así como su 

ausencia en otros grupos como los anfibios (Liang et al., 2011). No obstante, aún se debate 

si esta pérdida es causal o simplemente correlativa. Por su parte, el gen HoxC1 ha 

demostrado una notable inestabilidad evolutiva, habiéndose perdido de manera 

independiente en múltiples linajes de vertebrados, incluidos mamíferos placentarios, aves, 

anuros y serpientes, pero conservado en lagartos (Feiner et al., 2019; Roscito et al., 2022), 

lo que sugiere posibles eventos de convergencia evolutiva tanto morfológica como 

genómica. 

Más allá de las pérdidas génicas, diversos estudios han puesto de manifiesto que la 
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pérdida de extremidades puede estar mediada por mutaciones en elementos cis-

reguladores clave para la activación de vías morfogenéticas. Un ejemplo paradigmático es 

el potenciador ZRS, responsable de dirigir la expresión de Sonic hedgehog (Shh) en las 

extremidades en formación; mutaciones en esta región provocan la inactivación de centros 

de señalización esenciales, y su introducción en modelos murinos recapitula el fenotipo de 

pérdida de extremidades (Kvon et al., 2016). De hecho, las serpientes presentan una 

divergencia generalizada en múltiples elementos reguladores no codificantes (CNEs) 

asociados al desarrollo apendicular (Roscito et al., 2018a), en conjunto con la regresión de 

estructuras como la cresta ectodérmica apical (AER), lo que interrumpe la activación de 

Shh durante la ontogénesis (Cohn y Tickle, 1999; Hinchliffe, 2002; Litingtung et al., 2002). 

Simultáneamente, se ha propuesto que la desregionalización axial observada en 

reptiles ápodos, producto de la expansión anteroposterior de los dominios de expresión de 

los genes Hox, también contribuye al alargamiento corporal y la desaparición de las 

extremidades (Chiang et al., 2001; Ros et al., 2003; Sanz-Ezquerro y Tickle, 2003; Sanger 

et al., 2004; Roscito et al., 2014). En este contexto, el rol de los genes Hox no se limita a 

su función axial, ya que genes como HoxA13 y HoxD13, fundamentales en la especificación 

autopodial, también podrían estar involucrados a través de alteraciones en sus regiones 

reguladoras (Leal y Cohn, 2016). 

Finalmente, estudios funcionales han planteado que incluso cuando se conservan 

los patrones colineales de expresión de Hox (como ocurre en el mesodermo de la placa 

lateral de serpientes), estos no inducen los mismos efectos fenotípicos que en otros 

vertebrados, lo que sugiere un desacoplamiento entre la expresión de Hox y la activación 

de los programas morfogenéticos responsables del desarrollo de extremidades (Woltering 

et al., 2009). Cambios en las secuencias codificantes, como sustituciones de aminoácidos 

específicas en genes como HoxA13, también podrían haber contribuido a esta divergencia 

fenotípica (Kohlsdorf et al., 2008), aunque no explican por sí solos la pérdida completa de 

los apéndices. En conjunto, estos hallazgos refuerzan la hipótesis de que la evolución hacia 

fenotipos sin extremidades es el resultado de una compleja interacción entre la pérdida 

génica, la modificación de elementos reguladores y la alteración en la interpretación 

posicional del “código Hox”, y subrayan la necesidad de estudios comparativos en un marco 

filogenético amplio para comprender las múltiples vías que pueden conducir a esta 

convergencia evolutiva (Liang et al., 2011; Roscito et al., 2022). 
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Amphisbaenia 

Amphisbaenia es un clado de reptiles del orden Squamata de hábitos fosoriales con 

un plan corporal serpentiforme, siendo la gran mayoría de especies actuales 

completamente ápodas (Kearney y Stuart, 2004). Notablemente, este clado cuenta con tres 

especies con miembros anteriores bien desarrollados y funcionales, agrupadas en el género 

Bipes (Kearney, 2002). Recientes estudios indican que los Amphisbaenia presentan un 

importante offset espacial del sistema musculoesquelético del miembro anterior con 

respecto al plan corporal del resto de los reptiles Squamata con miembros bien 

desarrollados, indicando así que en la evolución de este clado existieron profundas 

modificaciones fenotípicas y genotípicas del desarrollo con respecto al eje corporal 

(Westphal et al., 2019). Así, los anfisbénidos representan un clado sumamente interesante 

para el análisis del efecto de los genes Hox en la evolución de la pérdida de miembros y la 

elongación corporal. Sumado a la disponibilidad de secuencias génicas e incluso genomas 

completos de especies de Amphisbaenia en repositorios online convierten a este grupo de 

reptiles actuales en un atractivo modelo de estudio.  

 

Figura 4. Las relaciones filogenéticas de los anfisbenios basadas en un análisis de parsimonia de los genes nucleares 

tomando de Kearney y Stuart (2004) 
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En Argentina, se encuentran numerosas especies de Amphisbaenia, la mayoría de 

ellas agrupadas en el género Amphisbaena (Figura 4). Entre estas especies se incluyen 

Amphisbaena kingii y Amphisbaena darwinii, las cuales suelen ser especies comunes en 

ambientes pampeanos y así constituyen un recurso valioso para investigar estos 

fenómenos evolutivos. En este sentido, esta tesis tiene como objetivo general aportar 

información novedosa acerca de la conformación y expresión del clúster Hox en 

anfisbénidos, enfocándonos especialmente en las especies Amphisbaena kingii y 

Amphisbaena darwinii. Esta novedosa información nos permitirá echar luz sobre cómo 

estos genes se expresan y son responsables de los patrones corporales de tetrápodos con 

cuerpos desregionalizados y ausencia de miembros producto de la adaptación a hábitos 

fosoriales. 
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Hipótesis 

 

 La pérdida de miembros y configuración numérica vertebral en la transición cérvico-

torácica en el género Amphisbaenia está asociada con cambios en la conformación del 

Clúster Hox.  

 

Objetivos 

 

Comprender el rol de los genes HoxC1, C3, A6, B6, B5, C5, y D12 en la pérdida de 

las extremidades, durante la evolución de los reptiles Amphisbaenia, en particular 

analizando dos especies de anfisbénidos, Amphisbaena kingii y Amphisbaena darwinii. 

 

Objetivos específicos 

 

● Analizar in silico los genes del clúster Hox en distintas especies de reptiles 

pertenecientes al clado Amphisbaenia. 

● Analizar la presencia o ausencia de los genes HoxC1, C3, A6, B6, B5, C5, y D12 en 

A. kingii y A. darwinii con las técnicas de amplificación por PCR. 

● Analizar filogenéticamente los genes identificados junto con ortólogos de otros 

reptiles Squamata para evaluar el grado de conservación y divergencia de 

secuencias de genes Hox y su posible vinculación con la pérdida de miembros.
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Materiales y métodos  

Muestras 

Los animales fueron provistos por el Dr. Agustín Scanferla (Universidad Maimónides-

Fundación de Historia Natural “Félix de Azara”) a partir de una colecta realizada en el 

centro-sudeste de la provincia de Buenos Aires, específicamente en el Sistema de Tandilia. 

En el Centro de Bioinvestigaciones (CeBio), se seleccionaron dos individuos para cada 

especie de anfisbénidos y se realizó una disección de tejido muscular en la región dorsal 

media, utilizando una pinza Dumont N°5 y tijeras de disección. Se recolectaron tres 

muestras de cada tejido diseccionado donde una parte se conservó en nitrógeno líquido a 

-196°C hasta su uso en este trabajo y la otra en RNA later para futuros ensayos de 

silenciamiento génico mediante RNAi. Los voucher de estas muestras pertenecen a las 

colecciones de vertebrados de la Fundación de Historia Natural “Félix de Azara”. 

 

Análisis in silico de los genes Hox en el clado Amphisbaenia 

Dada la ausencia de datos genómicos para las especies Amphisbaena kingii y 

Amphisbaena darwinii, y con el objetivo de reconstruir el clúster Hox para estas especies 

en estudio, se inició una búsqueda de ortólogos descritos para distintas especies de reptiles 

ápodos del clado Amphisbaenia (Rhineura floridana, Bipes biporus y Amphisbaena caeca) 

y un representante apodo de la familia Gymnophthalmidae (Calyptommatus 

sinebrachiatus), como representante del clado más cercanamente emparentado a los 

Amphisbaenia. 

Primero, se realizó una búsqueda por homología de secuencia para validar las 

anotaciones en este mismo género, mediante el algoritmo BLASTN y BLASTP, y la matriz 

BLOSUM62 desde la base de datos de NCBI de GenBank 

(https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi). Se utilizaron el genoma de referencia del 

anfisbénido basal Rhineura floridana depositado en GenBank (GCF_030035675.1) y los 

datos de secuenciación del proyecto de secuenciación en A. caeca (PRJNA683667; 

SRX9690551). Para aquellos genes que no se pudieron encontrar anotaciones funcionales, 

se utilizaron ortólogos de especies de otros reptiles como consultas en búsquedas 

TBLASTN contra refseq_genomes con taxid “Anolis” (taxid:28376) para recuperar el 

complemento completo de genes Hox. 

Posteriormente, para verificar la identidad de estas secuencias, se utilizaron las 

https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi
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mismas como consulta en búsquedas BLASTP contra todas las proteínas no redundantes 

de la base de datos de NCBI. La secuencia de consulta en primera instancia que se 

identificó como la mejor acertada en la segunda búsqueda, permitió inferir la presencia de 

un gen determinado. 

 

Análisis de secuencias y diseño de cebadores 

A partir de las secuencias nucleotídicas y proteicas obtenidas de la búsqueda de 

ortólogos, se realizó un alineamiento múltiple mediante Clustal W en BioEdit (Hall, 1999). 

Los alineamientos generados fueron utilizados para el diseño de cebadores degenerados, 

evitando la región del dominio homeobox característico de estos genes para mejorar la 

especificidad en la amplificación por PCR de distintos genes Hox dentro del mismo grupo 

parálogo (por ejemplo, HoxC5 y HoxB5). 

El diseño de los cebadores para los genes de interés en A. kingii y A. darwinii se 

realizó mediante el software Primer3Plus (https://www.primer3plus.com/index.html), 

siguiendo los siguientes criterios: un tamaño óptimo de 18 a 22 pb, un contenido de GC 

cercano al 50%, una autocomplementariedad máxima de 3 pb y una complementariedad 

máxima entre cebadores de 3 pb. Para cada gen de interés, en aquellas posiciones donde 

las bases entre las secuencias de ortólogos alineadas eran hipervariables, se incorporaron 

bases degeneradas para aumentar las probabilidades de amplificación por PCR frente a la 

posibilidad de divergencia a nivel de secuencia nucleotídica en A. kingii y A. darwinii en 

comparación con las secuencias de referencia de A. caeca y R. floridana.  

Para experimentos posteriores de hibridación in situ, los cebadores incluyeron en su 

extremo 3' una secuencia del promotor viral del fago T7 (5’- CGACTCACTATAGGG-3’). 

Los pares de cebadores diseñados fueron los siguientes: 

 

Gen Secuencia Foward (Fw) Secuencia Reverse (Rv) 

HOX A6 5’- AATGGGCAAGAGTCGTTCCT -3’ 5’- CGACTCACTATAGGGAGAAGCAAAGCARGGCAGAT -3’ 

HOX C6 5’- CAGTGGTCAAGAGGTYCTGC -3’ 5’- CGACTCACTATAGGGTCTGTTCCTGGGATGTGCTC -3’ 

HOX C5 5’- TGTTCCTGCCTATTCCATGC -3’ 5’- CGACTCACTATAGGGCTGCCTAAAGTGTGCCCTGA-3’ 

HOX B5 5’- AAACTCGTTCTCAGGACGCT -3’ 5’- CGACTCACTATAGGGGGACAAGGAGCAGCTMGACG-3’ 

https://www.primer3plus.com/index.html
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HOX C1 5’- TCCTCCTCTCCCAGAACCAA -3’ 5’- CGACTCACTATAGGGTTCTGCTTCATCCTGCGGTT-3’ 

HOX D12 5’- TACACGAAGCAACAGATCGC -3’ 5’- CGACTCACTATAGGGTGGAACCAAATCTTCACTTG -3’ 

HOX C3 5’- TCCACCAAGCTYCTCCTCT -3’ 5’- CGACTCACTATAGGGTTCACTTGAGGGCTYTTGC -3’ 

 

 

Extracción de ADN 

La extracción de ADN se realizó utilizando el método Fenol-Cloroformo-Alcohol 

isoamílico (Sambrook et al., 2006) a partir de las muestras de tejido muscular. Para evaluar 

la integridad de los amplicones generados se realizó una electroforesis en gel de agarosa 

al 1% en buffer TBE (1X) con bromuro de etidio como agente intercalante. Para la 

digitalización de los geles se empleó el software GeneSys V1.4.6.0 (Syngene) y la 

cuantificación de los fragmentos obtenidos se realizó por comparación con el marcador de 

peso molecular (ladder 500 pb, Productos Bio-Lógicos), a través del software ImageJ 

(Schindelin et al., 2012). 

 

Amplificación por PCR 

Conociendo las regiones conservadas de los genes Hox y diseñando cebadores 

específicos, se validaron las predicciones génicas mediante PCR. Para todas las 

amplificaciones, la mezcla de reacción utilizada fue: Buffer (1X), MgCl₂ (1.5 mM), dNTPs 

(200 µM), cebador Fw (10 mM), cebador Rv (10 mM), Taq DNA polimerasa Pegasus 1 U 

(Productos Bio-Lógicos), molde de ADN: 25–30 ng para A. kingii; 100–120 ng para A. 

darwinii y agua estéril (hasta completar volumen). 

Con el fin de optimizar la amplificación de los cebadores degenerados, se realizó un 

gradiente de temperaturas de alineamiento (T°C) para cada gen. El programa de 

amplificación utilizado fue: 

 

1min 95˚C; 35 x (30 sec. 95˚C; 30 sec. 51-64˚C [Grad. 12˚]; 30 sec. 74˚C); 5min 74˚C 

 

Para aquellos genes en los que la amplificación no fue exitosa, se optimizó la 

reacción utilizando una nueva mezcla y un programa de amplificación con mayor tiempo de 

extensión: Buffer (1X), MgCl₂ (3 mM), dNTPs (400 µM), cebador Fw (10 mM), cebador Rv 

(10 mM), Taq DNA polimerasa Pegasus 1 U (Productos Bio-Lógicos), molde de ADN: 25–
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30 ng para A. kingii; 100–120 ng para A. darwinii y agua estéril (hasta completar volumen). 

 

1min 95˚C; 35 x (30 sec. 95˚C; 30 sec. 51-64˚C [Grad. 12˚]; 1 min. 30 sec. 74˚C); 5min 

74˚C 

Se trabajó con un ciclador térmico Gene Pro Thermal Cycler (Bioer Technology CO., 

LTD). 

Por último, para evaluar si los fragmentos amplificados correspondían a los 

esperados, se realizó una electroforesis en gel de agarosa al 1% en buffer TBE (1X) con 

bromuro de etidio como agente intercalante. La cuantificación de los fragmentos se realizó 

por comparación con un marcador de peso molecular (ladder 500 pb, Productos Bio-

Lógicos) mediante el software ImageJ (Schindelin et al., 2012). Finalmente, los amplicones 

generados fueron enviados a secuenciar en MACROGEN.INC para confirmar que las 

secuencias obtenidas correspondieran a los genes de interés. 

 

Análisis filogenético 

Para analizar filogenéticamente el clúster Hox en especies de anfisbénidos ápodos 

en comparación con otros reptiles del orden Squamata, se recopilaron secuencias ortólogas 

de genes Hox de especies bien estudiadas junto con las secuencias de A. kingii y A. darwinii 

obtenidas en esta tesis, y se realizaron alineamientos múltiples mediante Clustal Omega 

(http://www.clustal.org/omega/). Para esto se usaron las secuencias ortólogas para todos 

genes del clúster Hox mostrados en la siguiente tabla: 

Tabla 1. Especies ordenadas por grupos taxonómicos 

 

Clase 

 

Orden 

 

Familias 

 

Especie 

Sarcopterygii   Latimeria menadoensis 

Amphibia Gymnophiona  Microcaecilia unicolor 

   Geotrypetes seraphini 

   Rhinatrema bivittatum 

Sauropsida Squamata Lepidosauria - Amphisbaenidae Amphisbaena caeca 

   Bipes biporus 

  Lepidosauria - Rhineuridae Rhineura floridana 

  Lepidosauria - Lacertidae Zootoca vivipara 

   Lacerta agilis 

   Podarcis muralis 

http://www.clustal.org/omega/
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Clase 

 

Orden 

 

Familias 

 

Especie 

  Lepidosauria - Gekkota Sphaerodactylus townsendi 

   Euleptes europaea 

   Gekko japonicus 

  Lepidosauria - Iguania Pogona vitticeps 

   Anolis sagrei 

   Anolis carolinensis 

  Lepidosauria - Anguimorpha Varanus komodoensis 

   Elgaria multicarinata webbii 

Sauropsida Crocodilia Archosauria-Alligatoridae Alligator mississippiensis 

 

Los alineamientos fueron utilizados para construir árboles filogenéticos por inferencia 

bayesiana con BEAST v2 (http://www.beast2.org/), empleando la matriz de sustitución 

BLOSUM62, modelo de heterogeneidad de sitios Gamma con 4 categorías, modelo de 

especiación de Yule y una longitud de cadena de Markov (MCMC) de 1.000.000 

generaciones. Se realizaron dos enfoques filogenéticos: un análisis enfocado hacia cada 

gen Hox por separado y, por otro lado, un enfoque más macro utilizando el clúster Hox 

completo de cada especie, incluyendo las secuencias obtenidas en esta tesis para A. kingii 

y A. darwinii. Los árboles filogenéticos obtenidos fueron visualizados mediante la plataforma 

iTOL v6 (Letunic y Bork, 2024). Los valores indicados en las ramas representan las 

distancias genéticas, expresadas como el número de sustituciones por sitio. Por su parte, 

los valores de probabilidad posterior se encuentran representados mediante círculos de 

distinto tamaño, donde un mayor tamaño indica un mayor soporte estadístico. 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.beast2.org/
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Resultados 
 

Identificación de ortólogos y reconstrucción in silico del clúster Hox en distintas 

especies de anfisbénidos 

Como una primera aproximación, se realizó un análisis bioinformático exhaustivo del 

clúster Hox en especies representativas del clado Amphisbaenia. Se utilizó el genoma de 

referencia disponible de Rhineura floridana y secuencias anotadas en GenBank para 

Amphisbaena caeca y Bipes biporus, junto con la información genómica de Calyptommatus 

sinebrachiatus (Gymnophthalmidae), que proporcionó una referencia adicional sobre la 

composición del clúster Hox en reptiles ápodos (Roscito et al., 2022). 

La búsqueda inicial reveló que R. floridana conserva los 41 genes Hox típicos de 

lagartos (Feiner et al., 2019), mientras que en A. caeca, B. biporus y C. sinebrachiatus se 

identificaron clústeres incompletos de 38, 33 y 38 genes, respectivamente (Tabla 2). 

En el caso de A. caeca, GenBank reportaba inicialmente solo 33 genes anotados. A 

través de búsquedas adicionales mediante tblastn utilizando las secuencias de Anolis 

carolinensis como referencia, en esta tesis se logró reconstruir y anotar cinco genes más 

(HoxB1, HoxC1, HoxC3, HoxD1 y HoxD12). Sin embargo, tres genes (HoxA1, HoxD8 y 

HoxB13) no pudieron ser identificados de manera inequívoca, ya que las búsquedas 

arrojaban correspondencia con otros genes del mismo grupo parálogo, imposibilitando su 

anotación precisa (Tabla 2). 

Para B. biporus, la búsqueda inicial arrojó 33 genes, sin que se disponga de datos 

genómicos completos ni de proyectos de secuenciación adicionales que permitan extender 

la recuperación de secuencias faltantes (Tabla 2). 

En cuanto a C. sinebrachiatus, aunque el genoma fue secuenciado (Roscito et al., 

2022), tres genes Hox no se encontraron anotados en el ensamblaje disponible (Tabla 2). 

 

Tabla 2: Reconstrucción del clúster Hox en Amphisbaenia 

Especie Genes 
anotados 
inicialmente 

Genes 
recuperados 
con 
búsqueda 
adicional 

Total de 
genes 
encontrado
s 

Genes no 
recuperado
s 

Notas 
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Rhineura 
floridana 

41 0 41 0 Clúster 
completo 

Amphisbaena 
caeca 

33 5 38 3 5 genes 
adicionales 
recuperados; 
3 no 
identificables 

Bipes biporus 33 0 33 8 Sin datos 
genómicos 
adicionales 

Calyptommatus 
sinebrachiatus 

38 0 38 3 Genes 
faltantes no 
anotados en 
el genoma 
secuenciado 

 

Amplificación de genes posiblemente implicados en la pérdida de extremidades a 

través de PCR punto final 

Con el fin de identificar los genes Hox que desempeñan un papel clave en la 

transición cérvico-dorsal (Woltering et al., 2009), se seleccionaron los ortólogos de HoxA6, 

C6, B5, C5, C3, C1 y D12. Ante la falta de información genómica de A. kingii y A. darwinii, 

a partir de los alineamientos múltiples realizados para las tres especies de anfisbénidos 

mencionadas anteriormente, se diseñaron cebadores degenerados abarcando regiones 

conservadas fuera del homedominio (Figura 5; ver Anexo). 

Para maximizar la especificidad de los cebadores, en posiciones con una única 

ambigüedad se mantuvo la identidad nucleotídica de A. caeca, de acuerdo a la sistemática 

actual (Kearney y Stuart, 2004). En posiciones con variabilidad o ambiguedades, se 

incorporaron bases degeneradas para asegurar una mayor cobertura de las posibles 

variantes (Figura 5). 
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Figura 5. Alineamiento de secuencias nucleotídicas de los genes HoxA6 y HoxC6 utilizado para el diseño de cebadores 

específicos. En gris se resaltan las secuencias correspondientes a A. caeca. Las regiones conservadas en ambos genes 

se muestran en azul, mientras que las bases con variaciones entre secuencias aparecen en lila o sin marcar. La flecha 

negra indica la posición en la que se incorporó una base degenerada, y el recuadro rojo señala la ubicación de los 

cebadores forward y reverse específicos. 

 

Las extracciones de ADN para ambas especies resultaron ser exitosas, obteniéndose claras 

bandas correspondientes a ADN genómico sin contaminación con ARN (Figura 6).  En A. 

kingii, la extracción resultó más limpia en comparación con A. darwinii, aunque la banda de 

ADNg era más tenue a simple vista. Esto coincidió con la cuantificación, que arrojó 

aproximadamente 27 ng/µL para A. kingii y 120 ng/µL para A. darwinii. 

 

Finalmente, para amplificar los genes de interés mediante PCR, se optimizó la 

temperatura de hibridación para cada par de cebadores diseñados. Debido a la inclusión 

de una base degenerada, cada par presentaba una temperatura de melting (Tm) distinta, 

por lo que fue necesario realizar una determinación de la temperatura de hibridación óptima. 

Así, en la amplificación por PCR para cada gen, se dividió la mix de reacción en tres partes 

iguales, para usar diferentes temperaturas de hibridación como se muestra para el gen 

HoxA6 (Figura 7).  La amplificación del gen HoxA6 en Amphisbaena kingii resultó exitosa 

en las tres condiciones de temperatura evaluadas: 55,8°C, 58°C y 59,8°C. En todos los 

casos se obtuvo un único fragmento de entre 280 y 300 pb, correspondiente al tamaño 

esperado según el diseño de los cebadores. La intensidad de la banda fue mayor a 58°C, 

Figura 6. Electroforesis en gel de agarosa al 

1% de la extracción de ADN a partir de tejido 

muscular de A. kingii (A) y A. darwinii (B). Se 

utilizó un voltaje de 100 V y tinción con 

bromuro de etidio. En las calles 1 se observa 

un marcador de peso molecular de 500 pb (la 

banda correspondiente a este tamaño se 

muestra con una línea de puntos), mientras 

que en las calles 2 se encuentra el ADNg 

correspondiente a cada especie. En la imagen 

B, se evidencia una mayor contaminación, 

posiblemente debido a una extracción 

deficiente. 
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por lo que esta temperatura fue seleccionada como óptima para las amplificaciones 

posteriores. La presencia de un único producto específico confirma la detección del gen 

HoxA6 mediante PCR (Figura 7). No se detectaron amplificaciones inespecíficas ni señales 

en el control negativo, confirmando la especificidad de la reacción y la ausencia de 

contaminación. 

 

Para todos los genes analizados, excepto HoxC3, se logró optimizar exitosamente 

la temperatura de hibridación en Amphisbaena kingii. De esta manera, se determinó la 

temperatura que permitió obtener amplificaciones específicas y de mayor intensidad para 

cada par de cebadores (Tabla 3). Genes como HoxD12 y HoxC1, que no amplificaron en la 

primera instancia, pudieron ser detectados tras ajustes en las condiciones de la PCR. 

Utilizando las temperaturas de hibridación óptimas determinadas para A. kingii, se 

procedió a amplificar los mismos genes en Amphisbaena darwinii, logrando resultados 

comparables en ambas especies (Figura 8A y 8B; Tabla 3). 

 

Tabla 3. Temperaturas óptimas de hibridación de los cebadores específicos para 

cada gen en las dos especies de anfisbénidos 

Gen Temperatura de hibridación (°C) Especies involucradas 

HoxA6 58,1 A. kingii, A. darwinii 

HoxB5 61,8 A. kingii, A. darwinii 

Figura 7. Electroforesis en gel de agarosa al 1% de 

los productos de amplificación del gen HoxA6. Se 

utilizó un voltaje de 100 V y tinción con bromuro de 

etidio. En la calle 1, marcador de peso molecular de 

500 pb. En las calles 2, 3 y 4, productos de PCR 

obtenidos a diferentes temperaturas de hibridación: 

55,8°C, 58°C y 59,8°C, respectivamente. Se 

observa amplificación específica con un fragmento 

de aproximadamente 280-300 pb en todas las 

condiciones, siendo la banda más intensa la 

obtenida a 58°C (calle 3). En la calle 5, control 

negativo sin ADN, donde no se observa 

amplificación, lo que indica ausencia de 

contaminación en la reacción. 
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Gen Temperatura de hibridación (°C) Especies involucradas 

HoxC5 59,2 A. kingii, A. darwinii 

HoxC6 60,6 A. kingii, A. darwinii 

HoxC1 63,0 A. kingii, A. darwinii 

HoxD12 52,8 A. kingii, A. darwinii 

 

Como resultado, se confirmó la presencia de todos los genes analizados en ambas 

especies, excepto HoxC3, cuya amplificación no fue exitosa. En el caso de HoxB5, no se 

detectó amplificación en la primera reacción en A. darwinii (Figura 8B), pero tras ajustar las 

condiciones de PCR se confirmó su presencia (ver Anexo). 

En A. kingii, los fragmentos obtenidos presentaron los siguientes tamaños: 280 pb 

para HoxA6, 270 pb para HoxB5, 220 pb para HoxC5, 300 pb para HoxC6, 190 pb para 

HoxC1 y 130 pb para HoxD12 (Figura 8A). En A. darwinii, los fragmentos amplificados 

mostraron tamaños equivalentes a los observados en A. kingii (Figura 8B). 

Finalmente, se observaron diferencias en la intensidad de las bandas entre ambas 

especies, atribuibles principalmente a variaciones en la cantidad de ADN inicial utilizado en 

las reacciones. 
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Figura 8. Electroforesis en gel de agarosa al 1% mostrando la amplificación de genes Hox en Amphisbaena kingii (A) y 

Amphisbaena darwinii (B). Se utilizó un voltaje de 100 V y tinción con bromuro de etidio. Se detectaron fragmentos de los 

genes analizados en ambas especies, excepto HoxC3, cuya amplificación no fue exitosa. En A. kingii (A), los genes 

amplificados corresponden a: HoxA6 (calle 1, 280 pb), HoxB5 (calle 2, 270 pb), HoxC5 (calle 3, 220 pb), HoxC6 (calle 5, 

300 pb), HoxC1 (calle 6, 190 pb) y HoxD12 (calle 7, 130 pb). En A. darwinii (B), se detectaron: HoxA6 (calle 2, 280 pb), 

HoxC5 (calle 4, 220 pb), HoxC6 (calle 5, 300 pb), HoxC1 (calle 7, 190 pb) y HoxD12 (calle 8, 130 pb). Las calles 4 y 6 en 

ambos geles corresponden al marcador de peso molecular de 500 pb (la banda correspondiente a este tamaño se muestra 

con una línea de puntos). Los carriles 8-9A y 1-9B representan los controles negativos sin ADN. Se observaron diferencias 

en la intensidad de las bandas, probablemente debido a variaciones en la cantidad de ADN inicial y la eficiencia de 

amplificación. 

 

Análisis filogenético microevolutivo 

Con el propósito de entender cómo se conservan o divergen las secuencias de genes 

Hox en reptiles ápodos, y si estas diferencias podrían estar relacionadas con la pérdida de 

miembros, se realizó un análisis filogenético para los seis genes en estudio pertenecientes 

a los clústeres HoxA, HoxB, HoxC y HoxD. Para ello, se utilizaron las secuencias de los 

ORF (marco de lectura abierto) que codifican para los genes HoxA6, C6, B5, C5, C3, C1 y 

D12 de A. darwinii y A. kingii junto a secuencias proteicas ortólogas de 19 especies de 

vertebrados ápodos y tetrápodos. 

  

HoxA6  

El alineamiento múltiple parcial de aminoácidos obtenido para el gen HoxA6 muestra 

un conjunto representativo de secuencias de vertebrados, incluyendo reptiles escamados 

(geckos y anfisbénidos), anfibios gimnofiones (comúnmente conocidos como cecilias), un 

arcosaurio (el cocodrilo Alligator mississippiensis), y el celacanto (Latimeria menadoensis) 

como grupo externo. El alineamiento muestra una conservación relativamente alta entre 

especies (Figura 9B). La secuencia del celacanto se destaca por su alta divergencia 

respecto al resto de los ortólogos, con múltiples residuos distintos y menor conservación 

general, lo cual es esperable dada su posición filogenética basal. En el caso de los 

anfisbénidos (A. caeca, A. kingii, A. darwinii, R. floridana y B. biporus), no se observó una 

pérdida de conservación notable en comparación con los lagartos (Figura 9B). 

El árbol filogenético obtenido (Figura 8A) muestra que los anfisbénidos se agrupan 

dentro del clado monofilético de reptiles escamosos, junto con representantes de 

Lacertiformes (L. agilis, P. muralis y Z. vivipara), en concordancia con relaciones 

filogenéticas previamente establecidas (Pyron et al., 2013) más allá de las convergencias 
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morfológicas. Las ramas que separan a lagartos y anfisbénidos son relativamente cortas y 

están bien soportadas por los valores de probabilidad posterior, lo que indica un alto grado 

de similitud en esta región del gen. Las especies de gimnofiones (Microcaecilia unicolor, 

Geotrypetes seraphini y Rhinatrema bivittatum) forman un clado bien diferenciado, que se 

agrupa en una posición intermedia entre arcosaurios y lepidosaurios. En cambio, el clado 

de los geckos (S. townsendi, E. europaea y G. japonicus) aparece separado del resto de 

los escamosos, reflejando su mayor divergencia evolutiva con respecto a los lacértidos, lo 

cual también es consistente con su historia filogenética (Pyron et al., 2013) 

 

Figura 9. Análisis filogenético y alineamiento del gen HoxA6. (A) Árbol filogenético inferido a partir de las secuencias de 

aminoácidos del gen HoxA6 en 21 especies de vertebrados, incluyendo reptiles escamosos como los gecos S. townsendi, 

E. europaea y G. japonicus) y anfisbénidos (A. caeca, A. kingii, A. darwinii, R. floridana y B. biporus), anfibios gimnofiones 

(M. unicolor, G. seraphini y R. bivittatum), un arcosaurio (el cocodrilo Alligator mississippiensis), y el celacanto (Latimeria 

menadoensis) como grupo externo. Los valores numéricos en las ramas indican distancias genéticas expresadas como 

sustituciones por sitio. Los valores de probabilidad posterior están representados mediante círculos de distinto tamaño 

(mayor tamaño indica mayor soporte estadístico). (B) Alineamiento parcial de aminoácidos correspondiente al mismo 

conjunto de secuencias. Se observa una conservación elevada en varios tramos del alineamiento. 
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HoxC5  

El alineamiento de aminoácidos obtenido para el gen HoxC5 (Figura 10B) muestra 

una conservación alta entre las especies analizadas, destacándose un motivo bien definido 

de más de 40 residuos. Esta región está presente de manera prácticamente idéntica tanto 

en reptiles ápodos (como los anfisbénidos Amphisbaena caeca, A. kingii, A. darwinii, 

Rhineura floridana y Bipes biporus) como en especies con miembros desarrollados (como 

los lacértidos Lacerta agilis, Podarcis muralis, Zootoca vivipara), independientemente de la 

convergencia morfológica. 

El árbol filogenético obtenido (Figura 10A) muestra en general una topología 

consistente con las relaciones filogenéticas conocidas para los grupos analizados (Pyron et 

al., 2013). Los anfisbénidos A. caeca, R. floridana y B. biporus se agruparon junto a los 

lacértidos, con ramas cortas que indican alta similitud de secuencia. Por otro lado, A. kingii 

y A. darwinii se ubicaron como grupo hermano, con un valor de probabilidad posterior 

elevado, mientras que con Varanus komodoensis y Elgaria multicarinata webbi mostraron 

soporte bajo. Los geckos (Sphaerodactylus townsendi, Euleptes europaea y Gekko 

japonicus) también forman un grupo separado del resto de los escamosos, en una posición 

basal dentro del clado, aunque con una secuencia altamente conservada. Las especies de 

gimnofiones (Microcaecilia unicolor, Geotrypetes seraphini y Rhinatrema bivittatum) forman 

un clado bien diferenciado, que se agrupa en una posición intermedia entre arcosaurios y 

lepidosaurios.  
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Figura 10. Análisis filogenético y alineamiento del gen HoxC5. (A) Árbol filogenético inferido a partir de las secuencias de 

aminoácidos del gen HoxC5 en 21 especies de vertebrados, incluyendo reptiles escamosos como los gecos S. townsendi, 

E. europaea y G. japonicus) y anfisbénidos (A. caeca, A. kingii, A. darwinii, R. floridana y B. biporus), anfibios gimnofiones 

(M. unicolor, G. seraphini y R. bivittatum), un arcosaurio (el cocodrilo Alligator mississippiensis), y el celacanto (Latimeria 

menadoensis) como grupo externo. Los valores numéricos en las ramas indican distancias genéticas expresadas como 

sustituciones por sitio. Los valores de probabilidad posterior están representados mediante círculos de distinto tamaño 

(mayor tamaño indica mayor soporte estadístico). (B) Alineamiento parcial de aminoácidos correspondiente al mismo 

conjunto de secuencias. Se observa una conservación elevada en esta región del gen, destacándose un motivo bien 

definido de más de 40 residuos. 

 

HoxC6 

El alineamiento de aminoácidos correspondiente al gen HoxC6 reveló una región 

central altamente conservada entre todas las especies analizadas (Figura 11B). Esta zona 

contiene un motivo de aproximadamente 30 aminoácidos conservados. Más allá de esta 

región central, a diferencia de los genes anteriores, HoxC6 presentó mayor variabilidad en 

la región codificante analizada. Se observó que varias especies como A. kingii y algunos 

gimnofiones, tienen cambios no conservativos de residuos en posiciones puntuales o en el 
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caso de A. kingii, residuos diferentes al resto de las secuencias hacia el extremo 5’. A pesar 

de ello, el patrón general reflejó un alto grado de conservación de la proteína HoxC6. 

El árbol filogenético obtenido (Figura 11A) muestra una topología más difusa en 

comparación con los genes anteriores, con valores de probabilidad posterior relativamente 

bajos en la mayoría de los nodos, lo que indica un menor soporte para las relaciones 

inferidas. Las especies de anfisbénidos no se agrupan en un único clado monofilético: A. 

caeca y B. biporus se encuentran junto a gecos (S. townsendi, E. europaea, G. japonicus), 

y otros reptiles escamosos, mientras que, A. darwinii se ubicó como grupo hermano a todos 

estos. Los nodos presentan soportes bajos, por lo que no puede considerarse como 

evidencia filogenética sólida. En cambio, A. kingii aparece como grupo hermano de todas 

las especies analizadas y, L. agilis y P. muralis, forman un clado que se recupera como 

grupo hermano de todas las demás especies. 

 

Figura 11. Análisis filogenético y alineamiento del gen HoxC6. (A) Árbol filogenético inferido a partir de las secuencias de 

aminoácidos del gen HoxC6 en 21 especies de vertebrados, incluyendo reptiles escamosos como los gecos (S. townsendi, 

E. europaea y G. japonicus) y anfisbénidos (A. caeca, A. kingii, A. darwinii, R. floridana y B. biporus), anfibios gimnofiones 

(M. unicolor, G. seraphini y R. bivittatum), un arcosaurio (el cocodrilo Alligator mississippiensis) y el celacanto (Latimeria 

menadoensis) como grupo externo. Los valores numéricos en las ramas indican distancias genéticas expresadas como 
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sustituciones por sitio. Los valores de probabilidad posterior están representados mediante círculos de distinto tamaño 

(mayor tamaño indica mayor soporte estadístico). Se observa una topología menos resuelta que en otros genes 

analizados, con clados dispersos y valores de soporte generalmente bajos. (B) Alineamiento parcial de aminoácidos 

correspondiente al mismo conjunto de secuencias. La conservación es moderada, con una región central bien definida, 

flanqueada por zonas más variables, especialmente en A. kingii 

 

 

HoxB5 

En el alineamiento del gen HoxB5 (Figura 12B) se observó una alta conservación en 

la región central entre la mayoría de las especies de tetrápodos analizadas. Dentro del 

grupo de los anfisbénidos, A. caeca, A. darwinii, R. floridana y B. biporus comparten 

secuencias similares entre sí y con otros lepidosaurios como lacértidos y gekkónidos, lo 

que indica una conservación de este segmento del gen. En cambio, A. kingii presenta varias 

sustituciones en posiciones conservadas, lo que lo diferencia marcadamente del resto del 

grupo.  

En el árbol filogenético (Figura 12A), los anfisbénidos muestran un patrón de 

agrupamiento interesante. A. caeca, A. darwinii, R. floridana y B. biporus se agrupan en un 

clado monofilético con soporte moderado. No obstante, A. kingii se separa claramente del 

resto y aparece en una posición externa al clado de anfisbénidos y a todos los demás clados 

con bajo soporte estadístico, lo que coincide con la divergencia observada en el 

alineamiento. Comparativamente, los clados de lacértidos, gekkónidos y gimnofiones 

muestran altos valores de soporte, reflejando la sistemática actual (Pyron et al., 2013). 
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Figura 12. Análisis filogenético y alineamiento del gen HoxB5. (A) Árbol filogenético inferido a partir de las secuencias de 

aminoácidos del gen HoxB5 en 21 especies de vertebrados, incluyendo reptiles escamosos como lacértidos (L. agilis, Z. 

vivipara, P. muralis), gecónidos (S. townsendi, E. europaea, G. japonicus) y anfisbénidos (A. caeca, A. kingii, A. darwinii, 

R. floridana, B. biporus), anfibios gimnofiones (M. unicolor, G. seraphini, R. bivittatum), un arcosaurio (A. mississippiensis), 

y el celacanto (L. menadoensis) como grupo externo. Los valores numéricos en las ramas indican distancias genéticas 

expresadas como sustituciones por sitio. Los valores de probabilidad posterior están representados mediante círculos de 

distinto tamaño (mayor tamaño indica mayor soporte estadístico). Se destaca la ubicación separada de A. kingii. (B) 

Alineamiento parcial de aminoácidos correspondiente al mismo conjunto de secuencias. Se observa una conservación 

elevada en una región central del gen. En los anfisbénidos, A. caeca, A. darwinii, R. floridana y B. biporus comparten una 

secuencia altamente conservada, mientras que A. kingii presenta múltiples sustituciones que coinciden con su posición 

filogenética atípica. 

 

HoxD12 

El alineamiento de las secuencias de aminoácidos obtenido para el gen HoxD12 

(Figura 13B), muestra una fuerte conservación entre los tetrápodos en la región 

correspondiente al dominio homeobox, evidenciado por la conservación de aminoácidos 



35 
 

puntuales correspondientes a los motivos característicos de esta proteína como leucina (L), 

fenilalanina (F), triptófano (W), fenilalanina (F) y arginina (R) (Bürglin et al., 2016). Esta 

región se mantiene altamente conservada incluso en especies con pérdida de 

extremidades, como los anfisbénidos. En contraste, las regiones N-terminales y C-

terminales presentan variabilidad moderada. La secuencia del celacanto presenta una 

mayor divergencia, como se ha visto en otros genes Hox, indicando su posición basal a 

nivel filogenético. 

En los anfisbénidos (B. biporus, A. caeca, A. darwinii, A. kingii y R. floridana), el 

alineamiento refleja una alta similitud con otros lepidosaurios, especialmente en el dominio 

homeobox, con mínimas diferencias entre especies. Este patrón apoya la idea de 

conservación funcional del gen HoxD12 incluso en linajes que han perdido las 

extremidades. 

El árbol filogenético generado a partir de estas secuencias (Figura 13A), reveló una 

clara separación del celacanto (L. menadoensis) como grupo externo, seguido por una 

bifurcación entre arcosaurios (A. mississippiensis) y lepidosaurios. Los gimnofiones no 

están presentes en el árbol debido a la ausencia del gen HoxD12 en su genoma, una 

característica reportada en la literatura previamente (Liang et al., 2011). 

Dentro de los lepidosaurios, se observan agrupamientos con soporte moderado- alto 

en lacértidos (L. agilis, P. muralis, Z. vivipara) y gekkónidos (S. townsendi, E. europaea, G. 

japonicus). Los escamosos como E. multicarinata webbii y V. komodoensis también 

aparecen agrupados de manera congruente con su filogenia esperada (Pyron et al., 2013). 

El grupo de anfisbénidos forma un clado monofilético, pero con una estructuración 

interna interesante: A. caeca se agrupa con P. vitticeps con bajo soporte de estadístico, 

mientras que B. biporus, A. darwinii y A. kingii forman un clado aparte, presentando un buen 

soporte de nodo. R. floridana se ubica en una rama separada del resto de los grupos, con 

bajo soporte, lo cual concuerda con las diferencias observadas en el alineamiento. 
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Figura 13. Análisis filogenético y alineamiento del gen HoxD12. (A) Árbol filogenético inferido a partir de las secuencias 

de aminoácidos del gen HoxD12 en 18 especies de vertebrados, incluyendo reptiles escamosos como lacértidos (L. agilis, 

Z. vivipara, P. muralis), gecónidos (S. townsendi, E. europaea, G. japonicus), anfisbénidos (A. caeca, A. kingii, A. darwinii, 

R. floridana, B. biporus), un arcosaurio (A. mississippiensis) y el celacanto (L. menadoensis) como grupo externo. Los 

gimnofiones no se encuentran representados por no poseer este gen. Los valores numéricos en las ramas indican 

distancias genéticas expresadas como sustituciones por sitio. Los valores de probabilidad posterior están representados 

mediante círculos de distinto tamaño (mayor tamaño indica mayor soporte estadístico). Los anfisbénidos se agrupan en 

un único clado bien definido con soporte moderado. R. floridana se ubica en una rama distante y aislada. (B) Alineamiento 

parcial de aminoácidos correspondiente al mismo conjunto de secuencias. Se observa una alta conservación en toda la 

región, especialmente en el dominio homeobox. Esta región se encuentra conservada en todos los lepidosaurios, 

incluyendo los anfisbénidos, donde no se detectan sustituciones que alteren este motivo. Las regiones N- y C-terminales 

presentan variaciones menores entre especies, pero no afectan la estructura del dominio funcional. 

 

HoxC1 

El alineamiento obtenido muestra una alta conservación a lo largo de toda la región 

analizada del gen HoxC1 entre las 16 especies incluidas (Figura 14B). Se observó una 

región central especialmente conservada donde se encuentran residuos críticos 

correspondientes a los motivos característicos de esta proteína como leucina (L), 

fenilalanina (F), triptófano (W), fenilalanina (F) y arginina (R) (Bürglin et al., 2016). 

Los anfisbénidos incluidos en el análisis (Amphisbaena caeca, A. kingii, A. darwinii y 

Rhineura floridana) presentaron una secuencia prácticamente idéntica entre ellos, con 
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algunas diferencias puntuales al compararlas con el resto de los reptiles analizados.  

El árbol filogenético para el gen HoxC1 (Figura 14A) presentó una topología poco 

resolutiva, con varios nodos con valores bajos de probabilidad posterior pero poca 

divergencia de secuencia, lo que indica una alta conservación de la región en estudio. 

Los anfisbénidos A. kingii y A. darwinii se agruparon entre ellos con soporte alto y 

divergencia mínima, pero quedaron separados de los reptiles escamosos. En cambio, A. 

caeca no se agrupó con ellos, sino que aparece en un clado separado junto con V. 

komodoensis, con una divergencia baja y soporte moderado-bajo. Este grupo, a su vez, se 

encuentra próximo a R. floridana, aunque con bajo soporte. Estos agrupamientos mostraron 

cierta incoherencia con la relación filogenética entre lacértidos, varánidos y anfisbénidos, lo 

que concuerda con el soporte posterior de estos nodos. 

Entre los lepidosaurios, se observa un agrupamiento esperable de los lacértidos (L. 

agilis, P. muralis y Z. vivipara) y una relación cercana entre los gekkónidos (S. townsendi y 

E. europaea) (Pyron et al., 2013).  

 

Figura 14. Análisis filogenético y alineamiento del gen HoxC1. (A) Árbol filogenético inferido a partir de las secuencias de 

aminoácidos del gen HoxC1 en 16 especies de vertebrados, incluyendo reptiles escamosos como lacértidos (L. agilis, Z. 

vivipara, P. muralis), gecónidos (S. townsendi y E. europaea), anfisbénidos (A. caeca, A. kingii, A. darwinii, R. floridana), 

anfibios gimnofiones (M. unicolor, G. seraphini, R. bivittatum), un arcosaurio (A. mississippiensis) y el celacanto (L. 

menadoensis) como grupo externo. Los valores numéricos en las ramas indican distancias genéticas expresadas como 

sustituciones por sitio. Los valores de probabilidad posterior están representados mediante círculos de distinto tamaño 

(mayor tamaño indica mayor soporte estadístico). A. kingii y A. darwinii se agrupan con soporte alto y baja divergencia, 

pero A. caeca aparece separada en un clado con V. komodoensis, cercano a R. floridana, sin soporte significativo. B) 
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Alineamiento parcial de aminoácidos de la región utilizada. Se observa una alta conservación en toda la región, 

especialmente en el dominio homeobox. Las secuencias de los anfisbénidos son prácticamente idénticas entre sí, con 

pocas diferencias respecto del resto de los reptiles. 

 

Análisis filogenético macroevolutivo 

Con el fin de analizar las secuencias obtenidas para A. kingii y A. darwini en el 

contexto del clúster Hox completo y observar si cada una de ellas se agrupa con sus 

respectivos ortólogos en una inferencia filogenética más compleja, se procedió a la 

generación de un árbol filogenético integrando secuencias representativas de los distintos 

grupos parálogos Hox (GP) provenientes de 19 especies de vertebrados, incluyendo las 

secuencias obtenidas de A. kingii y A. darwinii para los genes HoxA6, HoxC6, HoxB5, 

HoxC5, HoxC1 y HoxD12 (Figura 15). 

El árbol resultante permitió resolver claramente la clusterización de grupos 

parálogos, lo que valida tanto la identidad de las secuencias como la calidad del 

alineamiento y la reconstrucción filogenética. Cada clado representa un GP (por ejemplo, 

GP12 incluye los genes Hox D12 y C12, indicado como Hox12 en el árbol) y se observó 

que las secuencias de anfisbénidos se agruparon correctamente dentro de los respectivos 

clados, en relación con otros reptiles. Por otro lado, se observó también un ordenamiento 

de secuencias en el árbol generado, que se corresponde con el patrón de expresión en el 

plan corporal (anterior, medio y posterior), lo cual se discutirá más adelante (Figura 15). 

Una excepción a esta tendencia fue observada en el GP5, donde las secuencias 

correspondientes a HoxB5 (en ambas especies) y HoxC5 (en A. kingii) mostraron una 

topología inesperada, agrupándolos cercanamente al GP11. Este resultado, que se 

acompaña de un bajo soporte filogenético en las ramas involucradas, coincide con lo 

observado en los análisis individuales, especialmente para HoxB5. En cambio, HoxC5 de 

A. kingii no mostró evidencias claras de divergencia en el análisis independiente. 
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Figura 15. Árbol filogenético integrador del clúster Hox construido a partir de secuencias de 19 especies de vertebrados, 

incluyendo las obtenidas para Amphisbaena kingii y A. darwinii correspondientes a los genes HoxA6, HoxC6, HoxB5, 

HoxC5, HoxC1 y HoxD12 (resaltadas en colores más intensos). 

Los clados están agrupados según el grupo parálogo Hox al que pertenecen (GP) y coloreados por su patrón de expresión 

a lo largo del eje antero-posterior del cuerpo: verde (anterior), naranja (medio) y violeta (posterior). El árbol muestra una 

clara agrupación de las secuencias por grupo parálogo y una topología coherente con la organización espacial típica de 

los genes Hox, lo que respalda tanto la identidad de las secuencias como la calidad del alineamiento y la reconstrucción 

filogenética. Las secuencias de A. kingii y A. darwinii se agrupan mayoritariamente con otros reptiles escamosos y no 

presentan divergencias marcadas. 

Una excepción se observa en el grupo parálogo 5, donde las secuencias HoxB5 (en ambas especies) y HoxC5 (en A. 

kingii) aparecen ubicadas atípicamente dentro del clado correspondiente al GP11. 
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Discusión 

Aportes del análisis in silico: reconstrucción parcial del clúster Hox en Amphisbaenia 

Los clústeres de genes Hox representan una de las arquitecturas genómicas más 

conservadas en vertebrados, desempeñando un rol crucial en la regionalización del eje 

anteroposterior durante el desarrollo embrionario (Duboule, 2007; Lemons y McGinnis, 

2006). Sin embargo, diversos linajes especializados, como los reptiles ápodos, han 

mostrado patrones de pérdida génica, reorganización o divergencia en sus clústeres Hox 

(Di-Poi et al., 2009; Feiner et al., 2019; Holland et al., 1994; Roscito et al., 2022). 

En este contexto, uno de los principales aportes de esta tesis consistió en la 

reconstrucción parcial del repertorio de genes Hox en especies representativas de 

Amphisbaenia, un grupo históricamente poco estudiado a nivel genómico. A partir de 

secuencias disponibles en GenBank y análisis de proyectos de secuenciación, se 

identificaron entre 33 y 41 genes Hox por especie en Rhineura floridana, Bipes biporus y 

Amphisbaena caeca. Estas cifras resultaron inferiores a los 41 genes típicos de reptiles 

escamosos con miembros funcionales (Feiner et al., 2019), excepto en R. floridana. Esto 

sugiere dos posibles interpretaciones: pérdida real de genes o la falta de anotación en 

ensamblados genómicos incompletos. 

Un hallazgo destacable fue la recuperación de los 41 genes Hox en R. floridana, 

siendo este el primer registro completo del clúster Hox en un anfisbénido. Además, se 

corrigieron errores de anotación previos: los genes rotulados como HoxA1-like y HoxD3-

like fueron reasignados como HoxC1 y HoxC3, respectivamente, mediante análisis de 

homología de secuencia y topología filogenética (Figura 15; consultar anexo). Este caso 

ilustra cómo los enfoques in silico no sólo permiten detectar genes, sino también mejorar la 

calidad de las bases de datos públicas. 

En Amphisbaena caeca, el uso de búsquedas específicas en un proyecto de 

secuenciación permitió recuperar cinco genes adicionales no anotados originalmente, 

acercando el conteo total a los valores esperados para reptiles (Feiner et al., 2019). Este 

resultado evidencia que parte de las diferencias observadas pueden explicarse más por 

deficiencias técnicas que por verdaderos eventos de pérdida génica. En contraste, Bipes 



41 
 

biporus presentó un repertorio reducido de 33 genes, sin posibilidad de realizar búsquedas 

adicionales debido a la falta de datos genómicos disponibles. 

Por otro lado, Calyptommatus sinebrachiatus, un gimnoftálmido ápodo que 

representa un clado hermano de Amphisbaenia, mostró 38 genes (Roscito et al., 2022). Sin 

embargo, las ausencias observadas podrían atribuirse a omisiones en la anotación del 

genoma secuenciado o pérdidas reales.  

En las nuevas especies analizadas en este trabajo (Amphisbaena darwinii y A. 

kingii), las inferencias se basan en amplificaciones específicas de genes individuales 

mediante PCR, dada la inexistencia de datos genómicos de referencia. Esto permitió 

confirmar la presencia de seis de los siete genes propuestos: HoxA6, HoxC6, HoxB5, 

HoxC5, HoxC1 y HoxD12. El gen HoxC3 no se pudo detectar en ninguna de las 

amplificaciones aun cuando se modificaron las condiciones de reacción de la PCR. Una 

posible explicación podría ser que este gen posee una secuencia demasiado grande 

compuesta por secuencias intrónicas que impiden la correcta amplificación. 

La comparación del contenido génico reconstruido se sintetiza en la Figura 16. En 

ella se observa que los clústeres marcados con un asterisco (*), corresponden a 

reconstrucciones parciales basadas en secuencias incompletas o fragmentarias, en 

contraste con los clústeres completos obtenidos para R. floridana y C. sinebrachiatus a 

partir de datos genómicos. 

La comparación detallada revela varios patrones relevantes. Rhineura floridana 

conserva la totalidad de los 41 genes Hox, evidenciando la conservación completa del 

clúster. En contraste, Calyptommatus sinebrachiatus exhibe 38 genes, con ausencias 

localizadas principalmente en los genes B4, B13 y C1 posiblemente atribuibles a 

limitaciones de anotación ya que están presentes en algunos Amphsibaenia (Figura 16). 

Dentro de Amphisbaenia, Bipes biporus y Amphisbaena caeca presentan clústeres 

parciales con 33 y 38 genes, respectivamente, afectados por la falta de genomas 

ensamblados completos. En tanto, A. darwinii y A. kingii mostraron repertorios muy 

reducidos, principalmente de los grupos parálogos 5, 6, 7 y 12. Este patrón podría reflejar 

tanto limitaciones metodológicas como potenciales eventos de pérdida génica real. 
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A pesar de estas diferencias, la organización general del clúster, el patrón de 

colinealidad de los genes y la estructura de los clústeres A, B, C y D, se mantuvo estable 

en todas las especies analizadas. Este hallazgo respalda la hipótesis de que, incluso en 

linajes que experimentaron modificaciones morfológicas drásticas como la desaparición de 

las extremidades, la arquitectura básica del clúster Hox se conserva, reafirmando su 

importancia funcional en la organización axial de los vertebrados. 

En conjunto, los resultados obtenidos representan el primer análisis sistemático del 

clúster Hox en Amphisbaenia y constituyen una base sólida para futuras investigaciones 

genómicas y funcionales. Asimismo, destacan la importancia de estrategias in silico para la 

exploración de la diversidad genética en clados no modelos, abriendo nuevas perspectivas 

para el estudio de los mecanismos evolutivos de la morfología serpentiforme en reptiles. 
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Figura 16. Reconstrucción comparativa de los clústeres de genes Hox en especies representativas de Amphisbaenia y 

un gimnoftálmido ápodo como clado hermano de Amphisbaenia. El cladograma a la izquierda refleja las relaciones 

filogenéticas basales entre los taxones incluidos (Gymnophthalmidae, Rhineuridae, Bipedidae y Amphisbaenidae). A la 

derecha, se representa el contenido y organización de los clústeres Hox en cada especie. Cada rectángulo de color 

corresponde a un gen Hox individualizado según su grupo parálogo (GP). Los clústeres marcados con un asterisco (*) 

indican reconstrucciones parciales basadas en secuencias incompletas, mientras que R. floridana y C. sinebrachiatus 

presentan reconstrucciones completas basadas en datos genómicos disponibles. Los genes ausentes o no identificados 

se representan como espacios vacíos. Esta comparación permite visualizar las pérdidas génicas específicas, los vacíos 

de anotación y la conservación general del clúster Hox en Amphisbaenia en relación a sus parientes más cercanos. 
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Conservación molecular de genes Hox en especies serpentiformes: el caso de A. 

kingii y A. darwinii 

La conservación de los genes Hox a nivel de secuencia y organización refleja una 

de las mayores restricciones evolutivas en vertebrados, dada su función esencial en la 

regionalización axial y la especificación de identidades morfológicas a lo largo del eje 

anteroposterior (Lemons y McGinnis, 2006; Duboule, 2007). En organismos serpentiformes, 

como las serpientes, se ha demostrado que la pérdida de miembros no necesariamente 

implica modificaciones en las secuencias codificantes de Hox, sino que responde 

principalmente a alteraciones en los patrones de expresión espacio-temporales o en los 

elementos cis-reguladores asociados (Woltering et al., 2009; Roscito et al., 2022). 

En este trabajo, los análisis filogenéticos realizados, tanto individuales para cada gen 

como integradores a nivel del clúster completo, permitieron evaluar el grado de 

conservación molecular de distintos genes Hox en Amphisbaena darwinii y Amphisbaena 

kingii, en el contexto de una muestra representativa de 19 especies de vertebrados, 

incluyendo lepidosaurios, gimnofiones, arcosaurios y un sarcopterigio basal (Latimeria 

menadoensis). 

A nivel individual, los árboles filogenéticos reconstruidos para HoxA6, HoxC6, 

HoxB5, HoxC5, HoxC1 y HoxD12 mostraron una topología congruente con la filogenia 

esperada para el orden Squamata (Pyron et al., 2013), lo que sugiere que las secuencias 

amplificadas corresponden efectivamente a ortólogos funcionales de estos genes. En la 

mayoría de los casos, las secuencias de A. darwinii y A. kingii se agruparon con especies 

cercanas, como lacértidos y geckónidos, indicando una fuerte conservación evolutiva. 

La evidencia de conservación no sólo emergió a partir de la posición filogenética de 

las secuencias, sino también de los análisis de alineamientos múltiples. En particular, en 

los genes HoxC1 y HoxD12, se identificaron residuos específicos del dominio homeobox 

altamente conservados, como leucina (L), fenilalanina (F), triptófano (W), fenilalanina (F) y 

arginina (R) (Bürglin et al., 2016), elementos críticos para la unión a ADN y para la función 

del dominio homeodominio. La conservación de estos residuos en ambas especies de 

anfisbénidos respalda la hipótesis de que los genes conservan su capacidad funcional a 

nivel proteico.  
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Complementariamente, el alineamiento global empleado para la construcción del 

árbol macroevolutivo mostró que, a pesar de integrar múltiples grupos parálogos con 

distintas funciones a lo largo del eje corporal, los genes Hox de A. kingii y A. darwinii 

conservan los residuos funcionales característicos de cada grupo. Este resultado refuerza 

aún más la evidencia de que las secuencias amplificadas son funcionalmente homólogas a 

sus ortólogos de otros reptiles, y que los elementos críticos para su actividad han 

permanecido inalterados a pesar de la pérdida de extremidades. 

La identificación de estos patrones conservados refuerza la noción de que la pérdida 

de extremidades en Amphisbaenia, al igual que en serpientes, no estaría asociada a 

mutaciones disruptivas en las secuencias codificantes de los genes Hox, sino a 

modificaciones de tipo regulatorio que alteran los patrones de expresión génica durante el 

desarrollo (Roscito et al. 2022). Este modelo evolutivo implica que las secuencias 

codificantes son funcionalmente conservadas incluso en morfologías altamente derivadas, 

sugiriendo una fuerte presión de selección para mantener la integridad de los programas 

básicos de regionalización axial. 

Por lo tanto, los resultados obtenidos no sólo confirman la hipótesis de conservación 

estructural de los genes Hox en linajes serpentiformes, sino que también proporcionan un 

marco conceptual robusto para futuros estudios orientados a investigar las bases 

reguladoras de la evolución morfológica en Amphisbaenia. La combinación de análisis 

filogenéticos, de alineamientos y de motivos funcionales conservados representa un avance 

significativo en la caracterización molecular de este grupo de reptiles ápodos, estableciendo 

una plataforma para abordajes funcionales a futuro. 

Evidencia de anomalías filogenéticas en GP5: agrupamientos atípicos 

La organización filogenética de los genes Hox sigue en general patrones 

conservados, donde los ortólogos de cada grupo parálogo (GP) tienden a agruparse de 

forma monofilética reflejando su origen común (Banerjee-Basu y Baxevanis, 2001; Duboule, 

2007; Lemons y McGinnis, 2006; Liang et al. 2011). Sin embargo, en estudios que incluyen 

secuencias fragmentarias o múltiples grupos parálogos simultáneamente, pueden surgir 

artefactos de agrupamiento que alteran la resolución filogenética esperada (Di-Poi et al., 

2009). 
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En este trabajo, al integrar las secuencias de Amphisbaena kingii y Amphisbaena 

darwinii junto con genes representativos de todos los grupos parálogos Hox (GP1 a GP13) 

de 19 especies de vertebrados, se observó un patrón de agrupamiento atípico para las 

secuencias pertenecientes al grupo parálogo 5 (GP5). En particular, las secuencias 

correspondientes a HoxB5 (en ambas especies) y HoxC5 (en A. kingii) se agruparon de 

manera inesperada en proximidad al grupo parálogo 11 (GP11), en lugar de formar clados 

monofiléticos dentro del GP5 como sería esperado según la organización evolutiva 

tradicional del clúster Hox. 

Este fenómeno fue particularmente evidente en el árbol filogenético macroevolutivo 

(Figura 15), donde se integraron todas las secuencias simultáneamente, y estuvo 

acompañado de valores de soporte filogenético relativamente bajos en las ramas 

implicadas. Esto podria explicarse por: (1) alta conservación de regiones específicas entre 

distintos grupos parálogos, lo que puede reducir la resolución de los algoritmos filogenéticos 

tradicionales basados en sustituciones puntuales (Banerjee-Basu y Baxevanis, 2001); (2) 

Fragmentos parciales de las secuencias analizadas, que limita la cantidad de caracteres 

informativos disponibles y puede inducir errores de agrupamiento, especialmente cuando 

se incluyen regiones muy conservadas como el dominio homeobox; (3) Eventos de 

convergencia evolutiva (homoplasia) en regiones funcionales que imponen presiones 

selectivas similares entre genes de distintos grupos parálogos; (4) Limitaciones intrínsecas 

del método de inferencia utilizado, donde en análisis que combinan grupos parálogos 

distantes, la señal filogenética esperada puede diluirse o distorsionarse. 

Cabe destacar que este agrupamiento atípico no se replicó en los árboles filogenéticos 

individuales de HoxB5 ni de HoxC5, donde las secuencias de A. darwinii y A. kingii se 

agruparon correctamente con sus ortólogos dentro del GP5, sugiriendo que el sesgo 

observado emerge principalmente al integrar múltiples grupos parálogos en un único 

análisis. El alineamiento múltiple utilizado para construir el árbol macroevolutivo mostró 

también una alta conservación de residuos críticos en las secuencias de GP5, lo que 

respalda la identidad funcional de las mismas y sugiere que la anomalía filogenética 

observada no se debe a divergencias estructurales profundas, sino más probablemente a 

limitaciones técnicas del análisis. 

Por otro lado, se observó que los grupos parálogos se distribuyeron de manera 
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general de acuerdo a su patrón de expresión a lo largo del eje corporal: los genes 

correspondientes a regiones anteriores (GP1–GP5) divergieron más tempranamente en el 

árbol, seguidos por los genes de regiones medias (GP6–GP8) y posteriormente por los 

genes asociados a regiones posteriores del cuerpo (GP9–GP13). Esta distribución refleja 

en parte la colinealidad funcional de los clústeres Hox y sugiere que, a pesar de las 

anomalías puntuales observadas, el análisis macroevolutivo logró capturar señales 

profundas de organización evolutiva basadas en el rol espacial de los genes durante el 

desarrollo axial (Banerjee-Basu y Baxevanis, 2001). 

En conjunto, estos resultados subrayan la importancia de considerar tanto la calidad 

de las secuencias como el diseño de los análisis filogenéticos al interpretar las relaciones 

evolutivas entre genes Hox. Asimismo, resaltan la necesidad de utilizar abordajes 

complementarios, como el análisis individual de cada GP y el estudio detallado de 

alineamientos, para validar las inferencias obtenidas en análisis macroevolutivos de mayor 

escala. 

En conclusión, el análisis macroevolutivo permitió visualizar tendencias profundas 

relacionadas con la evolución funcional de los clústeres Hox, como la divergencia 

progresiva de genes según su posición en el plan corporal. No obstante, las anomalías 

detectadas resaltan las limitaciones inherentes a estudios que utilizan fragmentos parciales 

y múltiples grupos parálogos simultáneamente. En este sentido, la estrategia metodológica 

adoptada en este trabajo, combinando inferencias filogenéticas individuales, alineamientos 

detallados y análisis integradores, reveló un enfoque robusto para validar identidades 

ortólogas, interpretar patrones evolutivos y minimizar sesgos técnicos. Esta aproximación 

sienta una base sólida para futuras investigaciones que busquen comprender la evolución 

estructural y funcional de los genes Hox en reptiles ápodos y otros vertebrados. 

El clado Amphisbaenia como modelo independiente de pérdida de miembros 

La pérdida total o parcial de miembros en vertebrados ha ocurrido de manera 

independiente en múltiples linajes a lo largo de la evolución, y se ha asociado 

frecuentemente a modificaciones en la regulación de genes clave para la morfogénesis 

apendicular, incluyendo a los genes del complejo Hox (Cohn y Tickle, 1999; Woltering et 

al., 2009; Feiner et al., 2019). En particular, estudios en serpientes han mostrado que tales 
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pérdidas pueden deberse tanto a alteraciones cis-reguladoras, como en el caso del 

elemento ZRS asociado a Shh (Cohn y Tickle, 1999), como a cambios en el patrón de 

expresión de genes Hoxd (Leal y Cohn, 2016), sin requerir necesariamente la pérdida de 

secuencias codificantes. 

En este contexto, el clado Amphisbaenia ofrece un modelo evolutivo excepcional 

para investigar mecanismos alternativos de pérdida de miembros en reptiles, debido a su 

diversidad morfológica interna, que incluye especies con miembros anteriores funcionales 

(Bipes biporus) y otras completamente ápodas (Amphisbaena darwinii, A. kingii), y su 

posición filogenética independiente de las serpientes. 

En el presente trabajo se realizaron diversos aportes relevantes: (1) Reconstrucción 

parcial de los clústeres Hox en varias especies de Amphisbaenia, mostrando que, salvo 

excepciones puntuales, el repertorio de genes Hox se conserva de manera notable; (2) 

Identificación de patrones de conservación secuencial a través de análisis de alineamientos 

múltiples, detectando la preservación de residuos funcionales esenciales en el dominio 

homeobox de HoxC1 y HoxD12; (3) Confirmación filogenética de la identidad ortóloga de 

los genes amplificados, tanto en árboles individuales como en análisis macroevolutivos que 

incluyeron múltiples grupos parálogos simultáneamente. (4) Análisis de anomalías 

filogenéticas específicas que, si bien revelaron sesgos técnicos, también permitieron 

evaluar críticamente la robustez de las inferencias realizadas. 

La coincidencia entre estos resultados sugiere de manera consistente que la pérdida 

de miembros en Amphisbaenia no se asocia a la pérdida o disrupción de las secuencias 

codificantes de genes Hox. En su lugar, los datos obtenidos respaldan la hipótesis de que 

modificaciones regulatorias podrían ser los principales motores del cambio morfológico 

(Roscito et al., 2018a; Roscito et al., 2019) 

Aunque no se realizaron experimentos funcionales como hibridación in situ o RNA-

seq en esta tesis, la sólida evidencia molecular reunida permite establecer una base firme 

para plantear que Amphisbaenia constituye un modelo de evolución de la morfología 

serpentiforme vía alteraciones regulatorias sin necesidad de pérdidas masivas de genes 

estructurales. Este modelo se alinea con tendencias observadas en otros linajes ápodos, 

pero presenta particularidades propias, como la preservación del gen HoxC1 en varias 
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especies del clado, un gen que ha sido perdido recurrentemente en otros grupos de 

vertebrados (mamíferos, aves, serpientes) (Feiner et al., 2019). 

Por tanto, la aproximación adoptada en este trabajo, combinando estrategias in silico 

con validaciones experimentales a nivel de secuencia, constituye un paso fundamental para 

posicionar a Amphisbaenia como un modelo independiente y complementario en el estudio 

de la evolución de cuerpos alargados y con reducción y/o pérdida de miembros en 

vertebrados. Futuras investigaciones que aborden el análisis de elementos cis-reguladores 

como perfiles de expresión génica durante el desarrollo serán esenciales para profundizar 

esta hipótesis. 

Consideraciones metodológicas y proyecciones futuras  

Los estudios evolutivos en linajes no modelo, como Amphisbaenia, enfrentan 

desafíos particulares derivados de la escasez de recursos genómicos completos y de la 

necesidad de trabajar con fragmentos de secuencias parciales o inferencias 

bioinformáticas. A pesar de estas limitaciones, el análisis combinado de datos filogenéticos, 

de expresión génica y de contenido genómico parcial permite inferir patrones evolutivos 

robustos y sentar las bases para futuras investigaciones funcionales más profundas 

(Roscito et al., 2018a; Roscito et al., 2022). 

Si bien los análisis filogenéticos realizados proporcionan un panorama claro sobre la 

conservación de genes Hox en Amphisbaenia, deben considerarse algunas limitaciones 

inherentes a la naturaleza de los datos utilizados. En primer lugar, las secuencias 

empleadas para el análisis fueron obtenidas a partir de fragmentos parciales amplificados 

por PCR, lo cual podría reducir la resolución filogenética, especialmente en genes con alto 

grado de conservación estructural. 

Asimismo, la falta de información genómica completa en A. kingii y A. darwinii limita 

la posibilidad de explorar regiones no codificantes, como enhancers o elementos 

reguladores distales, donde podrían residir las claves para entender las modificaciones en 

los patrones de expresión génica asociados a la pérdida de miembros. 

En este sentido, se destaca la necesidad de generar nuevos datos transcriptómicos 

y genómicos de alta calidad para especies representativas de Amphisbaenia. 
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Particularmente, la implementación de estudios de expresión génica durante el desarrollo 

embrionario (por ejemplo, mediante RNA-seq o hibridación in situ) permitirá avanzar en la 

identificación y caracterización sus patrones espaciotemporales en especies 

serpentiformes. 

Además, extender el análisis comparativo a especies que representan estadios 

intermedios de pérdida de extremidades, como Bipes biporus, resultaría clave para 

entender los mecanismos moleculares que subyacen a la evolución de la morfología 

serpentiforme.  

Finalmente, la integración de estos futuros datos en un marco filogenético robusto 

contribuirá a una comprensión más profunda de los procesos evolutivos que modelan el 

cuerpo serpentiforme en reptiles, ayudando a dilucidar hasta qué punto los mismos genes 

y vías regulatorias pueden ser reutilizados en trayectorias evolutivas independientes. 
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Anexo 

 

Figura 1. Alineamiento de secuencias nucleotídicas de los genes HoxC5 y HoxB5 utilizado para el diseño de cebadores 

específicos. En gris se resaltan las secuencias correspondientes a A. caeca. Las regiones conservadas en ambos genes 

se muestran en azul, mientras que las bases con variaciones entre secuencias aparecen en lila o sin marcar. La flecha 

negra indica la posición en la que se incorporó una base degenerada, y el recuadro rojo señala la ubicación de los 

cebadores forward y reverse específicos. 

 
Figura 2. Alineamiento de secuencias nucleotídicas del gen HoxC1 utilizado para el diseño de cebadores específicos. En 

gris se resaltan las secuencias correspondientes a A. caeca. Las regiones conservadas en ambos genes se muestran en 

azul, mientras que las bases con variaciones entre secuencias aparecen en lila o sin marcar. El diseño del cebador reverse 

fue realizado a partir de la secuencia de Rhineura floridana marcada en color gris ya que no se encontraba suficiente 

información de secuencia para dicho gen en A. caeca. 
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Figura 3. Alineamiento de secuencias nucleotídicas del gen HoxD12 utilizado para el diseño de cebadores específicos. 

En gris se resaltan las secuencias correspondientes a A. caeca. Las regiones conservadas en ambos genes se muestran 

en azul, mientras que las bases con variaciones entre secuencias aparecen en lila o sin marcar.  

 

 
Figura 4. Alineamiento de secuencias nucleotídicas del gen HoxC3 utilizado para el diseño de cebadores específicos. En 

gris se resaltan las secuencias correspondientes a A. caeca. Las regiones conservadas en ambos genes se muestran en 

azul, mientras que las bases con variaciones entre secuencias aparecen en lila o sin marcar. La flecha negra indica la 

posición en la que se incorporó una base degenerada, y el recuadro rojo señala la ubicación de los cebadores forward y 

reverse específicos. 

 

 

 

Alineamiento de secuencias proteicas correspondientes al clúster Hox para 19 

especies de vertebrados incluyendo las obtenidas para Amphisbaena kingii y A. 

darwinii 

Figura 5. Electroforesis en gel de agarosa al 1% 

de los productos de amplificación del gen HoxB5 

y HoxC3. Se utilizó un voltaje de 100 V y tinción 

con bromuro de etidio. En la calle 6, marcador de 

peso molecular de 500 pb. En las calles 3, 4 y 5, 

productos de PCR obtenidos a diferentes 

temperaturas de hibridación: 58,8°C, 60,6°C y 

62°C, respectivamente. Se observa amplificación 

específica con un fragmento de aproximadamente 

250-300 pb en todas las condiciones, siendo la 

banda más intensa la obtenida a 58,8°C (calle 3). 

En la calle 2, control negativo sin ADN, donde no 

se observa amplificación, lo que indica ausencia 

de contaminación en la reacción. Por otro lado, en 

las calles 7, 8 y 9, no se observó ningún producto 

de amplificación. Por lo tanto, no se pudo 

determinar la presencia del gen HoxC3. 
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C1Caeca 



C1Euleptes 

C1darwinii 

C1kingii 

C5Celacanto 

C5Gekko 

C5Euleptes 

C5Sphaerodactylus 

C5Rhinatrema 

C5Geotrypes 

C5Microceilia 

C5Alligator 

C5Carolinensis 

C5Sagrei 

C5Pogona 

C5Varanus 

C5Elgaria 

C5Rhineura 

C5Lacerta 

C5Podarcis 

C5Zootoca 

B5Celacanto 

B5Alligator 

B5Rhinatrema 

B5Geotrypes 

B5Microceilia 

B5Carolinensis 

B5Sagrei 

B5Sphaerodactylus 

B5Pogona 

B5Elgaria 

B5Varanus 

B5Rhineura 

B5Lacerta 

B5Zootoca 

B5Podarcis 

B5Euleptes 

B5Gekko 

A5Celacanto 

A5Alligator 

A5Rhinatrema 

A5Geotrypes 

A5Microceilia 

A5Carolinensis 

A5Sagrei 

A5Euleptes 

A5Pogona 

A5Varanus 

A5Elgaria 

A5Rhineura 

A5Podarcis 

A5Lacerta 

A5Zootoca 

A5Gekko 

A5Sphaerodactylus 

B10Celacanto 

A10Celacanto MSARKG- 

A10Alligator MSARKG- 

A10Rhinatrema MSARKD- 

A10Geotrypes MSARKD- 

A10Microceilia MSARKD- 
A10Carolinensis MSARKG- 

A10Sagrei MSARKG- 

A10Rhineura MSARKG- 
A10Podarcis MSARKG- 

A10Lacerta MSARKG- 

A10Zootoca MSARKG- 
A10Gekko 

A10Euleptes MSARKG- 

A10Sphaerodactylus MSARKG- 

A10Pogona MSARKG- 

A10Elgaria MSARKG- 
A10Varanus MSARKG- 

C10Celacanto 

C10Alligator 

C10Carolinensis 

C10Sagrei 

C10Rhineura 

C10Pogona 

C10Zootoca 

C10Lacerta 

C10Podarcis 

C10Euleptes 

C10Sphaerodactylus 

C10Gekko 

C10Elgaria 

C10Varanus 

C10Rhinatrema 

C10Geotrypes 

C10Microceilia 

D10Celacanto 

D10Carolinensis 

D10Sagrei 

D10Rhinatrema MLRHPQLQRECFPRD VSLQRT- 
D10Geotrypes 

D10Microcaecilia 

D10Gekko 

D10Euleptes 

D10Sphaerodactylus 

D10Rhineura 

D10Alligator 

D10Elgaria 

D10Varanus 

D10Pogona 



D10Lacerta 

D10Podarcis 

D10Zootoca 

D12Gekko 

D12darwinii 

D12kingii 

B9Alligator 

B9Zootoca 

B9Lacerta 

B9Podarcis 

B9Gekko 

B9Euleptes 

B9Sphaerodactylus 

C9Rhinatrema 

C9Geotrypes 

C9Microceilia 

C9Celacanto 

C9Alligator 

C9Elgaria 

C9Varanus 

C9Sphaerodactylus 

C9Euleptes 

C9Carolinensis 

C9Sagrei 

C9Bipes 

C9Gekko 

C9Pogona 

C9Caeca 

C9Rhineura 

C9Lacerta 

C9Zootoca 

D9Celacanto 

D9Alligator 

D9Rhinatrema 

D9Geotrypes 

D9Microceilia 

D9Carolinensis 

D9Sagrei 

D9Gekko 

D9Euleptes 

D9Sphaerodactylus MPCHAGRS 
D9Lacerta MPCYGG 

D9Zootoca MPCYGG 

D9Elgaria MPCYGG 
D9Pogona 

D9Rhineura 

B9Celacanto 

B9Rhinatrema 

B9Geotrypes 

B9Microceilia 

B9Carolinensis 

B9Sagrei 

B9Pogona 

B9Rhineura 

B9Elgaria 

B9Varanus 

A9Carolinensis 

A9Sagrei 

A9Celacanto 

A9Elgaria 

A9Varanus 

A9Rhinatrema 

A9Geotrypes 

A9Microceilia 

A9Alligator 

A9Gekko 

A9Euleptes 

A9Sphaerodactylus 

A9Pogona 

A9Caeca 

A9Rhineura 

A9Bipes 

A9Zootoca 

A9Lacerta 

A9Podarcis 

A11Bipes M-D F 

A11Caeca M-D F 
A11Carolinensis M-D F 

A11Sagrei M-D F 

A11Celacanto MM-D F 
A11Alligator MRRTRGSLMM-D F 

A11Rhinatrema MRTARDSLMM-D F 

A11Geotrypes MM-D F 

A11Microceilia MRTTRGSLMM-D F 

A11Pogona MM-D F 
A11Sphaerodactylus MRRARASPMM-D F 

A11Euleptes MM-D F 

A11Varanus MM-D F 
A11Gekko MRRARGSLMM-D F 

A11Podarcis MRRARGSLMM-D F 

A11Lacerta MRRARGSLMM-D F 
A11Zootoca MRRARGSLMM-D F 

A11Elgaria MM-D F 

A11Rhineura MM-D F 

C11Carolinensis MFNSVNLGNFCSQSRKERS-G-D F 

C11Sagrei MFNSVNLGNFCSQSRKERS-G-D F 
C11Microceilia MFNSVNLGNFCSQSRKERGAA-D F 

C11Geotrypes MFNSVNLGNFCSQSRKERGAA-D F 

C11Rhinatrema MFNSVNLGNFCSQSRKERGAA-D F 
C11Euleptes MFNSVNLGNFCSQSRKERS-T-E F 

C11Celacanto -------------------------MAISTLDHVFLGRLRRVARHLAFPNFFPSADRIQN---VYLYSKKRR ------------------------------------------ KMFNSMNLGNFCSQSRKDRS-A-E--F 
C11Alligator MFNSVNLGNFCSQSRKERS-A-D F 
C11Sphaerodactylus MFNSVNLGNFCSQSRKERS-A-D F 



C11Varanus MFNSVNLGNFCSQSRKERS-A-D F 

C11Pogona MFNSVNLGNFCSQSRKERS-A-E F 
C11Elgaria MFNSVNLGNFCSQSRKERS-A-D F 

C11Gekko MFNSVNLGNFCSQSRKERS-A-D F 

C11Caeca MFNSVNLGNFCSQSRKERS-A-D F 

C11Bipes MFNSVNLGNFCSQSRKERS-A-D F 

C11Rhineura MFNSVNLGNFCSQSRKERS-A-D F 
C11Lacerta MFNSVNLGNFCSQSRKERS-A-D F 

C11Podarcis MFNSVNLGNFCSQSRKERS-A-D F 

C11Zootoca MFNSVNLGNFCSQSRKERS-A-D F 
D11Celacanto MT-E F 

D11Alligator MT-E F 

D11Rhinatrema MT-E F 
D11Geotrypes MT-E F 

D11Microceilia MT-D F 

D11Carolinensis MS-D F 
D11Sagrei MS-D F 

D11Gekko 

D11Euleptes MS-D F 

D11Sphaerodactylus MS-D F 

D11Podarcis MS-D F 
D11Zootoca MS-D F 

D11Pogona MS-D F 

D11Elgaria MRPAWLLLLPARDRPKA AA A AAAAAGRRGDMS-D F 
D11Varanus MS-D F 

D11Rhineura MS-D F 
C3Carolinensis 

C3Sagrei 

C3Euleptes 

C3Gekko 

C3Sphaerodactylus 

C3Podarcis 

C3Lacerta 

C3Zootoca 

C3Varanus 

C3Elgaria 

C3Rhineura 

C3Celacanto 

C3Rhinatrema 

C3Geotrypes 

C3Microceilia 

D3Carolinensis 

D3Sagrei 

D3Celacanto 

D3Rhinatrema 

D3Geotrypes 

D3Microceilia 

D3Alligator MGVCTGVYVCVLCVC 
D3Pogona 

D3Lacerta 

D3Podarcis 

D3Zootoca 

D3Rhineura 

D3Elgaria 

D3Varanus 

D3Gekko 

D3Euleptes 

D3Sphaerodactylus 

A3Celacanto 

A3Rhinatrema 

A3Geotrypes 

A3Microceilia 

A3Carolinensis 

A3Sagrei 

A3Alligator 

A3Pogona 

A3Euleptes 

A3Sphaerodactylus 

A3Elgaria 

A3Gekko 

A3Rhineura 

A3Zootoca 

A3Lacerta 

A3Podarcis 

B3Carolinensis 

B3Sagrei 

B3Pogona 

B3Elgaria 

B3Varanus 

B3Rhineura 

B3Zootoca 

B3Lacerta 

B3Podarcis 

B3Euleptes 

B3Gekko 

B3Sphaerodactylus 

B3Rhinatrema 

B3Geotrypes 

B3Microceilia 

B3Alligator 

B3Celacanto 

D13Gekko 

D13Carolinensis 

D13Sagrei 

D13Euleptes 

D13Sphaerodactylus 

D13Elgaria 

D13Bipes 

D13Caeca 

D13Rhineura 

D13Podarcis 

D13Lacerta ------------------------------------------------------------------------------------------------- MGAPCWPSLRSQAPRPPSQRGLSFYKPSRAGGERGRPVQRSVPGSSRPGYGGLARHELLGVAAAAGPRRGGGRPGRGE 
D13Zootoca 



D13Rhinatrema 

D13Alligator 

D13Geotrypes 

D13Microceilia 

C13Geotrypes MTTSLILHPRWAENF MYVYDT SPH 

C13Microceilia MTTSLILHPRWADNF MYVYET SPN 

C13Rhinatrema MTTSLILHPRWADTF MYVYET SPN 
C13Carolinensis MTTSLILHPRWAETF MYVYEE TPN 

C13Sagrei MTTSLILHPRWAETF MYVYEE TPN 

C13Celacanto MTTSLVLHPRWADTL MYVYEK SPN 
C13Alligator MTTSLILHPRWADTF MYVYED TPN 

C13Gekko MTTSLILHPRWADTF MYVYEE NPN 

C13Rhineura MTTSLILHPRWADTF MYVYEE NPN 
C13Sphaerodactylus MTTSLILHPRWADTF MYVYEE NPN 

C13Lacerta MTTSLILHPRWADTF MYVYEE NPN 

C13Podarcis MTTSLILHPRWADTF MYVYEE NPN 
C13Zootoca MTTSLILHPRWADTF MYVYEE NPN 

C13Pogona MTTSLILHPRWADTF MYVYEE NPN 

C13Euleptes MTTSLILHPRWADTF MYVYEE NPN 

C13Elgaria MTTSLILHPRWADTF MYVYEE NPN 

C13Varanus MTTSLILHPRWADTF MYVYEE NPN 
C13Bipes MTTSLILHPRWADTF MYVYEE NPN 

C13Caeca MTTSLILHPRWADTF MYVYEE NPN 

A13Carolinensis MTASVLLHPRWIEPV MFLYD NS 
A13Sagrei MTASVLLHPRWIEPV MFLYD NS 

A13Alligator MTASVLLHPRWIEPV MFLYD N 

A13Celacanto MTASVLLHPRWIDPV MFLYD N 
A13Rhinatrema MTASVLLHSRWIEPV MFLYD N 

A13Geotrypes MTASVLLHPRWIEPV MFLYD N 

A13Microceilia MTASVLLHPRWIEPV MFLYD N 

A13Pogona MTASVLLHPRWIEPV MFLYD N 

A13Elgaria MTASVLLHPRWIEPV MFLYD N 
A13Varanus MTASVLLHPRWIEPV MFLYD N 

A13Euleptes MTASVLLHPRWIEPV MFLYD N 

A13Gekko MTASVLLHPRWIEPV MFLYD N 
A13Sphaerodactylus MTASVLLHPRWIEPV MFLYD N 

A13Rhineura MTASVLLHPRWIEPV MFLYE N 

A13Caeca MTASVLLHPRWIEPV MFLYD N 
A13Bipes MTASVLLHPRWIEPV MFLYD N 

A13Podarcis MTASVLLHPRWIEPV MFLYD N 

A13Lacerta MTASVLLHPRWIEPV MFLYD N 
A13Zootoca MTASVLLHPRWIEPV MFLYD N 

B13Celacanto MTTALVLSPCWVDTV MFV Y ENN 

B13Alligator MDPG TFTSH DE 

B13Carolinensis MDPE DPFAE 

B13Sagrei MDPE DAFAE 
B13Varanus MDAE AAFAEA RRG 

B13Pogona 

B13Rhineura MDAE AAFGEA RRS 
B13Elgaria 

B13Zootoca MDPD AAFGEA RRS 

B13Lacerta MDPD APFGEP RRS 
B13Podarcis MDPD AAFGEA RRS 

B13Gekko MDPE AAFGEA RRS 

B13Euleptes MDPD AAFGEA RRS 
B13Sphaerodactylus MDPE GVFGEA RRS 

D11Caeca MSDF DGGGGS 

D11Bipes MSDF DD-CGS 

D11Lacerta MSDF DD-CGS 
B6Bipes 

B6Caeca 

C5Caeca 

C5Bipes 

C5darwinii 

C5kingii 

A5Bipes 

A5Caeca 

B5kingii 

B5Caeca 

B5Bipes 

B5darwinii 

C1Sphaerodactylus 

D1Euleptes 

D1Lacerta 

A14Celacanto 

C12Carolinensis 

C12Sagrei 

C12Celacanto 

C12Geotrypes 

C12Alligator 

C12Caeca 

C12Euleptes 

C12Sphaerodactylus 

C12Gekko 

C12Pogona 

C12Varanus 

C12Elgaria 

C12Rhineura 

C12Lacerta 

C12Podarcis 

C12Zootoca 

C12Microceilia 

C12Rhinatrema 

D12Rhineura 

D12Carolinensis 

D12Sagrei 

D12Celacanto 

D12Alligator 

D12Elgaria 

D12Varanus 

D12Euleptes 

D12Sphaerodactylus 

D12Pogona 



D12Lacerta 

D12Podarcis 

D12Zootoca 

A2Bipes 

A2Caeca 

A2Sphaerodactylus 

B2Bipes 

B2Caeca 

A4Bipes 

A4Caeca 

D4Bipes 

D4Caeca 

B4Bipes 

B4Caeca 

C4Bipes 

C4Caeca 

D3Bipes 

D3Caeca 

B3Bipes 

B3Caeca 

A3Bipes 

A3Caeca 

C6kingii 

A10Bipes 

A10Caeca 

C10Bipes 

C10Caeca 

D10Bipes 

D10Caeca 

C6darwinii 

C6Bipes 

C6Caeca 

A6Bipes 

A6Caeca 

A6darwinii 

A6kingii 

C8Bipes 

C8Caeca 

A2Carolinensis 

A2Sagrei 

A2Celacanto 

A2Rhinatrema 

A2Geotrypes 

A2Microceilia 

A2Alligator 

A2Euleptes 

A2Gekko 

A2Elgaria 

A2Varanus 

A2Pogona 

A2Rhineura 

A2Lacerta 

A2Podarcis 

A2Zootoca 

B2Carolinensis 

B2Sagrei 

B2Pogona 

B2Elgaria 

B2Rhineura 

B2Lacerta 

B2Podarcis 

B2Zootoca 

B2Gekko 

B2Euleptes 

B2Sphaerodactylus 

B2Alligator 

B2Celacanto 

B2Rhinatrema 

B2Geotrypes 

B2Microceilia 

D1Celacanto 

D1Rhinatrema 

D1Geotrypes 

D1Microceilia 

A1Alligator 

A1Carolinensis 

A1Sagrei 

A1Sphaerodactylus 

A1Euleptes 

A1Gekko 

A1Pogona 

A1Elgaria 

A1Varanus 

A1Rhineura 

A1Lacerta 

A1Zootoca 

A1Podarcis 

A1Celacanto 

A1Rhinatrema 

A1Geotrypes 

A1Microceilia 

B1Alligator 

B1Celacanto 

B1Rhinatrema 

B1Geotrypes 

B1Microceilia 

B1Carolinensis 

B1Sagrei 

B1Pogona 

B1Gekko 

B1Euleptes 

B1Sphaerodactylus 

B1Elgaria 



B1Rhineura 

B1Podarcis 

B1Lacerta 

B1Zootoca 

D1Alligator 

D1Carolinensis 

D1Sagrei 

D1Podarcis 

D1Zootoca 

D1Elgaria 

D1Varanus 

C1Carolinensis 

C1Rhineura 

C1Lacerta 

C1Podarcis 

C1Zootoca 

C1Alligator 

C4Celacanto 

C1Rhinatrema 

C1Geotrypes 

C1Microceilia 

130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 

....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| ................ | 
C8Geotrypes MSSYFVNPLFSKYKGGE SLEPAYYD-CRFPQSVGRSH 

C8Microceilia MSSYFVNPLFSKYKSGE SLEPTYYD-CRFPQSVGRSH 

C8Rhinatrema MSSYFVNPLFSKYKGGE SLEPTYYD-CRFPQSVGRSH 
C8Celacanto MSSYFVNPLFSKYKGGE SLEPTYYD-CRFPQSVSRSH 

C8Euleptes MSSYFVNPLFSKYKGGE SLEPTYYD-CRFPQSVSRSH 

C8Gekko MSSYFVNPLFSKYKGGE SLEPTYYD-CRFPQSVSRSH 

C8Sphaerodactylus MSSYFVNPLFSKYKGGE SLEPTYYD-CRFPQSVSRSH 

C8Alligator MSSYFVNPLFSKYKGGE SLEPTYYD-CRFPQSVSRSH 
C8Podarcis MSSYFVNPLFSKYKGGE SLEPTYYD-CRFPQSVSRSH 

C8Elgaria MSSYFVNPLFSKYKGGE SLEPTYYD-CRFPQSVSRSH 

C8Carolinensis MSSYFVNPLFSKYKGGE SLEPTYYD-CRFPQSVSRSH 
C8Pogona MSSYFVNPLFSKYKGGE SLEPTYYD-CRFPQSVSRSH 

C8Sagrei MSSYFVNPLFSKYKGGE SLEPTYYD-CRFPQSVSRSH 

C8Lacerta MSSYFVNPLFSKYKGGE SLEPTYYD-CRFPQSVSRSH 
C8Rhineura MSSYFVNPLFSKYKGGE SLEPTYYD-CRFPQSVSRSH 

C8Varanus MSSYFVNPLFSKYKGGE SLEPTYYD-CRFPQSVSRSH 

C8Zootoca MSSYFVNPLFSKYKGGE SLEPTYYD-CRFPQSVSRSH 
B8Celacanto MSSYFVNSLFSKYKTGD SLRPNYYD-CGFAQDLGGRP 

B8Carolinensis MTMSSYFVNSLFSKYKAGD SLRPNFYD-CGFAQELGGRP 

B7Sagrei MTMSSYFVNSLFSKYKAGD SLRPNFYD-CGFAQELGGRP 

B8Geotrypes MSSYFVNSLFSKYKTGD SLRPNYYD-CGFAQELGGRP 

B8Microceilia MSSYFVNSLFSKYKTGD SLRPNYYD-CGFAQELGGRP 
B8Rhinatrema MSSYFVNSLFSKYKTGD SLRPNYYD-CGFAQELGGRP 

B8Alligator MSSYFVNSLFSKYKTGD SLRPNYYD-CGFAQDLGGRP 

B8Sphaerodactylus MSSYFVNSLFSKYKTGD SLRPNFYD-CGFAQELGGRP 
B8Gekko MSSYFVNSLFSKYKTGD SLRPNFYD-CGFAQELGGRP 

B8Euleptes MSSYFVNSLFSKYKTGD SLRPNFYD-CGFAQELGGRP 

B8Pogona MTMSSYFVNSLFSKYKAGD SLRPNFYD-CGFAQELGGRP 
B8Lacerta MTMSSYFVNSLFSKYKTGD SLRPNFYD-CGFAQELGGRP 

B8Podarcis MTMSSYFVNSLFSKYKTGD SLRPNFYD-CGFAQELGGRP 

B8Zootoca MTMSSYFVNSLFSKYKTGD SLRPNFYD-CGFAQELGGRP 
B8Varanus MTMSSYFVNSLFSKYKTGD SLRPNFYD-CGFAQELGGRP 

B8Elgaria MSSYFVNSLFSKYKTGD SLRPNFYD-CGFAQELGGRP 

B8Bipes LFSKYKTGD SLRPNFYD-CGFAQELGGRP 

B8Caeca LFSKYKTGD SLRPNFYD-CGFAQELGGRP 

B8Rhineura MSSYFVNSLFSKYKTGD SLRPNFYD-CGFAQELGGRP 
D8Celacanto MSSYFVNPFYSKYKSGE AINTNYYD-CQFSQDLNNRHS 

D8Rhinatrema MSSYFVNPLYSKYKAAEA INSAAYYD-CHFPAEVGSR 

D8Geotrypes MSSYFVNPLYSKYKAGDA INPSAYYD-CHLPADMGSR 
D8Microceilia MSSYFVNPLYSKYKAGEA INPAVYYD-CHLPADVSSR 

D8Alligator --------------------------------MSSYFVNPLYSKYKAAAAAAAAA-AAA---------G--EAMGAPCYD-CPFAPEVSGRHAAAA------------------------ 

D8Euleptes MSSYFVNPLYSKYKA AGGGE PPISPAYYD-CHFAPAA A 
D8Sphaerodactylus MSSYFVNPLYSKYKA AGGDE PPINPAYYD-CHFAPAA AA 

D8Gekko 

D8Carolinensis MSSYFVNPLYSKYKA AGGGGGE PVINPAYYE-CHFSPAA 

D8Sagrei MSSYFVNPLYSKYKAAAV AAGGGGGE PAINPAYYE-CHFAPAA 

D8Pogona 
D8Elgaria MSSYFVNPLYSKYKAAAAA AAAAGGGE PPINPAYYD-CHFAPAA AA 

D8Varanus MSSYFVNPLYSKYKAAAA AAAAGGGE PPINPAYYD-CHFAPAA AA 

D8Rhineura MSSYFVNPLYSKYKAAAAA AAAGGGGE PPINPAYYD-CHFAPAA AA 
D8Zootoca MSSYFVNPLYSKYKAAAAAG AAAGGGGE QPINPAYYD-CHFAPAA AA 

D8Lacerta --------------------------------MSSYFVNPLYSKYKAAAAAAAAA-AAGAAAAAGGGGE--QPINPAYYD-CHFAPAA------AA------------------------ 

D8Podarcis --------------------------------MSSYFVNPLYSKYKAAAAAAAAA-AAG--AAGGGGGE--QPINPAYYD-CHFAPAA------AA------------------------ 
B4Euleptes M AMSSFLINSNYVD PKFPP-CEE YS QHDY L 

B4Gekko M AMSSFLINSNYVD PKFPP-CEE YS QHDY L 

B4Carolinensis MA IMSSFLINSNYVD PKFPP-CEE YS QHDY L 
B4Sagrei MA IMSSFLINSNYVD PKFPP-CEE YS QHDY L 

B4Rhineura M AMSSFLINSNYVD PKFPP-CEE YS QHDY L 

B4Zootoca M AMSSFLINSNYVD PKFPP-CEE YS QHDY L 

B4Lacerta M AMSSFLINSNYVD PKFPP-CEE YS QHDY L 

B4Podarcis M AMSSFLINSNYVD PKFPP-CEE YS QHDY L 
B4Pogona M AMSSFLIKSNYVD PKFPP-CEE YS QHDY L 

B4Elgaria M AMSSFLINSNYVD PKFPP-CEE YS QHDY L 

B4Varanus M AMSSFLINSNYVD PKFPP-CEE YS QHDY L 
B4Celacanto M VMSSFLINSNYVD PKFPP-CEE YS QNDY L 

B4Alligator M AMSSFLINSNYVD PKFPP-CEE YS QNDY L 

B4Rhinatrema M AMNSFLINSNYVD PKFPP-CEE YS QNDY L 
B4Geotrypes M AMSSFLINSNYVD PKFPP-CEE YS QNDY L 

B4Microceilia M AMSSFLINSNYVD PKFPP-CEE YS QNDY L 

A4Carolinensis M TMSSFLINSNYIE PKFPP-CEE YA QLGG G 

A4Sagrei M TMSSFLINSNYIE PKFPP-CEE YA QLGS G 

A4Euleptes M TMSSFLINSNYIE PKFPP-CEE YS QHGG G 
A4Gekko M TMSSFLINSNYIE PKFPP-CEE YS QHGG N 

A4Sphaerodactylus -KN DNARKISIFALHKLM TMSSFLINSNYIE PKFPP-CEE YS QHGG N 

A4Alligator M TMSSFLINSNYIE PKFPP-CEE YS QHGG G 
A4Elgaria M TMSSFLINSNYIE PKFPP-CEE YS QLGG G 

A4Varanus M TMSSFLINSNYIE PKFPP-CEE YS QLGG G 

A4Pogona M TMSSFLINSNYIE PKFPP-CEE YS QLGG S 
A4Podarcis M TMSSFLINSNYIE PKFPP-CEE YS QLGG G 



A4Lacerta M TMSSFLINSNYIE PKFPP-CEE YS QLGG G 

A4Zootoca M TMSSFLINSNYIE PKFPP-CEE YS QLGG G 
A4Rhinatrema M AMSSFLINSSYME PKFPP-CEE YP PTGC Y 

A4Geotrypes M AMSSFLINSSYLE PKFPP-CEE YP ESGC Y 

A4Microceilia M AMSSFLINSSYIE PKFPP-CEE YP QSGC Y 

C4Rhinatrema -E KRQSEKNYFPLQKLM IMSSYLMDSNYID PKFPP-CEE YS QNNY I 

C4Geotrypes M IMSSYLMDSNYID PKFPP-CEE YS QNNY I 
C4Microceilia M IMSSYLMDSNYID PKFPP-CEE YS QNNY I 

C4Alligator -E KRQSEKNYFPLQKLM IMSSYLMDSNYID PKFPP-CEE YS QNNY I 

C4Carolinensis -E KRQSEKNYFPLQKLM IMSSYLMDSNYID PKFPP-CEE YS QNNY I 
C4Sagrei -E KRQSEKNYFPLQKLM IMSSYLMDSNYID PKFPP-CEE YS QNNY I 

C4Sphaerodactylus -E KRQSEKNYFPLQKLM IMSSYLMDSNYID PKFPP-CEE YS QNNY I 

C4Euleptes -E KRQSEKNYFPLQKLM IMSSYLMDSNYID PKFPP-CEE YS QNNY I 
C4Gekko -E KRQSEKNYFPLQKLM IMSSYLMDSNYID PKFPP-CEE YS QNNY I 

C4Pogona -E KRQSEKNYFPLQKLM IMSSYLMDSNYID PKFPP-CEE YS QNNY I 

C4Varanus -E KRQSEKNYFPLQKLM IMSSYLMDSNYID PKFPP-CEE YS QNNY I 
C4Elgaria -E KRQSEKNYFPLQKLM IMSSYLMDSNYID PKFPP-CEE YS QNNY I 

C4Rhineura -E KRQSEKNYFPLQKLM IMSSYLMDSNYID PKFPP-CEE YS QNNY I 

C4Lacerta -E KRQSEKNYFPLQKLM IMSSYLMDSNYID PKFPP-CEE YS QNNY I 

C4Podarcis -E KRQSEKNYFPLQKLM IMSSYLMDSNYID PKFPP-CEE YS QNNY I 

C4Zootoca -E KRQSEKNYFPLQKLM IMSSYLMDSNYID PKFPP-CEE YS QNNY I 
A4Celacanto MSSFLINSNYIE PKFPP-CEE YS QNNY I 

D4Varanus M AMSSYMVSSKYVD PKFPP-CEE YL QSGF L 

D4Carolinensis M AMSSYMVNSKYVD PKFPP-CEE YL QSSY L 
D4Sagrei -NT RGRKKLVFSTSPKLM AMSSYMVNSKYVD PKFPP-CEE YL QSSY L 

D4Gekko M AMSSYMVNSKYVD PKFPP-CEE YL QSGY L 

D4Celacanto M AMSSYMVNSKYVD PKFPP-CEE YS QNNY I 
D4Sphaerodactylus M AMSSYMVNSKYVD PKFPP-CEE YL QSSY L 

D4Euleptes M AMSSYMVNSKYVD PKFPP-CEE YL QSSY L 

D4Pogona M AMSSYMVNSKYVD PKFPP-CEE YL QNSY L 

D4Geotrypes M AMSSYMVNSKYVD PKFPP-CEE YL QNGY L 

D4Rhinatrema M AMSSYMVNSKYVD PKFPP-CEE YL QNGY L 
D4Alligator M AMSSYMVNSKYVD PKFPP-CEE YL QNSY L 

D4Elgaria M AMSSYMVNSKYVD PKFPP-CEE YL QNSY L 

D4Rhineura M AMSSYMVNSKYVD PKFPP-CEE YL QNSY L 
D4Lacerta M AMSSYMVNSKYVD PKFPP-CEE YL QNSY L 

D4Podarcis M AMSSYMVNSKYVD PKFPP-CEE YL QNSY L 

D4Zootoca M AMSSYMVNSKYVD PKFPP-CEE YL QNSY L 
C12Bipes 

D12Bipes 

D12Caeca 

B6Rhinatrema MSSYFVNSTFP VT-LPG G QE-TFLGQ L 

B6Geotrypes MSSYFVNSTFP VT-LPG G QE-TFLGQ I 

B6Microceilia MSSYFVNSTFP VT-LPG G QE-TLLGQ I 

B6Celacanto MSSYFVNSTFP VT-LPG G QE-SFLGQ I 

B6Alligator MSSYFVNSTFP VS-LAA G QE-PFLGQ I 
B6Carolinensis MSSYFVNSTFP VS-LAG G QE-PFLGQ L 

B6Sagrei MSSYFVNSTFP VS-LAG G QE-PFLGQ L 

B6Varanus MSSYFVNSTFP VS-LAG G QE-PFLGQ L 
B6Sphaerodactylus MSSYFVNSTFP VS-LAG G QE-PFLGQ L 

B6Lacerta MSSYFVNSTFP VS-LAG G QE-PFLGQ L 

B6Podarcis MSSYFVNSTFP VS-LAG G QE-PFLGQ L 
B6Zootoca MSSYFVNSTFP VS-LAG G QE-PFLGQ L 

B6Rhineura MSSYFVNSTFP VS-LAG G QE-PFLGQ L 

B6Pogona MSSYFVNSTFP VS-LAG G QE-PFLGQ L 
B6Gekko MSSYFVNSTFP VS-LAG G QE-PFLGQ L 

B6Elgaria MSSYFVNSTFP VS-LAG G QE-PFLGQ L 

B6Euleptes MSSYFVNSTFP VS-LAG G QE-PFLGQ L 

A6Carolinensis MAFSSPSVGR CGI-LDS KPWSGTFFLAN F 

A6Celacanto MSSYFVNSTFP SN-PPS S QD-SFLGQ I 
A6Alligator MSSYFVNPTFP GS-LPN G QE-SFLGQ I 

A6Rhinatrema MSSYFVNSTFS GS-LPN G QD-SFIGQ I 

A6Geotrypes MSSYFVNSTFS GS-LPN G QD-SFLGQ I 
A6Microceilia MSSYFVNSTFS GS-LPN G QD-SFLGQ I 

A6Gekko MSSYFVNPSFP GS-LPG G QE-SFLGQ L 

A6Sagrei MSSYFVNPPFP GS-LPN G PESSFLGQ L 
A6Varanus MSSYFVNPAFP GS-LPN G QE-SFLGQ L 

A6Rhineura MSSYFVNHTFP GS-LPN G QE-SFLGQ I 

A6Elgaria MSSYFVNPTFP GS-LPN G QE-SFLGQ I 

A6Lacerta MSSYFVNPTFP GS-LPN G QE-SFLGQ I 

A6Podarcis MSSYFVNPTFP GS-LPN G QE-SFLGQ I 
A6Zootoca MSSYFVNPTFP GS-LPN G QE-SFLGQ I 

A6Euleptes MSSYFVNPSFP GS-LPS G QE-SFLGQ I 

A6Sphaerodactylus MSSYFVNPSFP GS-LPS G QE-SFLGQ I 
B7Alligator MSSLYYANALFSK Y QPA S SVFPSG V 

B7Celacanto MSSLYYANALFSK Y QAA S SVFPSG V 

B7Microceilia MSSLYYANALFSK Y QAA S SVFPSG V 
B7Rhinatrema MSSLYYANALFSK Y QAA S SVFPSG V 

B7Carolinensis MSSLYYANALFSK Y QAA N SVFPSG V 

B8Sagrei MSSLYYANALFSK Y QAA N SVFPSG V 
B7Lacerta MSSLYYANALFSK Y QAX N SVFPSG V 

B7Sphaerodactylus MSSLYYANALFSK Y QAA N SVFPSG V 

B7Gekko MSSLYYANALFSK Y QAA N SVFPSG V 

B7Euleptes MSSLYYANALFSK Y QAA N SVFPSG V 

B7Podarcis MSSLYYANALFSK Y QAA N SVFPSG V 
B7Zootoca MSSLYYANALFSK Y QAA N SVFPSG V 

B7Varanus MSSLYYANALFSK Y QAA N SVFPSG V 

B7Rhineura MSSLYYANALFSK Y QAA N SVFPSG V 
B7Elgaria MSSLYYANALFSK Y QAA N SVFPSG V 

B7Pogona MSSLYYANALFSK Y QAA N SVFPSG V 

C6Lacerta -DN DASFLRSRRKEGCSL VMTEYDQEGSAQM W LIR G RR 
C6Podarcis -DN DASFSRSRRKEGCSL VMTEYDQEGSAQM W LIR G RR 

C6Celacanto MNSYFANPSLSC H LTS G QE-VLPNV 

C6Alligator MNSYFTNPSLSC H LTS G QE-VLPNV 

C6Rhineura MNSYFTNPSLPC H LTS G QE-VLPNV 

C6Sphaerodactylus MNSYFTNPSLSC H LTS G QE-VLPNV 
C6Carolinensis MNSYFTNPSLSC H LTS G QE-VLPNV 

C6Sagrei MNSYFTNPSLSC H LTS G QE-VLPNV 

C6Euleptes MNSYFTNPSLSC H LTS G QE-VLPNV 
C6Zootoca MNSYFTNPSLSC H LTS G QE-VLPNV 

C6Gekko MNSYFTNPSLSC H LTS G QE-VLPNV 

C6Elgaria MNSYFTNPSLSC H LTS G QE-VLPNV 
C6Pogona MNSYFTNPSLSC H LTS G QE-VLPNV 



C6Varanus MNSYFTNPSLSC H LTS G QE-VLPNV 

C6Rhinatrema MNSYFANPSLSC H LTS G QE-VLPNV 
C6Geotrypes MNSYFANPSLSC H LTS G QE-VLPNV 

C6Microceilia MNSYFANPSLSC H LTS G QE-VLPNV 

A7Carolinensis T DTEAYRTTNHHRRKI MSSSYYVNALFSK Y TAA G AASLFPNA 

A7Sagrei T DTEAYRTTNHHRPKI MSSSYYVNALFSK Y TAA G AASLFPNA 

A7Celacanto MSSSYYVNTFFSK Y TT G A-SLFQN 
A7Geotrypes MSSSYYVNALFSK Y TT G A-SLFQN 

A7Microceilia MSSSYYVNALFSK Y TT G A-SLFQN 

A7Rhinatrema MSSSYYVNALFSK Y TT G A-SLFQN 
A7Gekko T DTEAYRTTNH-RXKI MSSSYYVNALFSK Y TT G AASLFQN 

A7Euleptes T DTEAYRTTNH-RXKI MSSSYYVNALFSK Y TA G AASLFQN 

A7Sphaerodactylus T DTEAYRTTNH-RXKI MSSSYYVNALFSK Y TT G AASLFQN 
A7Alligator MSSSYYVNALFSK Y TT G A-SLFQN 

A7Zootoc T DTEAYRTTNH-RXKI MSSSYYVNALFSK Y TA G AASLFQN 

A7Lacerta T DTEAYRTTNH-RXKI MSSSYYVNALFSK Y TT G AASLFQN 
A7Podarcis T DTEAYRTTNH-RXKI MSSSYYVNALFSK Y TT G AASLFQN 

A7Pogona T DTEAYRTTNH-RXKI MSSSYYVNALFSK Y TA G AASLFQN 

A7Rhineura T DTEAYRTTNH-GXKI MSSSYYVNALFSK Y TT G AASLFQN 

A7Elgaria T DTETYRTTNH-RXKI MSSSYYVNALFSK Y TA G AASLFQN 

A7Varanus T DTEAYRTTNH-RXKI MSSSYYVNALFSK Y TA G AASLFQN 
C1Caeca 

C1Euleptes 

C1darwinii 

C1kingii 

C5Celacanto MSSYVANSLYKQ SQN-VPA YA MQSY 

C5Gekko MSSYVANSFYKQ NPN-VPA YA MQSY 
C5Euleptes MSSYVANSFYKQ NPN-VPA YA MQSY 

C5Sphaerodactylus MSSYVANSFYKQ NPN-VPA YA MQNY 

C5Rhinatrema MSSYVTNSFYKQ SQN-VPA YS MQSY 

C5Geotrypes MSSYVTNSFYKQ SQN-VPA YS MQSY 

C5Microceilia MSSYVTNSFYKQ SQN-VPA YS MQSY 
C5Alligator MSSYVANSFYKQ SQN-VPA YS MPSY 

C5Carolinensis MSSYVANSFYKQ NQN-VPA YS MQSY 

C5Sagrei MSSYVANSFYKQ NQN-VPA YS MQSY 
C5Pogona MSSYVANSFYKQ NQN-VPA YS MQSY 

C5Varanus MSSYVANSFYKQ NQN-VPA YS MQSY 

C5Elgaria MSSYVANSFYKQ NQN-VPA YS MQSY 
C5Rhineura MSSYVANSFYKQ NQN-VPA YS MQSY 

C5Lacerta MSSYVANSFYKQ NQN-VPA YS MQSY 

C5Podarcis MSSYVANSFYKQ NQN-VPA YS MQSY 
C5Zootoca MSSYVANSFYKQ NQN-VPA YS MQSY 

B5Celacanto MSSYFVNSFSGR YPN-GPD YQ LLNY 

B5Alligator MSSYFVNSFSGR YPN-GPD YQ LLNY 

B5Rhinatrema MSSYFVNSFSGR YPN-GPD YQ LLNY 

B5Geotrypes MSSYFVNSFSGR YPN-GPD YQ LLNY 
B5Microceilia MSSYFVNSFSGR YPN-GPD YQ LLNY 

B5Carolinensis MSSYFVNSFSGR YPN-APD YQ LLNY 

B5Sagrei MSSYFVNSFSGR YPN-APD YQ LLNY 
B5Sphaerodactylus MSSYFVNSFSGR YPN-APD YQ LLNY 

B5Pogona MSSYFVNSFSGR YPN-APD YQ LLNY 

B5Elgaria MSSYFVNSFSGR YPN-APD YQ LLNY 
B5Varanus MSSYFVNSFSGR YPN-APD YQ LLNY 

B5Rhineura MSSYFVNSFSGR YPN-APD YQ LLNY 

B5Lacerta MSSYFVNSFSGR YPN-APD YQ LLNY 
B5Zootoca MSSYFVNSFSGR YPN-APD YQ LLNY 

B5Podarcis MSSYFVNSFSGR YPN-APD YQ LLNY 

B5Euleptes MSSYFVNSFSGR YPN-APD YQ LLNY 

B5Gekko MSSYFVNSFSGR YPN-APD YQ LLNY 

A5Celacanto MSSYFVNSFCGR YSN-GPD YQ LHNY 
A5Alligator MSSYFVNSFCGR YPN-GPD YQ LHNY 

A5Rhinatrema MSSYFVNSFCGR YPN-GPD YQ LHNY 

A5Geotrypes MSSYFVNSFCGR YPN-GPD YQ LHNY 
A5Microceilia MSSYFVNSFCGR YPN-GPD YQ LHNY 

A5Carolinensis MSSYFVNSFCGR YPN-GPE YP LHNY 

A5Sagrei MSSYFVNSFCGR YPN-GPD YP LHNY 
A5Euleptes MSSYFVNSFCGR YPN-GPD YP LHNY 

A5Pogona MSSYFVNSFCGR YPN-GPD YP LHNY 

A5Varanus MSSYFVNSFCGR YPN-GPD YP LHNY 

A5Elgaria MSSYFVNSFCGR YPN-GPD YP LHNY 

A5Rhineura MSSYFVNSFCGR YPN-GPD YP LHNY 
A5Podarcis MSSYFVNSFCGR YPN-GPD YP LHNY 

A5Lacerta MSSYFVNSFCGR YPN-GPD YP LHNY 

A5Zootoca MSSYFVNSFCGR YPN-GPD YP LHNY 
A5Gekko MSSYFVNSFCGR YPN-GPD YP LHNY 

A5Sphaerodactylus MSSYFVNSFCGR YPN-GPD YP LHNY 

B10Celacanto 
A10Celacanto YLLRSPNYST-AMSCS-DSS AANPFLVDSLVSAG RG 

A10Alligator YLLPSPNYST-TMSCS-ESP AANSFLVDSLISSG RGETGG GGGGG 

A10Rhinatrema YLLPSPNYST-TMSCS-ESP AANSFLVDALISGS RGEGGG G 

A10Geotrypes YLLPSPNYST-TMSCS-ESP AANSFLVDSLISGS RGEGGG GGG 

A10Microceilia YLLPSPNYST-TMSCS-ESP AANSFLVDSLISGS RGEGGG GGGGG 

A10Carolinensis -------YLLSSPNCPAAMACSS-ESP----AASSFLVDSLISSASGRRDGGG----------GGGGGEGGG-----------------------------G------------------ 

A10Sagrei -------YLLSSPNYPAAMACSS-ESP----VASSFLVDSLISSASGRRDGGG----------GGGGGEEGG-----------------------------G------------------ 

A10Rhineura YLLSSPNYST-AMACS-ESP AANSFLVDSLISSASSRGEGGG GGGGGG 
A10Podarcis -------YLLSSPNYSTTAMACS-ESP----AANSFLVDSLISSASSRGEGGG----------GGGGGGGGV-----------------------------G------------------ 

A10Lacerta -------YLLSSPNYSTTAMACS-EST----AANSFLVDSLISSASSRGEGGG----------GGGGGGGGV-----------------------------G------------------ 

A10Zootoca -------YLLSSPNYSTTAMACS-ESP----AANSFLVDSLISSASSRGEGGG----------GGGGGGGGV-----------------------------G------------------ 
A10Gekko 

A10Euleptes -------YRLPSPNYPT-TMACS-ESP----AANSFLVDSLISSASSRGEGGG----------GGGGGGGGG-----------------------------G------------------ 

A10Sphaerodactylus  -------YLLSSPNYST-AMACS-ESP----AANSFLVDSLISSASSRGEGGG----------GGGGGGGGG-----------------------------G------------------ 
A10Pogona -------YLLSSPNYST-TMACS-EGP----ATNSFLVDSLINSASGRGEGGG----------GGGGVAGGG-----------------------------G------------------ 

A10Elgaria -------YLLSSPNYSSAIMACS-ESP----ATNSFLVDSLISSASGRGEGGG----------GGGGGGGGG-----------------------------G------------------ 

A10Varanus YLLSSPNYSSAIMACS-ESP AANSFLVDSLISSVSGRGEGGG GGGGGG 

C10Celacanto MSFPNNV TANSFLMDSVAGTC 

C10Alligator MSCPNNV TSNSFLMDSLAGTC 
C10Carolinensis MSCPNNV TSNSFLMDSLAGTC 

C10Sagrei MSCPNNV TSNSFLMDSLAGTC 

C10Rhineura MSCPNNV TSNSFLMDSLAGTC 
C10Pogona MSCPNNV TSNSFLMDSLAGTC 

C10Zootoca MSCPNNV TSNSFLMDSLAGTC 

C10Lacerta MSCPNNV TSNSFLMDSLAGTC 
C10Podarcis MSCPNNV TSNSFLMDSLAGTC 



C10Euleptes MSCPNNV TSNSFLMDSLAGTC 

C10Sphaerodactylus MSCPNNV TSNSFLMDSLAGTC 
C10Gekko MSCPNNV TSNSFLMDSLAGTC 

C10Elgaria MSCPNNV TSNSFLMDSLAGTC 

C10Varanus MSCPNNV TSNSFLMDSLAGTC 

C10Rhinatrema MSCPNNV TSNSFLMDSLAGTC 

C10Geotrypes MSCPNNV TPNSFLMDSLAGTC 
C10Microceilia MSCPNNV TPNSLLMDSLAGTC 

D10Celacanto MSFPNSSS ATNTFLVDSLISAC 

D10Carolinensis MSFPNSSP AANTFLVDSLISAC 
D10Sagrei MSFPNSSP AANTFLVDSLISAC 

D10Rhinatrema QSL-FFKFLL-KMSFPNSSP AANTFLVDSLISVC 

D10Geotrypes MSFPNSSP AANTFLVDSLISAC 
D10Microcaecilia MSFPNSSP AANTFLVDSLISAC 

D10Gekko MSFPNSSP AANTFLVDSLISAC 

D10Euleptes MSFPNSSP AANTFLVDSLISAC 
D10Sphaerodactylus MSFPNSSP AANTFLVDSLISAC 

D10Rhineura MSFPNSSP AANTFLVDSLISAC 

D10Alligator MSFPNSSP AANTFLVDSLISAC 

D10Elgaria MSFPNSSP AANTFLVDSLISAC 

D10Varanus MSFPNSSP AANTFLVDSLISAC 
D10Pogona MSFPNSSP AANTFLVDSLISAC 

D10Lacerta MSFPNSSP AANTFLVDSLISAC 

D10Podarcis MSFPNSSP AANTFLVDSLISAC 
D10Zootoca MSFPNSSP AANTFLVDSLISAC 

D12Gekko 

D12darwinii 

D12kingii 

B9Alligator MSRHQP GLRFLP PHF HPGWG-DP P- 

B9Zootoca MNSHQS GLRFLP PPSH HPGWR-GHHPH-H- 

B9Lacerta MNSHQS GLRFLP PPSH HPGWR-SHHPH-H- 

B9Podarcis MNSHQS GLRFLP PPSH HPGWR-GHHPH-H- 
B9Gekko MDSHQS GLRFLP PPFH HPGWR-S-HPH-H- 

B9Euleptes MDSHQS GLRFLP PPFH HPGWR-S-HPH-H- 
B9Sphaerodactylus  MASSHQS GLRFLP PPFH HPGWR-S-HPH-P- 

C9Rhinatrema MSAS  GPISNYYVDSLISHEN-EEILAS  RFPS TGA HP A-AARP SG 

C9Geotrypes MSAS  GPISNYYVDSLISHEN-EEILAS  RFPS TGA HP A-AARP SG 

C9Microceilia MSAS  GPISNYYVDSLISHEN-EEILAS  RFPS TGA HP A-AARP SG 

C9Celacanto MSTS  GPISNYYVDSLISHEN-EEILAS  RFPA TGP HP A-ASRS SG 

C9Alligator    -----------MNVKEGGRMSAS-------GPISNYYVDSLISHEN-DELLAS-------------------RFPA----------------------TGS----------- HP--A-AARP--SG 
C9Elgaria -----------MNVKEGGTMSAS-------GPISNYYVDSLISHES-EELLAS-------------------RFPA----------------------TGS-----HP--A-AARP--SG 

C9Varanus  MSAS  GPISNYYVDSLISHES-EELLAS RFPA TGS HP A-AARP SG 

C9Sphaerodactylus   -----------MNVKEWGTMSAS-------GPISNYYVDSLISHES-EELLAS-------------------RFPA----------------------TGS-----HP--A-AARP--SG 

C9Euleptes    -----------MNVKEGGTMSAS-------GPISNYYVDSLISHES-EELLAS-------------------RFPA----------------------TGS-----HP--A-AARP--SG 

C9Carolinensis  -----------MNVKEGGTMSAS-------GPISNYYVDSLISHES-DELLAS-------------------RFPA----------------------TGS-----HP--A-AARP--SG 
C9Sagrei -----------MNVKEGGTMSAS-------GPISNYYVDSLISHES-DELLAS-------------------RFPA----------------------TGS-----HP--A-AARP--SG 

C9Bipes  MSAS  GPISNYYVDSLISHES-EELLAS RFPA TGS HP A-AARP SG 

C9Gekko -----------MNVKEGGTMSAS-------GPISNYYVDSLISHES-EELLAS-------------------RFPA----------------------TGS-----HP--A-AARP--SG 

C9Pogona -----------MNVKEGGTMSAS-------GPISNYYVDSLISHES-DDLLAS-------------------RFPA----------------------TGS-----HP--A-AARP--SG 

C9Caeca  MSAS  GPISNYYVDSLISHES-EELLAS RFPA TGS HP A-AARP SG 

C9Rhineura    -----------MNVKEGGTMSAS-------GPISNYYVDSLISHES-EELLAS-------------------RFPA----------------------TGS-----HP--A-AARP--SG 

C9Lacerta -----------MNVKEGGTMSAS-------GPISNYYVDSLISHES-EELLAS-------------------RFPA----------------------TGS-----HP--A-AARP--SG 

C9Zootoca -----------MNVKEGGTMSAS-------GPISNYYVDSLISHES-EELLAS-------------------RFPA----------------------TGS-----HP--A-AARP--SG 

D9Celacanto  MQGESKMSTS  GTLSNYYVDSLIGLEP-EEIYGA RFAQ GTHC T TSRP SS 

D9Alligator    MSS  GTISNYYVDSLIGHDS-EEVFGS RFAQ GGHS A TSRP SG 

D9Rhinatrema   MSSS  GTISNYYVDSLIGHES-EEVYGT RFSQ GGLS T TSRP SG 

D9Geotrypes   MSSS  GTISNYYVDSLIGHES-EEVYGT RFAQ GGHS T TSRP SG 

D9Microceilia   MSSS  ATISNYYVDSLIGHES-EEVYGT RFAQ GGHS T TSRP SG 

D9Carolinensis  -------------------MSSS-------GTISNYYVDALIGHDNGEEVYGGGGG------------GGSARFLA----------------------GGAP----HHPQS-APRPSS-- 

D9Sagrei -------------------MSSS-------GTLSNYYVDALIGHDNGEEVYGGGGGG--------SNGGGSARFLA----------------------GGAP  HHPHA-APQRPSSS 
D9Gekko -------------------MSSS-------GALSNYYVDSLIGHEG-EEAYGGGGGG------G--GGGGSGRFLS----------------------GGP -------------- HHPQP-SPRAA-SG 

D9Euleptes    -------------------MSSS-------GALSNYYVDSLIGHES-EEAYGGGGG-----------GGGSGRFLP----------------------GGH-----HA   TPRPA-SG 
D9Sphaerodactylus --------LPSSSSSSSSTMSSS-------GALSNYYVDSLIGHES-EEAYGGGGGG------GGGGGGGSGRFLQ----------------------GGH-----HA  TPRPA-S- 
D9Lacerta ---------------SLQKMSTG-------GTLSNYYVDSLIGHDS-EEVYGGGVGGAGAAGGGVGGIGGAARFLQ----------------------GGH-----HA  TPRPP-SG 

D9Zootoca ---------------SLQKMSTG-------GTLSNYYVDSLIGHDS-EEVYGGGVGGA---GGGVGGVGGAARFLQ----------------------GGH-----HA  TPRPS-SG 

D9Elgaria ---------------SLQKMSSS-------GTLSNYYVDSLIGHDS-EEVYGGG--------------GGAGRFLQ----------------------GGH-----HP  SPRPP-SG 
D9Pogona MSSS   GTLSNYYVDSLIGHDS-ESPS G 

D9Rhineura    -------------------MSTG-------GTLSNYYVDSIIGHDS-EDVYGGGGVG----------GGGAGRFLR----------------------GGH ---------- HA   TPRPS-PG 
B9Celacanto MSIS  GALSNYYVDSIISHESEEAS SAKFSS GQY VSSRQP 

B9Rhinatrema MSIS  GTLSNYYVDSIISHESEESP SVKFSS GQY TNSRQP 

B9Geotrypes MSIS  GTLSNYYVDSIISHESEESP SVKFSS GQY TNSRQP 

B9Microceilia MSIS  GTLSNYYVDSIISHESEESP SVKFSS GQY TNSRQP 

B9Carolinensis MSIS  GTLSNYYVDSIISHDSEEPP AAKFSS GQY SNSRQS 

B9Sagrei MSIS   GTLSNYYVDSIISHDSEEPP AAKFSS GQY SNSRQS 

B9Pogona MSIT   GTLSNYYVDSIISHDSEDSP AAKFSS GQY SNSRQT 

B9Rhineura MSIS   GTLSNYYVDSIISHDSEDSP AAKFSS GQY SNSRQT 

B9Elgaria MSIS   GTLSNYYVDSIISHDSEDSP AAKFSS GQY SNSRPT 
B9Varanus MSIS  GTLSNYYVDSIISHDSEDSP  AAKFSS GQY SNSRQT 

A9Carolinensis MTSS  GTLSNYYVDSFLLHEGGEEL-GP SAARYGS LPLG QVGSRV 

A9Sagrei MTSS   GTLSNYYVDSFLLHEGGEEL-GP SAARYGS LPLG QVGSRG 

A9Celacanto MSTS   GTISNYFVDSLIIHESEELV QSRYNS GALT QPPRQA 

A9Elgaria MAMSSS   GTLSNYYVDSFLLHESDELV QSRYGA APLG PPARQA 
A9Varanus  MSSS  GALSNYYVDSFLLHEGDELV QARYGA APLG QPARQA 

A9Rhinatrema MAMSTS  GTLSNYYVDSFIIHESEDLV QSRYAS GALA QAPRQA 

A9Geotrypes MAMSTS  GTLSNYYVDSFIIHESEDLV QSRYAS GALA QTPRQA 

A9Microceilia MAMSTS  GTLSNYYVDSFIIHESEDLV QSRYAS GALA QTPRQA 

A9Alligator MAMSTS  GTLSNYYVDSFLIHESEDLV PSRYAS APLA QPPRQP 

A9Gekko  MSSS   GALSNYYVDSFLLHESEELV QSRYGA APLG QPGRQA 

A9Euleptes MSSS  GALSNYYVDSFLLHESEELV QSRYAS APLG QPGRQA 

A9Sphaerodactylus MSST  GALSNYYVDSFLIHESEELV QSRYGS APLG QPGRPA 

A9Pogona MSSS   GTLSNYYVDSFLLHESEELV PSRYGS APLG QPSRQA 

A9Caeca  MSSS  GTLSNYYVDSFLIHDSEELV PSRYGS ASLG QPARQA 

A9Rhineura MAMSSS  GTLSNYYVDSFLIHDSEELV QSRYGS APLG QPGRQA 

A9Bipes  MSSS   GTLSNYYVDSFLIHDSEELV QSRYGS APLG QPARQA 

A9Zootoca MAMSSS   GTLSNYYVDSFLIHDSEELV QSRYGS ASLG QPARQA 
A9Lacerta  MAMSSS  GTLSNYYVDSFLIHDSEELV   QSRYGS ASLG QPARQA 

A9Podarcis  MAMSSS  GTLSNYYVDSFLIHDSEELV   QSRYGS ASLG QPARQA 

A11Bipes DER   VPCSSNMYLPSC   TYYVSGPDF S-S L PSFLPQTPSSRPLTYSY 

A11Caeca DER   IPCSSNMYLPSC   TYYVSGPDF S-S L PSFLPRTPSSRPMTYSY 

A11Carolinensis  DER   VPCSSNMYLPSC   TYYVSGPDF S-G L PSFLPQTPSSRPVTYSY 

A11Sagrei DER   VPCSSNMYLPSC   TYYVSGPDF S-G L PSFLPQTPSSRPVTYSY 

A11Celacanto  DER   VSCSSNMYLPSC   TYYVSGPDF S-S L PSFLPQTPSSRPMTYSY 

A11Alligator    DER    VPCSSNMYLPSC    TYYVSAPDF S-S L PSFLPQTPSSRPMTYSY 



A11Rhinatrema  DER   VPCSSNMYLPSC   TYYVSGPDF S-G L PSFLPQTPSSRPMTYSY 

A11Geotrypes  DER   VPCSSSMYLPSC   TYYVSGPDF S-S L PSFLPQTPSSRPMTYSY 

A11Microceilia  DER   VPCSSSMYLPSC   TYYVSGPDF S-S L PSFLPQTPSSRPMTYSY 

A11Pogona DER   VPCSSNMYLPSC   TYYVSGPDF S-S L PSFLPQTPSSRPMTYSY 

A11Sphaerodactylus DER   VPCSSNMYLPSC   TYYVSGPDF S-S L PSFLPQTPTSRPMTYSY 

A11Euleptes   DER   VPCSSNMYLPSC   TYYVSGPDF S-S L PSFLPQTPSSRPVTYSY 

A11Varanus   DER   VPCSSNMYLPSC   TYYVSGPDF S-S L PSFLPQTPSSRPMTYSY 

A11Gekko DER   VPCSSNMYLPSC   TYYVSGPDF S-S L PSFLPQTPSSRPMTYSY 

A11Podarcis   DER   VPCSSNMYLPSC   TYYVSGPDF S-S L PSFLPQTPSSRPMTYSY 

A11Lacerta   DER   VPCSSNMYLPSC   TYYVSGPDF S-S L PSFLPQTPSSRPMTYSY 

A11Zootoca   DER   VPCSSNMYLPSC   TYYVSGPDF S-S L PSFLPQTPSSRPMTYSY 

A11Elgaria   DER   VPCSSNMYLPSC   TYYVSGPDF S-S L PSFLPQTPSSRPMTYSY 

A11Rhineura   DER   VPSSSNMYLPSC   TYYVSAPDF S-S L PSFLPQTPSSRPMTYSY 

C11Carolinensis  GER AAAAAAAGCASNLYLPSC   TYYVPE-FS A-A V SSFLPQAPS-RQISYPY 

C11Sagrei GDR AAAAAAAGCASNLYLPSC   TYYVPE-FS A-A V SSFLPQAPS-RQISYPY 

C11Microceilia  GDR   ASCASNLYLPSC   TYYVPE-FS    T    V SSFLPQAPS-RQISYPY C11Geotrypes   

GER   TSCASNLYLPSC   TYYVPE-FS    T    V SSFLPQAPS-RQISYPY C11Rhinatrema   GER   

AGCTSNLYLPSC   TYYVPE-FS    T    V SSFLPQAPS-RQISYPY C11Euleptes   GER   AGCASNLYLPSC   

TYYVPE-FS    T    V SSFLPQAPS-RQISYPY C11Celacanto   GDR   AGCTSNLYLPSC   TYYVPE-FS    

S    V SSFLPQAPS-RQITYPY C11Alligator  GDR   AGCASNLYLPSC   TYYVPE-FS   T    V 

SSFLPQAPS-RQISYPY C11Sphaerodactylus GER   AGCASNLYLPSC   TYYVPE-FS    T    V 

SSFLPQAPS-RQISYPY C11Varanus    GDR    AGCASNLYLPSC   TYYVPE-FS    T     V 

SSFLPQAPS-RQISYPY C11Pogona    GER    AGCASNLYLPSC   TYYVPE-FS    T     V 

SSFLPQAPS-RQISYPY C11Elgaria    GDR    AGCASNLYLPSC   TYYVPE-FS    T     V 

SSFLPQAPS-RQISYPY C11Gekko    GER    AGCASNLYLPSC   TYYVPE-FS    T     V 

SSFLPQAPS-RQISYPY C11Caeca    GER    AGCASNLYLPSC   TYYVPE-FS    T     V 

SSFLPQAPS-RQISYPY C11Bipes    GER    AGCASNLYLPSC   TYYVPE-FS    T    V SSFLPQAPS-

RQISYPY C11Rhineura   GER    AGCASNLYLPSC   TYYVPE-FS    T    V SSFLPQAPS-RQISYPY 

C11Lacerta    GER    AGCASNLYLPSC   TYYVPE-FS    T    V SSFLPQAPS-RQISYPY 

C11Podarcis   GER    AGCASNLYLPSC   TYYVPE-FS    T    V SSFLPQAPS-RQISYPY 

C11Zootoca   GER   AGCASNLYLPSC   TYYVPE-FS    T    V SSFLPQGPS-RQISYPY D11Celacanto   

DDR   S-NSVSNMYLPSC   TYYVSRSDF    P-S    V SSFLPQTTS-CQMTFPY D11Alligator   EDC   

S-HSAANMYLPGC   AYYVSPSDF    S-T    K PSFLSQSSS-CQMTFPY D11Rhinatrema  DNC   S-

NTASNMYLPGC   AYYVSPSDF    S-T    K SSFLSQTSS-CPMTFPY D11Geotrypes   SNC   S-NTASNMYLPGC   

AYYVSSSDF   S-T   K SSFLSQTSS-CPMTFPY D11Microceilia  NSC   S-NTASNMYLPGC   AYYVSPSDF   

S-T   K SSFLSQTSS-CPMTFPY D11Carolinensis  DDC   GSHGASSMYLPA   AAYYVSPSDF    P-G    

K PPFLPQSPS-CQMAFPY D11Sagrei     DDC    GSHGASSMYLPT    AYYVSPSDF     P-S     K 

PPFLPQSPS-CQMAFPY 

D11Gekko 
D11Euleptes   DDC   GSHGASGMYLPGCAA  AAYYVSPSDF P-G K APFLPQPPS-CQVAFPY 

D11Sphaerodactylus DDC   GSRGSSGMYLPGCTA  AAYYVSPSDF S-G K APFLPQPPS-CQVAFPY 

D11Podarcis   DDC   GSHGASSMYLPGCAA  AAYYVSSSDF S-G K PPFLSQSPS-CQMTFPY 

D11Zootoca    DDC    GSHGASSMYLPGCAA   AAYYVSSSDF S-G K PTFLSQSPS-CQMTFPY 

D11Pogona DDC---------GSHGASNMYLPGCAAAAAAAAAAYYVSPSDF-----------S-S-----------K--PSFLSQSPS-CQMAFPY-------------------------------- 

D11Elgaria DDC---------GSHGASSMYLPGCAAAA--AAAAYYVSPSDF-----------S-S-----------K--SPFLPQSPS-CQMTFPY-------------------------------- 
D11Varanus DDC GSRGASNMYLPGCAAA AAYYVSPSDF S-G K PPFLPQSPS-CQMTFSY 

D11Rhineura DDC DSRGASNMYLPGCAAAA AAYYVSSSDF S-G K PQFLSQSSS-CQMTFPY 

C3Carolinensis MGGTKAPYRGLRIE H 
C3Sagrei 

C3Euleptes 

C3Gekko MAIYSLQYHRSI 
C3Sphaerodactylus 

C3Podarcis IWSCSWSLGYEAEDSV RVS- 
C3Lacerta 

C3Zootoca 

C3Varanus MSP 

C3Elgaria MKYHHVSIA KYCQ 
C3Rhineura 

C3Celacanto 

C3Rhinatrema 

C3Geotrypes 

C3Microceilia 

D3Carolinensis 

D3Sagrei 

D3Celacanto 

D3Rhinatrema 

D3Geotrypes 

D3Microceilia 

D3Alligator --------------------QANRRCW----RQRPALAGL-----R-----GAGAGR-----------G--PGSPSKCLL-CPRPRRWVPRQRAAGA----G ------------------------------- HVRR 
D3Pogona 

D3Lacerta 

D3Podarcis 

D3Zootoca 

D3Rhineura 

D3Elgaria 

D3Varanus 

D3Gekko 

D3Euleptes 

D3Sphaerodactylus 

A3Celacanto 

A3Rhinatrema 

A3Geotrypes 

A3Microceilia 

A3Carolinensis 

A3Sagrei 

A3Alligator 

A3Pogona 

A3Euleptes 

A3Sphaerodactylus 

A3Elgaria 

A3Gekko 

A3Rhineura 

A3Zootoca 

A3Lacerta 

A3Podarcis 

B3Carolinensis 

B3Sagrei 

B3Pogona 

B3Elgaria 

B3Varanus 

B3Rhineura 

B3Zootoca 



B3Lacerta 

B3Podarcis 

B3Euleptes 

B3Gekko 

B3Sphaerodactylus 

B3Rhinatrema 

B3Geotrypes 

B3Microceilia 

B3Alligator 

B3Celacanto 

D13Gekko 

D13Carolinensis MSRAAGGW  EMEPLRG   D  AGGGG GSSSGGGGHC  RNFLSP    PAFG 

D13Sagrei MSRAVGGW  EMEPLRG   D  AGGGGG GSSSGGGGHC  RNFLSP    PAFG 
D13Euleptes MSRAAGGW EMEALRG  E  SGG  GSGQC RNFLSA PVFG 

D13Sphaerodactylus MSRAAGGW EMEALRG  E  AGG  SSGQC RNFLAA PVFG D13Elgaria

 MSRAAGGW  EMEALRG   D  AGGGGG GG  GGGQC  RNFLSP    PVFG 

D13Bipes P    PVFG 

D13Caeca P PVFG 

D13Rhineura MSRAGSGW EMEALRA D AGGGS GSGGVSRAQC RSFLSP PVFG 

D13Podarcis MSRAGSGW GMEALRA D AGGGGS GGSSSGRGQC RNFLSP PVFG 

D13Lacerta GEAAAAASPPSERLFGAGSMSRAGSGW----EMEALRT-------D-----AGGG--------------GSSSGRGQC----RNFLSP----------SVFG------------------ 
D13Zootoca MSRAGSGW DMEALRA D AGGG GSSSGRGQC RNFLSP SVFG 

D13Rhinatrema MNKGSQW EMEGSRG E EEEGGS SA-RIG PAA FAGL 
D13Alligator   MSRAARGW DMEALRA  D  GGGGGG GG-AAASGQC RNLLPP AVLG 

D13Geotrypes  MCKVMNKDSPW AMEGLRD  E  GS   SGHQC RNL L 

D13Microceilia  MCKAMNKGSQW AMEGLGG  E  GS   SGQQC RNLLTS SAVL 

C13Geotrypes ER-NRDKS  P  AMEGLNG  SCPSSHC  RDFIAS    HPAL 

C13Microceilia ER-TRDKS  P  AMEGLNG NCPSSHC  RDLISS    HPAL 

C13Rhinatrema ER-NRDKS P AMEGLNG NCPSSHC RDLIPS HPAL 

C13Carolinensis ES-SANKIPASA-A AMEGLAG NCPASHC RDLI-A HPAL 

C13Sagrei ES-SPNKIPATAAA AMEGLAG NCPASHC RDLI-A HPAL 

C13Celacanto EN-NHNKN P GMEGLSG NCPATHC RDLI-S HPAL 
C13Alligator EH-TQNKT P GMEGLSG NCPASHC RDII-T HPVL 

C13Gekko EN-NQNKI P AMDGLSG NCPASHC RDLI-T HPVL 

C13Rhineura EN-NQNKI P AMEGLSG NCPASHC RDLI-T HPVL 
C13Sphaerodactylus EN-SQNKI P AMEGLSG NCPASHC RDLI-S HPVL 

C13Lacerta EN-NQNKI P AMEGLSG NCPATHC RDLI-S HPVL 

C13Podarcis EN-NQNKI P AMEGLSG NCPATHC RDLI-S HPVL 
C13Zootoca EN-NQNKI P AMEGLSG NCPATHC RDLI-S HPVL 

C13Pogona EN-NQNKI P AMEGLSG NCPASHC RDLI-T HPVL 

C13Euleptes EN-NQNKI P AMEGLSG NCPASHC RDLI-T HPVL 
C13Elgaria EN-NQNKI P AMEGLSG NCPASHC RDLI-T HPVL 

C13Varanus EN-NQNKI P AMEGLSG NCPASHC RDLI-T HPVL 

C13Bipes EN-NQNKI P AMEGLSG NCPASHC RDLI-T HPVL 

C13Caeca EN-NQNKI P AMEGLSG NCPASHC RDLI-T HPVL 

A13Carolinensis SLEEIN K NMEAGFHAAVAAAAA A AGG GSNLVAANQC RNLMG 
A13Sagrei SLEEIN  K NMEAGFHAAVAAAAA  AAGGGG  GSNFVAANQC RNLMGH PASL 

A13Alligator SLDEIN  K NMEG-FHAGSNF A  AAAAANQC RNLMAH PASL 

A13Celacanto GLDEVN   K  NMEG-FPGG-N    FAANQC  RNLMAH    PASL 

A13Rhinatrema SLDEMN   K  NMEG-FPGS-N FAANQC  RNLMAH    PASL 

A13Geotrypes SLDEMN   K  NMEG-FPGS-N FAANQC  RNLMAH    PASL 
A13Microceilia SLDEMN K NMEG-FPGS-N   FAANQC RNLMAH PASL 

A13Pogona SLEEIN K NMEAGFHAAA AAA GSNFVAANQC RNLMAH PASL 

A13Elgaria SLEEIN K NMEAGFHAAAAA AAA GTNFVSANQC RNLMAH PASL 

A13Varanus SLEEIN K NMEAGFHAAAAA AAA GTNFVSANQC RNLMAH PASL 

A13Euleptes SLEEIN K NMEAGFHAAAA    ANQC RNLMAH   PASL 

A13Gekko          SLEEIN   K  NMAACFHAAAAA     AAA     GTNFAAASQC  RNLQX 

A13Sphaerodactylus      SLEEIN   K  NMEAGFHAAA      A     ASNFAAANQC  RNLMGP     L 

A13Rhineura         SLEEIN   K  NMEAGFHAAA     AAA     GTNFAAANQC  RNLMAH    PASL 

A13Caeca          SLEEIN   K  NMEAGFHAAAA     AAA     GTNFAAANQC  RNLMAH    PASL 

A13Bipes SLEEIN  K NMEAGFHAAAA AAA GTNFATANQC RNLMAH PASL A13Podarcis

 SLEEIN  K NMEAGFHAAAA AAA GTNFAAANQC RNLMAH PASL A13Lacerta

 SLEEIN  K NMEAGFHAAAA AAA GTNFAAANQC RNLMAH PASL A13Zootoca

 SLEEIN  K NMEAGFHAAAA AAA GTNFAAANQC RNLMAH PASL 

B13Celacanto L-DEIN   K  NMEGLMGASNFS   ANQC  RNLMAH    SALG 

B13Alligator L-DESN   K  SMEGLMGAGNFA TNQC  RNLVAH    SALG 
B13Carolinensis EPR   K  SMEGLPPFPAPG GGGGGGS  AS S S 

B13Sagrei EPR   K  SMEGLPFPAPGG AGGGGGS  TS S S 

B13Varanus AEEAPR   K  GMDGLLS-PAAF SASGPC  RS AAAV 

B13Pogona 

B13Rhineura LDEVPD K SMEGLLSSP-TF PAGGPC RN VALG 
B13Elgaria 

B13Zootoca LDEVPA K SMDSLLSSPTAF PGGGHC RN VALG 

B13Lacerta LDEVPA K SMDSLLSSPTAF PGGGHC RN VALG 
B13Podarcis LDEVPA K SMDSLLSSPTAF PGGGHC RN VTLG 

B13Gekko LDEAPP K GMDALLSPAAFA AAGGGPC RN APLS 

B13Euleptes LDEAPH K GMDALLSPAAFA PA-GGPC RN SPS 
B13Sphaerodactylus LDEAPP K GMEALLSPAAFA P SPS 

D11Caeca HGASSLYLP-GCA A-AAYYVASSDF S-G K PPFLPQPPS-CQMPFPY 

D11Bipes HGASNMYLP-GCA AAAAYYVSSSDF S-G K PRFLSQSPS-CQMTFPY 
D11Lacerta HGASSMYLP-GCA AAAAYYVSSSDF S-G K PAFLSQSPS-CQMSFPY 

B6Bipes MSSYFVNS T F-P V SLAGGQE PFL 

B6Caeca MSSYFVNS T F-P V SLAGGQE PFL 

C5Caeca MSSYVANS F Y-K Q KQNVPAY SMQS 

C5Bipes MSSYVANS F Y-K Q NQNVPAY SMQS 
C5darwinii 

C5kingii 

A5Bipes MSSYFVNS F C-G R YPNGPDY PLHN 
A5Caeca MSSYFVNS F C-G R YPNGPDY PLHN 

B5kingii VN 

B5Caeca MSSYFVNS F S-G R YPNAPDY QLLN 
B5Bipes MSSYFVNS F S-G R YPNAPDY QLLN 

B5darwinii 

C1Sphaerodactylus M S-D R PL 

D1Euleptes M P-G P PL 
D1Lacerta 

A14Celacanto 

C12Carolinensis 

C12Sagrei 

C12Celacanto 

C12Geotrypes 

C12Alligator 

C12Caeca 



C12Euleptes 

C12Sphaerodactylus 

C12Gekko 

C12Pogona 

C12Varanus 

C12Elgaria 

C12Rhineura 

C12Lacerta 

C12Podarcis 

C12Zootoca 

C12Microceilia 

C12Rhinatrema 

D12Rhineura 

D12Carolinensis 

D12Sagrei 

D12Celacanto 

D12Alligator 

D12Elgaria 

D12Varanus 

D12Euleptes 

D12Sphaerodactylus M R-R D PLNISRSS 
D12Pogona 

D12Lacerta 

D12Podarcis 

D12Zootoca 

A2Bipes 

A2Caeca 

A2Sphaerodactylus MIFFSFSL SLSLFLSLSRFF S-S P PLPGP-CS 

B2Bipes 

B2Caeca 

A4Bipes M TMSSFLINSNYI E PKFPP-CE 

A4Caeca M TMSSFLINSNYI E PKFPP-CE 
D4Bipes M AMSSYMVNSKYV D PKFPP-CE 

D4Caeca M AMSSYMVNSKYV D PKFPP-CE 

B4Bipes MSSFLINSNYV D PKFPP-CE 
B4Caeca MSSFLINSNYV D PKFPP-CE 

C4Bipes M IMSSYLMDSNYI D PKFPP-CE 

C4Caeca M IMSSYLMDSNYI D PKFPP-CE 
D3Bipes 

D3Caeca 

B3Bipes 

B3Caeca 

A3Bipes 

A3Caeca 

C6kingii 

A10Bipes MACSES-P ANSFLVDS LISS-AS 
A10Caeca MACSEG-P AANSFLVDS LISS-SA 

C10Bipes MSCPNN-V TSNSFLMDS LAGT-C 

C10Caeca MSCPNN-V TSNSFLMDS LAGT-C 
D10Bipes MSFPNSSP AANTFLVDS LISA-C 

D10Caeca MSFPNSSP AANTFLVDS LISA-C 

C6darwinii 
C6Bipes MNSYFTNPSLS 

C6Caeca MNSYFTNPSLS 

A6Bipes MSSYFVNPTFP 
A6Caeca MSSYFVNPTFP 

A6darwinii 

A6kingii 

C8Bipes ----------------------------------LFSKY---K-----------G-G ----------------------- E--SLEPT-YYD-CRFPQSVSRSHALVYGPGTTAPSFQHPSH--HVQEFFHH 
C8Caeca ----------------------------------LFSKY---K-----------G-G-----------E--SLEPT-YYD-CRFPQSVSRSHALVYGPGTTAPSFQHPSH--HVQEFFHH 
A2Carolinensis 

A2Sagrei 

A2Celacanto 

A2Rhinatrema 

A2Geotrypes 

A2Microceilia 

A2Alligator 

A2Euleptes 

A2Gekko 

A2Elgaria 

A2Varanus 

A2Pogona 

A2Rhineura MIF-FSF 
A2Lacerta 

A2Podarcis 

A2Zootoca 

B2Carolinensis 

B2Sagrei 

B2Pogona 

B2Elgaria 

B2Rhineura 

B2Lacerta 

B2Podarcis 

B2Zootoca 

B2Gekko 

B2Euleptes 

B2Sphaerodactylus 

B2Alligator 

B2Celacanto 

B2Rhinatrema 

B2Geotrypes 

B2Microceilia 

D1Celacanto MNTFIEYISSG E I LAFSSKFYHA-DHRPA SLQL 

D1Rhinatrema MNSYLDYISCG D V LTLSPKCCRA-EQRGV SLQS 

D1Geotrypes MNSYLEYVPCG D V LTFSHKCCRA-EQRSV SLQS 

D1Microceilia MNSYLEYVSCG D V LTFSHKCCRA-EQRSV SLQS 
A1Alligator MDTA RMSSFLEYPLLS G E AGTCSAR AYHHPEH 

A1Carolinensis MDAA RMSSFLDYPPIL S-G G E PATCSPRAYHH-HHHPHHHRHHHNHPEH 
A1Sagrei MDAA RMSSFLDYPPIL N-G G E PATCSPRAYHH-HHHP-HHHHRHHHPEH 

A1Sphaerodactylus  MNSFLDYPPIL S-G D S A-TCSSRAS Y HHHHHPDH 

A1Euleptes MDAA  RMNSFLEYPPVL N-G D A AAACSPRASY  HHH  HHHHHPDH 

A1Gekko MDTA  RMNSFLDYPPIL N-G G D SATCSSRAYH  HHH  HHHHHPDH 

A1Pogona MDTA  RMNSFLDYPPIL N-G E S GTCPSRASY  HHHHHHHHHHHPDH 



A1Elgaria MDTA RMNSFLDYPPIL N-G E S STCSSRAYH HH-HHHHHHHADH 

A1Varanus MDTA RMNSFLDYPPIL N-G E S ATCSSRAYH HHHHHHHHHHPDH 
A1Rhineura MDTA RMNSFLDYPPIL N-G E S ATCSPRAYH HHHH-HHHHHPDH 

A1Lacerta MDTA RMNSFLDYPPIL N-G E S ATCSPRAYH HHRH-HHHHHPDH 

A1Zootoca MDTA RMNSFLDYPPIL N-G E S ATCSPRAYH HHRH HHHHPDH 

A1Podarcis MDTA RMNSFLDYPPIL N-G E S ATCSPRAYH HHH RHHHHPDH 

A1Celacanto MDNA RMSSFLDY-PII N-G D TGTCSSRAYI PDH 
A1Rhinatrema MDNA RMSSFLDYSPLM S-G E AGTCSSRAYH PDH 

A1Geotrypes MDNA RMSSFLDYAPLI N-G E AGTCSSRAYH PDH 

A1Microceilia MDNA RMSSFLDYAPLI N-G E AGTCSSRAYH PDH 
B1Alligator MDNS RMNSFLEYAICN R-G T SSYSPKGYH HLEQ 

B1Celacanto MDNT RMNSFLEYAICN R-G T SAYSPKGYH HLDQ 

B1Rhinatrema MDNT RMNSFLEYAICN R-G M SAYSPKGFP VLDQ 
B1Geotrypes MDNT RMNSFLEYAICN R-G M SAYSPKGFP ALDQ 

B1Microceilia MDNT RMNSFLEYAICN R-G T STYSPKCFP ALDQ 

B1Carolinensis MNFFLDYAICN R-G T SAYAPKDFHH-HHQQQQ-EQQQQPFDP 
B1Sagrei MNFFLDYAICN R-G T SAYAPKDFHP-HQQQTQ-QQQQQPFDP 

B1Pogona MNFFLDYAICN R-G T TSAYAPKEYQ HFEQ 

B1Gekko MNFFLDYAICN R-G T SAYAPKDYQ ALDP 

B1Euleptes MNFFLDYAICN R-G S SAYAPKDYQ PLDP 

B1Sphaerodactylus MNFFLDYAICN R-G T SAYAPKDYQ LLDP 
B1Elgaria MNFFLDYAICN R-G P SAYAPKDYQ QHLDQ 

B1Rhineura MNFFLDYAICN R-G T SAYAPKEYQ HLDQ 

B1Podarcis MNFFLDYAICN R-G T SAYAPKDYQ HLDQ 
B1Lacerta MNFFLDYAICN R-G T SAYAPKDYQ HLDQ 

B1Zootoca MDGT RMNFFLDYAICN R-G T SAYAPKDYQ HLDQ 

D1Alligator MSAYLEL-FPR G-G D R AFP-ERAYGA 
D1Carolinensis MNSLLEY-LAR G-G E A LGL-AGGQVV-ED A 

D1Sagrei MNSLLEY-LAR G-G E A LGL-AGGQVG-EG G 

D1Podarcis MNSFLEY-LAR G-G D G LSL-ATKFGS SEPG GVA- 

D1Zootoca MNSFLEY-LAR G-G D G LSL-ATKFGG SEPG GVA- 

D1Elgaria MNSFLEY-LAR G-G D G LSL-SGKFGG-GAEPG GVA- 
D1Varanus MNSFLEY-LAR G-G E G LSL-SGKFGG TESG GVA- 

C1Carolinensis MVN Q-G A V W RWG-GQGS 

C1Rhineura MN DPHPFLEL-VCG A-G A R GQLTPGTLSG-GQGSQ ERQ- 
C1Lacerta M TDRPFLEL-VCG A-G G S GQFT-GTLSG-RQRLP ER 

C1Podarcis M TDRPFLEL-VCG A-G G S GHFT-GTLSG-RQRQP ER 

C1Zootoca M TDRPFLEL-VCG A-G G S GYFT-GTLSG-RQRLP ER 
C1Alligator 

C4Celacanto MNTYQEL-ICA G-E T T SHF-TGTYSG-DQRLH HLQ- 

C1Rhinatrema MNTYEEL-ICA G-E S S DHY-AGTYPV-EPRLQ HLQ- 
C1Geotrypes MNTYEEL-ICA G-E N S DH YPG-EPRLQ HLQ- 

C1Microceilia MNTYEEL-ICA G-E N S DHS-AGTYPV-EPRLQ HLQ- 

250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 

....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| ................ | 
C8Geotrypes ALMYAPGT TGP SFQHPSH H V-QDFFHHGS- 

C8Microceilia ALMYGPSS TGP SFQHPSH H V-QEFFHHGS- 

C8Rhinatrema ALMYGPGS TGP SFQHPSH H V-QEFFHHGS- 
C8Celacanto ALVYGPST TAP SFQHPSH H V-QDFFHHGT- 

C8Euleptes ALVYGPGT TAP SFQHPSH H V-QDFFHHGT- 

C8Gekko ALVYGPGT TAP SFQHPSH H V-QEFFHHGT- 
C8Sphaerodactylus ALVYGPGT TAP GFQHPSH H V-QEFFHHGT- 

C8Alligator ALVYGPGT TAP SFQHPSH H V-QEFFHHGT- 

C8Podarcis ALVYGPGT TAP GFQHPSH H V-QEFFHHGT- 
C8Elgaria ALVYGPGT TAP SFQHPSH H V-QEFFHHGT- 

C8Carolinensis ALVYGPGT TAP SFQHPSH H V-QEFFHHGT- 

C8Pogona ALVYGPGT TAP SFQHPSH H V-QEFFHHGT- 

C8Sagrei ALVYGPGT TAP SFQHPSH H V-QEFFHHGT- 

C8Lacerta ALVYGPGT TAP SFQHPSH H V-QEFFHHGT- 
C8Rhineura ALVYGPGT TAP SFQHPSH H V-QEFFHHGT- 

C8Varanus ALVYGPGT TAP SFQHPSH H V-QEFFHHGT- 

C8Zootoca ALVYGPGT TAP SFQHPSH H V-QEFFHHGT- 
B8Celacanto TVVYGPST GG TFQHPTQ I QEFYHHGT- 

B8Carolinensis TVVYGPSA GG SFQHPTQ I QDFYHGAA- 

B7Sagrei TVVYGPSA GG SFQHPTQ I QDFYHGAA- 
B8Geotrypes TVVYGPST AG TFQHPTQ I QEFYHGTS- 

B8Microceilia TVVYGPST AG TFQHPTQ I QEFYHGTS- 

B8Rhinatrema TVVYGPST AG TFQHPTQ I QEFYHGAS- 

B8Alligator TVVYGPST GG TFQHPTQ I QEFYHGAS- 

B8Sphaerodactylus TVVYGPST GG TFQHPTQ I QEFYHGAS- 
B8Gekko TVVYGPST GG TFQHPTQ I QEFYHGAS- 

B8Euleptes TVVYGPST GG SFQHPSQ I QEFYHGAS- 

B8Pogona TVVYGPST GG TFQHPTQ I QEFYHGAS- 
B8Lacerta TVVYGPST GG TFQHPTQ I QEFYHGAS- 

B8Podarcis TVVYGPST GG TFQHPTQ I QEFYHGAS- 

B8Zootoca TVVYGPST GG TFQHPTQ I QEFYHGAS- 
B8Varanus TVVYGPST GG TFQHPTQ I QEFYHGAS- 

B8Elgaria TVVYGPST GG TFQHPTQ I QEFYHGAS- 

B8Bipes TVVYGPST GG TFQHPTQ I QEFYHGAS- 
B8Caeca TVVYGPST GG TFQHPTQ I QEFYHGAS- 

B8Rhineura TVVYGPST GG TFQHPTQ I QEFYHGAS- 

D8Celacanto VIYSNGT S FQHPTQ VQ ELCH 

D8Rhinatrema QALVYGSSA GFQHPAP G-SEFYQQ 

D8Geotrypes QALVYSNNV GFQPQAP G-SDFYQQ 
D8Microceilia QALVYSNNA GFQPQAP G-SDFYQQ 

D8Alligator  A AAAALLYGNGA AAA GFQQPQ   PGPG  GAGGGG-QGYYH 

D8Euleptes    AAALLYGNSA AAA AA-AAAAASSGFPPP P GPGP GG GGGGSG-PEYYHLHQQ 

D8Sphaerodactylus -----A---------AAAALLYGNSA------AAA--AA-A---AAAGFPPPPQ--------------------QPPP-------------GPGPAGGGGG  ---------GGGGGG-PEFYPHHHH 

D8Gekko MSRP PS-S EEKP GL 

D8Carolinensis AALLYGNSA F P GP GGSSG-PEYYHHQH- 
D8Sagrei AALLYGNSA F P GP GGSSG-PEYYH-QH- 

D8Pogona 

D8Elgaria A AAALLYGNSA AAA AA-AAAAAASGFPP PGP GS GGSGGG-PEYYHSPH- 

D8Varanus ----------------AAALLYGNSA------AAA--AA-AAAAAASGFPPPPP--------------------PP-P-------------PPAP------------ GS -----GSGGSG-PEYFHQHH- 
D8Rhineura AAALLYGNSA AAA AAAAAAASSSGFPPPQP P P GP GSGSSG-PEYYHHHHH 
D8Zootoca AALLYGNSA AAA AA-AAAAAASGFPPPQP P L GP GSGGSG-PEYYHHQQH 

D8Lacerta AALLYGNSA AAA A AAAAAASGFPPPQP P P GP GSGGSG-PDYYHHQQH 

D8Podarcis AALLYGNSA AAA A AAAAASGFPPPQP P P GP GSGGSG-PEYYHHQQH 
B4Euleptes PS 

B4Gekko PS 

B4Carolinensis PS 
B4Sagrei PS 



B4Rhineura PS 

B4Zootoca PS 
B4Lacerta PS 

B4Podarcis PS 

B4Pogona PS 

B4Elgaria PS 

B4Varanus PS 
B4Celacanto PS 

B4Alligator PN 

B4Rhinatrema PN 
B4Geotrypes PN 

B4Microceilia PN 

A4Carolinensis GS-G G G G-SNYHHHQPH 
A4Sagrei GS-G G G G-SNYHQQQHH 

A4Euleptes GSYHPHHPP 

A4Gekko GG G G-SSYHPHHQH 
A4Sphaerodactylus GG G G-NY-HTHHPP 

A4Alligator GG-G Y R LHHP- 

A4Elgaria G G-SNYHPHHHP 

A4Varanus GG-G G G-SNYHPHHHP 

A4Pogona GG-G S SYHQHHPH 
A4Podarcis G G G-SSYHQHHHQ 

A4Lacerta GG-G S GG G-SSYHHHHHQ 

A4Zootoca GG-G G G-SSY-HHHHQ 
A4Rhinatrema LQSL Q P 

A4Geotrypes LQ P 

A4Microceilia LQSL Q P 
C4Rhinatrema PDH 

C4Geotrypes PDH 

C4Microceilia PDH 

C4Alligator PDH 

C4Carolinensis PDH 
C4Sagrei PDH 

C4Sphaerodactylus PDH 

C4Euleptes PDH 
C4Gekko PDH 

C4Pogona PDH 

C4Varanus PDH 
C4Elgaria PDH 

C4Rhineura PDH 

C4Lacerta PDH 
C4Podarcis PDH 

C4Zootoca PDH 

A4Celacanto PSQ 

D4Varanus A-E Q 

D4Carolinensis G-E Q 
D4Sagrei G-E Q 

D4Gekko GEQ Q 

D4Celacanto A-E Q 
D4Sphaerodactylus G-E Q 

D4Euleptes G-E Q 

D4Pogona AAE Q 
D4Geotrypes A-E Q 

D4Rhinatrema A-E Q 

D4Alligator A-E Q 
D4Elgaria A-E Q 

D4Rhineura A-E Q 

D4Lacerta A-E Q 

D4Podarcis A-E Q 

D4Zootoca A-E Q 
C12Bipes 

D12Bipes 

D12Caeca 

B6Rhinatrema P LYSSGY A DPL RHYPAT Y G ATG 

B6Geotrypes P LYSSGY A DPL RHYPTT Y G AAG 

B6Microceilia P LYSSGY A DPL RHYPTT Y G ATG 
B6Celacanto P LYSSGY A DPL RHYPGT Y G ATT 

B6Alligator P LYSSGY A DPL RHYPAT Y G ATG 

B6Carolinensis P LYPTGY A DPL RHYPAT Y GPGAGG 

B6Sagrei P LYPTGY A DPL RHYPAT Y GPGAGG 

B6Varanus P LYSTGY A DPL RHYPAT Y GTGGGG 
B6Sphaerodactylus P LYSTGY A DPL RHYPST Y GTGGGG 

B6Lacerta P LYSTGY A DPL RHYPAT Y GTGGGG 

B6Podarcis P LYSTGY A DPL RHYPAT Y GTGGGG 
B6Zootoca P LYSTGY A DPL RHYPAT Y GTGGGG 

B6Rhineura P LYSTGY A DPL RHYPAT Y GTGGGG 

B6Pogona P LYSTGY S DPL RHYPAT Y GTGGGG 
B6Gekko P LYSTGY A DPL RHYPST Y GTGGGG 

B6Elgaria P LYSTGY A DPL RHYPAT Y GTGGGG 

B6Euleptes P LYSTGY A DPL RHYPST Y GTGGGG 
A6Carolinensis L LLLAPK R GRSV WRRPEE TA VKGSEG 

A6Celacanto P LYTAGY DAL RHFQA SYGATT 

A6Alligator P LYPAGY DAL RHFPA SYGAAN 

A6Rhinatrema P LYPAGY DAL RHLPA SYGTSS 

A6Geotrypes P LYPAGY DAL RHLPA SYGTSS 
A6Microceilia P LYPAGY DAL RHLPA SYGTSS 

A6Gekko P LYPAGY EAL RHFPASSSAAAS SYGAGS 

A6Sagrei P LYPAGY EAL RHFPT SYGAGS 
A6Varanus P LYPAGY EAL RHFPA SYGAGS 

A6Rhineura P LYPAGY EAL RHFPA SYGVSS 

A6Elgaria P LYPAGY EAL RHFPA SYGASS 
A6Lacerta P IYPAGY EAL RHFPA SYGAGS 

A6Podarcis P IYPAGY EAL RHFPA SYGAGS 

A6Zootoca P IYPAGY EAL RHFPA SYGAGS 

A6Euleptes P LYPAGY EAL RHFPA SYGAGS 

A6Sphaerodactylus P LYPAGY EAL RHFPA SYGAGS 
B7Alligator FPEQTSCAFASNT Q R T GYGSGS 

B7Celacanto FPEQTSCAFASNS Q R S GYGSGS 

B7Microceilia FPEQTSCAFASNA Q R S GYGSGS 
B7Rhinatrema FPEQTSCAFASNA Q R S GYGSGS 

B7Carolinensis FPEQTSCAFASNA P RGS G GYGSGA 

B8Sagrei FPEQTSCAFASNA P RGGG G GYGSGA 
B7Lacerta FPEQNSCAFACQA Q R N GYGSSS 



B7Sphaerodactylus FSEQTSCAFTSNA Q R P GYGSGS 

B7Gekko FSEQTSCAFSSNA P R A GYGSGS 
B7Euleptes FSEQTSCAFASNA P R T GYGSGS 

B7Podarcis FPEQTSCAFASNA Q R N GYGSSS 

B7Zootoca FPEQTSCAFASNA Q R N GYGSSS 

B7Varanus FPEQTSCAFASNA Q R T GYGSSS 

B7Rhineura FPEQTSCAFASNA Q R T GYGSSS 
B7Elgaria FPEQTSCAFASNA Q R T GYGSSS 

B7Pogona FPEQTSCAFASNA Q R T GYGSSA 

C6Lacerta EGGER 
C6Podarcis EGGER 

C6Celacanto ALNST-AYD PV RHFS TYGAA 

C6Alligator ALNST-AYD PV RHFS TYGAA 
C6Rhineura ALNST-AYD PV RHFS TYGAA 

C6Sphaerodactylus ALNST-AYD PV RHFS TYGAA 

C6Carolinensis ALNST-AYD PV RHFS TYGAA 
C6Sagrei ALNST-AYD PV RHFS TYGAA 

C6Euleptes ALNST-AYD PV RHFS TYGAA 

C6Zootoca AINSS-AYD PV RHFS TYGAA 

C6Gekko ALNST-AYD PV RHFS TYGAA 

C6Elgaria ALNST-AYD PV RHFS TYGAA 
C6Pogona ALNST-AYD PV RHFS TYGAA 

C6Varanus ALNST-AYD PV RHFS TYGAA 

C6Rhinatrema ALNST-AYD PV RHFS TYGAA 
C6Geotrypes ALNST-AYD PV RHFS TYGAA 

C6Microceilia ALNST-AYD PV RHFS TYGAA 

A7Carolinensis AEPTACSFATGS A RSG G GYGAG 
A7Sagrei AEPTACSFATGS P RS GYGAG 

A7Celacanto AEPNSCSFATNS Q RS SYGPG 

A7Geotrypes AEPTSCSFATNS Q RT AYGPG 

A7Microceilia AEPTSCSFATNS Q RT GYGPG 

A7Rhinatrema AEPTSCSFATNS Q RT GYGPG 
A7Gekko AEPTSCSFATNS Q RG GYGPG 

A7Euleptes AEPTSCSFATNS Q RS GYGPG 

A7Sphaerodactylus AEPTSCSFATNS Q RS GYGPG 
A7Alligator AEPTSCSFASNS Q RS GYGPG 

A7Zootoc AEPTSCSFATNS Q RS GYGPG 

A7Lacerta AEPTSCSFATNS Q RS GYGPG 
A7Podarcis AEPTSCSFATNS Q RS GYGPG 

A7Pogona AEPTSCSFATNS P RS GYGPG 

A7Rhineura AEPTSCSFATNS P RSGG GGGG GYGPG 
A7Elgaria AEPTACSFATNS Q RS GYGPG 

A7Varanus AEPTSCSFATNS Q RS GYGPG 
C1Caeca 

C1Euleptes 

C1darwinii 

C1kingii 

C5Celacanto GNYG SV-SEV H PS RYCYGGLD 

C5Gekko GNYG SV-SEV Q PS RYCYSGLD 
C5Euleptes GNYG SV-SEV Q PS RYCYSGLD 

C5Sphaerodactylus GNYG SV-AEV Q PS RYCYSGLD 

C5Rhinatrema GNYG SV-SEV Q SS RYCYGGLD 
C5Geotrypes GNYG SV-SEV Q SS RYCYGGLD 

C5Microceilia GNYG SV-SEV Q SS RYCYGGLD 

C5Alligator GNYG SV-SEI Q SS RYCYSGLD 
C5Carolinensis GNYG SV-SEI Q PS RYCYSGLD 

C5Sagrei GNYG SV-SEI Q PS RYCYSGLD 

C5Pogona GNYG SV-SEV Q PS RYCYSGLD 

C5Varanus GNYG SV-SEV Q PS RYCYSGLD 

C5Elgaria GNYG SV-SEV Q PS RYCYSGLD 
C5Rhineura GNYG SV-SEV Q PS RYCYSGLD 

C5Lacerta GNYG SV-SEV Q PS RYCYSGLD 

C5Podarcis GNYG SV-SEV Q PS RYCYSGLD 
C5Zootoca GNYG SV-SEV Q PS RYCYSGLD 

B5Celacanto GTSS SM-NGS Y RDSS T MHSSSY GYNYNGMD 

B5Alligator GTSS SM-NGS Y RDSS T MHSSSY GYNYNGMD 
B5Rhinatrema GTSS TM-NGS Y RDSS T MHSSSY GYNYNGMD 

B5Geotrypes GTSS SL-NGS Y RDSS N MHSSSY GYNYNGMD 

B5Microceilia GTSS SL-NGS Y RDSS T MHSSSY GYNYNGMD 

B5Carolinensis GTGS SM-NGS Y RDPG N MHAGSYG GYNYNGMD 

B5Sagrei GTGS SM-NGS Y RDPG N MHAGSYG GYNYNGMD 
B5Sphaerodactylus GTGS SM-NGS Y RDPG T MHAGSYG GYNYNGMD 

B5Pogona GTGS SM-NGS Y RDPG N MHAGSYS GYNYNGMD 

B5Elgaria GTGS SM-NGS Y RDPG N MHAGSYG GYNYNGMD 
B5Varanus GTGS SM-NGS Y RDPG N MHAGAYA GYNYNGMD 

B5Rhineura GTGS SM-NGS Y RDPG N MHAGSYG GYNYNGMD 

B5Lacerta GTGS SM-NGS Y RDPG N MHAGSYG GYNYNGMD 
B5Zootoca GTGS SM-NGS Y RDPG N MHAGSYG GYNYNGMD 

B5Podarcis GTGS SM-NGS Y RDPG N MHAGSYG GYNYNGMD 

B5Euleptes GTGG SM-NGS Y RDPG N MHAGSYG GYNYNGMD 
B5Gekko GTSS SM-NGS Y RDPG T MHAGSYG GYNYNGMD 

A5Celacanto GDHT SV-SEQ Y RDSA S MHSSRY GYGYNGMD 

A5Alligator GDHS SV-SEQ Y RDSA S MHSSRY GYGYNGMD 

A5Rhinatrema GDHS AV-SEQ Y RDSA N MHSSRY GYGYNGMD 

A5Geotrypes GDHS TV-SEQ Y RDSA N MHSTRY SYGYNGMD 
A5Microceilia GDHS TV-SEQ Y RDSA N MHSSRY GYGYNGMD 

A5Carolinensis GDAS AV-SEQ F RESA A MHSGRYGNS GGYGYNGMD 

A5Sagrei GDPS AV-SEQ F RESA A MHSGRYGSSG G-GGYGYNGMD 
A5Euleptes GDPS AV-SEP F REPA S MHSSRY GYGYNGMD 

A5Pogona GDPS SV-SEQ F RESA A MHSGRYGG GYGYNGMD 

A5Varanus GDPS AV-SEQ F RDSA S MHSGRYG GYSYNGMD 
A5Elgaria GDPS AV-SEQ F RESA S MHSGRYG GYGYNGMD 

A5Rhineura GDPS AV-SEQ F RDSA S MHSGRYG GYGYNGMD 

A5Podarcis GDPS AV-SEQ F RDSA S MHSGRYGGGGGG G-GGYGYNGMD 

A5Lacerta GDPS AV-SEQ F RDSA S MHSGRYGGGG-G G-GGYGYNGMD 

A5Zootoca GDPS AV-SEQ F RDSS S MHSGRYGGGG-G G-GGYGYNGMD 
A5Gekko GDPS AV-SEQ F RESA S MHSGRY GYGYNGMD 

A5Sphaerodactylus GDPS AV-SEQ F RESS S MHSGRY GYGYNGMD 

B10Celacanto 
A10Celacanto EG-SGYFPN-SS 

A10Alligator GGGGGG-GGYYPT-SS 

A10Rhinatrema GGG-GGYYPN-SG 
A10Geotrypes GGSGGG-GGYYPS-SG 



A10Microceilia GGGGGGG-GGYYPN-SG 

A10Carolinensis DGGGGGGG-GGYYPNNSG 
A10Sagrei G G GDGGGGGGGGGN-GGYYPNNSG 

A10Rhineura GIGGGG-GGYYPNNSG 

A10Podarcis G G GG-GGGGG-GGYYPNNSG 

A10Lacerta G G G GGGGG-GGYYPNNSG 

A10Zootoca G G GGGGGGGG-GGYYPNNSG 
A10Gekko GGGGGGG-GGYYPNNSS 

A10Euleptes G GGGVG-G-GGGGGVGGGG-GGYYPNNSG 

A10Sphaerodactylus GVG GGGGG-GGYYPNNSG 
A10Pogona G G GGNG-GGFYPNNSG 

A10Elgaria G GGRGG-GSGGGVSGGGGG-GGYYPNNSG 

A10Varanus GGGG-GGYYPNNSG 
C10Celacanto RG-ENYSSN-TG 

C10Alligator RG-ENYSSN-QG 

C10Carolinensis RG-ENYSSN-QG 
C10Sagrei RG-ENYSSN-QG 

C10Rhineura RG-ENYSSN-QG 

C10Pogona RG-ENYSSN-QG 

C10Zootoca RG-ENYSSN-QG 

C10Lacerta RG-ENYSSN-QG 
C10Podarcis RG-ENYSSN-QG 

C10Euleptes RG-ENYSSN-QG 

C10Sphaerodactylus RG-ENYSSN-QG 
C10Gekko RG-ENYSSN-QG 

C10Elgaria RG-ENYSSN-QG 

C10Varanus RG-ENYSSN-QG 
C10Rhinatrema RG-DNYPSN-QG 

C10Geotrypes RG-DTYLSN-QG 

C10Microceilia RG-DTYLSN-QG 

D10Celacanto RS-DNLYSN-GS 

D10Carolinensis RS-DSFYSNSAS 
D10Sagrei RS-DSFYSNSAS 

D10Rhinatrema RS-DSFYSNSAS 

D10Geotrypes RS-DSFYSNSAS 
D10Microcaecilia RS-DSFYSNSAS 

D10Gekko RS-DSFYSNSAS 

D10Euleptes RS-DSFYSNSGS 
D10Sphaerodactylus RS-DSFYSNSAS 

D10Rhineura RS-DSFYSNTAS 

D10Alligator RS-DSFYSNSAS 
D10Elgaria RS-DSFYSNSAS 

D10Varanus RS-DSFYSNSAS 

D10Pogona RS-DSFYSNSAS 

D10Lacerta RS-DSFYSNSAS 

D10Podarcis RS-DSFYSNSAS 
D10Zootoca RS-DSFYSNSAS 

D12Gekko 

D12darwinii 

D12kingii 

B9Alligator GPLGPQKIHPCLYAPRGKDE--ACYLGFD-AEKYP---------PPQAE----V------------------PFFSKL------EP-GSGS--SSPGS--------G-PG-HRF---GAS 

B9Zootoca EFLPPKISSSCLYASRRKDQE-SSCLEFE-AEKFP---------PTPLQPE--V------------------PPLPGL------GM-KEPAFSVRQGG--------P-PQ-PAF---AAN 
B9Lacerta EFLPPKISSSCLYASRRKDQE-SSCLEFE-AEKFP---------PTPLQPE--V------------------PPLPGL------GM-KEPAFSVRQCG--------P-PQ-TAF---AAN 

B9Podarcis EFLPPKISSSCLYASRRKDQE-SSCLEFE-AEKFP---------PTPLQPE--V------------------PPLPGL------GM-KEPAFSVRQGG--------P-PQ-PAF---AAN 

B9Gekko EFLAPKISSSCLYAPRRKEQA-PSCLEFE-AGKFP---------PTL-QPP--V------------------SPLPGL------ER-KEPAFSARQGR--------P-PQ-PSF---ASS 
B9Euleptes EFLAPKLTSSCLYASRRKEQA-PSCLEFE-AGKFP---------PAP-QPD--V------------------SPLPGL------EM-KEPPFSVRQGG--------P-PP-PNL---ASR 

B9Sphaerodactylus EFLAPRTSPSCLYASRRKDSA-PSCLEFE-AGKCP---------PGP-RPE--V------------------SPLPGL------ER-KEAAFSVRQGG--------P-PP-PNF---ASG 

C9Rhinatrema LVPDCGDFPSCSFAPKP-----T---VFT-N-SWA---------PVHSQS-------------------------SVV------YH-PYTHHQPHIGT ------------------------- D-ARYM--RTW 
C9Geotrypes LVPDCGDFPSCSFAPKP-----A---VFT-N-SWA---------PVHSQS-------------------------SVV------YH-PYTHHQPHIGT-----------D-ARYM--RTW 

C9Microceilia LVPDCGDFPSCSFAPKP-----A---VFT-N-SWA---------PVHSQS-------------------------SVV------YH-PYTHHQPHIGT-----------D-ARYM--RTW 
C9Celacanto LVPDCTDFPSCSFAPKP-----A---VFT-T-SWA---------PVHSQS-------------------------SVV------YH-PYTH-QPHIGT-----------D-SRYM--RSW 

C9Alligator LVPDCADFPSCSFAPKP-----A---VFT-T-SWA---------PVHSQS-------------------------SVV------YH-PYTH-QPHIGA-----------D-TRYM--RTW 

C9Elgaria LVPECADFPSCSFAPKP-----A---VFT-T-SWA---------PVHSQS-------------------------SVV------YH-PYTHHQPHIGA-----------D-TRYM--RTW 
C9Varanus LVPECADFPSCSFAPKP-----A---VFT-T-SWA---------PVHSQS-------------------------SVV------YH-PYTHHQPHIGA-----------D-TRYM--RTW 

C9Sphaerodactylus LVPECADFPSCSFAPKP-----A---VFT-T-SWA---------PVHSQS-------------------------SVV------YH-PYTH-QPHIGA-----------D-TRYM--RTW 

C9Euleptes LVPECADFPSCSFAPKP-----A---VFT-T-SWA---------PVHSQS-------------------------SVV------YH-PYTH-QPHIGA-----------D-TRYM--RTW 
C9Carolinensis LVPECADFPSCSFAPKP-----A---VFT-T-SWA---------PVHSQS-------------------------SVV------YH-PYTH-QPHIGA-----------D-TRYM--RTW 

C9Sagrei LVPECADFPSCSFAPKP-----A---VFT-T-SWA---------PVHSQS-------------------------SVV------YH-PYTH-QPHIGA-----------D-TRYM--RTW 

C9Bipes LVPECADFPSCSFAPKP-----A---VFT-T-SWA---------PVHSQS-------------------------SVV------YH-PYTH-QPHIGA-----------D-TRYM--RTW 

C9Gekko LVPECADFPSCSFAPKP-----A---VFT-T-SWA---------PVHSQS-------------------------SVV------YH-PYTH-QPHIGA-----------D-TRYM--RTW 

C9Pogona LVPECADFPSCSFAPKP-----A---VFT-T-SWA---------PVHSQS-------------------------SVV------YH-PYTH-QPHIGA-----------D-TRYM--RTW 
C9Caeca LVPECADFPSCSFAPKP-----A---VFT-T-SWA---------PVHSQS-------------------------SVV------YH-PYTH-QPHIGA-----------D-TRYM--RTW 

C9Rhineura LVPECADFPSCSFAPKP-----A---VFT-T-SWA---------PVHSQS-------------------------SVV------YH-PYTH-QPHIGA-----------D-TRYM--RTW 

C9Lacerta LVPECADFPSCSFAPKP-----A---VFT-T-SWA---------PVHSQS-------------------------SVV------YH-PYTH-QPHIGT-----------D-TRYM--RTW 
C9Zootoca LVPECADFPSCSFAPKP-----A---VFT-T-SWA---------PVHSQS-------------------------SVV------YH-PYTH-QPHIGT-----------D-TRYM--RTW 

D9Celacanto V--ADTDLTSCSFAPKS-----A---LFS-T-SWS---------SIHPQT---------------------SAAMTGI------YH-PYMH-QTHLAAA---------DN--RYV--HSW 

D9Alligator V-AESSDFASCSFAPKS-----T---VFS-T-SWS---------TVHPQP---------------------SAAMTGL------YH-PYTH-QSQLGAG---------DT-GRYV--RSW 
D9Rhinatrema V-VDGSDFSSCSFAPKS-----S---VFS-P-SWS---------TVHPQS---------------------SATMPGI------YH-PYMG------AE---------SG-RYTV--RSW 

D9Geotrypes VVVDGSDFSSCSFAPKS-----A---VFS-P-SWS---------TVHPPS---------------------SAAMPGI------YH-PYMG------AE---------SN-RYTV--RSW 

D9Microceilia V-VDGSDFSPCSFAPKS-----S---VFS-P-SWS---------TVHPPS---------------------SATMPGI------YH-PYMG------AE---------SN-RYTV--RSW 
D9Carolinensis SSASASDFASCSFAPKAS-SS-V---FAA-G-SWP---------PVHPPP-----P---------------PQPMPGI------YH-PYMP-QPHLGGSGES-------G-GRYV--RSW 

D9Sagrei SASSASDFASCSFAPKASSSS-V---FAA-G-SWP---------PVHPPPHPPPPP---------------SGPMPGI------YH-PYMP-QPHLGGPGES-------G-GRYV--RSW 

D9Gekko VLAEGSDFASCSFAPKS-----A---VFA-A-SWS---------AVHPQP-----S----------------AAMPGI------YH-PYMP-QPHLGGPGEGGG----GG-GRYV--RSW 

D9Euleptes AVAEGSDFASCSFAPKSA----Q---VFS-A-SWS---------AVHPQP-----S----------------AAIPGI------YH-PYMP-QSHLGGPGEGGG----GG-GRYV--RSW 

D9Sphaerodactylus AVAEGSDFASCSFAPKSA----A---VFS-A-SWS---------AVHPQP-----S----------------AAIPGI------YH-PYMP-QPHLGGPGDGGG----GG-GRYV--RSW 
D9Lacerta VVAEGSDFSSCSFAPKS-----A---VFP-A-SWP---------AVHPQP-----P----------------APMPGI------YH-PYMP-QPHLGGPGEGGGG---GG-GRYV--RSW 

D9Zootoca VVAEGSDFSSCSFAPKS-----A---VFP-A-SW------------HPQP-----P----------------APMPGI------YH-PYMP-QPHLGGPGEGGGG---GG-GRYV--RSW 

D9Elgaria VVAEGSDFASCSFAPKS-----A---VFS-A-SWS---------AVHPQP-----S---------------AAPMPAL------YH-PYLP-QPHLGGPGEGGGGGG-GG-GRYV--RSW 
D9Pogona VGAEGSDFASCSFAPKSA----A---VFS-A-SWS---------AVHPQP-----S----------------APMPGI------YH-PYMP-QPHLGGENGG------GG-GRYV--RSW 

D9Rhineura VVAEGSDFASCSFAPKSA----A---VFS-A-SWS---------AVHPQP-----S----------------APMQGI------YH-PYLP-QPYLGGPGEG------GR-GRYV--RSW 

B9Celacanto GHSEHLEFPSCSFQPKP-----P---VFS-A-SWT---------PLNPHSAGTLS---------------------SV------YH-PYIQHQTVP---P--------SD-NRYL--RTW 
B9Rhinatrema GHSEHLEFPSCSFQSKP-----P---VFS-A-SWT---------PLNAHPSGPIP---------------------SV------YH-PYIQHQSVS---S--------AE-SRYL--RSW 

B9Geotrypes GHSEHLEFPSCSFQPKS-----P---VFS-A-SWT---------PLNPHPSGPIP---------------------SV------YH-PYIPHQSVP---S--------SE-SRYL--RSW 

B9Microceilia GHSEHLEFPSCSFQPKS-----P---VFS-A-SWT---------PLNPHPSGPIP---------------------SV------YH-PYIQHQSVP---S--------SE-SRYL--RSW 

B9Carolinensis SHTEHLEFPSCSFQPKS-----S---VFS-A-SWT---------PLTPHAAASLP---------------------SV------YH-PYLQHQNLP---S--------SE-SRYL--RSW 

B9Sagrei SHTEHLEFPSCSFQPKS-----S---VFS-A-SWT---------PLTPHAAASLP---------------------SV------YH-PYLQHQNLP---S--------SE-SRYL--RSW 
B9Pogona SHSEHLEFPSCSFQPKS-----S---VFS-A-SWT---------PLTPHTAATLP---------------------SV------YH-PYIQHQNIP---T--------SD-SRYL--RSW 

B9Rhineura SHSEHLEFPSCSFQPKS-----S---VFS-A-SWT---------PLTPHTAATLP---------------------SV------YH-PYIQHQNIP---T--------SD-SRYL--RSW 

B9Elgaria SHSEHLEFPSCSFQPKS-----S---VFS-A-SWT---------PLTPHTAATLP---------------------SV------YH-PYIQHQNIP---T--------SD-SRYL--RSW 
B9Varanus THPEHLEFPSCSFQPKS-----S---VFS-A-SWT---------PLTPHTAAALP---------------------SV------YH-PYIQHQNIP---T--------SD-SRYL--RSW 

A9Carolinensis AAPEHADFAACSFQAKAS--S-S---VFS-A-SWS---------APPP-----PPP-------------PPPPGSGHV------YH-PYVHHPPPLPAAP--------DG-SRYL--RSW 

A9Sagrei AAPEHADFSACSFQAKAS----S---VFS-A-SWS---------AAPPPPHPPPPP-------------PPPPGSGHV------YH-PYVHHPPPLPAAP--------DG-SRYL--RSW 
A9Celacanto TLPDPSDFTPCSFQSKA-----S---VFT-T-SWN---------PVHPQTTTNV-P---------------------T------VY-PYVHHQASIGA----------PD-SRYM--RSW 



A9Elgaria SLAEHPEFTPCSFQSKA-----S---VFS-T-SWN---------AVHPPGAANV-P-------------AAAAAAAAV------YH-PYVHHQAPMAA ----------------------- PE-GRYM--RSW 
A9Varanus ALGEHAEFAPCSFQSKA-----S---VFG-A-SWN---------AVHPPGAGNV-P-------------A------AV------YH-PYVHPQAPLAA----------PE-GRYM--RSW 
A9Rhinatrema ALSEHPEFTPCSFQSKT-----S---VFS-A-SWN---------PVHPPSSGNV-P--------------------AV------YH-PYVHHQAPMTA----------PD-GRYM--RSW 

A9Geotrypes ALSEHPEFTPCSFQSKT-----S---VFS-T-SWN---------PVHPPSSGNV-P--------------------AV------YH-PYVHHQAPMTA----------PD-GRYM--RSW 

A9Microceilia ALSEHPEFTPCSFQSKT-----S---VFS-T-SWN---------PVHPPSSGNV-P--------------------AV------YH-PYVHHQAPMTT----------PD-GRYM--RSW 

A9Alligator ALSEHPEFAPCSFQSKT-----S---VFS-T-SWS---------PVHPPSAGNV-P--------------------TV------YH-PYVHHQAPMAA----------PD-GRYM--RSW 

A9Gekko SLAEHPEFAPCSFQSKA-----S---VFG-A-SWN---------AVHPPSASNV-P-------------AA----AAV------YH-PYVHHQAPMAA----------PD-GRYM--RSW 
A9Euleptes SLAEHPEFAPCSFQSKT-----S---VFS-A-SWN---------AVHPPSASNV-P--------------------AV------YH-PYVHHQAPMAA----------PD-GRYM--RSW 

A9Sphaerodactylus SLSEHAEFTPCSFQSKT-----S---VFS-A-SWN---------AVHPPGASNV-P--------------------AV------YH-PYVHPQAPMAA----------PD-GRYM--RSW 

A9Pogona ALGEHPEFTPCSFQSKT-----S---VFS-P-SWN---------AVHPPGANNV-P--------------------AV------YH-PYVHHQAPMAA----------PD-GRYM--RSW 
A9Caeca TLGEHPEFTPCSFQSKT-----S---VFS-A-SWN---------AVHPPSASNV-P--------------------TV------YH-PYVHHQAPMAA----------PD-GRYM--RSW 

A9Rhineura TLGEHPEFTPCSFQSKT-----S---VFS-T-SWN---------AVHPPSANNV-P--------------------AV------YH-PYVHHQAPMAA----------PD-GRYM--RSW 

A9Bipes TLGEHPEFTPCSFQSKT-----S---VFS-T-SWN---------AVHPPSANNV-P--------------------TV------YH-PYVHHQAPMAA----------PD-GRYM--RSW 
A9Zootoca TLGDHPEFTPCSFQSKT-----S---VFS-T-SWN---------AVHPPSANNV-P--------------------TV------YH-PYVHHQAPMAA----------PD-GRYM--RSW 

A9Lacerta TLGDHPEFTPCSFQSKT-----S---VFS-T-SWN---------AVHPPSANNV-P--------------------TV------YH-PYVHHQAPMAA----------PD-GRYM--RSW 

A9Podarcis TLGDHPEFTPCSFQSKT-----S---VFS-T-SWN---------AVHPPSANNV-P--------------------TV------YH-PYVHHQAPMAA----------PD-GRYM--RSW 
A11Bipes SSNLP-QVQPVREVT FREYA IDPA-SKWH-PRNN 

A11Caeca SSNLA-QVQPVREVT FREYA IDPA-SKWH-PRNN 

A11Carolinensis SSNLP-PVQPVREVT FREYA IDPTASKWHHPRSN 

A11Sagrei SSNLP-PVQPVREVT FREYA IDPTASKWH-PRSN 

A11Celacanto SSNLP-QVQPVREVT FRDYA IDTS-NKWH-PRSN 
A11Alligator SSNLP-QVQPVREVT FREYA IDPS-SKWH-ARSN 

A11Rhinatrema SANLA-QVQPVREVT FREYA IDTA-SKWH-PRNN 

A11Geotrypes ASNLP-QVQPVREVT FREYA LDTA-SKWH-PRNN 
A11Microceilia ASNLP-QVQPVREVT FREYA IDTS-SKWH-PRNN 

A11Pogona SSNLP-QVQPVREVT FREYA IDPA-SKWH-PRNN 

A11Sphaerodactylus SSNLP-QVQPVREVT FREYA IEPA-AKWH-PRNN 
A11Euleptes SSNLP-QVQPVREVT FREYA IDPA-SKWH-PRSN 

A11Varanus SSNLP-PVQPVREVT FREYA IDPA-TKWH-PRTS 

A11Gekko SSNLP-QVQPVREVT FREYA IDPA-SKWH-PRNN 

A11Podarcis SSNLP-QVQPVREVT FREYA IDPA-SKWH-HRNN 

A11Lacerta SSNLP-QVQPVREVT FREYA IDPA-SKWH-HRNN 
A11Zootoca SSNLP-QVQPVREVT FREYA IDPA-SKWH-HRNN 

A11Elgaria SSNLP-QVQPVREVT FREYA IDPA-SKWH-PRNN 

A11Rhineura SSNLP-QVQPVREVT FREYA IDPA-SKWH-PRNN 
C11Carolinensis SANLS-QVPPVREV-S Y GLDPA-NKWH-PRSN 

C11Sagrei SANLS-QVPPVREV-S Y GLDPA-NKWH-PRSN 

C11Microceilia STNLS-QVQPVREVSS Y GIDPA-SKWH-PRNN 
C11Geotrypes STNLS-QVQPVREV-S Y GIDPS-SKWH-PRNN 

C11Rhinatrema STNLS-QVQPVREV-S Y GIDPA-SKWH-PRNN 

C11Euleptes SANLS QPVREV-S Y GLDPA-NKWH-PRSN 
C11Celacanto STNLP-QVQPMREV-S Y GLDPS-SKWH-PRSN 

C11Alligator STNLS-QVQPVREV-S Y GLDPS-SKWH-HRSN 

C11Sphaerodactylus SANLS-QVQPVREV-S Y GLDPA-NKWH-HRSN 

C11Varanus STNLS-QVQPVREV-S Y GLDPS-NKWH-HRSN 

C11Pogona STNLS-QVQPVREV-S Y GLDPS-NKWH-PRSN 
C11Elgaria STNLS-QVQPVREV-S Y GLDPS-NKWH-HRSN 

C11Gekko STNLS-QVQPVREV-S Y GLDPS-NKWH-HRSN 

C11Caeca STNLS-QVQPVREV-S Y GLDPS-SKWH-HRSN 
C11Bipes STNLS-QVQPVREV-S Y GLDPS-NKWH-HRSN 

C11Rhineura STNLS-QVQPVREV-S Y GLDPS-NKWH-HRSN 

C11Lacerta STNLS-QVQPVREV-S Y GLDPS-NKWH-HRSN 
C11Podarcis STNLS-QVQPVREV-S Y GLDPS-NKWH-HRSN 

C11Zootoca STNLS-QVQPVREV-S Y GLDPS-NKWH-HRSN 

D11Celacanto SSNLA-QVQPRRDVS FRDYG LEHP-TKWQ-YRSN 
D11Alligator SSNLP-HVQPVREMA FREYG LER SKWQ-YRGS 

D11Rhinatrema SSNLS-HVQPVREVA FREYG LER SKWQ-YRSS 

D11Geotrypes SSNLP-HVQPMREVA FREYG LER SKWQ-YRNS 

D11Microceilia SSNLP-HVQPVREVA FREYG LER SKWQ-YRNS 

D11Carolinensis ASNLPPHVQPVREVAA-A AFRDYTGGNAGDGG GKWP-YRGA 
D11Sagrei ASNLPPHVQPVREVA GFRDYTGGNAGDGGG GARG-GKWP-YRGG 

D11Gekko P 

D11Euleptes ASNLPAHVP-PMRD-VAA AFRECG AG AGGA-GKWP-YRGP 
D11Sphaerodactylus ASNLPAHVPPPVRD-VAA AFRDYGGGGGAG GGGA-GKWP-YRGP 

D11Podarcis ASNLPPHVQPVREAAAAA AFRDYAGGGGGG-G GAGGG-GKWP-YRGG 

D11Zootoca ASNLPPHVQPVREAAAAA AFRDYAGGGGGG-GGGAGGAGGG-SKWP-YRGS 
D11Pogona GSNLPPHVQPVREM 

D11Elgaria ASNLPPHVQPVREVAA FRDYAGGGGGGGGGGGGGAGGG-GKWP-YRGS 

D11Varanus AANLPPHVQPVREVAA FRDYAAGGGGGGGG GGGG-GKWP-YRGS 

D11Rhineura ASSLPPHVQPVREVAA-A AFRDYGG GAGSG-GKWP-YRGS 

C3Carolinensis -------------------GLYNLQKRVS--VSFP-----------------------------------VPSVRQEQEMQK-A---LHEDDQDSSE--CNLH---QDLI-RG-DSFS-- 
C3Sagrei MQK-A PHEDDQESSE CNLH QDLI-KG-DSFS 

C3Euleptes MVS VSFP ISSVSQEQEMQK-A LHEDN RDPI-RR-DSFS 

C3Gekko SCWGAQVS VSFP ISSVSQEQEMQK-A PHEDN QDPI-RR-DSVS 
C3Sphaerodactylus  MVS VSFP ISSVSQEQEMQK-A LHEDN QDPI-RR-DSFS 

C3Podarcis -------------------HPETGIFGVS--VSFP-----------------------------------APSVRQEQEMQK-A---LHEDDQDSSE--SSLD---QDPI-RR-DSFS-- 

C3Lacerta    MQK-A LHEDDQDSSE SSLY QDPV-RR-DSFS 

C3Zootoca MQK-A LHEDDQDSSE SSLH QDPI-RR-DSFS 

C3Varanus -------I-----------LN--EMEDHQ--VSLP-----------------------------------IPSVRQEQEMHK-A---LHEDGHKSSE--GSLY---QAPV-RR-DYFS-- 

C3Elgaria -------I-----------LDIEMNSLVS--VSFP-----------------------------------IPPVRQEQEMQK-A---LHEDDQESSK--GSLY---HDPI-RR-DYFS-- 
C3Rhineura MQK-A LHEDDQESSE GSLY QDPI-RR-DSFS 

C3Celacanto MQK-G PYYENPGTFG GCPY Q-ES-GTMVYLG 

C3Rhinatrema MQK-A LFYQNQGSLG DCPF Q-ES-GSMGYLG 

C3Geotrypes MQK-A LFYQNQGSFG DCPY Q-ES-SSMGFLG 

C3Microceilia MQT-A LFYQNQGSFA DCPY Q-ES-SGMGYLG 
D3Carolinensis MLFE RGPE ALATAEPI-MQK-T AYYDNTALFGGGGYGG YSKA-DAYGYTT 

D3Sagrei MLFE RGPE ALATAEPIIMQK-T AYYDNTALFGGGGYGG YGKA-DAYGYPT 

D3Celacanto MLFD KGAQ ALLIPNSK-MQK-T AYYDNSGLFG GYP YTKS-DAYGYNS 
D3Rhinatrema MLFD KGPQ ALPIRESK-MQK-T AYYDNSGLFG GYS YTKP-DVYNYNS 

D3Geotrypes MLFD KGPQ ALPIRENK-MQK-T AYYDNSGLFG GYS YTKT-DVYNYSS 

D3Microceilia MLFD KGSQ ALLIRENK-MQK-T AYYDNSGLFG GYS YTKT-DVYNYSS 
D3Alligator P QSMLFE RGAP ASAIPERD-MQK-A AYYDNAGLFG GYS YGKA-DAYGYGS 

D3Pogona MLFE RAPE ASASAEPT-MQK-S AYYDTSALFG GYGG YGKA-DAYGYPT 

D3Lacerta MLFE RAAE ALATAEPT-MQK-A AYYDNAGLFG AYGG YSKA-DAYGYPP 

D3Podarcis MLFE RAAE ALATAEPT-MQK-A AYYDNAGLFG AYGG YSKA-DAYGYPP 

D3Zootoca MLFE RAAE ALATAEPT-MQK-A AYYDNAGLFG AYGG YSKA-DAYGYPP 
D3Rhineura MLFE RAPE ALAIAEPK-MQK-T AYYDNSALFG GYGG YGKA-DAYGYSS 

D3Elgaria MLFE RAPE ALATAEPT-MQK-T AYYDNAALFG GYGG YGKA-DAYAYTT 

D3Varanus MLFE RAPE ALATAEPT-MQK-T AYYDNAALFG GYGG YGKA-DAYAYTS 
D3Gekko MQK-A AYYDNAALFG GYGA YGKA-DAYGYTS 

D3Euleptes MQK-A AYYDNTALFG GYGA YGKA-DAYGYTS 

D3Sphaerodactylus MQK-A AYYDNAALFG GYGA YGKA-EAYAYTS 
A3Celacanto MQK-A TYYDSSAIYG GYPY Q-GA-NGFTYNA 



A3Rhinatrema MQK-A TYYDSSAIYG GYPY Q-GA-NGYTYNA 

A3Geotrypes MQK-A TYYDSSAIYG GYPY Q-GA-NGFTYNA 
A3Microceilia MQK-A TYYDSSAIYG SYPY Q-AA-NGFTYNA 

A3Carolinensis MQK-A TYYDSSAIYG GYPY Q-GT-NGFAYNA 

A3Sagrei MQK-A TYYDSSAIYG GYPY Q-GT-NGFAYNA 

A3Alligator MQK-A TYYDSSAIYG GYPY Q-GA-NGFTYNA 

A3Pogona MQK-A TYYDSSAIYG GYPY Q-GA-NGFAYNA 
A3Euleptes MQK-A TYYDSSAIYG GYPY Q-GA-NGFAYNA 

A3Sphaerodactylus MQK-A TYYDSSAIYG GYPY Q-GA-NGFAYNA 

A3Elgaria MQK-A TYYDSSAIYG GYPY Q-GA-NGFAYNA 
A3Gekko MQK-A TYYDSSAIYG GYPY Q-GA-NGFAYNA 

A3Rhineura MQK-A TYYDSSAIYG GYPY Q-GA-NGFAYSA 

A3Zootoca MQK-A TYYDSSAIYG GYPY Q-GA-NGFAYNA 
A3Lacerta MQK-A TYYDSSAIYG GYPY Q-GA-NGFAYNA 

A3Podarcis MQK-A TYYDSSAIYG GYPY Q-GA-NGFAYNA 

B3Carolinensis MQK-T TYYDTSTLFG GYSY P-GA-NGFGYDG 
B3Sagrei MQK-T TYYDTSTLFG GYSY P-GA-NGFGYEG 

B3Pogona MQK-A TYYDTSTLFG TYSY PGGA-NGFGYEG 

B3Elgaria MQK-T TYYDTSTLFG GYSY Q-GA-NGFGYEG 

B3Varanus MQK-A TYYDTSTLFG GYSY Q-GA-NGFGYEG 

B3Rhineura MQK-T TYYDTSTLFG GYSY Q-GA-NGFGYEG 
B3Zootoca MQK-T TYYDTSTLFG GYSY Q-GA-NGFGYEG 

B3Lacerta MQK-T TYYDTSTLFG GYSY Q-GA-NGFGYEG 

B3Podarcis MQK-T TYYDTSTLFG GYSY Q-GA-NGFGYEG 
B3Euleptes MQK-A TYYDTSTLFG GYSY Q-GA-NGFGYEA 

B3Gekko MQK-A TYYDTSTLFG GYSY Q-GA-NGFGYEG 

B3Sphaerodactylus MQK-A TYYDTSTLFG GYSY Q-AA-NGFSYEG 
B3Rhinatrema MQK-T TYYDNSTLFG GYSY Q-GA-NGFGYDG 

B3Geotrypes MQK-T TYYDNSTLFG GYSY Q-GA-NGFGYDG 

B3Microceilia MQK-T TYYDNSTLFG GYSY Q-GA-NGFGYDG 

B3Alligator MQK-T TYYDSSTLFG GYTY Q-GA-NGFGYDG 

B3Celacanto MQK-T TYYDNSTLFG GYSF Q-GT-NGFGYDT 
D13Gekko 

D13Carolinensis  -SAPPSRPGASS-S--SSGFPYERS-------AGARSSS-SSEAPSSKDCS----GPSTAAPPPSATASAAAAAAAAL-----GYHPGYH----------------P ------------ YYSCR-- 
D13Sagrei -STPPNRPGASS-SSSASGFLYERS-------AGARSSSSSSEAPSSKDCSGGSSGPSTAAPPPSATATAAAAAAAAL-----GYHPGYH----------------P-FG-NGYYSCR-- 

D13Euleptes -AAP---SGRQA---GAAGFGYERSAAGA---AGARSSSSSSEAAPAKDCSGGAPTAA----PSSS--AAAAAAAAAL-----GYHPGYH----------------P-FG-NGYYSCR-- 

D13Sphaerodactylus -GAS---AGRQA---GAAGFGSYERSSGA-AAGGPGARCSSSEAAPGKDCSSGVPPTA----PSASSSAAAAAAAAAL-----GYHPGYH----------------P-FG-NGYYSCR-- 

D13Elgaria -AAP---SGRPAGS-SASGFSYERSGSSA--AGGARSSSSSSEAAPSKDCSSGGGGPPT---APPLGHCGRRPRPPAL-----GYHPGLP----------------P-FG-NGYYSCR-- 

D13Bipes -TA--PSSGRPAGPSASSASAYERSGS----SAGARSSSSSSEAAPSKDCSSGGGPPTA---PPS--ATAAAAAAAAL-----GYHPGYH----------------P-FG-NGYYSC--- 

D13Caeca -AA--PPAGRPAGPSASSAFAYERSGS----SAGARSS---SEAAPSKDCASGGRPPSA---PPS--ATTAAAAAAAL-----GYHPGYH----------------P-FG-NGYYSC--- 

D13Rhineura -AAP--SSGRSAGPA-ASGFAYERSSGSF-SAGGARSSSSSSETAPSKDCSSGGPPTAP---PSA--TAAAAAAAAAL-----GYHPGYH----------------P-FG-NGYYSC--- 

D13Podarcis   -AAAPPPSGRAAGPAASSGFPYERSGS----SAGARSSSSSSEAAPSKDCSSGGPPTAT---A-------AAAAAAAL-----GYHPGYH----------------P-FG-NGYYSC--- 

D13Lacerta -A-PPPPSGRAAGPATSSGFPYERSGS----SAGARSSSSSSEAAPSKDCSSGGPPTAT---A-------AAAAAAAL-----GYHPGYH----------------P-FG-NGYYSC--- 

D13Zootoca -A-APPPPGRAAGPTASSGFPYERSGS----SAGARSSSSSSEAAPSKDCSSGGPPTAT---A-------AAAAAAAL-----GYHPGYH----------------H-FG-NGYYSC--- 

D13Rhinatrema -GSPSASPSPCG--RPAPGFACPGLERG------------GPAAARPEACKEGAGTSP---------AV---APPPPL-----GY--GY-----------------H-FG-NRYYSCR-- 

D13Alligator -AAPSGRAAA-A--PGLAGYAGGG-ERP------------GAAARPEPAAKEGPGPGP---------GPGAGSAAPAL-----GY--GY-----------------H-FG-NGYYSCR-- 
D13Geotrypes -GSPSASSPVCS--RSALGCGYSGQERP------------E-------VGREGAVS--------------G-----PL-----GY--GY-----------------H-FG-NRYYGCS-- 

D13Microceilia -GSPSASSSICS--RSAPGYGYSGQERS------------Q-------AGKEGAVS--------------GPPAAPPL-----GC--GY-----------------H-FG-NRYYSCS-- 

C13Geotrypes -GRHSTAIGAHQG------SVYADIG---------------S-PDAARQCAAPS---------------AGAASNGSV-----GY--GYP------------------FG-SGYYGCR-- 
C13Microceilia -GRPSTAIGTHQG------SVYTDIT---------------S-PEATRQCPAPS---------------AAAASNASM-----GY--GYP------------------FG-SSYYGCR-- 

C13Rhinatrema -GRHSSAIGTHQG------SVYTDIT---------------S-PDAARQCPAPP---------------AA-ASNASM-----GY--GYP------------------FG-GSYYGCR-- 

C13Carolinensis -GRHSSGLGGHQG------SVYAEIP---------------A-PDAARQCPPPPPP-----P------PPPAASSAPL-----GY--GYP------------------FG-GSYYGCR-- 
C13Sagrei -GRHSSGLGGHQG------SVYTEIP---------------A-PDAARQCPPPPPP-----P-----PPPPAASSGPL-----GY--GYP------------------FG-GSYYGCR-- 

C13Celacanto -GRHSSTIATHQG------PVYSDIA---------------A-PEAGRQCPAP----------------QT-SSSATL-----GY--GYP------------------FG-GTYYGCR-- 

C13Alligator -GRHSSTIGTHQG------SVYTDIP---------------A-PEPARQCPAP----------------PPASSNATL-----SY--GYP------------------FG-GSYYGCR-- 
C13Gekko -GRHSSTIGTHQG------SVYPDIP---------------A-PDAARQCPAP----------------P-ASSNATL-----GY--GYP------------------FG-GSYYGCR-- 

C13Rhineura -GRHSSTIGTHQG------SVYTDIP---------------A-PDATRQCPAP----------------P-ASSNATL-----GY--GYP------------------FG-GSYYGCR-- 

C13Sphaerodactylus  -GRHSSSIGTHQG------SVYTDIP---------------A-PDAARQCPAP----------------P-ASSNATL-----GY--GYP------------------FG-GSYYGCR-- 

C13Lacerta -GRHSSTIGTHQG------SVYTDIP---------------A-PDAARQCPAP----------------P-ASSNATL-----GY--GYP------------------FG-GSYYGCR-- 

C13Podarcis -GRHSSTIGTHQG------SVYTDIP---------------A-PDAARQCPAP----------------P-ASSNATL-----GY--GYP------------------FG-GSYYGCR-- 
C13Zootoca -GRHSSTIGTHQG------SVYTDIP---------------A-PDAARQCPAP----------------P-ASSNATL-----GY--GYP------------------FG-GSYYGCR-- 

C13Pogona -GRHSSTIGTHQS------SVYTDIP---------------A-PDAARQCPAP----------------P-ASSNATL-----GY--GYP------------------FG-GSYYGCR-- 

C13Euleptes -GRHSSTIGTHQG------SVYTDIP---------------A-PDAARQCPAP----------------P-ASSNATL-----GY--GYP------------------FG-GSYYGCR-- 
C13Elgaria -GRHSSTIGTHQG------SVYTDIP---------------A-PDASRQCPAP----------------P-ASSNATL-----GY--GYP------------------FG-GSYYGCR-- 

C13Varanus -GRHSSTIGTHQG------SVYTDIP---------------A-PDASRQCPAP----------------P-ASSNATL-----GY--GYP------------------FG-GSYYGCR-- 

C13Bipes -GRHSSTIGTHQG------SVYTDIP---------------A-PDAARQCPAP----------------P-ASSNATL-----GY--GYP------------------FG-GSYYGCR-- 
C13Caeca -GRHSSTIGSHQG------SVYTDIP---------------A-PDAARQCPAP----------------P-ASSNATL-----GY--GYP------------------FG-GSYYGCR-- 

A13Carolinensis ----------PGP------AAYSSPSEAPS-------AVMAEPGPAVKQCSPCSAA----V------QS--PPGPAAL-----PY--GYF-------------------G-SGYFPCG-- 

A13Sagrei -AAAAAGGAGPGP------AAYSSPSEAPSAVAVGPPAVMAEPGPAVKQCSPCSAA----V------QS--PPGPAAL-----PY--GYF-------------------G-SGYFPCG-- 

A13Alligator -PAPSA-------------AAYTSSE------A--PASGMAEP--AVKQCSPCSAA----VQ-----S----SSGAAL-----PY--GYF-------------------G-SGYYPCR-- 
A13Celacanto -AP--S-------------TAYTSSE------V--PASGIAEP--V-KQCSPCSAA-----Q-----S----SSSASL-----PY--GYF-------------------G-SSYYPCR-- 

A13Rhinatrema -AP G AAYASGD V PAPGMAEP G-KQCSPCSGS   SGAAL PY GYF G-GGYYPCR 

A13Geotrypes -AP S TAYPSGD V PAPGMAEP G-KQCG    PY GYF S-GSYYPCR 

A13Microceilia -AP S TAYPSGD V PAPGMAEP G-KQCSPCSGS   SGATL PY GYF S-SSYYPCR 

A13Pogona -AAPGXX XXXX  XXXXAAVKQCSPCSA AV QG SSGPAAL PY SYF G-SGYFPCS 

A13Elgaria -AAPGSA------------AAYTSSE-------APAAPGMAEPGAAVKQCSPCSA-----AV-----QS--SSGPAAL-----PY--SYF-------------------G-SGYFPCG-- 

A13Varanus -AGPGSA------------AAYTSSE-------APAAAGMAEPAAAVKQCSPCSA-----AV-----QS--PPGPAAL-----PY--GYF-------------------G-SGYFPCG-- 

A13Euleptes -AGAPGSA-----------AAYSSVE------A--PPAGMAEPGPPGKQCSPCSAA----AQ-----SP--AGPAAAL-----PY--GYF-------------------G-GGYYPCR-- 

A13Gekko -------G-----------AAYTSSE------APAAAAGMAEPGPPVKQCSPCSAA----AV-----QG--SSGPAAL-----PY--GYF-------------------G-SGYYPCR-- 

A13Sphaerodactylus  -AAPGSAA-----------AAYASSN------EAPSAAGMAEPGPAVKQCSPCSA-----AV-----QS--PSGPAAL-----PY--GYF-------------------G-SGYYPCR-- 
A13Rhineura -AAPGS-A-----------AAYTSSE------AP--ATGMAEPGAAVKQCSPCSA-----AV-----QS--SSGPAAL-----PY--GYF-------------------G-SSYFPCR-- 

A13Caeca -AAPGS-T-----------AAYTSSE------AP--AAGMAETGAAVKQCSPCSA-----AV-----QS--SSGPAAL-----PY--GYF-------------------S-SGYFPCR-- 

A13Bipes -AAPGG-T-----------AAYTSSE------AP--AAGMVEPGAAVKQCSPCSA-----AV-----QS--SSGPAAL-----PY--GYF-------------------G-SGYFPCR-- 

A13Podarcis -AAPGS-A-----------AAYTSSE------APA-AAGMAEPGASVKQCSPCSA-----AV-----QS--SSGPAAL-----PY--GYF-------------------G-SGYFPCR-- 

A13Lacerta -AAPGS-A-----------AAYTSSE------APAAAAGMAEPGASVKQCSPCSA-----AV-----QS--SSGPAAL-----PY--GYF-------------------G-SGYFPCR-- 
A13Zootoca -AAPGS-A-----------AAYTSSE------APAAAAGMAEPGASVKQCSPCSA-----AV-----QS--SSGPAAL-----PY--GYF-------------------G-SGYFPCR-- 

B13Celacanto -S-HPS-TLVHG-------SGYPTVE-----MSG---S---GSGEVAKQCTPCPA-----VP-----Q---SSSTAPL-----PY--GYF-------------------G-SGYYSCR-- 

B13Alligator -GPSPP-TLMHS-------SNYPTMD-----AAN---A--GP-GEPSKQCIPCPA-----VP-----QG--SSTTTPL-----PY--GYF-------------------G-SGYYSCR-- 
B13Carolinensis -SNRSE-APLPG-------P------------GYPPLD---A----AKPCLPPPA--------------SSAATASPF-----SY--GCFPGGGGGG-GG-GG---G-GG-GGYYSYR-- 

B13Sagrei -SNRNG-TPLPG-------P------------GYPSLD---AGEPSAKPCLPPSV--------------SSAATASPF-----SY--GCFPGGGGGG-GGGGG---G-GG-GGYYSYR-- 

B13Varanus -DPGAP-AAMQG-------AGFPAPD------GPPPPP--GSGEGSAKPCIPCPAA----IP-----QALAAAVASPF-----SY--GCT-------------------G-GGYYSYR-- 
B13Pogona ---------MPG-------P------------GYPPLD--GTGETSGKPCIPCPA-----IP-----QPSSTSSASPF-----SY--GCF-------------------G-GGYYSYR-- 

B13Rhineura -SP--S-PTMHG-------SAYPSSL-------DCPSS--GSGETSAKLGIPCPA-----IP-----QASSTTTASPF-----SY--GYF-------------------G-GGYCPYR-- 

B13Elgaria 

B13Zootoca -GL--S-PTMHG-------SAYPAPA-----LDGPPSS--GPGDASTKQCIPCPA-----IP-----QASSTTSASPF-----SC--GYF-------------------G-GAYCSYR-- 

B13Lacerta -GL--S-PTMHG-------SAYPAPA-----LDGPPSS--GPGDASTKQCIPCPA-----IP-----QASSTTSASPF-----SC--GYF-------------------G-GAYCSYR-- 
B13Podarcis -GL--S-PTMHG-------SAYPAPA-----LDGPPPS--GPGDASTKQCIPCPA-----IP-----QASSTTSASPF-----SC--GYF-------------------G-GAYCSYR-- 

B13Gekko -GPGPS-A----------------PP-----AAYPALD--GA-EPPPKQCLPCPAS----AA-----AAAAASTAAPF-----SY--GCF-------------------G-SGYCSYR-- 

B13Euleptes AYPALD GAAEPPAKQGPPCPSG I PQASSTAAPF SY GCF G-GGYCSYR 
B13Sphaerodactylus AFPAPD AAAEPPTKQGAPGPTA AATP FY GCL G-SGYCSYR 

D11Caeca ASSLPPHVQPVREAAAAA AYRDYAGSGG-G GG-SKWPFRST- 

D11Bipes ASNLPPHVQPVRDAAAAA AFRDYAGGGG-GGSSG GG-GKWPYRST- 
D11Lacerta ASNLPPHVQPVREAA-AA AFRDYAGGGG-GG-AG GG-SKWPYRGGS 



B6Bipes GQLPLYSTGY AD PLRHYPATYG-TGGGG V QEKGYPGAP 

B6Caeca GQLPLYSTGY AD PLRHYPATYG-TGGGG V QEKGYPGAP 
C5Caeca YGNYGSVPEVQ P-SRYCYSGLD 

C5Bipes YGNYGSVSEVQ P-SRYCYSGLD 

C5darwinii EVQ P-SRYCYSGLD 

C5kingii EVQ P-SRYCYSGLD 

A5Bipes YGDPSAVSEQF RD SASMHSGRYG GGYGYNGMD 
A5Caeca YGDPSAVSEQF RD SASMHSGRYG-GGGGG GG-GGYGYNGMD 

B5kingii YGTGSSMNGSY RD PGNMHAGSY GGYNYNGMD 

B5Caeca YGTGSSMNGSY RD PGNMHAGSY GGYNYNGMD 
B5Bipes YGTGSSMNGSY RD PGNMHAGSY GGYNYNGMD 

B5darwinii GSSMNGSY RD PGNMHAGSY GGYNYNGMD 

C1Sphaerodactylus FEAW GR GQRAG-TL-S-GGQ-S P PERQSSL-G 
D1Euleptes AGG QAPG-PSSP-GGIRG P ERRRAGL-G 

D1Lacerta 

A14Celacanto 

C12Carolinensis 

C12Sagrei 

C12Celacanto 

C12Geotrypes 

C12Alligator 

C12Caeca 

C12Euleptes 

C12Sphaerodactylus 

C12Gekko 

C12Pogona 

C12Varanus 

C12Elgaria 

C12Rhineura 

C12Lacerta 

C12Podarcis 

C12Zootoca 

C12Microceilia 

C12Rhinatrema 

D12Rhineura 

D12Carolinensis 

D12Sagrei 

D12Celacanto 

D12Alligator 

D12Elgaria 

D12Varanus 

D12Euleptes 

D12Sphaerodactylus PPPTPSGI GG SLVAGGGAGD-GGLGR TRDG-AKFSSSLAG 
D12Pogona 

D12Lacerta 

D12Podarcis 

D12Zootoca 

A2Bipes 

A2Caeca 

A2Sphaerodactylus P L PLPEA LNKRE 

B2Bipes 

B2Caeca 

A4Bipes E Y SQLGGGGGGG-GGS SG-NNYHHQPH- 

A4Caeca E Y SQVGGSGS SG-SNYHHQHPP 

D4Bipes E Y LQNGYLAEQG-S 
D4Caeca E Y LQNSYLAEQG-S 

B4Bipes E Y SQHDYLPSHS-P 

B4Caeca E Y SQHDYLPSHS-P 

C4Bipes E Y SQNNYIPDHS-P 

C4Caeca E Y SQNNYIPDHS-P 
D3Bipes NSALF-GGYGG YGKA-DAYG 

D3Caeca NSALF-GGYGG YGKA-DAFG 

B3Bipes TSTLF-GGYS YQGA-NGFG 
B3Caeca TSTLF-GGYS YQGA-NGFG 

A3Bipes SSAIY-GGYP YQGA-NGFA 

A3Caeca SSAIY-GGYP YQGA-NGFT 
C6kingii 

A10Bipes S R GEGGGGGGGG-GGGGG VGGG-GGYYPNNSG 

A10Caeca S S RGEGGGGGGE-GGGGG VGGG-GGYYPNNSG 

C10Bipes RG-ENYS-SNQG 

C10Caeca RG-ENYS-SNQG 
D10Bipes RS-DSFYSNSAS 

D10Caeca RS-DSFYSNSAS 

C6darwinii 
C6Bipes CH-LTSGQEV-L P 

C6Caeca CH-LTSGQEV-L P 

A6Bipes AS-LPNGQESFL G 
A6Caeca GS-LPNGQESFL G 

A6darwinii 

A6kingii 

C8Bipes GT SSISNSGYQQNPCALACHGDASEF YGYE 

C8Caeca GT SSISSSGYQQNPCALACHGDASKF YGYE 
A2Carolinensis 

A2Sagrei 

A2Celacanto 

A2Rhinatrema 

A2Geotrypes 

A2Microceilia 

A2Alligator 

A2Euleptes 

A2Gekko 

A2Elgaria 

A2Varanus 

A2Pogona 

A2Rhineura SLS-LPL-SFS RSLFSLP P LFPG PCSPLPLPEAL NK R ELFLQG 

A2Lacerta M S KSNK PCAPK-RDEAL NK R ELFLQG 
A2Podarcis M S KSNK PCAPK-RDEAL NK R ELFLQG 

A2Zootoca 

B2Carolinensis 

B2Sagrei 

B2Pogona 

B2Elgaria 

B2Rhineura 



B2Lacerta 

B2Podarcis 

B2Zootoca 

B2Gekko 

B2Euleptes 

B2Sphaerodactylus 

B2Alligator 

B2Celacanto 

B2Rhinatrema 

B2Geotrypes 

B2Microceilia 

D1Celacanto YS FT GE-NHC V-GS-LPI-GLHSPTHHYLHHQS-A STQFAPGSL EA FYEYNSPT 

D1Rhinatrema GP----------RR---------GSEIPY--A-GN-LAV-GAPGPSLQQISPHA-G-------------AAPLPPGTL-----DT--PGDSSSAA------------------------- 
D1Geotrypes SP RR GPETPY A-GV-HAP-SHH HHHS-A APPLPARAL DP PRDPGSPA 

D1Microceilia SP----------RR---------GPDTPY--V-GN-LSV-GVHAPCLRQTSQHS-T-------------ASPLPARTL-----DS--PCDSGSPA------------------------- 

A1Alligator GI---TTFQSCAVSA---NGCSPGDERFL--VGRG-VQI-S-PP--HPHPHPHP-H---HP------QAGAYQHPGSL-----GM--SYS-H------------------------P--- 
A1Carolinensis GATASSTFPSCAVSA---NGCN-GDERFL--VS-----L-S-PH--AHHQA--G-P---TY------QP-----HPGL-----GM--SYP-H------------------------P--- 

A1Sagrei GATASTTFPSCAVSA---NGCN-GDERFL--VSRG-VPL-S-PH--AHHQP--G-P---AY------QP-----HPGL-----GM--SYP-H------------------------P--- 

A1Sphaerodactylus GIT--TTFQSCAVSA---NSCG-GDDRFL--VGRG-VQI-S-PH--PHHPH--H-Q---T---------GAYQHHPSL-----GM--SYS-H------------------------P--- 

A1Euleptes GIT--TTFQSCAVSA---NSLG-GDDRFL--VGRG-VQI-S-P----HHPH--H-Q---T---------GAYQHHPSL-----GM--SYS-H------------------------P--- 

A1Gekko GIT--TTFQSCAVSA---NSCS-GDDRFL--VGRG-VQI-S-PH--PHHPH--H-Q---T---------GAYQHHPSL-----GM--SYS-H------------------------P--- 
A1Pogona GIT-RTTFQSCAVSA---NNGN-EDDRFL--VGRG-VPI-S-PH--PHHQM--G-A---TY------QHHHHPHHPNL-----GM--SYA-S---------------------------- 

A1Elgaria GIT--STFQSCAVSA---NSCN-GDDRFL--VGRG-VPI-S-PH--PHHQT--G-T---AY------QH-----HPNL-----GM--SYS-H------------------------P--- 

A1Varanus GIT--ATFQSCAVSA---NSCN-GDDRFL--VGRG-VPI-S-PH--PHHQT--G-S---AY------QH-----HPNL-----GM--SYS-H------------------------P--- 
A1Rhineura GIT--TTFQSCAVSA---NNCN-GDDRFL--VGRG-VQI-S-PH--HHHQT--G-----AY------QH-----HPNL-----GM--SYA-H------------------------P--- 

A1Lacerta GIT-TTTFQSCAVSA---NNCN-GDDRFL--VGRG-VQI-S-PH--PHHQT--A-----TY------QH-----HPNL-----GM--SYA-H------------------------P--- 

A1Zootoca GIT-TTTFQSCAVSA---NNCN-GDDRFL--VGRG-VQI-S-PH--PHHQT--A-----TY------QH-----HPNL-----GV--SYA-H------------------------P--- 
A1Podarcis GIT-TTTFQSCAVSA---NNCN-GDDRFL--VGRG-VQI-S-PH--PHHQT--A-----TY------QH-----HPNL-----GM--SYA-H------------------------P--- 

A1Celacanto GI---TTFQSCAVTT---NSCA-GDDRFI--VGRG-VHI-G-PP--HHYHH----------------QTSAYQHHNNL-----GI--AYSNH------------------------P--- 

A1Rhinatrema GI---ATFQSCAVSA---NTCS-GEDRFI--VGRG-VQI-S-PR--HHPHH----------------QPAAYQHHNGL-----GG--SYP-H------------------------T--- 

A1Geotrypes GI---TTFQSCAVSA---NNCG-GEDRFI--VGRG-VQI-S-PR--H---HPHP------H------QSSVYQHHSNL-----GG--SYP-H------------------------N--- 

A1Microceilia GI---TTFQSCAVSA---NNCS-GEDRFI--VGRG-VQI-S-PR--HHHHHPHP------H------ESAAYQHHNNM-----GV--SYP-H------------------------N--- 
B1Alligator GT---ASFPACSVT--PASDSYHEDGRLG--AGGS-TAA-P-----SHLPQQ----------S--PGYHPT--PSSGL-----AI--PFPGAA---------S--------AGYPPQ--- 

B1Celacanto GI---PSFPPCSGT--T-NDSYNGDGRFL--FGGS-APV-SN---QPQHQ------------N--SSYH-HHPHHSNM-----GI--PYA-ST---------G--------SGYTPQ--- 
B1Rhinatrema GP---AHFPACSGT--P-GETYSEDGRFL--LGGS-ITG------PNHIQQP----------N--PSYAIPATQPPSS-----GL--SYS-RS---------A--------GGYTAQ--- 

B1Geotrypes AP THFPACSGT A-GDSYSEDGRFT AA SNHLQQP LP AAQPYSN SA VY T AQ 

B1Microceilia GP---AHFPACSGA--P-GDSYSEDGRFL--LGGS-TAA-VA---TNHLQQP----------NP-PNYALPASQPSSS-----GL--PYS-S-----------------------SA--- 

B1Carolinensis GA---PSFPSGPGA-SPACDSYPSDGRYG--AAAG--PS--AQQHPQSFHHNQH------------HQHQLPPNPAGL-----GV--PFARPSQPGP-SGGGF----------------- 

B1Sagrei GA---PSFPSGPGA-SPAFDSYTSDGRYE--AAGV-GPA-AGPSAQQSFHHHQH------------HQHQLPPNPTGL-----GV--PFARSSQPGA-GGGGF----------------- 

B1Pogona GS---PSFPACAGT-IPSCDSYHSEGRFG--VTGV-GTA-GGPNAHHHHHHQQS-S---SYPPP---PPPLPPNPAGL-----GI--PFAGSSPTGG-G------------TYS--T--- 

B1Gekko GT---PSFPACSGT-SPSCDSYTSDGRFG--ATGV-GPG---GPNAHYQQ---S-A---SYP-----P-PLPPNAAGL-----GV--SFAGSSPPGG-GGGGG--------GGFPAP--- 
B1Euleptes    GT---SSFPACSGS-PPSCDTYTSDGPFG--------AG---GPHAHPQQ---S-S---CYP-----PPPLPPSPAGL-----GI--SFAGSSQSG------G--------GGFSAP--- 

B1Sphaerodactylus GT---SSFPACSSS-PPSCDNYASEGHFG--GTGV-GAG---GPHAHPQP---S-S---CYP-----P-PLPPNPAGL-----GI--SFAGSSQPG------G--------GGFSTP--- 

B1Elgaria GT---TSFPACSGTTTPSCDSYHSDGRFG--VTGV-GAA-AAGPNAHHQQQQQS-P---SYPPP-PLPPPLPPNPAGL-----GI--SFTGSSQPGG-----G--------GGYSAP--- 

B1Rhineura GT---ASFPVCSGT-TPSCDSYHPEGRFG--ATGV-GTA---GPNAHHNHHQ---------QQS-PNYPPLPPNPAGL-----GI--SFAGSSQPGG-----G--------GYS-AP--- 

B1Podarcis GT---TSFPSCSGT-SPSCDSYHQEGRFG--TTGV-GAA---GLNAHHHHQHHH-H---QQQNS-SYPPPLPPNPTGL-----GI--SFAGSSQPSG-----T--------GYSAAP--- 

B1Lacerta GT---TSFPSCSGT-SPSCDSYHQEGRFG--TTGV-GAA---GLNAHHHHQQNS------SYPP----PPLPPNPAGL-----GI--SFAGSSQPSG-----T--------GYSAAP--- 

B1Zootoca GT---TSFPSCSGT-SPSCDSYHQEGRFG--TTGV-GAA---GLNAHHHQQQNS------SYPP-PLPPPLPPNPAGL-----GI--SFAGSSQPSG-----T--------GYSAAP--- 

D1Alligator A-GSL-PGPPP   PPP  GFAA  CQRQG-AYGP  AP PAAGTFPP   G    Y 
D1Carolinensis V-GSL-PALAHPR  RPP   LPA  C  AFSS    AEGSLLL   R    P 

D1Sagrei V-GSL-PALAHPR  RPP  PPPA  C  AFSS    AEGSLLL   R    P 

D1Podarcis    -----L-R-------PPCPLSAGGEGAYP--TPAA-GSL-PDFSPRS--AQPQQ-----QLAP-----CALARSAFAA----------AEYS-LL-------R--------P-------- 
D1Zootoca -----L-R-------PPCPLSAGGEGAYP--TPTT-GSL-P--------AQPQQ-----QLAP-----CALARSAFAE----------AEYS-LL-------R--------P-------- 

D1Elgaria -----L-R-------PPCPLSAGGERAYA--GPAA-GSL-PDFSQRPAAQQPQQ-----QLAP-----CALAPSAFA-----------SEYS-LL-------R--------P-------- 
D1Varanus -----L-R-------PPCALSSGGERAYA--GPAA-GSL-PDFSARPAAQQ--------QLAP-----SAF---ASA-----------GQYS-LL-------R--------P-------- 

C1Carolinensis  QRPLLCGAGREAS QD-PQT-G RSPRQAPFLS HFGP R M-RPPT 

C1Rhineura -----GSL-------SCCRSCCAGDRDDQ--MGRD-LRG-GSP-PHSKRPSPANPP---HHPS-----RPSHSLLTGP-----SP--PRYR-SG--------V--------T-CPSS--- 

C1Lacerta ---------------QRCCCCCSGDRGEE--MGWD-FPG-RPSPPHSPTSQPQHSS---RMPR-----PSHDYLWAGP-----SP--PVVGRSGV-------T--------S-SPPS--- 

C1Podarcis ---------------QRCC-CCSGDRGEE--MGRD-LPE-GPSPPHSPASQPHHSS---RMPR-----PPHDYLWAGP-----SP--PAVGRSGV-------T----------SPPS--- 

C1Zootoca ---------------QRCC--YSGDRGEE--MGRD-LPG-GPSPPHSPASQPHHSS---RMPR-----PSHDYLWAGP-----SP--PAVGRSGV-------T----------SSPS--- 
C1Alligator 

C4Celacanto -----QR---------PYNVSCGGEGRYV--VRRD-LQI-AVH--HPPNIHSPSNP---HFQS-----SSSNYSTGGL-----TV--PY---QPV-------R--------SAFSPQ--- 

C1Rhinatrema -----QR---------PCNVSCAGEGRFV--AGRQ-LQI-AGH--HPAHLQPTY------------------PAAGGL-----GA--IYNPPLPV-------R--------SAFSTQ--- 
C1Geotrypes -----QR---------PYNVSCGGEGRFV--AGRQ-LDI-AGH--HPPHLQSMY------------------PAAGGL-----GT--PYNSTQPV-------R--------AAFSTS--- 

C1Microceilia -----QR---------PYSVSSGGEGRVV--AGRQ-LEI-AGH--HSPHLQSTY------------------PAAGGL-----GV--PYNSTQPV-------R--------AAFSTS--- 

370 380 390 400 410 420 430 440 450 460 470 480 

....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| ................ | 
C8Geotrypes SGISSSSYQQ 

C8Microceilia SSISSSGYQQ 

C8Rhinatrema SSISSSSYQQ 
C8Celacanto SSISSTGYQQ 

C8Euleptes SSISNSGYQQ 

C8Gekko SSISNSGYQQ 
C8Sphaerodactylus SSISNSGYQQ 

C8Alligator SSISNSGYQQ 

C8Podarcis SSISNSGYQQ 
C8Elgaria SSISNSGYQQ 

C8Carolinensis SSISNSGYQQ 

C8Pogona SSISNSGYQQ 
C8Sagrei SSISNSGYQQ 

C8Lacerta SSISNSGYQQ 

C8Rhineura SSISNSGYQQ 

C8Varanus SSISNSGYQQ 

C8Zootoca SSISNSGYQQ 
B8Celacanto SSLSTSPYQQ 

B8Carolinensis STLSGASYQQ 

B7Sagrei SSLSGASYQQ 
B8Geotrypes SLSTSPYQQ 

B8Microceilia SLSTSPYQQ 

B8Rhinatrema SLSTSPYQQ 
B8Alligator SLSSSPYQQ 

B8Sphaerodactylus SLSSSPYQQ 

B8Gekko SLSSSPYQQ 

B8Euleptes SLSSSPYQQ 

B8Pogona SLSSSPYQQ 
B8Lacerta SLSSSPYQQ 

B8Podarcis SLSSSPYQQ 

B8Zootoca SLSSSPYQQ 
B8Varanus SLSSSPYQQ 

B8Elgaria SLSSTPYQQ 

B8Bipes SLSSSPYQQ 
B8Caeca SLSSSPYQQ 



B8Rhineura SLSSSPYQQ 

D8Celacanto QGAS VCSNMGYQQ 
D8Rhinatrema P-GTPTPAAYQQ 

D8Geotrypes P-GTPSPAAYQQ 

D8Microceilia P-GRPSPAAYQQ 

D8Alligator PAGGSPA A A YQ PP-PPPPPAPPAA 

D8Euleptes QQQH QQPLHHQHQPPPP HLAGGSPA A YPP-PPQ 
D8Sphaerodactylus HQPL  HQHHQHHHPQPPQ HLAGGAPS A   YPPPPPQ 

D8Gekko  R  R  LWRGRK    RF-PAEQRRVRPP 

D8Carolinensis   H  Q  HPPGSSPS A Y  NQPL  G PPP-P-PPPPPSQA 

D8Sagrei  H  Q  HPPGSSPS A Y  NQSL  G PPP-LPPPPPPSQA 

D8Pogona     H H H  QHHQ  P PPP-PPLPTLVPPQ 

D8Elgaria  Q  L  HLAGGSPS A Y  Q PPP-PPP PAPQ 

D8Varanus  Q  H  HLAGGSPS A Y  Q PPP-PPP LASQ 

D8Rhineura   HHQQ  Q  HLAGGSPS A Y  HHQQ  Q TPP-PPP LAPP 

D8Zootoca H  G HLSGVSPS A Y  HHHQ  P  PP-PPP PAPQ 

D8Lacerta    HGHH   G          HLAGASPS        A  Y   HHHQ   Q     P PPP  LAPQ 

D8Podarcis    HGHH   G          HLAGGSPS        A  Y   HHHQ   P     PP-PPP  LAPQ 

B4Euleptes                     HSP         E YFSGQRR-EENSFQ  HEASYPAR 

B4Gekko HSP E YFSGQRR-EENSFQ  PEALYPAR 

B4Carolinensis HSP E YFGGQRR-EENSFQ  HEALYPAR 
B4Sagrei HSP E YFGGQRR-EENSFQ  HEALYPAR 

B4Rhineura HSP E YFSGQRR-EENSFQ  PEALYPAR 

B4Zootoca HSP E YFGGQRR-EENSFQ  PEALYPAR 
B4Lacerta HSP E YFGGQRR-EENSFQ  PEALYPAR 

B4Podarcis HSP E YFGGQRR-EENSFQ  PEALYPAR 

B4Pogona HSP E YFSGQRR-EENSFQ  HEALYPAR 
B4Elgaria HSP E YFSGQRR-EENSFQ  HEPLYPAR 

B4Varanus HSP E YFGGQRR-EENSFQ HEPLYPAR 

B4Celacanto HSP E YYSSQRR-E-TTFQ HEATYQ-R 

B4Alligator HSP E YYSSQRR-E-TTFQ HEAMYQQR 

B4Rhinatrema HSP E YYSSQRR-E-GSFQ HGAMYP-R 
B4Geotrypes HSP E YYSSQRR-E-DSFQ HGAMYP-R 

B4Microceilia HSP E YYSSQRR-D-GSFQ HGAMYP-R 
A4Carolinensis QHH----------HQH----HHP----QQLR---------QAHHHPVP-----------------------D--YYQRPNR--GPGYQ-----APP-----QP--PPQ---PPHPP-PPP 

A4Sagrei HQH   HHH PQQ QQHL   RQAHHPVP D YYQRPSR GPGYQ  PPP  AP P  PPQ-PPP A4Euleptes    

HPH----------QHPHHQHHQPQQQQQPQ-----QHLRQQHPGQPLP-----------------------D--YYPRPSR--EPGYQ-----PPP-----P --------------------------------------------------------- APP-PPP 
A4Gekko -QQ----------HHHHHPQPQP---QQQH-----PQPQQQHPGPPLR-----------------------Q--YYPRPSR--EPGYQ-----PP------------------------- PPPPPPPPPP-PPP 

A4Sphaerodactylus HHH----------HHQQHQQPPT---PPQH-----LRQQQQHPGQSLP-----------------------E--YYPRPSR--EPGYQ-----PSL-----PA--PPPPPPPPPPP-PPP 

A4Alligator   HQ  PH  LRPPPASPGPPLP D YYPRPSR EPAYQ  PPP  PP P P  PPP 

A4Elgaria HPP--------------HHHHHPQQQQQQHL----RQPHQAHPGQPLP-----------------------D--YYQRPSR--EPGYQ-----PPP-----PA--P----P ---------------- PPP 

A4Varanus HSH----------HHHHHHPQQQQQQQQQHL----RQQHQAHPGQPLP-----------------------D--YYQRPSG--EPGYQ-----PPP-----PA--P----PP--PP-PPP 

A4Pogona H-------------HHHHHH-HHPQQQQQHLRQQQHHHHQAHPGQPLP-----------------------E--YYQRPSR--EPGYP-----PPP-----PP--P------------- PPPPPP-SPP 
A4Podarcis NQP----------HHQQPHH-HHP-QPQQHLR---QQHHQAHPGQPLP-----------------------D--YYQRPSR--EPGYQ-----PPA-----PP--P----P--PPP--PP 

A4Lacerta NQP----------HHQQPHH-HHP-QPQQHLR---QQHHQAHPGQPLP-----------------------D--YYQRPSR--EPGYQ-----PPA-----PP--P----PP-PPP--PP 

A4Zootoca NQP----------HHQQPHH-HHP-QPQQHLR---QQHHQAHPGQPLP-----------------------D--YYQRPSR--EPGYQ-----PPA-----PP--P----PPPPPP--PP 
A4Rhinatrema AGT D YLPRQRA EPDFQ PPTT ETLRPP-EG- 

A4Geotrypes ASR D YLARQRA EPDFQ PPP AG- 

A4Microceilia AGS D YLPRQRA EPDFQ PPP AG- 
C4Rhinatrema SP E YYSRTRDTGFQ-HH HQELYP 

C4Geotrypes SP E YYSRTRDTGFQ-HH HQELYP 

C4Microceilia SP E YYSRTRDTGFQ-HH HQELYP 
C4Alligator SP E YYNRTRESSFQ-HH HQDLYPP 

C4Carolinensis SP E YYSRTREPSFQ-HH HQELYPPPPP PPPPPPPPPPP-PP- 

C4Sagrei SP E YYSRTREPSFQ-HH HQELYPPPPP PPPPP-PPPPP-PP- 
C4Sphaerodactylus SP E YYSRTRESSFQ-HH HQELYPPPPP P- 

C4Euleptes SP E YYSRTRESSFQ-HH HQELYPPP 

C4Gekko SP E YYSRTRESSFQ-HH HQDLYPPPPP PP P PP- 

C4Pogona SP E YYSRTRESSFQ-HH HQELYPPPPP PP PPP-PP- 

C4Varanus SP E YYSRTRESSFQ-HH HQELYPPP P- 
C4Elgaria SP E YYSRTRESSFQ-HH HQELYPPP P- 

C4Rhineura SP E YYTRTRESSFQ-HH HQELYPPP P- 

C4Lacerta SP E YYSRTRESSFQ-HH HQELYPPP P- 
C4Podarcis SP E YYSRTRESSFQ-HH HQELYPPP P- 

C4Zootoca SP E YYSRTRESSFQ-HH HQELYPPP P- 

A4Celacanto SP E YYERQRDPGFQ Q YEALN 
D4Varanus GA E YFAAAXXXXXXXXX XXXXX 

D4Carolinensis GAS D YYSAAPPPGPPAFQ HQGIY 

D4Sagrei GAS D YYSAAPPPGPPAFQ HQGIY 

D4Gekko PGS D YYGA-SQ GADFP PQALY 

D4Celacanto ST D YYSP-SE DTDFQ LQGIF 
D4Sphaerodactylus SA D YYGAAAP GSDFP HQGLY 

D4Euleptes GS D YYGA-SQ GSDFQ HQGLY 

D4Pogona GS E YYGA-SP SSDFQ PQGLY 
D4Geotrypes SS D YYST-SQ GSDFQ HQGIY 

D4Rhinatrema NS D YYSA-SQ GSDFQ HQGIY 

D4Alligator GS D YYSA-SQ GSDFQ HQGIY 
D4Elgaria GS D YYGASSQ GADFQ HQGLY 

D4Rhineura GS D YYGA-SQ GSDFQ HQGIY 

D4Lacerta SA D YYGA-SQ GSDFQ HQGIY 
D4Podarcis SS D YYGA-SQ GSDFQ HQGIY 

D4Zootoca SS D YYGA-SQ GSDFQ HQGIY 
C12Bipes 

D12Bipes 

D12Caeca 

B6Rhinatrema V 

B6Geotrypes V 

B6Microceilia V 
B6Celacanto V 

B6Alligator V 

B6Carolinensis V 
B6Sagrei V 

B6Varanus V 

B6Sphaerodactylus V 

B6Lacerta V 

B6Podarcis V 
B6Zootoca V 

B6Rhineura V 

B6Pogona V 
B6Gekko V 

B6Elgaria V 

B6Euleptes V 
A6Carolinensis I 



A6Celacanto L 

A6Alligator L 
A6Rhinatrema L 

A6Geotrypes L 

A6Microceilia L 

A6Gekko L 

A6Sagrei L 
A6Varanus L 

A6Rhineura L 

A6Elgaria L 
A6Lacerta L 

A6Podarcis L 

A6Zootoca L 
A6Euleptes L 

A6Sphaerodactylus L 

B7Alligator S S SFAASM PG 
B7Celacanto G A SFAASM PG 

B7Microceilia G A SFAASM PG 

B7Rhinatrema G A SFAASM PG 

B7Carolinensis T A SFAASM PG 

B8Sagrei T A SFAASM PG 
B7Lacerta T A SFAASM PG 

B7Sphaerodactylus T A SFAASM PG 

B7Gekko T A SFAASM PG 
B7Euleptes S A SFAASM PG 

B7Podarcis T A SFAASM PG 

B7Zootoca T A SFAASM PG 
B7Varanus T A SFAAPM PG 

B7Rhineura T A SFAASM PG 

B7Elgaria T A SFAASM PG 

B7Pogona T A SFAASM PG 

C6Lacerta F 
C6Podarcis F 

C6Celacanto M 

C6Alligator V 
C6Rhineura V 

C6Sphaerodactylus V 

C6Carolinensis V 
C6Sagrei V 

C6Euleptes V 

C6Zootoca V 
C6Gekko V 

C6Elgaria V 

C6Pogona V 

C6Varanus V 

C6Rhinatrema V 
C6Geotrypes V 

C6Microceilia V 

A7Carolinensis P G AFASSM PA 
A7Sagrei P G AFASSM PA 

A7Celacanto A G AFPPSL PG 

A7Geotrypes T N AFPSSM PG 
A7Microceilia T N AFPSSM PG 

A7Rhinatrema T S AFPSSM PG 

A7Gekko A S AFASSM PG 
A7Euleptes A S AFASSM PG 

A7Sphaerodactylus A G AFASSM PG 

A7Alligator A S AFTSSM PG 

A7Zootoc A S AFTSSM PA 

A7Lacerta A S AFTSSM PA 
A7Podarcis A S AFTSSM PA 

A7Pogona A G AFTSSV PA 

A7Rhineura A S AFTSSM PA 
A7Elgaria A S AFTSSM PA 

A7Varanus A G AFTSSV PA 
C1Caeca 

C1Euleptes 

C1darwinii 

C1kingii 

C5Celacanto MSI T F PSSG-PSS T LNGMDM SS 

C5Gekko LSI T F PSSG-ASN S LSGVDM SS 
C5Euleptes LSI T F PASG-ASN S LNGVDM SS 

C5Sphaerodactylus LSI T F PSSG-ASN S LNGVDM SS 

C5Rhinatrema LSI T F PSSG-SSN S MNGLDM SS 
C5Geotrypes LSI T F PSSG-SSN S MNSLDM SS 

C5Microceilia LSI T F PSSG-TSN S MNGLDM SS 

C5Alligator LSI T F PSSG-SS NGLDM SS 
C5Carolinensis LSI T F PPSG-ASN S LNGVDM SS 

C5Sagrei LSI T F PPSG-ASN S LNGVDM SS 

C5Pogona LSI T F PSSG-ASN S LNGVDM SS 
C5Varanus LSI T F PSSG-ASN S LNGVDM SS 

C5Elgaria LSI T F PSSG-ASN S LNGVDM SS 

C5Rhineura LSI T F PSSG-ASN S LNGVDM SS 

C5Lacerta LSI T F PSSG-ASN S VNGVDM SS 

C5Podarcis LSI T F PSSG-ASN S LNGVDM SS 
C5Zootoca LSI T F PSSG-ASN S LNGVDM SS 

B5Celacanto LSI N R SAS S S HFGAVG ENSR 

B5Alligator LSI N R SAS S S HFGAVG ESSR 
B5Rhinatrema LSI N R SSS S S HFGAVA ENSR 

B5Geotrypes LSV N R SAS S N HFGAVA ENSR 

B5Microceilia LSI N R SAS S S HFEAVA ENSR 
B5Carolinensis LSV G R SAS SS S HFGRVA EGTR 

B5Sagrei LSV G R SAS SS S HFGRVA EGTR 

B5Sphaerodactylus LSV S R STAS-SSA G HFAAVG ESSR 

B5Pogona LSI S R PTS SS S HFGTVG ESSR 

B5Elgaria LSI S R STS SA S HFGTVG ESAR 
B5Varanus LSI S R STS SA T HFGTVG ESSR 

B5Rhineura LSI S R SSS SS S HFGTVG ESSR 

B5Lacerta LSI S R STS SS S HFATVG ESSR 
B5Zootoca LSI S R STS SS S HFATVG ESSR 

B5Podarcis LSI S R STS SS S HFATVG ESSR 

B5Euleptes LSV G R STS SA G PFATVG ESSR 
B5Gekko LSI S R STS AS S HFGAVG ESSR 



A5Celacanto LSI G R SSS N HYDTSE RTR 

A5Alligator LSV G R SAS S HFGANE RSR 
A5Rhinatrema LSV G R SAS N RFGANE RAR 

A5Geotrypes LSV G R SAS N RFGANE RAR 
A5Microceilia LSV G R SAS  N RFGANE RAR 

A5Carolinensis LSV S R S-A S G HFGAAG PSE-R TRG 

A5Sagrei LSV G R S-A S S HFGAAG PSE-R TRG 

A5Euleptes LTV G R AAS  G HFAAGG AAERG ARP 

A5Pogona LSV G R  SSA  S         S HFAAGG  PTE-R  ARG 

A5Varanus     LSV    G         R  S-A  S         S HFAAGG  PAD-R  ARG 

A5Elgaria     LSV    G         R  S-A  S         S HFAAGA  PTE-R  ARS 

A5Rhineura    LSV    G         R  S-A  S         S HFAAGG  PTE-R  ARG 

A5Podarcis    LSV    G         R  S-A  S         S HFGAGG  PSE-R  ARS 

A5Lacerta     LSV    G         R  S-A  S         S HFAAGG  PSE-R  ARS 

A5Zootoca     LSV    G         R  S-A  S         S HFAAGG  PSE-R  ARS 

A5Gekko     LSV    G         R  SAS  G         H FAAAGG  GTE-R  ART 

A5Sphaerodactylus LSV G R SAA S S HFAPGG GTE-R ARP 

B10Celacanto MNHHERL-G-LLPHQLHP GMV DWIDHSRP DASQQI 

A10Celacanto VYLP--QASDLP-YGLQNCGLFPVL-----GKRN-EGNNQSMV-PTSLPYMP-----------------GME--VWLETPRSCRME ------------------------------------------------------ QPANPQV 
A10Alligator VYLP--QAPDLS-YGLQSCGLFPVL-----SKRN-EGTSQSMV-PTSHHYMS-----------------GME--VWLDPPRSCRME ------------------------------------------------------ EPESQQA 
A10Rhinatrema VYLP--QASDLS-YGLQSCGLFPVL-----SKRN-EGTSQSMV-PSSHPYMP-----------------GME--VWLDPPRSCRVE ------------------------------------------------------ QSESQQA 
A10Geotrypes VYLP--QASDLS-YGLQSCGLFPVL-----SKRN-EGTSQNMI-PTSHPYMP-----------------GME--VWLDPPRSCRVE ------------------------------------------------------ QSESQQA 

A10Microceilia VYLP--QASDLS-YGLQSCGLFPVL-----SKRN-EGTSQNMV-PTSHPYMP-----------------GME--VWLDPPRSCRVE ------------------------------------------------------ QSESQQA 
A10Carolinensis VYLP--QSSELP-YGLQNYGLFPVL-----SKRQEQGPPPSMA-PSSHQYMP-----------------GMD--AWLDGPRSCRLE ------------------------------------------------------ EPQSPQA 
A10Sagrei VYLP--QGSELP-YGLQSYGLFPIL-----NKRQ-EGPPPSMA-PASHQYMP-----------------GMD--AWHDGPRSCRLE ------------------------------------------------------ EPQSPQA 

A10Rhineura V-LP--QASDLS-YGLQSYGLFPVL-----SKRN-EGPSQGMV-PASHAYMS-----------------GME--VWLDPPRSFRLE ------------------------------------------------------ DPESPQA 
A10Podarcis VYLP--QASDLS-YGLQSYGLFPVL-----SKRN-EGPSPSVA-PASHAYMS-----------------GME--VWLDPPRSCRLE ------------------------------------------------------ EHESPQA 
A10Lacerta VYLP--QASDLS-YGLQSYGLFPVL-----SKRN-EGPSPSVA-PASHAYMS-----------------GME--VWLDPPRSCRLE ------------------------------------------------------ EHESPQA 

A10Zootoca VYLP--QASDLS-YGLQSYGLFPVL-----SKRN-EGPSPSVA-AASHAYMS-----------------GME--VWLDPPRSCRLE ------------------------------------------------------ EHESPQA 

A10Gekko VYLP--QTSDLS-YGLQSYGLFPVL-----GKRN-EGPPQSIV-PSSHAYMS-----------------GME--VWLDPPRSCRME ------------------------------------------------------ EPESPQA 
A10Euleptes VYVP--QTSDLS-YGLQSYGLFPVL-----GKRH-EGPPPSIA-PSPHSYMS-----------------GME--VWLEPPRSCRME ------------------------------------------------------ EPESPQA 
A10Sphaerodactylus  VYLP--QASDLS-YGLQSFGLFPVL-----GKRN-EGPPPSMV-PSSHSYMS-----------------GME--VWLDPPRSCRME ---------------------------------------------------- EPESPQA 
A10Pogona VYLP--QASDLS-YGLQSYGLFPVL-----SKRN-EGPSPSMV-PASHTYMS-----------------GME--VWLDPPRSCRLE ------------------------------------------------------ EPESPQA 

A10Elgaria VYLP--QASDLS-YGLQSYGLFPVL-----GKRN-DGPTASMV-PASHTYMS-----------------GME--VWLDAPRSCRLE ------------------------------------------------------ EPESPQA 
A10Varanus VYPP--QATDLS-YGLQGYGLFPVL-----SKRN-DGPSASMV-PSSQAYMS-----------------GME--VWLDAPRACRLE ------------------------------------------------------ EPESPQA 
C10Celacanto MYMQ--PGADFGCGMMRNCGIIPSL-----SKRDEVNNTNLSL-NTYPSYIS-----------------QLD--SWGDPKNSYRIE ------------------------------------------------------ QPVARQL 

C10Alligator MYMQ--PGSDFSCGVMRNCGLIPSL-----SKRDEVNNANLSL-NTYPSYLS-----------------QLD--TWCDPKNTYRIE ------------------------------------------------------ QPVARQL 
C10Carolinensis MYMQ--SGNDFNCGMMRNCGIIPAL-----SKRDEVNNASLSL-NTYPSYLS-----------------QLD--TWCDPKNTYRIE ------------------------------------------------------ QPVARQL 
C10Sagrei MYMQ--SGNDFNCGMMRNCGIIPAL-----SKRDEVNNASLSL-NTYPSYLS-----------------QLD--TWCDPKNTYRIE ------------------------------------------------------ QPVARQL 

C10Rhineura MYMQ--SGNDFNCGMMRNCGIIPSL-----SKRDEVNNASLSL-NTYPSYLS-----------------QLD--TWCDPKNTYRIE ------------------------------------------------------ QPVARQL 
C10Pogona MYMQ--SGNDFNCGMMRNCGIIPSL-----SKRDEVNNASLSL-NTYPSYLS-----------------QLD--TWCDPKNTYRIE ------------------------------------------------------ QPVARQL 
C10Zootoca MYMQ--SGNDFNCGMMRNCGIIPSL-----SKRDDVNNASLSL-NSYPSYLS-----------------QLD--TWCDPKNTYRIE ------------------------------------------------------ QPVARQL 

C10Lacerta MYMQ--SGNDFNCGMMRNCGIIPSL-----SKRDEVNNASLSL-NTYPSYLS-----------------QLD--TWCDPKNTYRIE ------------------------------------------------------ QPVARQL 
C10Podarcis MYMQ--SGNDFNCGMMRNCGIIPSL-----SKRDEVNNASLSL-NTYPSYLS-----------------QLD--TWCDPKNTYRIE ------------------------------------------------------ QPVARQL 
C10Euleptes MYMQ--SGNDFNCGMMRNCGIIPSL-----SKRDEVNNASLSL-STYPSYLS-----------------QLD--TWCDPKNTYRLE ------------------------------------------------------ QPVARQL 
C10Sphaerodactylus  MYMQ--SGSDFNCGMMRNCGIIPSL-----SKRDEVNNASLSL-STYPSYLS-----------------QLD--TWCDPKNTYRLE ---------------------------------------------------- QPVARQL 
C10Gekko MYMQ--SGNDFNCGMMRNCGIIPSL-----SKRDEVNNASLSL-STYPSYLS-----------------QLD--TWCDPKNTYRIE ------------------------------------------------------ QPVARQL 

C10Elgaria MYMQ--SGNDFNCGMMRNCGIIPSL-----SKRDEVNNASLSL-STYPSYLS-----------------QLD--TWCDPKNTYRIE ------------------------------------------------------ QPVARQL 
C10Varanus MYMQ--SGNDFNCGMMRNCGIIPSL-----SKRDEVNNASLSL-STYPSYLS-----------------QLD--TWCDPKNTYRIE ------------------------------------------------------ QPVARQL 
C10Rhinatrema MYMQ--SGSDFSCGMMRNCGIIPSL-----SKRDEVNNTSLSL-NTYPSYLS-----------------QLD--NWCDPKNTYRIE ------------------------------------------------------ QPVARQL 

C10Geotrypes MYMQ--SGSDFSCGMMRNCGIIPSL-----SKRDEVNNTSLPL-NTYPSYLS-----------------QLD--NWCDPKNTYRIE ------------------------------------------------------ QPVARQL 
C10Microceilia MYMQ--SGSDFSCGVMRNCGIIPSL-----SKREEVNNTSLSL-NTYPSYLS-----------------QLD--NWCHPKNTYRIE ------------------------------------------------------ QPVARQL 
D10Celacanto MYMP--SNTDMGNYGMQTCGLLPTL-----AKRGELNHQNMGM-NAH-HF-S-----------------QVD--SWADPTRSCRID ------------------------------------------------------ QSISQQT 

D10Carolinensis MYMP--PSTDIGTYGMQTCGLLPSL-----AKREVNHQ-NMGM-NVH-PYIP-----------------QVD--NWTDPSRSCRIE ------------------------------------------------------ QPVTQQV 
D10Sagrei MYMP--PSTDIGTYGMQTCGLLPSL-----AKREVNHQ-NMGM-NVH-PYIP-----------------QVD--NWTDPSRSCRIE ------------------------------------------------------ QPVTQQV 
D10Rhinatrema MYMP--PSTDIGTYGMQTCGLLPSM-----AKREVNHQ-TMGM-NVH-HYIP-----------------QVD--TWTDPNRSCRME ------------------------------------------------------ QPVTQQV 

D10Geotrypes MYMP--PSTDIGTYGMQTCGLLPSM-----AKREVNHQ-NMGM-NLH-PYIS-----------------QVD--TWTDPNRSCRLE ------------------------------------------------------ QPVTQQV 
D10Microcaecilia MYMP--PSTDIGTYGMQTCGLLPSM-----AKREVNHQ-NMGM-NLH-PYIP-----------------QVD--TWTDPNRSCRME ------------------------------------------------------ QPVTPQV 
D10Gekko MYMP--PSTDLGTYGMQTCGLLPSL-----AKREVNHQ-NMGM-NVH-PYIP-----------------QVD--NWTDPNRSCRLE ------------------------------------------------------ QPVTQQV 

D10Euleptes MYMP--PSTDIGTYGMQTCGLLPSL-----AKREVNHQ-NMAM-NVH-PYIP-----------------QVD--NWTDPNRSCRLE ------------------------------------------------------ QPVTQQV 
D10Sphaerodactylus  MYMP--PSTDIGTYGMQTCGLLPSL-----AKREVNHQ-NMGM-NVH-PYIP-----------------QVD--NWTDPNRSCRLE ---------------------------------------------------- QPVTQQV 

D10Rhineura MYMP--PSADIGTYGMQTCGLLPSL-----AKREVNHQ-NMGM-NVH-PYIP-----------------QVD--NWTDPNRSCRIE ------------------------------------------------------ QPVTQQV 
D10Alligator MYMP--PSTDIGTYGMQTCGLLPSL-----AKREVNHQ-NMGM-NVH-PYIP-----------------QVD--SWTDPNRSCRIE ------------------------------------------------------ QPVTQQV 
D10Elgaria MYMP--PSTEIGTYGMQTCGLLPSL-----AKREVNHQ-SMGM-NVH-PYIP-----------------QVD--NWTDANRSCRIE ------------------------------------------------------ QPVSQQV 

D10Varanus MYMP--PSTEIGTYGMQTCGLLPSL-----AKREVNHQ-SMGM-NVH-PYIP-----------------QVD--NWTEANRSCRIE ------------------------------------------------------ QPVSQQV 
D10Pogona MYMP--PSTDIGTYGMQTCGLLPSL-----AKREVNHQNTMGM-NVH-PYIP-----------------QVD--NWTDPNRSCRIE ------------------------------------------------------ QPVTQQV 
D10Lacerta MYMP--PSTDIGTYGMQTCGLLPSL-----AKREVNHQN-MGM-NVH-PYIP-----------------QVD--NWTDPNRSCRIE ------------------------------------------------------ QPVTQQV 

D10Podarcis MYMP--PSTDIGTYGMQTCGLLPSL-----AKREVNHQN-MGM-NVH-PYIP-----------------QVD--NWTDPNRSCRIE ------------------------------------------------------ QPVTQQV 
D10Zootoca MYMP--PSTDIGTYGMQTCGLLPSL-----AKREVNHQN-MGM-NVH-PYIP-----------------QVD--NWTDPNRSCRIE ------------------------------------------------------ QPVTQQV 
D12Gekko 

D12darwinii 

D12kingii 

B9Alligator LP PYLS I RPA GSQPAPL 

B9Zootoca SLPQPS 
B9Lacerta SLPQPS 

B9Podarcis SLPQPS 

B9Gekko ALQQPS 
B9Euleptes ALPQPG 

B9Sphaerodactylus ALPQPG 

C9Rhinatrema LE PLSG AV-SFPG 
C9Geotrypes LE PLSG AV-SFPG 

C9Microceilia LE PLSG AV-SFPG 

C9Celacanto LE PISG AV-SFPG 

C9Alligator LE PISG AV-SFPG 

C9Elgaria LE PISG AV-SFPG 
C9Varanus LE PISG AV-SFPG 

C9Sphaerodactylus LE PISG AV-SFPG 

C9Euleptes LE PISG AV-SFPG 
C9Carolinensis LE PISG AV-SFPG 

C9Sagrei LE PISG AV-SFPG 

C9Bipes LE PISG AV-SFPG 
C9Gekko LE PISG AV-SFPG 

C9Pogona LE PISG AV-SFPG 

C9Caeca LE PISG AV-SFPG 

C9Rhineura LE PISG AV-SFPG 

C9Lacerta LE PISG AV-SFPG 
C9Zootoca LE PISG AV-SFPG 

D9Celacanto ID PISS SV-SFPS 

D9Alligator IE PFPG YPSSSSA 
D9Rhinatrema LE PLAG SVSSYTG 

D9Geotrypes LE PLAG SVSSYTG 

D9Microceilia LE PLAG SVSSYTG 
D9Carolinensis IE PFA PFANNSSS SAVTAGGGGGGS SNGNGTLPVPST AAP 



D9Sagrei IE PFA PFNSSSSS SAVTGGGGGGGS SNSNGTLPVPSA SAP 

D9Gekko IE PFAS SFPSSPR HGGHNAG APPG 
D9Euleptes IE PFA SFPSSPG HGGHNAG APPG 

D9Sphaerodactylus IE PFS PFPSSPS HGGHHGG APPG 

D9Lacerta IE PFA SFPSSPG NGGGGNS NVSAAGAAAAAA AATSIASNG 

D9Zootoca IE PFA SFPSSPG NGGGGNS NVSAASAA AA AATNIASNG 

D9Elgaria IE PFA AFPSSPA GGGGTGS ANLSAA AAALAP 
D9Pogona IE PFA SFPSSPS GGGGPSV HASAAAA-AAGS AAATLAPAS 

D9Rhineura ID PFA SFPSSPG TGGGSSN NANVSAA-GP AARLAPAC 

B9Celacanto LE PLPR T-DSLSG 
B9Rhinatrema LE PVPR T-EPLPG 

B9Geotrypes LE PVPR T-ESLPG 

B9Microceilia LE PVPR T-ESLPG 
B9Carolinensis LD PVPR A-ESLAG 

B9Sagrei LD PVPR A-ESLAG 

B9Pogona LD PVPR T-ENI-A 
B9Rhineura LD PVPR T-ENIAA 

B9Elgaria LD PVPR T-ENI-A 

B9Varanus LD PVPR T-ENI-A 

A9Carolinensis LE PLPG GSLAFPA 

A9Sagrei LE PLPG GSLAFPA 
A9Celacanto LE SMPG SLSFSG 

A9Elgaria LE PLPG SLSFPG 

A9Varanus LE PLPG SLSFPG 
A9Rhinatrema LE PMPG SLSFPG 

A9Geotrypes LE PMPG SLSFPG 

A9Microceilia LE PMPG SLSFPG 
A9Alligator LE PMPA SLSFPG 

A9Gekko LE PVPA SLSFP 

A9Euleptes LE PMPG SLSFPA 

A9Sphaerodactylus LE PMPG SLSFPG 

A9Pogona LE PMPG SLSFPG 
A9Caeca LE PMPG SLSFPG 

A9Rhineura LE PMPG SLSFAG 

A9Bipes LE PMPG SLSFPG 
A9Zootoca LE PMPG SLSFPG 

A9Lacerta LE PMPG SLSFPG 

A9Podarcis LE PMPG SLSFPG 
A11Bipes LP H CYSAE-EIMHRD CLPTTNTT 

A11Caeca LP H CYSAE-EIMHRD CLPATNTT 

A11Carolinensis LA H CYSTAEEIMHS RDNSS 
A11Sagrei LA H CYSAEE-IMHRD CLPAANSS 

A11Celacanto LP H CYSTE-EILHRD CLATTTA 

A11Alligator LP H CYSAE-EIMHRD CLPATNT 

A11Rhinatrema LP H CYSAE-EIMHRD CLPASNT 

A11Geotrypes LP H CYPGE-EIMHRD CLPAPNT 
A11Microceilia LP H CYPGE-EIMHRD CLPASNT 

A11Pogona LA H CYSAE-EIMHRD CLPATNTA 

A11Sphaerodactylus LP H CYSAE-EIMHRD CLPATNTA 
A11Euleptes LP H CYSAE-EIMHRD CLPAPNTA 

A11Varanus LP H CYSAE-EIMHRD CLPATNTA 

A11Gekko LP H CYSAE-EIMHRD CLPATNT 
A11Podarcis LP H CYSAE-EIMHRD CLPAAAA 

A11Lacerta LP H CYSAE-EIMHRD CLPAAN-T 

A11Zootoca LP H CYSAE-EIMHRD CLPAAANT 
A11Elgaria LA H CYSAE-EIMHRD CLPATNTA 

A11Rhineura LP H CYSAE-EIMHRD CLPATNTA 

C11Carolinensis YA S CYSAAEELMHRE CLPP 

C11Sagrei YA S CYSAAEELMHRE CLPP 

C11Microceilia YS P CYSAAEELMHRE CLPP 
C11Geotrypes YS P CYPAAEELMHRE CLPP 

C11Rhinatrema YS S CYSAAEELMHRE CLPP 

C11Euleptes YA S CYAA-EELMHRE CLPP 
C11Celacanto YA S CYSA-EDLMHRE CIPP 

C11Alligator YA S CYSA-EDLMHRE CIPP 

C11Sphaerodactylus YA S CYSA-EELMHRD CLPP 
C11Varanus YA S CYSA-EELMHRE CIPP 

C11Pogona YA S CYSA-EELMHRE CIPP 

C11Elgaria YA S CYSA-EELMHRE CIPP 

C11Gekko YA S CYSA-EELMHRE CLPP 

C11Caeca YG S CYSA-EDLMHRD CIPP 
C11Bipes YA S CYSA-EDLMHRD CIPP 

C11Rhineura YA S CYSA-EDLMHRD CIPP 

C11Lacerta YA S CYSA-EDLMHRD CLPP 
C11Podarcis YA S CYSA-EDLMHRD CLPP 

C11Zootoca YA S CYSA-EDLMHRD CLPP 

D11Celacanto Y S SYYPTEEVVHRD LVQQ 
D11Alligator Y A PYYSAEEVMHRD FLQP 

D11Rhinatrema Y A TYYPSEEVMHRD YIQP 

D11Geotrypes Y A SYYPSEDVMHMD YIQP 
D11Microceilia Y A PYYPSEDVMHMD YIQP 

D11Carolinensis ATS SYG-SGG SYYEEVMQGRGD FLS 

D11Sagrei AVT S-NYGSSGG SYYEEVMQGRGD FLSPAAAA 

D11Gekko Y T PYYEEVIHGRE FLPP 

D11Euleptes Y A PYYEEVMHGRD FLPP 
D11Sphaerodactylus Y A PYYEEAMHARD FLPP 

D11Podarcis SY APS SYYEEVMHGRD FLQP 

D11Zootoca SY APS SYYEEVMHGRD FLQP 
D11Pogona 

D11Elgaria -Y A-P SYYDEVMHARD FLPP 

D11Varanus -Y A-P SYYEEVMHGRD FLQP 
D11Rhineura -Y S-P TYYEEVLHGRD FLQP 

C3Carolinensis QQ QF PA 

C3Sagrei QQ QF PA 

C3Euleptes QQ PF LA 

C3Gekko QQ SF LA 
C3Sphaerodactylus QQ PF LA 

C3Podarcis QQ EF PA 

C3Lacerta QQ QF PA 
C3Zootoca QQ PF PA 

C3Varanus QQ PF QA 

C3Elgaria QQ QF LA 
C3Rhineura QQ QF PA 



C3Celacanto QH PY Q 

C3Rhinatrema QQ QL FP 
C3Geotrypes QQ PL S 

C3Microceilia QQ PL S 

D3Carolinensis GP QPY SQ 

D3Sagrei GP QPY SQ 

D3Celacanto TH QPY SQ 
D3Rhinatrema TH QSY AQ 

D3Geotrypes TH QPY AQ 

D3Microceilia TH QPY AQ 
D3Alligator AH QPY PA 

D3Pogona GP PQPY AQ 

D3Lacerta GP PQPY AQ 
D3Podarcis GP PQPY AQ 

D3Zootoca GP PQPY AQ 

D3Rhineura GP PQPY AQ 
D3Elgaria GP PQPY AQ 

D3Varanus GP PQPY AQ 

D3Gekko AP PQPY AQ 

D3Euleptes AP PPQPY AQ 

D3Sphaerodactylus AP PPQPY AQ 
A3Celacanto SQ QQYPQ 

A3Rhinatrema SQ QQYPT 

A3Geotrypes SQ QQYPT 
A3Microceilia SQ QQYPT 

A3Carolinensis SQ QQYPP LPP 

A3Sagrei SQ QQYPP LPP 
A3Alligator SQ QQYPP 

A3Pogona SQ QQYPP PPA 

A3Euleptes SQ QQYPP P-P 

A3Sphaerodactylus SQ QQYPP P-P 

A3Elgaria SQ QQYPP P-P 
A3Gekko SQ QQYPP P-P 

A3Rhineura SQ QQYPP P-P 

A3Zootoca SQ QQYPP PPP 
A3Lacerta SQ QQYPP PPP 

A3Podarcis SQ QQYPP PPP 

B3Carolinensis PQ PQS-F QPA 
B3Sagrei PQ PQS-F QPA 

B3Pogona PV PQA-F QPA 

B3Elgaria P PQP-F QPA 
B3Varanus PP PQP-F QPA 

B3Rhineura PP PQA-F QPA 

B3Zootoca PP PQP-F QPA 

B3Lacerta PP PQP-F QPA 

B3Podarcis PP PQP-F QPA 
B3Euleptes PP PPPSF QPA 

B3Gekko PP QP F QP 

B3Sphaerodactylus PP QP F QP 
B3Rhinatrema PQ QA F QTS 

B3Geotrypes PQ QP F QTS 

B3Microceilia PQ QP F QTS 
B3Alligator PQ QP F QPS 

B3Celacanto PQ QP F QAS 

D13Gekko MNYQ-WE KI K-VIPT S-RF T 
D13Carolinensis MAHGVGLQQNA ALKAS-PHA A-AFPV E-KY M 

D13Sagrei MAHGVGLQQNA ALKAS-PHA A-AFPV E-KY M 

D13Euleptes MAHGVGLQQNA ALKAS-PHA AFPG E-KY M 

D13Sphaerodactylus MAHGVGLQQNA ALKAS-PHA AFPG E-KY M 

D13Elgaria MAHGVGLQQNA ALKAS-PHA AFPV E-KY M 
D13Bipes LQQNA ALKAS-PHA AFPV E-KY M 

D13Caeca LQQNA ALKAA-PHA AFPA E-KY M 

D13Rhineura LQQNA ALKAS-PHA AFPV E-KY M 
D13Podarcis LQQNA ALKAS-PHA PFPV E-KY M 

D13Lacerta LQQNA ALKAS-PHA AFPV E-KY M 

D13Zootoca LQQNA ALKAS-PHA AFPV E-KY M 
D13Rhinatrema MAPGVGLQPRA LTPG-AHACTG-GFPG E-KY M 

D13Alligator MAHGVGIQQGA LKAA-PHASLG-GFPV E-KY M 

D13Geotrypes MSHGMGVQQNA LKPP-AHAPLG-GFPV E-KC M 

D13Microceilia MSHGMGIQQNS LKSS-AHASLG-GFPV E-KY M 

C13Geotrypes LSHPHHHNVNLQQKP CSYH PAEK Y 
C13Microceilia LSHSHHHNVNLQQKP CSYH PVEK Y 

C13Rhinatrema LSHSHHHNVNLQQKP CSYH PAEK Y 

C13Carolinensis LSHA HNVNLQQKP CSYH PAAA E-KY P 
C13Sagrei LSHA HNVNLQQKP CSYH PAAA E-KY P 

C13Celacanto LSHS HNVNLQQKP CSYH PAEK Y 

C13Alligator LSHS HNVNLQQKP CSYH PGEK Y 
C13Gekko LSHS HNVNLQQKP CSYH PAEK Y 

C13Rhineura LSHS HNMNLQQKP CSYH PAEK Y 

C13Sphaerodactylus LSHS HNVNLQQKP CSYH PAEK Y 
C13Lacerta LSHS HNVNLQQKP CSYH PAEK Y 

C13Podarcis LSHS HNVNLQQKP CSYH PAEK Y 

C13Zootoca LSHS HNVNLQQKP CSYH PAEK Y 

C13Pogona LSHS HNVNLQQKP CSYH PAEK Y 

C13Euleptes LSHS HNVNLQQKP CSYH PAEK Y 
C13Elgaria LSHS HNVNLQQKP CSYH PAEK Y 

C13Varanus LSHS HNVNLQQKP CSYH PAEK Y 

C13Bipes LSHS HNVNLQQKP CSYH PAEK Y 
C13Caeca LSHS HNVNLQQKP CSYH PAEK Y 

A13Carolinensis MNHHPHNAPPPPPPP PPLKSCAQPAA AAFA D-KY M 

A13Sagrei MNHHPHNAPPPP-PP PPLKSCAQPS AAFA D-KY M 
A13Alligator MTHH N AIKSCAQPAS TFA D-KY M 

A13Celacanto MTHH N AIKSCAQP-S TFA E-KY M 

A13Rhinatrema MTHH S AIKSCAQP-S TFA D-KY M 

A13Geotrypes VTHH N AIKSCAQP-S AFA D-KY M 

A13Microceilia MTHH N AIKSCAQP-S TFA D-KY M 
A13Pogona MNHHHNA SLKSCAQPAA SFA D-KY M 

A13Elgaria MNHHHNA SLKSCAQPAS SFA D-KY M 

A13Varanus MNHHHNA SLKSCAQPTS AFA D-KY M 
A13Euleptes VGH-HNA ALKSCAQPAA SFA D-KY M 

A13Gekko MSH-HNA ALKSCAQPAA ASFA D-KY M 

A13Sphaerodactylus MSH-HNA ALKSCAQPAAAA-ASFA D-KY M 
A13Rhineura MSH-HNA ALKSCAQPA SSFA D-KY M 



A13Caeca MSH-HNA ALKSCAQPA ASLA D-KY M 

A13Bipes MSH-HNA ALKSCAQPA SSFA D-KY M 
A13Podarcis MSH-HNA ALKSCAQPA ASFA D-KY M 

A13Lacerta MSH-HNA ALKSCAQPA ASFA D-KY M 

A13Zootoca MSH-HNA ALKSCAQPA ASFA D-KY M 

B13Celacanto MGRGSLKSCTQPAAL S-SYSA E-KY M 

B13Alligator VARSSLKPCPQ S SYPA E-KY V 
B13Carolinensis VARSALKPGPMMPPQ PGYP E-KY L 

B13Sagrei VARSALKPGPMMPPQ PGYP E-KY L 

B13Varanus VARSSLKPCPP-PPP PPPPP T-GYPT E-KY L 
B13Pogona VARSSLKPCPA-PPQ AAYPA E-KY L 

B13Rhineura VARGSLKPCPA-PPQ GGYPA VA E-KY L 

B13Elgaria 
B13Zootoca VARGSLKPCPA-PPQ PGYPT AA E-KY L 

B13Lacerta VARGSLKPCPA-PPQ PGYPT AA E-KY L 

B13Podarcis VARGSLKPCPA-PPQ PGYPT AA E-KY L 
B13Gekko VARGALKPCPP-PPQ PAYPP D-KY V 

B13Euleptes VARGSLKPCPP-PPP AAYPA D-KY L 

B13Sphaerodactylus VARGSLKPCPP-PPQ AAYPA E-KY L 

D11Caeca -Y AP GYYEEVIHGRDFLQPA T RR TDV LFKADSV 

D11Bipes Y AP SYYEEVMHGRDFLQPP T RR TDV LFKADPM 
D11Lacerta YA PS SYYEEVMHGRDFLQPA T RR TDV LFKADPV 

B6Bipes YYQQA NGAYNRSPACDYGTS GFYREKETA-CSL S S LE DPA QFSQEQVRK 

B6Caeca FYQQA NGAYNRSPACDYGTS GFYREKETA-CSL S S LE DPA QFGQEQVRK 
C5Caeca LS ITFPSSGASNSL NGVDMS 

C5Bipes LS VTFPSSGASNSL NGVDMS 

C5darwinii LS IAFPSSGASNSL NGVDMs 
C5kingii LS IAFPSSGASNSL NGVDMs 

A5Bipes LS VGRSASSHFAAG G-PTERARGSYPSNAT N TS PEA RYANRAAAA 

A5Caeca LS VGRSASGHFAAG G-PTERARGSYPSSAT S AS PEA RYASRAPG- 

B5kingii LS ISRSTSSLQPLW NGWGELPRLPCPS RA QKA GFRQA 

B5Caeca LS ISRSTSSSSHF GTVGESSRAFPAQ AA PES RFRQA 
B5Bipes LS ISRSTSSSSHF GTVGESSRAFPAQ AA PES RFRQA 

B5darwinii LS ISRSTSSSNHF GTVGESSRAFPAQ AA PES RFRQ 

C1Sphaerodactylus YK------------MGRDR------------------------------------RGAAQ ----------AQRPPLHL-RLSPPTPDPSAGPSPP--LGKPG-VTFPASGCSPDYLALY-PPIYGD 
D1Euleptes HG------------GGRRRGRWPER-----LR----RAG-RAM-NSFLEYLARGGEGLPGDP-------SGA-YL----------------------------GTPPAFA--AHPPPPQL 

D1Lacerta ------------------------------------------M-NSFLEYLTRGGDGLSLATKFGGSEPGGV-ALRPPCPLSSGGE ------------------- GA-YPTPAAGSLPDFSPRSAQPQQQL 
A14Celacanto 
C12Carolinensis M  GEHNLLNP GFV-GPLVNIHT GD-TFYFPNFRASG-GQL  PGLPS-LSYPRR D 

C12Sagrei M  GEHNLLNP GFV-GPLVNIHT GD-TFYFPNFRASG-GQL  PGLPS-LSYPRR D 

C12Celacanto M  GEHNLLNP GFV-GPLVNIHT GD-AFYFPNFRTSG-GQL  AGLPS-LSYPRR D 
C12Geotrypes M  GEHNLLNP GFV-GPLVNIHT GD-TFYFPNFRASGGGQL  SALPS-LPYPRR D 

C12Alligator M  GEHNLLNP GFV-GPLVNIHT GD-TFYFPNFRASG-GQL  PGLPS-LSYPRR D 

C12Caeca M  GEHNLLNP GFV-GPLVNIHT GD-TFYFPNFRASG-GQL  PGLPS-LSYPRR D 
C12Euleptes M  GEHNLLNP GFV-GPLVNIHT GD-TFYFPNFRASG-GQL PGLPS-LSYPRR D 

C12Sphaerodactylus M  GEHNLLNP GFV-GPLVNIHT GD-TFYFPNFRTSG-GQL PGLPS-LSYPRR D 

C12Gekko M  GEHNLLNP GFV-GPLVNIHT GD-TFYFPNFRASG-GQL  PGLPS-LSYPRR D 

C12Pogona M  GEHNLLNP GFV-GPLVNIHT GD-TFYFPNFRASG-GQL  PGLPS-LSYPRR D 

C12Varanus M  GEHNLLNP GFV-GPLVNIHT GD-TFYFPNFRTSG-GQL  PGLPS-LSYPRR D 
C12Elgaria M  GEHNLLNP GFV-GPLVNIHT GD-TFYFPNFRASG-GQL  PGLPS-LSYPRR D 

C12Rhineura M  GEHNLLNP GFV-GPLVNIHT GD-TFYFPNFRASG-GQL  PGLPS-LSYPRR D 

C12Lacerta M  GEHNLLNP GFV-GPLVNIHT GD-TFYFPNFRASG-GQL  PGLPS-LSYPRR D 
C12Podarcis M  GEHNLLNP GFV-GPLVNIHT GD-TFYFPNFRASG-GQL  PGLPS-LSYPRR D 

C12Zootoca M  GEHNLLNP GFV-GPLVNIHT GD-TFYFPNFRASG-GQL  PGLPS-LSYPRR D 

C12Microceilia M  GEHNLLNP GFV-GPLVNIHT GD-TFYFPNFRASG-GQL  TGLPP-LSYPRR D 
C12Rhinatrema M  GEHNLLNP GFV-GPLVNIHT GD-TFYFPNFRASG-GQL  TGLPS-LSYPRR D 

D12Rhineura ------------------------M-----CEPSLCRPS-GSM-GFLLNLPSTSSACGEW---------------KPPAGRLVARPLL---PEEPQ-------------- RV ------------------------------ D 
D12Carolinensis ---------------MERSGAWLEM-----CERSLCRP--GCV-GSLLNLPAAP---------------APE-AFYFPGLRAN----A--------QLPFPRS----------------- 

D12Sagrei ----------MERSGVLPRGAWLEM-----CERSLCRP--GCV-GSLLNLPAAP---------------APE-AFYFPGLRANGGHPA--------QLPFPRS----------------- 

D12Celacanto M CERNLLNS GYV-SSLLNFHS PD-SFYFPSLRGNGTQLA GLPQ-ISYPRR D 
D12Alligator M CERGLCRS GYV-GSLLNLPA PD-SFYFPSLRANGGQLA ALPS-LPYPRS 

D12Elgaria ------------------------M-----GERSLCRP--GYV-GSLLNLPSAAAAAAAA---------AAD-SFYFPTLRANGAPQLA--ASLPG-LAYPRN----------------- 

D12Varanus ------------------------M-----CDRSLCRP--GYA-GSLLNLPSAA---------------AAD-SFYFPALRASRSPPLA--ASLPG-LSYPRS----------------- 
D12Euleptes ------------------------M-----CDRSLCRP--SCV-GSLLNLPSA-----------------AD-PFYFPSLRANGGHPLA--TSLPA-LSYPRS----------------- 

D12Sphaerodactylus LLRGSLPGVIAARPRQGDAPLPAAM-----CDRSLCRP--SYV-GSLLNLPST-----------------TD-SFYFPNLRANGSHQLA--ASLPA-LAYPRN----------------- 

D12Pogona ------------------------M-----CDRSLCRP--SYM-GSLLNLPST-----------------AD-SFYFPSLRTNGSHQLA--ASLPAGLSYPRS----------------- 

D12Lacerta    ------------------------M-----CDRSLCRP--GYV-GSLLNLPSA-----------------AD-SFYFPNLRANGSHQLA--ASLPA-LSYQRS----------------- 

D12Podarcis ------------------------M-----CDRSLCRP--GYV-GSLLNLPSA-----------------AD-SFYFPNLRANGSHQLA--ASLPA-LSYPRS----------------- 

D12Zootoca ------------------------M-----CDRSLCRP--GYV-GSLLNLPSA-----------------AD-SFYFPNLRANGSHQLA--ASLPA-LSYPRS----------------- 

A2Bipes M N FEFEREIGFINS QPSL-AE 

A2Caeca M N FEFEREIGFINS QPSL-AE 
A2Sphaerodactylus LFLQ GGCELKAM N FEFEREIGFINS QPSL-AE 

B2Bipes INS QPSL-AE 

B2Caeca INS QPSL-AE 
A4Bipes PH PHQQQHL-RQQHQAHPG QP LSD Y 

A4Caeca HHH PPHQHPQ QQQQQHL-RQQHQAHHG QP LPD Y 

D4Bipes D Y 
D4Caeca D Y 

B4Bipes E Y 

B4Caeca E Y 
C4Bipes E Y 

C4Caeca E Y 
D3Bipes 

D3Caeca 

B3Bipes 

B3Caeca 

A3Bipes 

A3Caeca 

C6kingii RIFQLM EQR LSKQD 

A10Bipes VYLP--QGSDLS-YGLQSYGLFPDL-----SKRHEGP--SMVP-AT----HSY----MS----------GME--VWLEPPRSCRLE ------------------------------------------------------ EPESSPA 
A10Caeca VYLP--QGSDLS-YGLQSYGLFPLL-----SKRHESPSQSMVP-AS----HTY----MS----------GME--VWLEPPRSCRLE ------------------------------------------------------ EPASPQA 
C10Bipes MYMQ--SGNDFNCGMMRNCGIIPSL-----SKRDEVNNTSLSL-NTY---PSY----LS----------QLD--TWCDPKNTYRIE ------------------------------------------------------ QPVARQL 

C10Caeca MYMQ--SGNDFNCGMMRNCGIIPSL-----SKRDEVNNASLSL-NSY---PSY----LS----------QLD--TWCDPKNTYRIE ------------------------------------------------------ QPVARQP 
D10Bipes MYMP--PSTDIGTYGMQTCGLLPSL-----AKRE-VNHQNMGM-NV----HPY----IP----------QVD--NWTDPNRSCRIE ------------------------------------------------------ QPVTQQV 
D10Caeca MYMP--PSTDIGTYGMQTCGLLPPL-----AKRE-VNHQNMGM-NV----HPY----IP----------QVD--NWTDPNRSCRIE ------------------------------------------------------ QPVTQQV 
C6darwinii CQNRIYSS PFYSPQD 
C6Bipes NV-ALNSTAY DPVRH FST-YGA-AVAQNRIYSS PFYSPQD 

C6Caeca NV-ALNSTAY DPVRH FST-YGA-AVAQNRIYSS PFYSPQD 

A6Bipes QI-PLYPAGY EALRH FPTSYGA-SSLQDKNCSS PCFYQQST 
A6Caeca QI-PLYPAGY EALRH FPTSYGA-SSLQDKTYSS PCFYQQST 

A6darwinii RH FPTSYGA-SSLQDKNYSA PCFYQQST 

A6kingii RH FPTSYGA-SSLQDKNYSS PCFYQQST 
C8Bipes ALPRQSLYGAQ QEAAVVQYP 



C8Caeca ALPRQSLYGAQ QEAAVVQYP 

A2Carolinensis M-NF EFEREIGFINSQPSLAECLTSFPPV 
A2Sagrei M-NF EFEREIGFINSQPSLAECLTSFPPV 

A2Celacanto M-NY EFEREIGFINSQPSLAECLTSFPPV 

A2Rhinatrema M-NY EFEREIGFINSQPSLAECLTSFPPV 

A2Geotrypes M-NY EFEREIGFINSQPSLAECLTSFPPV 

A2Microceilia M-NY EFEREIGFINSQPSLAECLTSFPPV 
A2Alligator M-NF EFEREIGFINSQPSLAECLTSFPPV 

A2Euleptes M-NF EFEREIGFINSQPSLAECLTSFPPV 

A2Gekko M-NF EFEREIGFINSQPSLAECLTSFPPV 
A2Elgaria M-NF EFEREIGFINSQPSLAECLTSFPPV 

A2Varanus M-NF EFEREIGFINSQPSLAECLTSFPPV 

A2Pogona M-NF EFEREIGFINSQPSLAECLTSFPPV 
A2Rhineura GCELKA M-NF EFEREIGFINSQPSLAECLTSFPPV 

A2Lacerta GCELKA M-NF EFEREIGFINSQPSLAECLTSFPPV 

A2Podarcis GCELKA M-NF EFEREIGFINSQPSLAECLTSFPPV 
A2Zootoca M-NF EFEREIGFINSQPSLAECLTSFPPV 

B2Carolinensis M-NF EFEREIGFINSQPSLAECLTSLPAV 

B2Sagrei M-NF EFEREIGFINSQPSLAECLTSLPAV 

B2Pogona M-NF EFEREIGFINSQPSLAECLTSLPAV 

B2Elgaria M-NF EFEREIGFINSQPSLAECLTSLPAV 
B2Rhineura M-NF EFEREIGFINSQPSLAECLTSLPAV 

B2Lacerta M-NF EFEREIGFINSQPSLAECLTSLPAV 

B2Podarcis M-NF EFEREIGFINSQPSLAECLTSLPAV 
B2Zootoca M-NF EFEREIGFINSQPSLAECLTSLPAV 

B2Gekko M-NF EFEREIGFINSQPSLAECLTSLPAV 

B2Euleptes M-NF EFEREIGFINSQPSLAECLTSLPAV 
B2Sphaerodactylus M-NF EFEREIGFINSQPSLAECLTSLPAV 

B2Alligator M-NF EFEREIGFINSQPSLAECLTSLPAV 

B2Celacanto M-NF EFEREIGFINSQPSLAECLTSFPAV 

B2Rhinatrema M-NF EFEREIGFINSQPSLAECLTSFPAV 

B2Geotrypes M-NF EFEREIGFINSQPSLAECLTSFPAV 
B2Microceilia M-NF EFEREIGFINSQPSLAECLTSFPAV 

D1Celacanto ES-NFIAQGSSY DFPLGANHELDNNEGH AQYANAVYSG 

D1Rhinatrema EH-NLFAPNSAY ELSYGNNNQE-DSGEH AQLSTAGYSG 
D1Geotrypes EY-NFLSPDSAH DFSYGSNSQE-DSGGQ AQYSASVFSG 

D1Microceilia EY-NFLSSNHAH DFSYGNNNQE-DSGGQ AQYSTSVFSG 

A1Alligator SCGPGYGSQ-NFSAGY-S PYSLGQDADGSGGY PQCAPALYSG 
A1Carolinensis GYGAQ-GFGAGGYGP HYPLSAEAEINAGY PQCAPGLYSG 

A1Sagrei GYGAQ-GFGAGGYGP HYPLSPEAEVNAGY PQCAPGLYSG 

A1Sphaerodactylus SCGPSYGAQ-NFGAGGYG HYPLGQEAEINGGY PQCASALYSG 
A1Euleptes SCGPSYGAQ-NFGAGGYG HYPLGQEAEINGGY PPCAPALYSG 

A1Gekko SCGPSYGAQ-NFGAGGYG HYPLGQEAEINGGY PQCAPALYSG 

A1Pogona CGPGYGGQ-NFSAGGYSH HYPLTQEAEMNGSF PQCPPGLYSG 

A1Elgaria TYGAQ-NFSTGGYS HYPLSQEAEINGGY PQCAPALYSG 

A1Varanus SYGAQ-NFSAGGYG HYPLSQEAEMSGGY PQCAPAPYSG 
A1Rhineura SCGPTYGGQ-SFGAGGYS HYPLGQEAEINGGY PQCASAVYSG 

A1Lacerta SCGPTYGVQ-NFGAGGYS HYPLAQEAEINGGF PQCAPALYSG 

A1Zootoca SCGPTYGVQ-NFGAGGYS HYPLAQEAEINGGF PQCAPTLYSG 
A1Podarcis SCGPTYGVQ-NFGAGGYS HYPLAQEAEINGGF PQCAPALYSG 

A1Celacanto SCGTGHNTQ-SFSTG-YNH HYSLNQDIEASGGY SQCAPAVYSG 

A1Rhinatrema GCGTGYSSQ-NFNPG-YS HYPLNQEPDVSAGY AQCTPAVYPG 
A1Geotrypes GCGTGYGTQ-NFNPG-YS HYSLNQETDVSGSY AQCTPTVYPG 

A1Microceilia GCGTGYGTQ-NFNPG-YS HYSLNQETDVSAGY AQCTPTVYPG 

B1Alligator AYNLSYGHP-HFYL GQQD ADGAY F QAPGYGL 
B1Celacanto TCNPGYGHQ-YY FGQE PDGMY F QSSGYSN 

B1Rhinatrema ACSPGYGHQ-LY VSPE ADGFY F QTSTYSA 

B1Geotrypes SCTSGYGPQ-FY VSPE TDGFY F QPSTYSA 

B1Microceilia VCSPGYGHQ-FY ISPE TDGFY F QPSTYSA 

B1Carolinensis YGAGFLNQ-QFFL GPTE TEGAY F-HQPSAYPV 
B1Sagrei YGAGFLNQ-QFYL GPPE TEGAY F-HQPSAYPV 

B1Pogona TPGQSFVNQ-QFFF NPSETTTDGGY F QATAYPA 

B1Gekko NCSPGFVNQ-PFYL NPPET-DGGAY F QPSAYPT 
B1Euleptes GCSPGFVGQ-QFYL NPQE TDGAY F QPSAYPS 

B1Sphaerodactylus NCNPSLVSQ-QFYL NPQET-TDGAY F QPSVYPS 

B1Elgaria SCSPSFVSQ-QFYL NPQE TDGAY F QPSAYPA 
B1Rhineura NCNPSFTNQ-HFYL GPQE TDGGY F QPSAYPA 

B1Podarcis NCSPSFANQ-QFFL GPQE TDGGY F QPSAYPA 

B1Lacerta NCSPSFANQ-QFFL GPQE TDGGY F QPSAYPA 

B1Zootoca NCSPSFANQ-QFFL GPQE TDGGY F QPSAYPT 

D1Alligator DL-PYAAG-P QGEG-EGGGS LHYAT 
D1Carolinensis QQ-PP G AHYPA 

D1Sagrei QQ-PP G AHYPA 

D1Podarcis EA-PY-AA-P GGPD-EAGAP LHYAT 
D1Zootoca EA-PY-AA-P GGPD-EAGAP LHYAT 

D1Elgaria EA-PF-VV APE-EAGAP VHYAA 

D1Varanus EA-PF-V APE-EAGAP VHYGA 
C1Carolinensis RN-KDPPR-D GDAAAAASS S 

C1Rhineura SCNPNSFGV-PYPPS-Y GDRDFSA SSSAYPT 

C1Lacerta SCNPNSLGA-PYPPS-Y GDRDFPASPPSSFSSSASVYPT 
C1Podarcis SCNPNSLGA-PYPPS-Y GDRDFPAPSSSSFSSSSSVYPA 

C1Zootoca SCNPNSLGA-PYPPS-Y GDRDFPAPSSS SSSSVYPT 

C1Alligator MNLGH WPGAGH VIPVATGSPS QPPGPPP 

C4Celacanto SYNSTYLHS FPGN QEIDFSGGGFA PSSGYP 

C1Rhinatrema GYNPSYLHH YPANCS HDVDLTGTSFL PTSGYP 
C1Geotrypes SYLHP YPSSSS HDIDFTGASFL PTSGYP 

C1Microceilia GYNPSYLQH YPSSSS HDIDFTGTSFL PTSGYP 

490 500 510 520 530 540 550 560 570 580 590 600 

....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| ................ | 

C8Geotrypes NPC TLTCHGDAS KYY SYEALPRQS IYG 
C8Microceilia NPC TLTCHGDAS KFY SYEALPRQT IYG 

C8Rhinatrema NPC TLTCHGDAS KFY GYEALPRQT LYG 

C8Celacanto NPC ALSCHGDAS KFY GYEALPRQS LYG 

C8Euleptes NPC ALACHGDAS KFY GYEALPRQS LYG 

C8Gekko NPC ALACHGDAS KFY GYEALPRQS LYG 
C8Sphaerodactylus NPC ALACHGDAS KFY GYEALPRQS LYG 

C8Alligator NPC ALACHGDAS KFY GYEALPRQS LYG 

C8Podarcis NPC ALACHGDAS KFY GYEALPRQS LYG 
C8Elgaria NPC ALACHGDAS KFY GYEALPRQS LYG 

C8Carolinensis NPC ALACHGDAS KFY GYEALPRQS LYG 

C8Pogona NPC ALACHGDAS KFY GYEALPRQS LYG 
C8Sagrei NPC ALACHGDAS KFY GYEALPRQS LYG 



C8Lacerta NPC ALACHGDAS KFY GYEALPRQS LYG 

C8Rhineura NPC ALACHGDAS KFY GYEALPRQS LYG 
C8Varanus NPC ALACHGDAS KFY GYEALPRQS LYG 

C8Zootoca NPC ALACHGDAS KFY GYEALPRQS LYG 

B8Celacanto NPC AVTCHGDPG NFY GYDPLQRQT LFT 

B8Carolinensis NPC AVACHGDPG NFY GYDPLQRQS LFG 

B7Sagrei NPC AVACHGDPS NFY GYDPLQRQS LFG 
B8Geotrypes NPC AVTCHGDPS NFY GYDPLQRQS LFG 

B8Microceilia NPC AVTCHGDPS NFY GYDPLQRQS LFG 

B8Rhinatrema NPC AVTCHGDPS NFY GYDPLQRQS LFG 
B8Alligator NPC AVACHGDPS NFY GYDPLQRQS LFS 

B8Sphaerodactylus NPC AVACHGDPG NFY GYDPLQRQS LFG 

B8Gekko NPC AVACHGDPG NFY GYDPLQRQS LFG 
B8Euleptes NPC AVACHGDPG NFY GYDPLQRQS LFS 

B8Pogona NPC AVACHGDPG NFY GYDPLQRQS LFS 

B8Lacerta NPC AVACHGDPS NFY GYDPLQRQS IFS 
B8Podarcis NPC AVACHGDPS NFY GYDPLQRQS IFS 

B8Zootoca NPC AVACHGDPS NFY GYDPLQRQS IFS 

B8Varanus NPC AVACHGDPG NFY GYDPLQRQS LFS 

B8Elgaria NPC AVACHGDPG NFY GYDPLQRQS LFS 

B8Bipes NPC AVACHGDPG NFY GYDPLQRQS IFS 
B8Caeca NPC AVACHGDPG NFY GYDPLQRQS IFS 

B8Rhineura NPC AVACHGDPG NFY GYDPLQRQS IFS 

D8Celacanto NH-C GITCRGEPS KFY GYDNLQRQL SFT 
D8Rhinatrema APC GIACHGDPA TKFY GYENLQRQQ LFT 

D8Geotrypes APC GIACHGDPV KFY GYDHLQRQQ LFT 

D8Microceilia APC GIACHGDPA KFY GYDHLQRQQ LFT 
D8Alligator APCG GIACHGEPA KFY GYDNLQRQQ IFT 

D8Euleptes APCA GPPCPGEAA KFF GYEHLQRQA LFT 

D8Sphaerodactylus PPCA GPPCPGEPA KFY GYDNLQRQA LFT 

D8Gekko PPCP GPPCPGEPA KFY GYEHLQRQA LFT 

D8Carolinensis SYAA VLPCPGEPA KFY GYDNLQRQP VFT 
D8Sagrei SCAA VLPCPGEPA KFY GYDNLQRQP VFT 

D8Pogona TSCA GLPCPGDPA KFY GYDNLQRQP IFT 

D8Elgaria APCA GLPCPGEPA KFY GYDNLQRQP IFT 
D8Varanus APCA GLPCPGEPA KFY GYDNLQRQP LFT 

D8Rhineura GPCA GLPCPGEPA KFY GYDHLQRQP IFT 

D8Zootoca GPCA GLPCPGEPA KFY GYDNLQRQP IFT 
D8Lacerta GPCA GLPCPGEPA KFY GYDNLQRQP IFT 

D8Podarcis GPCA GLPCPGEPA KFY GYDNLQRQP IFT 

B4Euleptes SA CNQP-TYPP CRGSGHQPAV LS PRSQQ 
B4Gekko SA CNQP-TYPS CRGSGPQPAV LS PRSQH 

B4Carolinensis SA CNQPSSYPP CQGPGHQPAV LS PRSQH 

B4Sagrei SA CNQPSSYPP CQGPGHQPAV LS PRSQH 

B4Rhineura SA CNQP-SYPP CQGTGHQASV LS PRSQH 

B4Zootoca SA CNQP-SYPP CQGSGHPASV LS PRSQR 
B4Lacerta SA CNQP-SYPP CQGSGHPASV LS PRSQR 

B4Podarcis SA CNQP-SYPP CQGSGHPASV LS PRSQR 

B4Pogona SA CNQP-SYPP CQGSGHQPSV LS PRSRH 
B4Elgaria SA CNQP-SYAP CQGSGHQASV LS PRSRH 

B4Varanus SA CNQP-SYAP CQGSGHQPSV LS PRSQH 

B4Celacanto SA CNEQ-PFSS CQGSGQQPPV LS PRG-P 
B4Alligator SA CNEQ-PYSS CQGSGHQPAV LS PRG-H 

B4Rhinatrema SA CTEQ-PYSS CQSSGQQPVV LS PRG-H 

B4Geotrypes SA CTEK-PYSS CKSSGQQPVV FS PRS-H 
B4Microceilia SA CTEQ-PYSS CQSSGQQPAV LS PRS-H 

A4Carolinensis PESLYPAPPS HYPESPYS YTGLGSAA-TPGQDP-PPA PGVSP 

A4Sagrei PESLYPAPPS HYPESPYS YTGLGSAT PGQDP PA PGVSP 

A4Euleptes PEALYPGQPA HYPESPYSS YASLGGPA GPEQ-PP PGTSPPPNPPL 

A4Gekko PEALYPAQPP HYSESPYS YGSLGATA GPEQ-PP LETSPPPPPP 
A4Sphaerodactylus PEALYPAQPP HYPESPYS YANLSAPA GPEQ-PP PGTSPPPNPSLH 

A4Alligator PEALYPAQPR SYPEAPYS YG TP GQEQ-PP PGASPPPPPPP 

A4Elgaria PEALYPAQPA-----------HYPESPYS----------------------------------YSGIGATP---GQEQ-PA--------PGASPPPPPPPP-----AAAAAA -------------- AAL 
A4Varanus PEALYPAQPP RYPESPYS YSAISATP GQEQ-PG PGVSPPPPAPAR KG HHV 

A4Pogona AETLYPAQPP HYPASPYS YSSLSATP GQEQ-PV APGAS 

A4Podarcis PEALYPAQPP HHYPESPYS YSSLSATP GQEQ-PP PGASPPPPPPPP LPP 
A4Lacerta PEALYPAQPP HHYPESPYS YSSLSATP GQEQ-PP PGASPPPPPPPP LPP 

A4Zootoca PEALYPAQPP HHYPESPYS YSSLSATP GQEQ-PP PGTSPPPPPPPP LPP 

A4Rhinatrema NSR AGYPAPTAA YRGYHHA R-QQ QPPAEPRAA L LGPGMAP PERHG 

A4Geotrypes TSH SGYP PAV YRGYHHAPPGPRQQQ-QQ QPPEPPTAT T LEPSRAP PERHG 

A4Microceilia TGR SSYP PAA YRGYSHAPPGPRQQR-Q PAEPPPAP T LGPGT A 
C4Rhinatrema QR PSYPERQYS CANIQGPG NPAAH QRGHG 

C4Geotrypes QR PSYPERQYS CANIQGPG NPATH QRGHG 

C4Microceilia QR PSYPERQYS CANIQSPG NPAAH QRGHG 
C4Alligator AR PSYPERQYS CASIQAPG NPAAH QRGHG 

C4Carolinensis PPR PSYPERQYS CASLQGPG NPSVH PRGHG 

C4Sagrei PPR PSYPERQYS CASLQGPG NPSVH PRGHG 
C4Sphaerodactylus PPR PGYPERQYS CAGLPGPGS NPPAH PRGHG 

C4Euleptes PPR PSYPERQYS CASLPGPG NPPAH QRGHG 

C4Gekko PPR PSYPERQYS CASLQGPG NPPAH QRGHG 
C4Pogona PQR PSYPERQYS CASLQGPG NPPAH PRGHG 

C4Varanus PQR PSYPERQYS CASLQGPG NPPAH QRGHG 

C4Elgaria PQR PSYPERQYS CASLQGPG NPTAH QRGHG 

C4Rhineura PQR PSYPERQYS CASLQGPG NPPAH PRGHG 

C4Lacerta PQR PSYPERQYS CASLQGPG NPPAH QRGHG 
C4Podarcis PQR PSYPERQYS CASLQGPG NPPAH QRGHG 

C4Zootoca PQR PSYPERQYS CASLQGPG NPPAH QRGHG 

A4Celacanto QR SNYSEPTYS YNNLQTAGHE GIS RV 
D4Varanus XX XXX XX XXXXX 

D4Carolinensis PR PNYGEQPFG CGGDAPGPAG GPPPP PPPPP PRGHG 

D4Sagrei PR PNYGEQPFG CSGDAPGPAG GPPPP PPPP PRGHG 
D4Gekko PR PGYGEQTFG CGNAPGAAA AAVQ ARGHG 

D4Celacanto PR SNYSEQTYG CGNVQDST EQ PRGHV 

D4Sphaerodactylus PR ANYSEQTFG CGEAPDSA VQ PRGHG 

D4Euleptes PR ANYGEQTFG CGEVPASA VL PRGHG 

D4Pogona PR SNYGEQPYS CSNAQGSA AVP PRGHG 
D4Geotrypes PR PNYSEESFS CSNAQGSA VQ PRGHG 

D4Rhinatrema PR SNYSEESFS CSNAQGSA VQ PRGHG 

D4Alligator PR SNYSEQPFS CSNAQGSA VQ PRGHG 
D4Elgaria PR SSYGEQPYS CSNAQGSA VQ PRGHG 

D4Rhineura PR SNYSEQSYS CSNAQGSA VQ PRGHG 

D4Lacerta PR SNYSEQPYG CSNAQGSA VQ PRGHG 
D4Podarcis PR SNYSEQPYG CSNAQGSA VQ PRGHG 



D4Zootoca PR    SNYSEQPYG CSNAQGSA VQ PRGHG 
C12Bipes 

D12Bipes 

D12Caeca 

B6Rhinatrema QEKG YPPSSYYQQTS  GAYS  R  TAA CDYGT AGYF R EKE ASC  

B6Geotrypes QEKG YPSSSYYQQTS  SAYS  R  TAA CDYGT AGYF R EKE PSC  

B6Microceilia QEKG YPSSSYYQQTS  GAYS  R  TAA CDYGT AGYF R EKE PSC  

B6Celacanto QDKG YPS-SYYQQAN  GAYS  R  TAA CDFGT AGFY R EKD PSC  

B6Alligator QEKG YPSSSYYQQAN  GAYS  R  TTA CDYGT AGFY R EKD PAC  

B6Carolinensis PEKA YPGAPYYQQAN  GGAPYS RS  PAA CDYGT-PPGFY R EKE T SAC  

B6Sagrei PEKA YPGAPYYQQAN  GGAPYS RS  PAA CDYGT-PPGFY R EKE T SAC  

B6Varanus QEKG YPGAPYYQQAN  GAY T RS  PA CDYGT SGFY R EKE TAC  

B6Sphaerodactylus    PEKG    YPGAPYYQQAN   GAY S    RS   PA      CDYGT SGFY R  EKE   TAC  

B6Lacerta       PDKG    YPGAPYYQQAN   GAY N    RS   PA       CDYGT SGFY R  EKE   TAC  

B6Podarcis      PDKG    YPGAPYYQQAN   GAY N    RS   PA       CDYGT SGFY R  EKE   TAC  

B6Zootoca       PDKG    YPGAPYYQQAN   GAY N    RS   PA       CDYGT SGFY R  EKE   TAC  

B6Rhineura      QEKG    YPGAPYYQQAN   GAY N    RS   PA       CDYGT SGFY R  EKE   TAC  

B6Pogona       QEKG    YPGAPYYQQAN   GAY N    RS   PA       CDYGT SGFY R  EKE   TAC  

B6Gekko       QEKG    YPGAPYYQQAN   GAY N    RS   PA       CDYGT SGFY R  EKE   TAC  

B6Elgaria       QEKG    YPGAPYYQQAN   GAY N    RS   PA       CDYGT SGFY R  EKE   TAC  

B6Euleptes      QEKG    YPGASYYQQAN   GAY N    RS   PA      CDYGT SGFY R  EKE  TAC  

A6Carolinensis     PSK       QT   LKQSSN    TTVISCN        DYGA SCFY S  EKE L GGG  

A6Celacanto      QDKT    YSSSCFYQQSN         SVFACNRT-P      YECGA SCLY P  EKD T DVS  

A6Alligator      QDKA    YTSPCFYQQSN         TVIACNR-AS      YEYGA SCFY S  DKD L SSA  

A6Rhinatrema     PDKT    YTSPCFYQQSN         AVIACNR-TS      YDYGA SCFY S  EKD I SSA  A6Geotrypes      

PDKS    YTSPCFYQQSN         AVIACNR-TS      YDYGT SCFY S  EKD I SSA  A6Microceilia     PDKS    

YTSPCFYQQSN         AVIACNR-SS       YDYGT SCFY S  EKD I SSA  A6Gekko       PDKP    YTSPGFYQQSA   

AAAAAA    TTVLACSRGPA       YDYAG-GSCCY A  DKD L AA  A6Sagrei       PDKT    YPSPCFYQQSS         

NTTVISCNRAS       YDYGA SCFY S  EKE L GGG  A6Varanus      QDKT    YSSPCFYQQST         NTVIACNRAS       

YEYGA SCFY S  DKD L GG  A6Rhineura      QDKT    YSSPCFYQQST         STVIACNRAS       YDYGA

SCFY S  DKD L GG  A6Elgaria       QDKT    YSSPCFYQQST         NTVIACNRAS       YDYGA

SCFY S  DKD L GG  A6Lacerta      QDKT    YSSPCFYQQST         NTVIACNRAS       YEYGA SCFY

P  DKD L GG  A6Podarcis      QDKT    YSSPCFYQQST         NTVIACNRAS       YDYGA SCFY P  

DKD L GG  A6Zootoca      QDKT    YSSPCFYQQST         NTVIACNRAS       YDYGA-SSCFY P  DKD

L GG  A6Euleptes     PDKS    YASPCFYQQST        NTVLACGRPSS      YDYG GSCFY A  DKD L GGG  

A6Sphaerodactylus    PDKS    YSSPCFYQQST        NTVLACNRP-S      YDYG GSCFY A  DKD L GAA  B7Alligator    

LYTNGSSM     HPQPASM-Y              STS       YGLES SSF      N MHC  

B7Celacanto    LYSNGSSM HPQTPSM-Y SAS YGLEA SSF N MHC  

B7Microceilia   LYSNGSSM HPQPPSM-Y STS YGLEA TSF N MHC  

B7Rhinatrema    LYSNGSSM HPQPPSM-Y SAS YGLEA TSF N MHC  

B7Carolinensis   LYPSGGAM HPQGPGM-Y PGG YGLEA GSF N MHC  

B8Sagrei LYPSGGAM HPQGPGM-Y PGG YGLEA GSF N MHC  

B7Lacerta LYPNGGGM HPQAPAM-V FQQ LTGWK PPL S QAL  

B7Sphaerodactylus LYPNGGGM HPQGPGM-Y SGS YGLEA GSF N MHC  

B7Gekko LYPNGGGM HPQGPGM-Y SGS YGLEA GSF N MHC  

B7Euleptes LYPNGGGM HPQAPGM-Y SGS YGLEA GSF N VHC  

B7Podarcis LYPNGGGM HPQAPGM-Y SSS YGLEA ASF N MHC  

B7Zootoca LYPNGGGM HPQAAGM-Y SSS YGLEA ASF N MHC  

B7Varanus LYPNGGGM HPQAPGM-Y SSS YGLEA SSF N MHC  

B7Rhineura LYPNGGGM HPQAPGM-Y SSS YGLEA ASF N MHC  

B7Elgaria LYPNGGGM HPQAPGM-Y SSS YGLEA SSF N MHC  

B7Pogona LYPNGGGM HPQTPGM-Y   SSS YGLEA SSF N MHC  

C6Lacerta  AGGDV T-AVWFA-ADR  GCRLQS ASPLQCSSRGP YDYGS NAFY Q EKD M LSS  

C6Podarcis  ASGDV T-AVWFA-GDR  GCRLQS ASPLQCSSRGP YDYGS NAFY Q EKD M LSS  

C6Celacanto  AQNRI YSSPFY SPQ ENVVFGSSRGP YDYGS SAFY Q EKD M LPS  

C6Alligator  AQNRI YSSPFY SPQ DNVVFSSSRGP YDYGS NAFY Q EKD M LSS  

C6Rhineura  AQNRI YSSPFY SPQ DNVVFSSSRGP YDYGS NAFY Q EKD M LSS  

C6Sphaerodactylus   AQNRI YSSPFY SPQ DNVVFSSTRGP YDYGS NAFY Q EKD M LSS  

C6Carolinensis     AQNRI    YSSPFY      SPQ    DNVVFSSSRGP       YDYGS NAFY Q  EKD M LSS  

C6Sagrei      AQNRI    YSSPFY      SPQ    DNVVFSSSRGP      YDYGS NAFY Q  EKD M LSS  

C6Euleptes      AQNRI    YSSPFY      SPQ    DNVVFSSSRGP       YDYGS NAFY Q  EKD M LSS  

C6Zootoca      AQNRI    YSSPFY      SPQ    DNVVFSSSRGP       YDYGS NAFY Q  EKD M LSS  

C6Gekko       AQNRI    YSSPFY      SPQ    DNVVFSSSRGP       YDYGS NAFY Q  EKD M LSS  

C6Elgaria      AQNRI    YSSPFY      SPQ    DNVVFSSSRGP       YDYGS NAFY Q  EKD M LSS  

C6Pogona       AQNRI    YSSPFY      SPQ    DNVVFSSSRGP       YDYGS NAFY Q  EKD M LSS  

C6Varanus      AQNRI    YSSPFY      SPQ    DNVVFSSSRGP      YDYGS NAFY Q  EKD M LSS  

C6Rhinatrema     AQNRI    YSTPFY      SPQ    DNVVFSSSRGP      YEYGS NAFY Q  EKD M LSS  

C6Geotrypes     AQNRI    YSASFY      SPQ    DNVVFSSSRGP      YEYGS NAFY Q  EKD M LAS  

C6Microceilia    AQNRI    YSASFY     SPQ    DNVVFSSSRGP      YEYGS NAFY Q  EKD M LAS  

A7Carolinensis   LYNVNSSL     YASPFSS-A            SASSAAG       YSLG SDAY      N LPS  

A7Sagrei LYNVNSSL YANPFSS-A SAS-SAG YSLG SDAY N LPS  

A7Celacanto LYNMTSTL YQNPSVF TSG YNIG SDAY N LHC  

A7Geotrypes LYNVNSTI YQNP F SSG YSLA SDAY N LHC  

A7Microceilia LYNVNSTI YQNP F SSG YSLA SDAY N LHC  

A7Rhinatrema LYNVNSTI YQSP F SSG YSLA SDAY N LHC  

A7Gekko LYNVNSTL YQSP F SSG YSLGG SDAY N LHC  

A7Euleptes LYNVNSTL YQSP F SSG YGLG SDAY N LHC  

A7Sphaerodactylus LYNVNSTL YQSP F SSG YGLG SDAY N LHC  

A7Alligator LYNVNSTI YQNP F SSG YSLG SDAY N LHC  

A7Zootoc LYNVNSTI YQSP F SSG YSLG SEAY N LHC  

A7Lacerta LYNVNSTI YQSP F SSG YSLG SDAY N LHC  

A7Podarcis LYNVNSTI YQSP F SSG YSLG SDAY N LHC  

A7Pogona LYNVNSTI YQNP F SSG YSLG SDAY N LHC  

A7Rhineura LYNVNSTI YQNP F SSG YSLG SDAY N LHC  

A7Elgaria LYNVNSTI YQNP F SSG YSLG SDAY N LHC  

A7Varanus LYNVNSTL YQTP F SSG YGLG SDAY N LHC  

C1Caeca 

C1Euleptes 

C1darwinii 

C1kingii 

C5Celacanto SPRTN PDRPSCTVMGSSEHTFSRNDQSSLNLGSIY S QKAG-GN 

C5Gekko TPRTN PDRPSCTVMGSSGHTLGRDDQTSLNPG-IY S QKTG-NT T 

C5Euleptes TPRTN PDRPSCTVMGSSGHTVGRDDQASLNPG-IY S QKAG-NT A 

C5Sphaerodactylus TPRTN PDRPSCTVMGSSGHTLGRDDQAPLNPG-IY S QKTG-NS N 

C5Rhinatrema TPRTN PDRPSCSVMASPGQALSRDEQSALSPG-IY N QKAG-N 
C5Geotrypes NPRTN PDRPSCSVMASPGQALSRDEQSALNPG-IY N QKAG-N 

C5Microceilia NPRTN PDRPSCSVMASPGQALNRDEQSALNPG-IY N QKAG-N 

C5Alligator TPRSN PDRPSCTVMGSSGHSLARDDQTPLNPG-IY S QKAG-N 
C5Carolinensis TPRPN PERPSCTVMGSSGHTLGRDDQASLNPG-IY S QKAG-GN S 

C5Sagrei NPRPN PERPSCTVMGSSGHTLGRDDQASLNPG-IY S QKAG-GN S 

C5Pogona TPRSN PDRPSCTVMGSSGHILGKDDQTSLNPG-IX S QKTG-GN N 

C5Varanus TPRSN PDRPSCKVMGSSGHTLGRDDQTPLNPG-IY S QKAG-GN P 



C5Elgaria TPRSN PDRPSCTVMGSSGHTLGRDDQTPLNPG-IY S QKAG-G 

C5Rhineura TPRSN PERPSCTVMGSSGHTLGRDDQTSLNPG-IY S QKAC-GP T 
C5Lacerta TPRPN PDRPSCTVMGSSGHTLGRDDQTSLNPG-IY S QKAC-GT T 

C5Podarcis SPRPN PDRPSCTVMGSAGHTLGRDDQTSLNPG-IY S QKAC-GT T 

C5Zootoca TPRSN PDRPSCTVMGSSGHTLGRDDQTSLNPG-IY S QKAC-GT T 

B5Celacanto GFPS PA-QENRFRQASS CSLSS PESLPCSNSES LG 

B5Alligator GFPS PA-QESRFRQASS CSLSS PEPLPCANSES HG 
B5Rhinatrema GFPS PA-QESRFRQASS CSLSS PESLPCSNSES HG 

B5Geotrypes RFPS PT-QENRFRQASS CSLSS PESLPCSNSES HG 

B5Microceilia RFPS PS-QENRYRQASS CSLSS PESLPCSNSES HG 
B5Carolinensis  ---AFPA-------------QASPESRFRQASS---------CSLSS-----------PESLPCTGNG--GNNNSSNG-ATNSSSSTSNG---GGGGG--S----------- TVGTNNN--GESHG 

B5Sagrei ---AFPA-------------QASPESRFRQASS---------CSLSS-----------PESLPCTGSGGGGNNNSSNG-TTNSSSSTSNG---GGGGS--T-----VVGANNN--GESHG 

B5Sphaerodactylus  AFPS QAPPESRFRQASS   CSLAS PDSLPCSGTK N N GGGGAGN GDSHA 

B5Pogona ---AFPA-------------QAAPESRFRQASS---------CSLSS-----------PESLPCTSSSSNNNNNTSTN-N--SSSSSSNNGGGGGGGG--G-----GSGSNNN--GESHG 

B5Elgaria ---GFPA-------------QAAPESRFRQASS---------CSLSS-----------SESLPCTSTSTSTTST---------SGGGGGGGGSGTGGG--G-----GGGSGSN--GESHG 

B5Varanus ---AFPA-------------QAAPESRFRQASS---------CSLSS-----------PESLPCSSSTSTGTG--------------G----SGGGGG--G-----SGGGGGG--GENHG 
B5Rhineura    ---AFPA-------------QAAPESRFRQASS---------CSLSS-----------PESLPCTSTTTSSSSN-----------NNN----SGGGGG--G-----GGSSSSN--GESHG 

B5Lacerta ---AFPA-------------QAAPESRFRQASS---------CSLSS-----------PESLPCTSTSSSTSNN---------NNNNN----GG-GGG--G-----GGSSSSN--GESHG 

B5Zootoca ---AFPA-------------QAAPESRFRQASS---------CSLSS-----------PESLPCTSTNSSTSNN---------NNNNN----GGGGGG--G-----GGSSSSN--GESHG 

B5Podarcis ---AFPA-------------QAAPESRFRQASS---------CSLSS-----------PESLPCTSTSSSTSNN---------NNNNN----GGGGGG---------GSGGSS--GESHG 

B5Euleptes ---AFPG-------------QAPPESRFRQASS---------CSLSS-----------PESLPCSSGG-----------------SGGGG-----GTK--N-----NSGGGSN--GESHG 
B5Gekko ---AFPG-------------QAPPDSRFRQASS---------CSLSA-----------PESLPCSSSS-----------------TGGGGGGSGGTKN--N-----NGGGGSN--GESHG 

A5Celacanto ---NNTI-AT----------TASAESRYSQPAT------SSHSP--P-----------PDPLPCPAVA---------T-SSV-NE-THLA----------------VKNPIAN--PTT-- 

A5Alligator ---NYPSNST----------SASTEPRYNQPAT------SSHSP--P-----------PDPLPCTAVA---------T-SPV-SE-SHHG----------------VKNSIAN--SSS-- 
A5Rhinatrema ---NYQANAT----------AAPAEPRYNQPAT------ASHSPAPP-----------DPPLPCAALA---------T-PPV-SD-GHQG----------------LKNSTAN--SSS-- 

A5Geotrypes ---NYQSNST----------SAPTEPRYNQPAT------SSHSPAPP-----------DPPLPCTALA---------N-PPV-SD-TRQG----------------LKNSIAN--SSS-- 

A5Microceilia ---NYQSNST----------SAPTEPRYNQPAT------SSHSPAPP-----------DPPLPCTALA---------N-PPV-SD-TRQG----------------LKNSIAN--SSS-- 
A5Carolinensis ---SYPANANASSS--SSSAANTPEARYANRAAAAAAA-VGTHSPHS-----------PDPLPCAAAAAA-------P-SPA-NG------------S--S-----VKNSTAN--STG-- 

A5Sagrei ---SYPANATASS---SSSAANTPEARYANRAAA--AA-AGTHSPHS-----------PDPLPCAAAAAA-------S-SPV-NS------------S--S-----VKNSTAN--STG-- 

A5Euleptes ---AYSANSA---------AAAAPEARYPGRTAPAAAAAAAATHSPP-----------PDPLPCAA---------LAA-SPL-AGDAHHG-----GGK--N-----SAAANST--SAS-- 

A5Pogona ---SYPANATS----------GTPEARYASRAAA--A--TATAHSPP-----------PDPLPCAAV--------ATT-SPV-SGDAPHG-----GGG--G-----VKNSSAN--STS-- 

A5Varanus ---SYAANAAA-------AAAAAPEARYASRA--------AATHSPP-----------PEPLPCAAAAAA----AAAA-SPV-SGDALHG-----A----A------KNSAAN--STS-- 
A5Elgaria ---SYPANA-----------NAAPEARYANRG--------AATHSPP-----------PDPLPCAAAAAA---AAVAT-SPV-SGDAHHG-----G----V------KNSAAN--STS-- 

A5Rhineura ---SYPSSAT----------NAAPEARYANRAAA---AATAATHSPP-----------PDPLPCAAAV--------AT-SPV-SGDAHHG-----G----V------KNSTAN--STS-- 

A5Podarcis ---SYPASA-------------APEARYASRAAA--AGATGATHSPP-----------PDPLPCAAAV------AAAT-SPV-SGDAHHG-----G----S-----VKNSTAN--SSS-- 
A5Lacerta ---SYPANA-------------APEARYASRA-A--AGATGATHSPP-----------PDPLPCAAAAAAAAAAAAAT-SPV-SGDAHHG-----G----S-----VKNSTAN--SSS-- 

A5Zootoca ---SYPANA-------------APEARYASRA-A--AGATGATHSPP-----------PDPLPCAAAAA-----AVAT-SPV-SGDAHHG-----G----S-----VKNSTAN--SSS-- 

A5Gekko ---SYPSNSTV-------A-TAAPEARYANRAAA--A--ATSTHSPP-----------PDPLPCAA---------VAT-SPV-SGDAHHG-----G----------VKNSAAN--SAT-- 
A5Sphaerodactylus ---AYAANST----------SAAPEARYPSRAAA--T--ATTTHSPP-----------PDPLPCAA---------VAT-SPV-SGDAPHG-----G----------VKNSTST--SST-- 

B10Celacanto NAFSYPSNGKDEAS-YFYFGTKKNTKPQ--P---------DIFAFS----------KLSQTG--PMG---T -----------------------------------EAGQIQGYISPHQ-PYPNSKATE-YNHAFSMG 
A10Celacanto TSCSFAQNIKEENA-YCLYESEKCPKGTATT---------DLSNYP----------RLST-EVCSLNNSS-------------------VIPVPGYFRLSQ-AYGISKSYNG-------- 
A10Alligator TSCSFAQNIKEENS-YCLYDSDKCPKGATAT---------DLSTFP----------RLNA-EVSSMNNVS-------------------GVPVPGYFRLSQ-AYGTSKSYNT-------- 

A10Rhinatrema TSCSFTQSIKEENS-YCLYDSDKCPKSSTAT---------DLSVFP----------RLTA-EACSMTNVS-------------------GVPVPGYFRLSQ-AYGTSKSYNA-------- 

A10Geotrypes TSCSFTQSIKEENS-YCLYDSDKCPKGSTAS---------DLSVFP----------RLTA-EVCSMTNVS-------------------GVPVPGYFRLSQ-AYGTSKSYNA-------- 

A10Microceilia TSCSFTQNIKEENS-YCLYDSDKCPKGSTAT---------DLSVFP----------RLTA-EACSMTNVS-------------------GVPVPGYFRLSQ-AYGTSKSYNA-------- 

A10Carolinensis TSCAFAPSIKEESS-YCLYDSDKGPKEAAAT---------DLSTFP----------RLSS-EVCAMNN------------------------------------------ GVPVPGYFRLSQ-AYGAAKSTNSTSSSSSSS 
A10Sagrei TSCAFAPSIKEESS-YCLYDSDKGPKEAAAT---------DLTTFP----------RLNS-EVCAMNNVGA -----------------------------------AGVPVPGYFRLSQ-AYGAAKSTNSTSSSSSSS 

A10Rhineura TSCSFAPNIKEESS-YCLYDSDKGPKEGTAT---------DLSPFP----------RLST-EVCSMSNVSV -----------------------------------TGVPVPGYFRLSQ-AYGTTKSSNSSSSSSSSS 
A10Podarcis TSCSFAPNIKEESS-YCLYDAEKGPKEAAAT---------DLSVFP----------RLSS-EVCSMNNVTA -----------------------------------TGVPVPGYFRLSQ-AYGTSKSSGSSNGSSYNK 
A10Lacerta TSCSFAPSIKEESS-YCLYDAEKGPKEAAAT---------DLSIFP----------RLSS-EVCSMNNVTA -----------------------------------AGVPVPGYFRLSQ-AYGTSKSSVGSNGNSYNN 

A10Zootoca TSCSFAPNIKEESS-YCLYDAEKGPKEAAAT---------DLSVFP----------RLSS-EVCSMNNVTA -----------------------------------AGVPVPGYFRLSQ-AYGTSKSSGSSNGSSYNN 
A10Gekko TSCSFAPSIKEENS-YCLYDSDKGPKEAAAT---------DLSTFP----------RLNS-EVCSMNNVT -------------------------------------AGVPVPGYFRLSQ-AYGTAKSGGGSGYSSNHH 
A10Euleptes TSCSFAPSIKEESS-YCLYDADKGPKEAAAT---------DLSAFP----------RLSADSGCSMNNVT------------------AGVPVPGYFRLSQ-AYGTAKSGG--GGYHSTH 

A10Sphaerodactylus TSCSFAPSIKEESS-YCLYDADKGPKEAAAT---------DLSPFP --------------------RLTS-EVCSMNNVT ----------------------------------AGVPVPGYFRLSQ-AYGTAKSSGGGGGYNSNL 
A10Pogona TSCSFAPNIKEENS-YCLYDSDKGPKEATAT---------DLSTFP----------RLNS-EVCSMNNVT -------------------------------------TGVPVPGYFRLSQ-AYGTTKSSSSSNNSSSSS 
A10Elgaria TSCSFAPNIKEESS-YCLYDSDKGPKEAAAT---------DLSTFP----------RLSS-DVCSMNNVT -------------------------------------AGVPVPGYFRLSQ-AYGTTKSSNGDGSYSSSN 

A10Varanus TSCSFAPSIKEESS-YCLYDSDKGPKEAAPT---------DLPTFP----------RLSS-EVCSMNNMT -------------------------------------AGVPVPGYFRLSQ-AYGTTKSGGGGGNYNCSN 
C10Celacanto PSCSFPTNVKEENV-CCMYSSDKGAKGS--A---------ESPLYP----------RLLS-SSCPSD ------------------------------------------QEVPVPSYFRVNQ-GFSTE-KNSGCNTTNEFD 
C10Alligator PSCSFPTNVKEENV-CCMYNADKRAKNA--T---------ETALYP----------NQMP-DSCLND ------------------------------------------HEVPVPSYYRTSQ-GYSSMEKTSNCNNPNEFE 
C10Carolinensis PSCSFPTNVKEENA-CCMYNTDKRSKSA--A---------EATLYP----------NQMP-EPCLND ------------------------------------------HEVPVPSYYRASQ-GYSSMEKAPNCSNPSEFE 
C10Sagrei PSCSFPTNVKEENA-CCMYNTDKRSKSA--A---------EATLYP----------NQMP-ESCLND ------------------------------------------HEVPVPSYYRASQ-GYSSMEKAPNCSNPSEFE 

C10Rhineura PSCSFPTNVKEENA-CCMYNADKRAKNA--T---------EATCYP----------SQMP-ESCLNN ------------------------------------------HEVPVPSYYRASQ-GYSSMEKASDCSNASEFE 
C10Pogona PSCSFPTNVKEENA-CCMYNADKRAKNA--T---------EATLYP----------NQMP-ESCLND ------------------------------------------HEVPVPSYYRASQ-GYSSMEKTSNCNNPSEFE 
C10Zootoca PSCSFPTNVKEENA-CCMYNADKRAKNA--T---------EATLYP----------NQMP-EPCLND ------------------------------------------HEVPVPSYYRASQ-GYSSMEKASNCSNPSEFE 

C10Lacerta PSCSFPTNVKEENA-CCMYNADKRAKNA--A---------EATLYP----------NQMP-EPCLND ------------------------------------------HEVPVPSYYRASQ-GYPSMEKASNCSNPSEFE 
C10Podarcis PSCSFPTNVKEENA-CCMYNADKRAKNA--T---------EATLYP----------NQMP-EPCLND ------------------------------------------HEVPVPSYYRASQ-GYSSMEKASNCSNPSEFE 
C10Euleptes PSCSFPTNVKEENA-CCMYNADKRAKNA--T---------EATLYP----------NQMP-EPCLSD ------------------------------------------HEVPVPSYYRTSQ-GYSSMEKAASCNNPTEFE 

C10Sphaerodactylus  PSCSFPTNVKEENA-CCMYNADKRAKNA--T---------EATLYP----------NQMP-ESCLSD -----------------------------------------HEVPVPSYYRTSQ-GYSSMEKAANCNNPTEFE 
C10Gekko PSCSFPTNVKEENA-CCMYNADKRAKNA--T---------EATLYP----------SQMP-ESCLSD ------------------------------------------HEVPVPSYYRASQ-GYSSMEKASNCNNPTEFE 
C10Elgaria PSCSFPTNVKEENA-CCMYNADKRAKNA--N---------EATLYP----------NQMP-ESCLND ------------------------------------------HEVPVPSYYRASQ-GYSSMEKASNCSNPSEFE 

C10Varanus PSCSFPTNVKEENA-CCMYNADKRAKSA--N---------EATLYP----------NQMP-DSCLSD ------------------------------------------HEVPVPSYYRASQ-GYSSLEKASNCSKPSEFE 
C10Rhinatrema SSCSFPTNVKEENV-CCMYNTDKRAKSS--T---------ESALYP----------NQMP-DSCPND ------------------------------------------HEVPVPSYYQASQ-GYAMEKDPNNCNHTSEFE 

C10Geotrypes SSCSFPTSVKEEDV-CCLYNTDKRTKNS--T---------ESALYP----------NQMP-DSCPND ------------------------------------------HEVPLPSYYRSSQ-EYTMEKTPNKCNNTSEFE 

C10Microceilia SSCSFPTNVKEENV-CCLYDTDKRAKSS--T---------ESALYP----------NQMP-ESCPND ------------------------------------------HEVPLPSYYRSSQ-EYTMEKTPNNCNNTSEFE 
D10Celacanto PTCSFNNNIKEETN-CCMFSDKRGNINS--S---------EIPCYH----------RFVP-ESRSSDN-----------------------------------------PEIPVPGYFRLSQ-TYAT-AKTQEYSNAEENS 

D10Carolinensis PTCSFTANIKEETN-CCMYSDKRSKLVSSAS---------EVPSYQ----------RLVS-DSCPIEN-----------------------------------------PEVPVPGYFRLSQ-TYATAGKAQEYNNGPEAS 
D10Sagrei PTCSFTANIKEETN-CCMYSDKRSKLVSS-S---------EVPSYQ----------RLVS-DSCPIEN-----------------------------------------PEVPVPGYFRLSQ-TYATAGKAQEYNNGPETS 
D10Rhinatrema PNCSFTTSIKEETN-CCMYSDKRAKLVS--S---------EVPAYQ----------RLVS-ESCPIEN-----------------------------------------SEVPVPGYFRLSQ-TYGT-GKTQEYNNSPETS 

D10Geotrypes PNCSFTTNIKEETN-CCMYSDKRAKLVS--S---------DV-SYQ----------RLVS-ESSPLDS-----------------------------------------SEVPVPGYFRLSQ-TYAT-GKTQEYNNSPETS 
D10Microcaecilia PNCSFTTNIKEETN-CCMYSDKRAKLVS--S---------DVSSYQ----------RLVS-ESSPLDN-----------------------------------------SEVPVPGYFRLSQ-TYAT-GKTQEYNNSPETS 
D10Gekko PTCSFATNIKEETN-CCMYSDKRSKLVSS-S---------EVPSYQ----------RLVS-DSCPIEN-----------------------------------------PEVPVPGYFRLSQ-TYAA-GKAQEYNNSPETS 

D10Euleptes PTCSFATNIKEETN-CCMYSDKRSKLVSS-S---------EVPSYQ----------RLVS-DSCSIEN-----------------------------------------PEVPVPGYFRLSQ-TYAT-GKTQEYNNSPETS 
D10Sphaerodactylus  PTCSFTTNIKEETN-CCMYSDKRSKLVSS-S---------EVPSYQ----------RLVS-DSCPIEN ---------------------------------------PEVPVPGYFRLSQ-TYAS-GKAQEYSNSPESS 
D10Rhineura PACSFATNIKEETN-CCMYSDKRSKLASS-S---------DLPSYQ----------RLVS-DSCSIEN-----------------------------------------PEVPVPGYFRLSQ-TYAA-GKAPEYSNSPETS 

D10Alligator PTCSFTTNIKEESN-CCMYSDKRTKLIS--S---------EVPSYQ----------RLVS-ESCPIEN-----------------------------------------PEVPVPGYFRLSQ-TYAT-GKTQEYNNSPETS 
D10Elgaria PTCSFTTNIKEETN-CCMYSDKRSKLVSS-S---------DVPSYQ----------RLVS-DSCPIEN-----------------------------------------PEVPVPGYFRLSQ-TYAA-GKAQEYNNSPETS 

D10Varanus PTCSFTTNIKEETN-CCMYSDKRSKLVSS-S---------DVPSYQ----------RLVS-DSCPIEN-----------------------------------------PEVPVPGYFRLSQ-TYAT-GKAQEYNNSPESS 

D10Pogona PTCSFTTNIKEETN-CCMYSDKRSKLVSS-S---------DVPSYQ----------RLVS-DSCPIEN-----------------------------------------PEVPVPGYFRLSQ-TYAT-GKTQEYNNSPETS 
D10Lacerta PTCSFTTNIKEETN-CCMYSDKRSKLVSS-S---------DVPSYQ----------RLVS-DSCSIEN-----------------------------------------PEVPVPGYFRLSQ-TYAT-GKTQEYHNSPETS 

D10Podarcis PTCSFTTNIKEETN-CCMYSDKRSKLVSS-S---------DVPSYQ----------RLVS-DSCSIEN-----------------------------------------PEVPVPGYFRLSQ-TYAT-GKTQEYHNSPETS 

D10Zootoca PTCSFTTNIKEETN-CCMYSDKRSKLVSS-S---------DVPSYQ----------RLVS-DSCSIEN-----------------------------------------PEVPVPGYFRLSQ-TYAT-GKTQEYHNSPETS 
D12Gekko MCDRS 

D12darwinii 

D12kingii 

B9Alligator -PTAFT PP AVQG H PRE-GNSPGSCSDT 

B9Zootoca -LGIFP RP SPCE ELTSA AASNG T LHRGSPSPSPPAFV 
B9Lacerta -LGIFP PP SPCE ELTSA AA AAANG T LHRGSPSPSPPAFV 

B9Podarcis -LGIFP SP SPCE ELTSA AAAAAAAANG T LHRGSPSPSPPAFV 

B9Gekko -LIVFP PP RPPCG ELTSA APNG T RLGGSP SPSDFA 
B9Euleptes -LTIFS PP PPCE ELTSA APNG N LLGGSP SPSDFA 

B9Sphaerodactylus -VTIFA PP PPCE ELTST APNG N LLGGSP SPSDFA 

C9Rhinatrema FA AS SRHYGL-KPEAFPGR RA 
C9Geotrypes FA AS SRHYGL-KPDAFPGR RT 



C9Microceilia FA AS SRHYGL-KPDAFPGR RT 

C9Celacanto FP TN SRHYGL-KPDAFPGR RA 
C9Alligator FP PS SRHYGL-KPDAFPGR RA 

C9Elgaria FP AS SRHYGL-KPDAFHGR R- 

C9Varanus FP AS SRHYGL-KPDAFHGR R- 

C9Sphaerodactylus FP AS SRHYGL-KPDAFHGR R- 

C9Euleptes FP AS SRHYGL-KPDAFHGR R- 
C9Carolinensis FP TS SRHYGL-KPDAFHGR R- 

C9Sagrei FP TS SRHYGL-KPDAFHGR R- 

C9Bipes FP AS SRHYGL-KPDAFHGR R- 
C9Gekko FP AS SRHYGL-KPDAFHGR R- 

C9Pogona FP TS SRHYGL-KPDAFHGR R- 

C9Caeca FP TS SRHYGL-KPDAFHGR R- 
C9Rhineura FP TS SRHYGL-KPDAFHGR R- 

C9Lacerta FP TS SRHYGL-KPDAFHGR R- 

C9Zootoca FP TS SRHYGL-KPDAFHGR R- 
D9Celacanto FH HN GRHYGI-KPETLTSK RT E 

D9Alligator SS SN GRHYGI-KPETGAAA SS STTSSSSSSSSKRT 

D9Rhinatrema FH AS GRHYGI-KPESPASK KS A 

D9Geotrypes FH AN GRHYGI-KPESLASK KA E 

D9Microceilia FH ST GRHYGI-KPESLPSK KT E 
D9Carolinensis TLHP SS ARHYGLVKPESGAPS AS-ASAS ASSPPPPPERT 

D9Sagrei TLHP PS ARHYGLVKPESGTPS AS-VSASAS AAPASPPPPPPERT 

D9Gekko -AAASS-----VA--GRHYGIVKPETGSAA----------------------------AS-SSSASNAAA ------------------------------------------------------- AAS--------- SAAASSSSSPSKRT 
D9Euleptes -AG-SS-----GG--GRHYGIVKPESAAAA----------------------------A-------SSAPLAS-------------------NNVATISSS ------------- SSSSSSSSSPSKRT 

D9Sphaerodactylus -AS-SS-----TG--GRHYGIVKPETGAGN----------------------------AA-VAAAASAAPLAS-------------------NAAA----V -------------- SSSSSSSSSPSKRT 

D9Lacerta -AGGGS-----SS--ARHYGIVKPESGAAA----------------------------AA-AAAGPVGPSPSS---------------S-----SSATISS ------------- SSSSCSSDSPSKRT 
D9Zootoca -AGGGS-----SS--ARHYGIVKPESGAAA--------------------------------AAGPVGPSPSS---------------S------SATVSS ------------- SSSSCSSDSPSKRT 

D9Elgaria --AGSA-----AA--GRHYGIIKPETGAAA----------------------------AA-AAASTAPSSSSS---------------SSTTTSSAAAAAS ------------- SSSSSSCASPSTRT 

D9Pogona -VGG 

D9Rhineura -TGAGS SS GRHYGIAKLETAAAS RS-IG PPST SKAAT VSSSCASDSPSKRT 

B9Celacanto QG SI-KAEPLLG L GEILKPGGPEYN LETATGR E 
B9Rhinatrema QG SV-KAEPLLA QS-GEIQKQGTQEYN LESSAGR G 

B9Geotrypes QG SV-KAEPLLG QS-GEVQKQGTQEYN SETSPER G 

B9Microceilia QG SV-KAEPLLG QS-GEVQKQGAQEYN LETSPER G 
B9Carolinensis QG A V-KTEPLL GEIRKQGAQDYP IDPAAAAAA GRE 

B9Sagrei QG AAAV-KTEPLL GEIRKQGAQDYP LDPASA A GRE 

B9Pogona G QGPV-KTEPLLG HA-GEIRKEGAQDYP VETSAGR E 
B9Rhineura G QGPV-KTEPLLG HP-GEIRKQGTQEYH LETSAGR E 

B9Elgaria G QGPV-KTEPLLG HP-GEIRKQGTQEYH LETSAGR E 

B9Varanus G QGPV-KTEPLLG HP-GEIRKQGTQEYH LDTSAGR E 
A9Carolinensis LP PP GRPYGI-KPEPLP-A RR-GDCRT A FEPHSN 

A9Sagrei LP PP GRPYGI-KPEPLP-A RR-GDCRT A FEPHSN 

A9Celacanto LP S SRHYGI-KPEPLI-A RR-GDCTA FDAHTL 

A9Elgaria LP A GRHFGI-KPEPLT-A RR-GDCTT FDTHAL 

A9Varanus LP A SRHYGI-KPEPLS-A RR-GDCTT FDTHAL 
A9Rhinatrema LP S SRHYGI-KPEPIS-A RR-GDCTT FDTHTL 

A9Geotrypes LP S SRHYGI-KPEPIS-A RR-GDCTT FDTHTL 

A9Microceilia LP S SRHYGI-KPEPIS-A RR-GDCTT FDTHTL 
A9Alligator LP S SRHYGI-KPEPLA-A RR-GDCTT FDTHTL 

A9Gekko SRHYGI-KPEPLT-A RR-GDCTT FDTHAL 

A9Euleptes LP A GRHYGI-KPEPLA-A RR-GDCTT FDTHAL 
A9Sphaerodactylus LP A SRHYGI-KPEPLT-A RR-GDCTT FDTHAL 

A9Pogona LP A SRHYGI-KPEPLTAA RR-GDCTT FDTHAL 

A9Caeca LP A SRH 
A9Rhineura LP A SRHYGI-KPEPLP-A RR-GDCTT FDTHAL 

A9Bipes LP A SRH 

A9Zootoca LA A SRHYGI-KPEPLT-A RR-GDCTT FDTHAL 

A9Lacerta LP A SRHYGI-KPEPLT-A RR-GDCTT FDTHAL 

A9Podarcis LP A SRHYGI-KPEPLT-A RR-GDCTT FDTHAL 
A11Bipes ---A--AAAAAAASMGEMFGKSP------------------GSVYH--------H---PATT--------------------------ASANVSSNFYSTV-GRNGVLPQAFD----------- QFFE 

A11Caeca ---T--AA-AAAASMGEMFGKTP------------------GSVYH--------H---PAAA--------------------------AAANASSNFYSTV-GRNGVLPQAFD----------- QFFE 
A11Carolinensis ---S--V-------AAEMFGKNAAG--V-------------YHHHH--------H----------------PA---------------TPGNTSSNFYSAV-GRNGVLPQAFD----------- QFFE 
A11Sagrei ---S--A-------AAEMFGKNAAA--A-------------YHHHH--------H----------------PA---------------TSSNTSSNFYSAV-GRNGVLPQAFD----------- QFFE 

A11Celacanto SSIGEIFGKGN ANVYH P GSSTSSNFYNTV-GRNGVLPQAFD QFFE 

A11Alligator ASMGEMFGKNT ANVYH P TTNVSSNFYSTV-GRNGVLPQAFD QFFE 
A11Rhinatrema AIMGEMVGKSP SNVYH P SANVSSSFYSTV-GRNGVLPQAFD QFFE 

A11Geotrypes TTMGEMFVKSP SNVYH P SASVSSNFYSTV-GRNGVLPQAFD QFFE 

A11Microceilia STMGEMFGKSP SNVYH P SANVASNFYSTV-GRNGVLPQAFD QFFE 

A11Pogona ---A--AAAAAAASMGEMFGKNT------------------ANVYH--------H---HPTTT --------------------------------------------------- ATNVSSNFYSTV-GRNGVLPQAFD ------ QFFE 

A11Sphaerodactylus G GEIFGKSPSA G GGVYH H HPS GANVSSGFYSAV-GRNGVLPQAFD QFFE 
A11Euleptes AAASVGEIFCKSP ANVYH H PA TTSASSGFYSTV-GRNGVLPQAFD QFFE 

A11Varanus ---A--A-AAAAASMGEMFGKSS------------------AASVY--------H---HPTT----------S --------------------------------AAAAASTNFYSTV-GRNGVLPQAFD ------ QFFE 
A11Gekko ---A--AAAAAAASMGEMFGKSP------------------ANVYH--------H---PA-----------AA---------------GTNNVSSNFYSTV-GRNGVLPQAFD----------- QFFE 
A11Podarcis ---------NTAASMSEMFGKNT------------------AAVYH--------G---HHPATT-----AAAA---------------AAASVSSNFYSTV-GRNGVLPQAFD----------- QFFE 

A11Lacerta ---A--AAAAAAASMSEMFGKNT------------------AAVYH--------G---HHPATT-----ATA-----------------AASVSSNFYSTV-GRNGVLPQAFD----------- QFFE 
A11Zootoca ---A--AAAAAAASMSEMFGKNT------------------AAVYH--------G---HHPATT-----ATA-----------------AASVSSNFYSTV-GRNGVLPQAFD----------- QFFE 
A11Elgaria ---A--AA-AAAASMGEMFGKST------------------ANVYH--------H---HPNAA--------AT---------------NAAAAASNFYSTV-GRNGVLPQAFD----------- QFFE 

A11Rhineura ---A--AAAAAAASMGEMFGKGA------------------ANVYH--------P---TTTTA--------AA---------------AAANVSSSFYSTV-GRNGVLPQAFD----------- PFFE 
C11Carolinensis ------------ATMTEMLMKNEGG--S-------------VYSHH--------H-HHPGS---------------------------NHHPAPTGFY-GM-NKNSVLPQGFD----------- RFFD 
C11Sagrei ------------ATMTEMLMKNEGG--S-------------VYSHH--------H-HHPGS---------------------------NHHPATTGFY-GM-NKNSVLPQGFD----------- RFFD 

C11Microceilia ------------STMTEMLMKNENV--Y-------------SHHHH--------HHHHHTS---------------------------SNH-PSTGFYTSM-SKNNVLPQGFD----------- RFFE 
C11Geotrypes ------------STMTEMLMKNENV--Y-------------GHHHH--------HHHHHPS---------------------------SNH-PSAGFYASM-SKNNVLPQGFD----------- RFFE 
C11Rhinatrema ------------STMTEMLMKNENV--Y-------------SHH-H--------HHHHHPS---------------------------SNH-PSTGFYSSM-SKNNVLPQGFD----------- RFFE 

C11Euleptes ------------ATMTEMLMKNEGA--Y-------------S------------HHHHHPA---------------------------AGHPASAGFYPGM-SKNSVLPQGFD----------- RFFE 
C11Celacanto STMTEMLMKNESV Y N HH HPS SNH-PSTGFYSSM-SKNSVLPQGFD RFFE 

C11Alligator STMTEMLMKNESV Y S H HHPS SNHPPSTGFYSSM-NKNTVLPQGFD RFFE 

C11Sphaerodactylus ATMTEMLMKNESA Y S H-HHHPA TNHPASTGFYSSM-NKNSVLPQGFD RFFE 

C11Varanus STMTEMLMKNESA Y S H-HHHPG ANHPAPTGFYSSM-SKNSVLPQGFD RFFE 

C11Pogona STMTEMLMKNESV Y S H-HHHPS SNHPASTGFYSSM-NKNSVLPQGFD RFFE 

C11Elgaria    ------------STMTEMLMKNESV--Y-------------S------------HHHHHPS---------------------------ANHPASTGFYSSM-NKNSVLPQGFD  RFFE 
C11Gekko  STMTEMLMKNESA Y S HH-HHPS ANHPASTGFYSSM-NKNSVLPQGFD RFFE 

C11Caeca  STMTEMLMKNESV Y S HH-HHPS SNHPASTGFYSSM-NKNSVLPQGFD RFFE 

C11Bipes  STMTEMLMKNESV Y N HH-HHPS SNHPASTGFYSSM-NKNSVLPQGFD RFFE 

C11Rhineura  STMTEMLMKNESV Y S HH-HHPS ANHPASTGFYSSM-NKNSVLPQGFD RFFE 

C11Lacerta  STMTEMLMKNESV Y S HH-HHPS SNHPASTGFYSSM-NKNSVLPQGFD RFFE 

C11Podarcis  STMTEMLMKNESV Y S HH-HHPS SNHPASTGFYSSM-NKNSVLPQGFD RFFE 

C11Zootoca  STMTEMLMKNESV Y S HH-HHPS SNHPASTGFYSSM-NKNSVLPQGFD RFFE 

D11Celacanto AT-RTDMLFKNDSV Y GHHGS   SNT-PGNMYATV-GRNGILPQGFD  QFFD 

D11Alligator ANRRTEMLFKTDPV C NHHGP SGA-ASNFYSSV-GRNGILPQGFD QFYE 

D11Rhinatrema ANRRTEMLFKADPL C SHHGS SSTSSANFYNTI-GRNGVLPPGFD QFYD 

D11Geotrypes ANRRTEMLFKADPL C NHPGS SSTSSTNFYNTM-GRNGILPSGFD QFYD 
D11Microceilia ANRRTEMLFKADSL C NHPGS SSASSTNFYNTM-GRNGILPPGFD QFYD 



D11Carolinensis  -----------PGRRVEALFKADPV--C-------------GGAHR--------GPHF------------------------------YHAISNTNFYSAV-GRNGILPQGFD---QFYE 

D11Sagrei ---------AGPGRRVEVLFKADPV--C-------------GGAHR--------GPHF------------------------------YHA---ANFYSAV-GRNGILPQGFD---QFYE 
D11Gekko -----------PARRTDVLFKGEPV--C-------------GAHPG--------AAA------A-----AAAA---------------AAAAAASSFYSAV-GRNGILPQGFD---QFYE 

D11Euleptes  PARRPDVLFKGEPV C GAHPG  AAA  A AAASNFYGAV-GRNGILPQGFD QFYE 

D11Sphaerodactylus  -----------AARRSDVLFKGEPV--C-------------GAHHG--------AAA------A-----AA-----------------AAAAAASSFYGAV-GRNGILPQGFD---QFFE 

D11Podarcis   -----------ATRRTDVLFKADPV--C-------------GAHHH--------HHGAAAAAAA-----SAAA---------------AAAAAAANFYSAV-GRNGILPQGFD---QFYE 

D11Zootoca    -----------ATRRTDVLFKADPL--C-------------GAHHH--------HG--AAAAAA-----SAAA---------------AAAAAAANFYSAV-GRNGILPQGFD---QFYE 
D11Pogona ERNGILPQGFD  QFYE 

D11Elgaria    -----------ASRRSDVLFKSDPA--C-------------GAHHG---------------AAA-----AAAA---------------AAAAAAANFYGAV-GRNGILPQGFD---QFYE 

D11Varanus    -----------PARRSDVLFKSDPA--C-------------GAHHG---------------AAA-----AAA-----------------AAAAAANFYGSV-GRNGILPQGFD---QFYE 
D11Rhineura   -----------ATRRTDVLFKADPV--Y-------------GPHHG---------------TAA-----A--------------------VAAAANFYSAV-GRNGILPQGFD---QFYE 

C3Carolinensis LLVQQEPE-K    PTG SPTDQ   MT   SL E 

C3Sagrei LLVQQEPE-I    STG SPTDQ   MR   SL E 
C3Euleptes PSAHSELE-T    STG SPTDQ   KG   TQ L 

C3Gekko PLVHPELA-T    STG SPTDQ   KG   TQ Q 

C3Sphaerodactylus PLAHPELE-P    STG SPTDQ   KG   TQ Q 
C3Podarcis PLAHQAPD-T    STR SPTGQ   KG   TK Q 

C3Lacerta PLVHQESE-T PTR SPKGQ KG TE Q 

C3Zootoca PLVHQEPE-T STR SPTGQ KG IE Q 

C3Varanus PLVHQEPE-A STG SPTDH KG SQ E 

C3Elgaria PLVHQEPE-K STG SPTDQ KG TQ E 
C3Rhineura PLVHRESE-T STG Q KG TQ Q 

C3Celacanto ASTEYQ PSCYLQPQTSTC GASQ KA DQVNK 

C3Rhinatrema ATSEFQ-SSSCCLVSEISTC SISH KA DQVEP 
C3Geotrypes ATNGFQ SETSTC SISH KV DQVDQ 

C3Microceilia ATSEFQ-S-SYCLKSETSTC SISH KV DQVDL 

D3Carolinensis L E SDYA-GSACSLQGVATAS APLRGPTAAH KS ADLGG 
D3Sagrei L E SDYA-GSACSLQGVATAS APLRGPPAAH KS ADLGG 

D3Celacanto S AIET-DYP-SSACSIQTSTI RPPHH KS SDING 

D3Rhinatrema S TIEN-DYQ-SSACSIQTSAI RPPNH KT NDVNG 

D3Geotrypes S TIEN-DYQ-SSACSVQTSAI RPPNH KT SDVNG 

D3Microceilia S TIEN-DYQ-SSACSIQTSAI RPPNH KT NDVNG 
D3Alligator A ALDP-DYP-GSACSVQGAAPLR AP AH KG SDLAG 

D3Pogona P INRP-TSS-SS 

D3Lacerta P ALDT-DYP-GSACSLQGAAAAA IR APPAH KS TELSG 
D3Podarcis P ALDT-DYP-GSACSLQGAAAAA IR APPAH KS AELSG 

D3Zootoca P ALDT-DYP-GSACSLQGAAAAA IR APPAH KS AELSG 

D3Rhineura P ALDT-DYP-GSACSLQGTAPIR AP PAH KS ADLSG 
D3Elgaria P ALDT-DYP-GSACSLQGAAPIR AP PAH KS ADLSG 

D3Varanus P ALDT-DYP-GSACSLQGAAPIR PP PPPAH KS ADLSG 

D3Gekko P ALDTD-YQ-QQQQ 
D3Euleptes P ALDAADYQ-ASACSLQGSTSIR PP QA-HK AA ADLGG 

D3Sphaerodactylus P GLDT-DYP-AAACSLQGAAPIR PP QA-HK S ADLGA 

A3Celacanto -SS SLVESDYH-RPACSLQSPAS TVPHH KH NDINE 

A3Rhinatrema -SS SLVETEYH-RPACSLQSPGS IVSHH KA NEINE 

A3Geotrypes -SS SLVETEYH-RPACSLQSPGS IVSHH KA NEINE 
A3Microceilia -SS SLVETEYH-RPACSLQSPGS IVSHH KA NEINE 

A3Carolinensis -SS SLVETEYH-RPACSLQSPGGSG GGGGGVGGSLPHH KA TDLNE 

A3Sagrei -SS SLVETEYH-RPACSLQSPGGSG GGGV-GGGALPHH KA TDINE 
A3Alligator -SS SLVETEYH-RPACSLQSPGS TVSHH KA NEINE 

A3Pogona -SS SLVESEYH-RPACSLQSPGGGG G GSSSVPHH KT NEINE 

A3Euleptes -AS SLVETEYH-RPACSLQSPGGS SGPHH KA NEINE 
A3Sphaerodactylus -SS SLVETEYH-RPACSLQSPGGGS SMSHH KA NEINE 

A3Elgaria -SS SLVETEYH-RPACSLQSPNGGG GNSNVPHH KA NDINE 

A3Gekko -SS SLVETEYH-RPACSLQSPSG GSSAVSHH KA NEINE 
A3Rhineura -SS SLGETEYH-RPACSLQSPGGGG GSSTVSHH KA NEINE 

A3Zootoca -SS SLVETEYH-RPACSLQSPGGGG NNTTVSHH KA NEINE 

A3Lacerta -SS SLVETEYH-RPACSLQSPGGGG GG GSTTVSHH KA NEINE 

A3Podarcis -SS SLVETEYH-RPACSLQSPGGGG GG GSTTVSHH KA NEINE 

B3Carolinensis AHVESDYQ-RPACTLQSLGN AAPLA KA KDLNG 
B3Sagrei AHVESDYQ-RPACTLQSLGN AAPLA KA KDLNG 

B3Pogona AHVENDYQ-RPACTLQSLGN PAPLA KT KDLNG 

B3Elgaria AHVESDYQ-RPACTLQSLGN AAPLA KA KDLNG 
B3Varanus AHVESDYQ-RPACTLQSLGN AAPLA KT KDVNG 

B3Rhineura -A HVEN-DYQ-KPACTLQSLGN AAPLA KT KDLNG 

B3Zootoca -A HVENHDYQ-RPACTLQSLGN ASPLA KT KDLNG 
B3Lacerta -A HVENHDYQ-RPACTLQSLGN ASPLA KT KDLNG 

B3Podarcis -A HVENHDYQ-RPACTLQSLGN ASPLA KT KDLNG 

B3Euleptes -AA AHVESDYQ-RPACTLQALGS AAPLA KA KDLNG 

B3Gekko -AA AHVESDYQ-RPACTLQALGN AAPLA KT KDLNG 

B3Sphaerodactylus -AA AHVEGDYQ-RPACTLQSLGN AAPLA KT KDLNG 
B3Rhinatrema QIENDYQ-RSTCSLQSLGN TAPHP KS KDLNG 

B3Geotrypes QVENDYQ-RSACSLQSLGN TASHP KS KDLNG 

B3Microceilia QVENDYQ-RSACSLQSLGN TAPHP KS KDLNG 
B3Alligator SHVENDYQ-RSACSLQSLGN AAPHA KS KDLNG 

B3Celacanto PHIENDYH-RSACSLQSLGN NAPHA KS KDLNG 

D13Gekko SNN----------RESGQRLGSPGMSQPLKG----N---KWCQTTK----------GARGYAAAA --------------------------------------------------- AAATGPYQHV ------------- PAGYLDVVSTFG 
D13Carolinensis DVAGLGAGGAGAAAVGG----VGGVGEASTR----A---KEVSFYQ----------GYAAAAAAA--------------------------AAAGGPYQHV ----------------- PTSYLDVVSTFG 

D13Sagrei DVAGLGAGGAGAAAVGGGGVGVGGVGEASTR----A---KEVSFYQ----------GYAAAAAAA--------------------------AAAGGPYQHV ----------------- PAGYLDVVSTFG 
D13Euleptes DVAALAGTSV-----------PSGGDPVSSR----A---KEVSFYQ----------GYAAAA--A--------------------------A---SPYQHV ----------------- PAGYLDVVSTFG 
D13Sphaerodactylus  DVPSGGG---------------GGGDPVTSR----A---KEVSFYQ----------GYAAAA--A--------------------------AAAGPYHQHV--------------- PAGYLDVVSTFG 

D13Elgaria DVASLASTSV PSGS-DVSSR A KEVSFYQ GYA AGPYQHV PRGYLDVVSTFG 

D13Bipes DVASLAGTSV-----------STGS-EVSSR----A---KEVSFYQ----------GYAA-------------------------------A--AAPYQHV ----------------- PAGYLDVVSTFG 
D13Caeca DVASLAGTSV-----------SSGS-EVSSR----A---KEVSFYQ----------GYTA-------------------------------A--AAPYQHV ----------------- PAGYLDVVSTFG 

D13Rhineura DVASLASTSV-----------PSGS-DVSSR----A---KEVSFYQ----------GYAA-------------------------------A--GGPYQHV ----------------- PAGYLDVVSTFG 
D13Podarcis DVAGLASTSV-----------PSGS-DVSSR----A---KEVSFYQ----------GYAAAA--A--------------------------A--AGPYQHV ----------------- PAGYLDVVSTFG 

D13Lacerta DVAGLASTSV-----------PSGS-DVSSR----A---KEVSFYQ----------GYAAAA--A--------------------------A--ASPYQHV ----------------- PAGYLDMVSTFG 

D13Zootoca DVAGLASTSV-----------PSGS-DVSSR----A---KEVSFYQ----------GYAAAA--A--------------------------A--AGPYQHV ----------------- PAGYLDMVSTFG 
D13Rhinatrema DVPGLAGSSG PGRDVASR A KDVSFYQ GYA NPYPHV P-GYLDVVSTFS 

D13Alligator DVSSLAGTSV PANEVSSR A KEVSFYQ GYP SPYQHV P-GYIDMVSTFG 

D13Geotrypes DVSTLASTNV PSNEGASR A KEVPFYQ GYT NPYQHV P-GYLDMVSTFS 
D13Microceilia DVSSLASTNA PSNEGASR A KEVSFYQ GYA NPYQHV P-GYLDMVSTFS 

C13Geotrypes PEPAG EELSSR A KEFAFYP GFA SSYQAV P-GYLDVSVVPG 

C13Microceilia PEPSG S LPAEELSSR A KEFAFYP GFT SSYQAV P-GYLDVSVVPG 

C13Rhinatrema PEPSG S LPGEELPSR A KEFAFYP SFT GSYQAV P-GYLDVSVVPG 

C13Carolinensis PEPSG S LPSEELSSR A KEFAFYP SFA SSYQAV P-GYLDVSVVPG 
C13Sagrei PEPSG S LPSEELSSR A KEFAFYP SFA SSYQAV P-GYLDVSVVPG 

C13Celacanto AETSS S LPSEELSSR A KEFAFYP SFA SSYQAV P-GYLDVSVVPS 

C13Alligator PEPSG S LPSEELSSR A KEFAFYP SFA SSYQAV P-GYLDVSVVPG 
C13Gekko PEPSG S LPSEELSSR A KEFAFYP SFA SSYQAV P-GYLDVSVVPG 

C13Rhineura PEPTG S LPSEELSSR A KEFAFYP SFA SSYQAV P-GYLDVSVVPG 

C13Sphaerodactylus PEPSG S LPSEELSSR A KEFAFYP SFA SSYQAV P-GYLDVSVVPG 
C13Lacerta PEPSG S LPSEELSSR A KEFAFYP SFA SSYQAV P-GYLDVSVVPG 



C13Podarcis PEPSG S LPSEELSSR A KEFAFYP SFA SSYQAV P-GYLDVSVVPG 

C13Zootoca PEPSG S LPSEELSSR A KEFAFYP SFA SSYQAV P-GYLDVSVVPG 
C13Pogona PEPSG S LPSEELSSR A KEFAFYP SFA SSYQAV P-GYLDVSVVPG 

C13Euleptes PEPSG S LPSEELSSR A KEFAFYP SFA SSYQAV P-GYLDVSVVPG 

C13Elgaria PEPSG S LPSEELSSR A KEFAFYP SFA SSYQAV P-GYLDVSVVPG 

C13Varanus PEPSG S LPSEELSSR A KEFAFYP SFA SSYQAV P-GYLDVSVVPG 

C13Bipes PEPSG S LPSEELSSR A KEFAFYP SFA SSYQAV P-GYLDVSVVPG 
C13Caeca PEPSG S LPSEELSSR A KEFAFYP SFA SSYQAV P-GYLDVSVVPG 

A13Carolinensis DTSA AA AAGEDFSSR A KEFAFYQ GYPA GPYHQPV P-GYLDMPVVPG 

A13Sagrei DTSSVAA-AAAAAA--------AAGEDFSSR----A---KEFAFYQ----------GYPA ------------------------------------------------------------------ GPYHQPV------------- P-GYLDMPVVPG 
A13Alligator DTSV SGEDFTSR A KEFAFYQ GYA AGPYQPV P-GYLDMPVVPT 

A13Celacanto DTSV SGEEFTSR A KEFAFYQ GYA AGPYQPV P-SYLDVPVVPT 

A13Rhinatrema DTSG PAGDELSSR A KEFAFYQ GYA AGPYQTV P-GYLDMPVVPT 
A13Geotrypes DTSG AAGEEFSSR A KEFALYQ GYA PGPYQAV T-GYLDMPVVPA 

A13Microceilia DTSG SAGEEFSSR A KEFAFYQ GYA SSPYHSM S-GYLDMPVVPT 

A13Pogona DTSV A TAGEDFTSR A KEFAFYQ GYA AGPYQPV P-GYLDMPVVPT 
A13Elgaria DTSGAA A AAGEDFTSR A KEFAFYQ GYA AGPYQPV P-GYLDMPVVPT 

A13Varanus DTSVAG G GGGEDFTAR A KEFAFYQ GYA AGPYQPV P-GYLDMPVVPA 

A13Euleptes DTSAAAA-A AAA AAGEDFPSR A KEFAFYQ GYA AGPYQPV P-GYLDMPVVPT 

A13Gekko DTSVAAA-A A AAGEDFTSR A KEFAFYQ GYAA AGPYQPV P-GYLDMPVVPT 

A13Sphaerodactylus  DTSAAAA-A-AAAA--------AHGEDFTSR----A---KEFAFYQ----------GYA------------------------------------------------------------------- AGPYQPV------------- P-GYLDMPVVPT 
A13Rhineura DTSVAAA AA AAGEDFTSR A KEFAFYQ GYA AGPYQPV P-GYLDMPVVPT 

A13Caeca DTSVAA AAGEDFTSR A KEFAFYQ GYT AGPYQPV P-GYLDMPVVPT 

A13Bipes DTSVA AAGEDFTSR A KEFAFYQ GYA AGPYQPV P-GYLDMPVVPT 
A13Podarcis DTSVG AAGEDFTSR A KEFAFYQ GYA AGPYQPV P-GYLDMPVVPT 

A13Lacerta DTSVG AAGEDFTSR A KEFAFYQ GYA AGPYQPV P-GYLDMPVVPT 

A13Zootoca DTSVG AAGEDFTSR A KEFAFYQ GYA AGPYQPV P-GYLDMPVVPT 
B13Celacanto DTP VASEDYQAR A KEFAFYH GYA SPYQPV A-SYLDVSVVQT 

B13Alligator DTP AAGEEFQPR P TDFAFYP GYA GPYQPM A-SYLDVSVVQT 

B13Carolinensis EVCNV AAAEDYPTR P AEFAFYP GYG GPYQPV A-SYLDVSVVQS 

B13Sagrei EVCNV AAAEDYPTR P AEFAFYP GYG GPYQPV A-SYLDVSVV 

B13Varanus DAGSS V AAPEDYQTR P AEFAIYP AGY AGPYQPM A-SYLDVSLVQA 
B13Pogona DAACTSSSAAPAAA--------AAPEEYPTR----P---AEFAFYP----------GYA ---------------------------------------------------------------------- GPYQPM------------- A-SYLDVSVVQT 

B13Rhineura DACNS A A AAPEEYQTR P AEFAIYP GYA GPYQPM A-SYLDVSVVQT 

B13Elgaria M A-SYLDVSVVQT 
B13Zootoca DACSS APAA AAPEEYQTR P AEFAFYP GYA AGPYQPM A-SYLDVSVVQT 

B13Lacerta DVCSS APAA AAPEEYQTR P AEFAFYP GYA AGPYQPM A-SYLDVSVVQT 

B13Podarcis DACSS APAA AAPEEYQTR P AEFAFYP GYA AGPYQPM A-SYLDVSVVQT 
B13Gekko DAASA A APPEDYQTR P AEFAFYP GYA GPYQPV A-NYLDVSVVQT 

B13Euleptes DACSA G PAPDDYQTR P AEFAFYP GYA GPYQPV A-NYLDVSVVQT 

B13Sphaerodactylus DACSA A PAPDDYQAR PAAAAEFAFYP GYA GHYQPV A-NYLDVSVVQT 
D11Caeca CG AHHGA AAHF YSAV-GRNGIL 

D11Bipes CG AHHGAAAAA AAAAAAAAANF YSAV-GRNGIL 

D11Lacerta CG AHHHHGAAAAS AAAAAAAAAAANF YSAV-GRNGILPQGFD 

B6Bipes SDCSQ NKHVFGESEDQ KCSTPV Y 

B6Caeca SDCSQ NKHVFGESEDQ KCSTPV Y 
C5Caeca STPRPNPEQP SCTVMG SSGH-T 

C5Bipes ATPRPNPDRP SCTVMG SSGH-T 

C5darwinii ssprsnpdrp sCTVMG S 
C5kingii ssprsnpdrp sCTVMG S 

A5Bipes AAAAAT AATHSPPPDPL PCAA AV-ATS 

A5Caeca AAAHSPPPDPL PCAAAA AAAV-ATS 
B5kingii 

B5Caeca SSCSLSSTESL PCTSST TTSS-SNN 

B5Bipes SSCSLSSTESL PCSSTS TSNN-NN 
B5darwinii 

C1Sphaerodactylus ADCPASSS SSSSSSSCPAGLPG Q-PFGARPMDLPY 

D1Euleptes EPCALARFASPQC-----GALLRPEAP---G---------GGQSRP------GAPSHYATAVFSGGGGGGGGA----------------------AAYLPG-DYSR-LAETLQ------- 

D1Lacerta APCALARSAFAAAE----YSLLRPEAPYAAP---------GGPDEA------GAPLHYATTSIFTGGGG--------------------------GAYLQV-DYGA-LSDTFQ------- 

A14Celacanto MIFP GNWGYSSSISPSTQASRS L PH 
C12Carolinensis NVCS LPWAASEPCNGYPQ PYLGS PVSLN PSSFG 

C12Sagrei NVCS LPWAASEPCNGYPQ PYLGS PVSLN PSSFG 

C12Celacanto NVCS LPWTSSEPCNGYPQ PYLSN PVSIN P-SFN 
C12Geotrypes NVCS LPWASAEPCNGYPQ PYLSS PVSLN P-PFS 

C12Alligator NVCS LPWASSEPCNGYPQ PYLSS PVSIN P-SFS 

C12Caeca NVCS LPWASSEPCNGYPQ PYLSN PVSIN P-SFS 
C12Euleptes NVCS LPWASSEPCNGYPQ PYLSS PVSIN P-SFS 

C12Sphaerodactylus NVCS LPWASSEPCNGYPQ PYLSS PVSIN P-SFG 

C12Gekko NVCS LPWASSEPCNGYPQ PYLSS PVSIN P-SFS 

C12Pogona NVCS LPWASSEPCNGYPQ PYLSS PVSIN P-SFS 

C12Varanus NVCS LPWASSEPCNGYPQ PYLSS PVSIN P-SFS 
C12Elgaria NVCS LPWASSEPCNGYPQ PYLSS PVSIN P-SFS 

C12Rhineura NVCS LPWASSEPCNGYPQ PYLSS PVSIN P-SFS 

C12Lacerta NVCS LPWASSEPCNGYPQ PYLSS PVSIN P-SFS 
C12Podarcis NVCS LPWASSEPCNGYPQ PYLSS PVSIN P-SFS 

C12Zootoca NVCS LPWASSEPCNGYPQ PYLSS PVSIN P-SFS 

C12Microceilia NVCS LPWASSESCNGYPQ PYLSS PVSLN P-SFS 
C12Rhinatrema NVCS LPWASSEPCNGYPQ PYLSS PVSLN P-SFG 

D12Rhineura -LRQ L Q-PGAAA LHPR SRRLLA-AFP AL P 

D12Carolinensis S LAWTCGRSSPTAGGGGGA GGQA LGSPSPQPLA P 
D12Sagrei S LAWTCGGSSPTAGGGGGV GGQA LGSSSPQSLT P 

D12Celacanto -MCS LPWTPSSSCASP-PQSRA FSGYSQA YLTS SV-PINIS SS 

D12Alligator S LPWTCPSSCAAQPQPQPQ P QPHA LGGP-SQSYL PG 

D12Elgaria S LAWPCATSCPAQPPAGPA FSSPSQPPPYLTA-A-AAA-AAASL PS 

D12Varanus S LAWTCATSCPAQPAASHA FSGSAQPAPYLAA-A-GSL-P SS SG 
D12Euleptes S VAWT P-PAGPA FAASSPPPPYLAA-A-GSL-PVALN PG 

D12Sphaerodactylus S LAWS P-PAGHA FATPSPPPPYLAA-A-GNL-PFALN PG 

D12Pogona S IAWTCASSCPSP-PAGYA FSSSRS SL-PRHLN AG 
D12Lacerta X IAWTCASSCPAQ-PSSHV LSGSSQPPSYLAA-ATGSL-PGVSL NP 

D12Podarcis P IAWTCASSCPAQ-PSSHV LSGSTQPPSYLAA-ATGSL-TGVSL NP 

D12Zootoca P IAWTCASSCPAQ-PSSHV LSGSSQAPSYLAA-ATGSL-PGVSL NP 
A2Bipes CLTSFPPVGDT  FQSSSIK-NSTLS   HSTLIP  PPFEQTIPSLNPGSY PRHSS A2Caeca

 CLTSFPPVGDT FQSSSIK-NSTLS HSTLIP PPFEQTIPSLNPGSH PRHSS A2Sphaerodactylus 

CLTSFPPVGDT  FQSSSIK-NSTLS   HSTLIP  PPFEQTIPSLNPGSH PRHSS B2Bipes CLTSLPAVLET  

FQTSSIK-ES PTLIP PPLQETLLCSDPCSSNHPTPRS B2Caeca CLTSLPAVLET   FQTSSIK-DP

 ATLIP  PPLQQTLLGSDPCSSSQPTPRS 

A4Bipes YQRPSRE PGYQPPPPQPPPEALYPT QPS H F PESPYSYS SLSA 

A4Caeca YQRPSRE PGYQPP QLPPETLYPA HPP H F SESPYSYS SLSA 

D4Bipes YGASQGS DF Q HQGIYP RS N Y SEQPYSCI NAQG 
D4Caeca YGASQSA DF Q HQGIYP RS N Y SEPPYSCI NAQG 

B4Bipes FSGQRRE EN SFQTEALYPARSACNQP S Y PPCQ G 

B4Caeca FSGQRRE EN SFQPEALYPARSACNQP S Y PPCQ G 
C4Bipes YSRTRET SF QHHHQELYPPPPP-QRP S Y PERQYSCA SLQG 



C4Caeca YSRTRET SF QHHHQELYPPPPP-QRP S Y PERQYSCA SLQG 

D3Bipes YTSG PLQPYA QPALDTDYP-GSACSLQGAAPIR A PPAHKS A DLSG 
D3Caeca YPSG PPQPYA QPALDTDYP-GSACSLQGAAPIQ A PPAHKS AA ELSG 

B3Bipes YEGP PPQPFQ PAAHVENDYQ-RPACTLQSLGNAA PLAK TK DLNG 

B3Caeca YEGP PPQSFQ PAAHVENDYQ-RPACTLQSLGNAT PLAK TK DLNG 

A3Bipes YNAS QQQYPP-P-SSSLVETEYH-RPACSLQSPGGGS T TVPHPK AN EINE 

A3Caeca YNAS QQQYPP-PPSSSLVETEYH-RPACSLQSPGGGS T TVPHHK AN EINE 
C6kingii LFISFLFTA R-NVVFSSSRGPYDYGSN A-FYQE KDM-LSSCRQNSM 

A10Bipes TSCSFAPNIKEESS-YCLYDTEKAPKEAAAT---------DMSSFP----------RLS-SEVCSMNNATAAG -------------------------------V--PVPGYFRLSQ-AYGITKSHSCSSSSSSTA 

A10Caeca TSCSFAPDIKEESS-YCLYDSEKAPKDAAAT---------DISSFP----------RLS-SDVCSMNNAAAAG---------------V--PVPGYFRLSQ-AYGINKSHSSSSSSSS-A 
C10Bipes PSCSFPTNVKEENA-CCMYNTDKRS-K-NST---------EATLYP----------SQM-SDSC-LNDH---E---------------V--PVPSYYRASQ-GYSSMDKASNCSNPSEFE 

C10Caeca PSCSFPTNVKEENA-CCMYNTDKRS-K-NAT---------DATLYP----------SQM-SDSC-LNDH---E---------------V--PVPSYYRASQ-GYSSMEKASNCSNPSEFE 

D10Bipes PTCSFTANIKEETN-CCMYSDKRSK-LMASS---------DVPSYQ----------RLV-SDSCSIENP---E---------------V--PVPGYFRLSQ-TYATGKAQEYNNSPEMSS 
D10Caeca PTCSFTANIKEETN-CCMYSDKRSK-LVSSS---------DVPSFQ----------RLV-SDSCPIENP---E---------------V--PVPGYFRLSQ-TYATGKAQEYHHSPETSS 

C6darwinii NVVFSSSRGPYDYGSN AFYQEKD ML SSCRQNSIGHN T-QTSIA QDFTS 

C6Bipes NVVFSSSRGPYDYGSN AFYQEKD ML SSCRQNSMGHN T-QTSIT QDFTS 
C6Caeca NVVFSSSRGPYDYGSN AFYQEKD ML SSCRQNSMGHN T-QTSIA QDFTS 

A6Bipes NTVIACNRASYDYGAS CFYSDKD LG GSPPSGSGKQR A NH-PGDYL PCFAS 

A6Caeca NTVIACNRASYDYGTS CFYSDKD LG GSSPSGSGKQR A NH-PGDYL PCFAS 

A6darwinii NTVIACNRASYDYGTS CFYSDKD Qg gsppsgsgkpR A NH-PGD 

A6kingii NTVIACNRASYDYGTS CFYSDKD Qg gsppsgsgkpR A NH-PGD 
C8Bipes DCKSS 

C8Caeca DCKSS 

A2Carolinensis GDTFQ SSSIKNS TLSHSTLIPPPFEQT-IPSLN PGSHP 
A2Sagrei GDTFQ SSSIKNS TLSHSTLIPPPFEQT-IPSLN PGSHP 

A2Celacanto GDTFQ SSSIKNS TLSHSTLIPPPFEQT-IPSLN PGSHP 

A2Rhinatrema GDTFQ SSSIKNS TLSHSTLIPPPFEQT-IPSLN PGSHP 
A2Geotrypes GDTFQ SSSIKNS TLSHSTLIPPPFEQT-IPSLN PGSHP 

A2Microceilia GDTFQ SSSIKNS TLSHSTLIPPPFEQT-IPSLN PGSHP 

A2Alligator GDTFQ SSSIKNS TLSHSTLIPPPFEQT-IPSLN PGSHP 

A2Euleptes GDTFQ SSSIKNS TLSHSTLIPPPFEQT-IPSLN PGVHP 

A2Gekko GDTFQ SSSIKNS TLSHSTLIPPPFEQT-IPSLN PGNHP 
A2Elgaria GDTFQ SSSIKNS TLSHSTLIPPPFEQT-IPSLN PSSHP 

A2Varanus GDTFQ SSSIKNS TLSHSTLIPPPFEQT-IPSLN PSSHP 

A2Pogona GDTFQ SSSIKNS TLSHSTLIPPPFEQT-IPSLN PSSHP 
A2Rhineura GDTFQ SSSIKNS TLSHSTLIPPPFEQT-IPSLN PGSHP 

A2Lacerta GDTFQ SSSIKNS TLSHSTLIPPPFEQT-IPSLN PGSHP 

A2Podarcis GDTFQ SSSIKNS TLSHSTLIPPPFEQT-IPSLN PGSHP 
A2Zootoca GDTFQ SSSIKNS TLSHSTLIPPPFEQT-IPSLN PGSHP 

B2Carolinensis LETFQ TSSIKEP RTLIPPPSEQS-LLGLD PSSLS 

B2Sagrei LETFQ TSSIKEP PTLIPPPSEQS-LLGLD PSSLS 
B2Pogona LETFQ TSSIKEP PTLIPPPSEQT-LLGLD PCSSS 

B2Elgaria LETFQ TSSIKEP PTLIPPPLEPT-LLGLD PCSS- 

B2Rhineura LETFQ TSSIKEP PTLIPPPLEQT-LLGLD PRPS- 

B2Lacerta LETFQ TSSIKEP PTLIPPPLEQT-LLGLD PSSS- 

B2Podarcis LETFQ TSSIKEP PTLIPPPLEQA-LLGLD PSSS- 
B2Zootoca LETFQ TSSIKEP PTLIPPPLEQT-LLGLD PSSS- 

B2Gekko LETFQ TSSIKEP PTLIPPPLEPT-LLSLD PCSS- 

B2Euleptes LETFQ TSSIKEP PTLIPPPLEQT-LLSLD PSSS- 
B2Sphaerodactylus LETFQ TSSIKEP PTLIPPPLEQT-LLSLV PSSS- 

B2Alligator LETFQ TSSIKES TLIPPPFEQT-ILSLN PCSS- 

B2Celacanto LETFQ TSSIKES TLIPPPFEQT-IPSLN PCSS- 
B2Rhinatrema LETFQ TSSIKES TLIPPPFEQT-IPSLN PCSS- 

B2Geotrypes LETFQ TSSIKES TLIPPPFEQT-IPSLN PCSS- 

B2Microceilia LETFQ TSSIKES TLIPPPFEQT-IPSLN PCSS- 
D1Celacanto NESFS FNRQSDYNT FEDH CRRHDTE-QYDFY PENHQ 

D1Rhinatrema NGAFT LSGHLDCST FGDQ-T-HFPQCNKE-QPDFY PWSFQ 

D1Geotrypes NGAFI LSGHVDYST FGEQ-A-PFQLCNKG-QPDFC PWSFQ 
D1Microceilia NGAFF   LSGQVDYNN LGEQQT-HFQHCNKG-QPDFY PWSFQ 

A1Alligator NI SPPVG QQ HPPQHSYAAGS AGPAQYMHP-SYGAE-QQNLP LAGYS 

A1Carolinensis NV SSSPS VV QHPAQG  YLQP-PYGEE-QQGLP LASYG 

A1Sagrei NV SSSPS VV PHPAQGYAGAA VGSAPYLQP-PYGEE-QQGLP LTSYG 

A1Sphaerodactylus  N VSSPM V  QHPPGYSGGA VSSAQYLPH-SYGDE-QQSLS LTNYS 

A1Euleptes  N VSSPM V  QHPQGYSGGA VSSAPFLPH-SYGDE-QQNLP LTNYS 

A1Gekko  N V QHPQSYSGGA VGSAQYLPH-SYGDE-QQNLP LTNYS 

A1Pogona  S VSSSM V  QHPQTYAGGT VSSTQYIHS-SYGEE-QQNLT LSNYS 

A1Elgaria GN VSSSM V  QHPQGYAGGT ASSAQYIHP-SYGEE-QQNLT LTSYS 

A1Varanus GS VLSPM V  QHPQSYAGGT ASSTQYIHP-SYGEE-QQNLP LTGYS 

A1Rhineura  N LSSSM V  QHPQTY-GGT VGSAQYIHP-SYGEE-QQNLT LTNYS 

A1Lacerta  N VSSSV V  QQPQVYAGGP VGSAQYIHP-SYGDE-QQNLT LTNYS 

A1Zootoca  N VSSSV V  QQPQVYAGGP VGSAQYIHP-SYGDE-QQNLT LTNYS 

A1Podarcis  N VSSSV V  QQPQVYAGGP VGSAQYIHP-SYGEE-QQSLT LTNYS 

A1Celacanto NL SS-SS FI QSLHQGFGGGT MGPSQCIHH-PYGSE-QQNLS LAGCS 

A1Rhinatrema NI SS-SM VQ PHHHQGYGGGT VGSAQYIHH-PYGPE-QQNLT LAGYN 

A1Geotrypes NI SS-SM VQ SH-HQGYAGGT VGSTQYIHH-SYVPE-QQNLS LTGYN 

A1Microceilia NI SS-SM VQ  SHHHQGYAGGT       VGSTQYIHH-SYGPE-QQNLS LAGYN B1Alligator          

N           AGS NL  SSLPEGYCGAV          AAPGQYQQH-SYGQE-QPGYL PGAYS 

B1Celacanto S IGS NT  SSLPDGYC-GV SGPGQYQQQ-PYPHE-HQGFL QGTYT 

B1Rhinatrema N AGS N  NSLSEGYCAVV SGPGQYHQH-PYEQE-QQSFV QSTYN 

B1Geotrypes S AGS NL  SSLSEGYCAGV SGPGHYHQH-PYEQE-QQSFL QSTYS 
B1Microceilia N ASS NI  SSLSEGYCAGV AGPGHYHQH-PYEQE-QQGFL QGTF- 

B1Carolinensis ---------------ALAAPSTPPSS---SS---------ASPSSAS--GL----GSLPDSFCAD----------------------------PTGQFQPPHLYGTE-QGGYF--P--FG 

B1Sagrei ---------------ALAAPSTPPSS---SS---------ASPSSAS--GL----GSLPDSFCAD----------------------------PTGQFQPPHLYGAE-QGGYF--P--FG 

B1Pogona ---------------GVAAAPAPAT----TT---------ATSLPSS--SL----GGLPDGFPCA----------------------------PTGQFQPH-LYGPE-QGGYL--QGGFG 

B1Gekko NVAAA APSSS SL GSLSDGGFCA TTGQFQPH-LYGPE-PGGY FG 
B1Euleptes HGAAA SSSS SL GSLPEGGFC GQFQPQ-LYGPE-PGGYL PGGFG 

B1Sphaerodactylus NGSSA TTSSS SL GGLSDGGFC GQFQPQ-LYGPE-PGGYL PGGVG 

B1Elgaria SVAVAAAA SSPSSS SL GNLSE-GFCA TTGHFQPQPLYGPE-QGGYL QGGFG 
B1Rhineura SMAPS S SSS SL GSLSD-GFCA IPGQFQPH-LYGPE-QGGYL QGAFG 

B1Podarcis SVAPS S SSSSSS SL GSLPD-GFCA TPGQFQPH-LYGPE-QGGYL QGAFG 

B1Lacerta SVAPS S SS-SSS SL GSLPD-GFCA TPGQFQPH-LYGPE-QGGYL QGAFG 
B1Zootoca SVAPS S SS-SSS SL GSLPD-GFCA TPGQFQPH-LYGSE-QGGYL QGAFG 

D1Alligator SLLAG GGLPPRREP GSR AP-LGPFP AGLHE 

D1Carolinensis SL-FS VDYGGG GL-AQTFQ PGAEE 

D1Sagrei CL-FS VGYGGG GL-AQAFQ PGPED 

D1Podarcis TSIFA GGGGGGGSP YLQV-DYGAL-SDTFQ PCAKD 
D1Zootoca TSIFA GGGG GA YLQV-DYGAL-SDTFQ PCAKD 

D1Elgaria SV-FS G GAGGA YLPV-DYSAL-AESFQ PCAKD 

D1Varanus SA-FS G GGA YLPV-DYSAL-AESFQ PCAKD 
C1Carolinensis S SSSSSSFGL AWMS-PRGP G 

C1Rhineura C FP-GHPFGA RLMD-HQHS G 

C1Lacerta C FPEGHPFGA RLMD-PQYS G 
C1Podarcis C FPEGHPFGA RLMD-PQYS G 



C1Zootoca C FPEGHPFGA RLMD-LQYS G 

C1Alligator RLC-R GAAGPAWHG RAMN-PHPEL-GWGAQ PCRWP 
C4Celacanto A GFTGHQCGT RMID-QYQS CGHG 

C1Rhinatrema A GLSGHHCGG RLLE-QYQA CGQD 

C1Geotrypes A GLSGHQCGG RVLE-QYQA YGQD 
C1Microceilia A GLSGHHCGG RVLE-QYQA YGQD 

610 620 630 640 650 660 670 680 690 700 710 720 

....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| ................ | 

C8Geotrypes A AQQ E ANVVQY PECKS SSSS NSSEGQG 
C8Microceilia A QQ E ANVVQY PECKS SSSS NSSEGQG 

C8Rhinatrema A QQ E ASVVQY PECKS SSNS NSSEGQG 

C8Celacanto A Q-Q E ASMVQY PDCKS SSNS NTGEGQG 
C8Euleptes A Q-Q E AAVVQY PDCKS SSNS NSSEGQG 

C8Gekko A Q-Q E AAVVQY PDCKS SSNS NSSEGQG 

C8Sphaerodactylus A Q-Q E AAVVQY PDCKS SSNS NSSEGQG 
C8Alligator T Q-Q E ATVVQY PDCKS SSNS NSSEGQG 

C8Podarcis A Q-Q E AAVVQY PDCKS SSNS NSSEGQG 

C8Elgaria A Q-Q E AAVVQY PDCKS SSNS NSSEGQG 

C8Carolinensis A Q-Q E ATVVQY PDCKS SSNS NSSEGQG 

C8Pogona A Q-Q E ATVVQY PDCKS SSNS NSSEGQG 
C8Sagrei A Q-Q E ATVVQY PDCKS SSNS NSSEGQG 

C8Lacerta A Q-Q E AAVVQY PDCKS SSNS NSSEGQG 

C8Rhineura A Q-Q E AAVVQY PDCKS SSNS NSSEGQG 
C8Varanus A Q-Q E AAVVQY PDCKS SSNS NSSEGQG 

C8Zootoca A Q-Q E AAVVQY PDCKS SSNS NSSEGQG 

B8Celacanto A Q D SDLVQF TDCKL ASNG VGEEAE 
B8Carolinensis A Q D ADLVQY PDCKL ASSG ALSEDAD 

B7Sagrei A Q D ADLVQY PDCKL ASSG ALSEDAD 

B8Geotrypes S Q D SELVQY TDCKL ASSG LGDEAE 

B8Microceilia S Q D SDLVQY TDCKL ASGG LGDEAE 

B8Rhinatrema S Q D SDLVQY TDCKL ASGG LGDEAE 
B8Alligator A Q E SDLVQY TDCKL ASS GLGEEAE 

B8Sphaerodactylus A Q D SDLVQY PDCKL ASAA GLGEDAD 

B8Gekko A Q D SDLVQY PDCKL ASAG L-GEDAD 
B8Euleptes A Q D SDLVQY PDCKL ASAG L-GEEAD 

B8Pogona A Q E SDLVQY PDCKL ASTG LAGEDAD 

B8Lacerta A Q E SDLVQY PDCKL ASAG L-GEEAD 
B8Podarcis A Q E SDLVQY PDCKL ASAG L-GEEAD 

B8Zootoca A Q E SDLVQY PDCKL ASAG L-GEEAD 

B8Varanus A Q E SDLVQY PDCKL ASAG L-GEDAD 
B8Elgaria A Q E SDLVQY PDCKL ASTG L-GEDAD 

B8Bipes A Q E SDLVQY PDCKL ASTG L-GEDAD 

B8Caeca A Q E SDLVQY PDCKL ASTG L-GEDAD 

B8Rhineura A Q E SDLVQY PDCKL ASTG L-GEDAD 

D8Celacanto T Q-R E ADLVEY PDCKS SN-G YIVEEQE 
D8Rhinatrema T Q-Q E AELVPY PDCKS SS-G NIGEEPE 

D8Geotrypes T Q-Q E AELVPY PDRKS SS-G SVGEEPE 

D8Microceilia T Q-Q E AELVPY PDCKS SS-G SIGEEPE 
D8Alligator T Q-Q E AELVPY PDCKS SS-A NIGEEPD 

D8Euleptes T H-P E AELVHY ADCKS SG-A NLGEEPE 

D8Sphaerodactylus T H-Q E AELVHY ADCKS SG-A NLGEEPE 
D8Gekko T H-Q E AELVHY ADCKS SG-A NLGEDPE 

D8Carolinensis T H-Q E AELVQY PDCKS SS-A NLGEDPE 

D8Sagrei T H-Q E AELVQY PDCKS SS-A NLGEDPE 
D8Pogona T H-Q E AELVQY PDCKS SS-A NIGEEPE 

D8Elgaria T H-Q E AELVQY PDCKS SS-A NIGDEPE 

D8Varanus T H-Q E AELVQY PDCKS SS-A HIGDEPE 

D8Rhineura T H-Q E AELVQY PDCKS SS-A NLGEQPE 

D8Zootoca T H-Q E AELVQY PDCKS SS-A NIGEDPE 
D8Lacerta T H-Q E AELVQY PDCKS SS-A NIGEDPE 

D8Podarcis T H-Q E AELVQY PDCKS SS-A NIGEDPE 

B4Euleptes VHAP AGLPNHL-SE PSHPCESIT PS-PPPSCSQNAL-NQS 
B4Gekko VHAP AGLQNHL-SE PSHPCESIT PS-PPPSCSQNSL-NQS 

B4Carolinensis VLAP AGLQNHL-SE PNHTCESIT PS-PPPSCSQNSL-NQS 

B4Sagrei VLAP AGLQNHL-SE PNHTCESIT PS-PPPSCSQNSL-NQS 
B4Rhineura VHAP AGLQNHL-SE PNHTCESIT PS-PPPSCSQNSL-NQS 

B4Zootoca VHAP AGLQNHL-SE SNHTCESIT PS-PPPSCSQNSL-NQS 

B4Lacerta VHAP AGLQNHL-SE PNHTCESIT PS-PPPSCSQNSL-NQS 

B4Podarcis VHAP AGLQNHL-SE SNHTCESIT PS-PPPSCSQNSL-NQS 

B4Pogona AHAP AGLQNHL-SE PNHTCESIT PS-PPPSCSQNSL-NQS 
B4Elgaria VHAP AGLQNHL-SE PNHTCESIT PS-PPPSCSQKSL-NQS 

B4Varanus VHAP AGLQNHL-SE PNHTCESIT PS-PPPSCSQNSL-NQS 

B4Celacanto VHLQ TGLQNQL-PE QIHHCESVT PS-PPPSCSQNSM-NQS 
B4Alligator VHPP AGLQSHL-SE PNHHCESVT PS-PPPSCSQNSM-NQS 

B4Rhinatrema VHPP TGLHGHL-SE QNPHCDSVT PQXPPPSCSQNSL-NQS 

B4Geotrypes VHPP TGLHSQL-SE QNSHCESVT PS-PPPSCNQNSL-NQS 
B4Microceilia VHPP TGLHGHL-SE QNSHCESVT PS-PPPSCNQNSL-NQS 

A4Carolinensis --PPPTPPAPAPPP----RKGH------QTLLQGHV-PPPPPPLPPQRHCEAAP-----------------G-----------AS ---------------------------------- PVSCPLLAP-EKS -------- LQ 
A4Sagrei --PPP--PSSAPPP----RKGHPVP-G-QTLLQGHV-PPPPPPLPPQRHCEAAP-----------------G-----------AS----------------PASCPLLAP-EKS ------------- LQ 
A4Euleptes ----PPPPAPAPPA----LKGHHVQ-AQQPLLQGHV-PP-PPHPPPQRHCGAAA---------------------------GGGG----------------DPACPLLP--DKG------ A4Gekko

 NPPPPAPAPPA LKGHPVQ-AQ-PLLQGHV-PQ-HPVQPPQRHCEAAP VAG       XP A4Sphaerodactylus 

---PPPPPAPAPPA----LKGHPVQ-AQ-SLLQGHV-PSSHPHQPPQRHCEAAA---------------------------GGGG----------------NPACPLLP--DKS  LP 

A4Alligator PPPPPPA  AKGPRGQ-P-QPLLPGHV-L    QRHCEAAP A AA GPGCALLP DKS  LG 

A4Elgaria PPPPAPAQPPPAPT----RKG--HH-V-QPLHPGHV-PH-PPPQPR--HGE-AA-----------------PV-------ASSGS---------------------------------- SPACPLLPG-DKS   LP 
A4Varanus PPQPQ--------------PQ--PQ-P-QPLHPGHV-PH-PAPPPR--PGE-AA-----------------PV-------ASSGG----------------SSACPLLPG-DKS  LP 

A4Pogona --PPPPPPAPXXPT----RKGHHGQ-S-QPLLPGHV-PP-PQQPPQQRHCEAA------------------AG-------AAAGG----------------SPGCSLLP--DKS  L- 

A4Podarcis    PPPPPPLPAPQTPA----RKGHHAP-S-QPLLQGHV-PP-PPQPH-QRHCEAAA-----------------AA-------TAPGG----------------IPACPLLP--DKS   LP 
A4Lacerta PPP---PPAPQTPA----QKGHHAP-S-QPLLQGHV-PP-PPQPH-QRHCEAAA------------------A-------TAPGG----------------IPACPLLP--DKS  LP 

A4Zootoca PPP---PPAPQTPA----RKGHHVP-S-QPLLQGHV-PP-PPQPH-QRHCEAAA------------------A-------TAPGG----------------IPACPLLP--DKN  LP 

A4Rhinatrema   Q--PEPGLQDHGPR-----QPRQ-----RQQQQQPE-LLPPPSPLPPQACEALQ-----------------VT-----------------------------AEC-TLTD-SR------- 
A4Geotrypes    Q PERGLQRHGPR  QPRP  PELR  T-PLPLPLPATPRACE AES-DVPE-PH 

A4Microceilia  L PESGLQRSGPG  QSRP  PESL T-PL PPPPQACE  AEC-HIPD-PH 

C4Rhinatrema  Q PQGA  AQL PEKPQFCNQQA PI STSTD  TTPSPAPPACNQLNP-EH C4Geotrypes   

Q AQAA A  AHL AEKPQFCNQQA PI STSTD TTPPPAPPACNQLNP-EH C4Microceilia  Q PQA A  AHL 

AEKPQFCNQQA PI STSTD  TTPSPAPPACNQLNP-DH C4Alligator   P  TP   GGHH  L  SEK PQ QLCEQAA LS TSS 

TSPSPAPPSCNQVNP-EH C4Carolinensis  P  PP   GGHH  L  PEK PPQPQLCDQTA LP  SAA   TSPSPAPPACNQQNP-DH C4Sagrei

 P  PP   GGHH  L  PEK PPQPQLCDQTA LP SAA TSPSPAPPACNQQNP-DH 

C4Sphaerodactylus P  PS   GGHH  L  PDK PP QLCDQTA LS  SAA  ASPAPAPPACTQQTP-EH C4Euleptes   

P PPPPPPP   GGHH  L  PEK PP QLCDQTA LS   SAA   PSPAPAPPACTQQTP-EH C4Gekko P  PP   

GGHH  L  PEK PP QLCDQTA LS  SAA   ASPAPAPPACNQQTP-EH C4Pogona Q   PP    

GGHH  L    PEK  PP QLCDQTA LA    SAA    TSPSPAPPACNQQNP-EH 



C4Varanus Q PP GGHH L PEK PQ QLCDQAA LS SAA TSPAPAPPACNQQNP-EH 

C4Elgaria Q PP GGHH L PEK PQ QLCDQTA LS SAA TSPSPAPPACNQQNP-EH 

C4Rhineura P PP GGHH L PEK PQ QLCDQTA LS SAA TSPAPAPPACNQQNP-EH 

C4Lacerta P PP GGHH L PEK  PQ QLCDQTA       LS    SAA    TSPAPAPPACNQQNP-EH 

C4Podarcis    P   PP    GGHH  L   PEK  PQ QLCDQTA       LS    SAA    TSPAPAPPACNQQNP-EH 

C4Zootoca     P   PP    GGHH  L   PEK  PQ QLCDQTA       LS    SAA    TSPAPAPPACNQQNP-EH 

A4Celacanto    Q SQHIFQSHIPR  QSQE      CEAVPVTTDI             NN    SEK      T 

D4Varanus    X--XXXXXXXXFPA-----QAAH-----R--------PPPPPPLPAARTCSQQP-----------------GL-------KSPNA----------SPAAGAA---------AA------- 

D4Carolinensis   Q EQPRPQGPFPE  PPRP      CG   Q  QP       GL   KNPAN    G 

D4Sagrei Q EQPRPQGPFSE PARP CG QQQQQQP GL KSPPN G 
D4Gekko Q QPQPP 

D4Celacanto Q EQSGPQSHFPV QQEH CSPLPIPTSRSCNQQQ NK NQS 

D4Sphaerodactylus Q EPTGPASHFPG QADH CPPPPLPASRACNQQP HL KSPNG AAA 

D4Euleptes Q E PPGRFPG QGEQ CPPPPMPAGRACNQQP NL KSPNG PA 

D4Pogona Q--EQSGPPSHFPG-----HAEH---------------CPPSALPATRTCTQQP-----------------NL-------KSPNG----------SAAAAAP------AA-SS------- 
D4Geotrypes   Q EQPDPQSHFPV  SADH CSP-SLPNSRSCSQQQ NI KNQNG T D4Rhinatrema  

Q EQPGPQSHFPV  PADH CPPPPLPNSRSCSLQQ TI KNQNG  T D4Alligator    

Q EQSGPPSHFPG  QAEH CPPPPMANSRACSQQQ NL   KTPNG    S 

D4Elgaria Q--EQSGPPSHFPG-----QAEH---------------CPPPPMPATRTCNQPP-----------------SL-------KSPNG----------SPAAAAAAA----AA-GA------- 

D4Rhineura Q--EQSGPPSHFPG-----QAEH---------------RPPHPMPASRTCNQTP-----------------NL-------KSPNG----------SPPPPPPPP-------PP------- 

D4Lacerta Q EQSGPANHFPG QAEH CPPPPMPATRTCNQQP SL KSPNG SSPP T 

D4Podarcis Q EQSGPASHFPG QAEH CPPPPMPATRTCNQQP SL KSPNG SSPP T 

D4Zootoca Q EQSGPASHFPG QAEH CPPPPMPATRTCNQQP SL KSPNG SSPP T 

C12Bipes 

D12Bipes 

D12Caeca 

B6Rhinatrema AISALD DQ-APY-NQE-QR KS DCEQN KT IF 

B6Geotrypes TISALD DQ-IPF-SPD-QR KS DCEQN KI VF 

B6Microceilia TISALD DQ-IPF-NQD-QR KS DCEQN KT VF 

B6Celacanto AISTLE DY-SQF-NQD-QR KL DCDQN KS VF 

B6Alligator AISSLE DQ-GQF-GQD-QR KS DCAQS KN VF 

B6Carolinensis SLSSLD DP-AQF-GQESGR KS DCSQS KH VF 
B6Sagrei SLSSLD DP-AQF-GQESGR KS DCSQS KH VF 

B6Varanus SLSSLE DP-VQF-GQEQVR KS DCSQS KH VF 

B6Sphaerodactylus SLASLE DP-VQF-GQEQAR KS DCSQS KH VF 
B6Lacerta SLSSLE DP-VPF-GQEQVR KS DCSQN KH AF 

B6Podarcis SLSSLE DP-VPF-GQEQVR KS DCSQN KH AF 

B6Zootoca SLSSLE DP-VPF-GQEQVR KS DCSQN KH AF 
B6Rhineura SLSSLE DP-VQF-GQEQVR KS ECSQN KH VF 

B6Pogona SLSSLE DP-VQF-GQEQVR KS DCSQN KH VF 

B6Gekko SLSSLE DP-VPF-GQEQVR KS DCSQN KH VF 
B6Elgaria SLSSLE DP-VQF-GQEQVR KS DCSQS KH VF 

B6Euleptes SLSSLE DP-VQF-GQEQVR KS DCSQS KR VF 

A6Carolinensis ASSSPKPRA-HHPGDYLPCFANANQPY KP EAGPH KT LS 

A6Celacanto SPSSSKQRA HGDYL-HF-STDQQH KS ECVQN KI LN 

A6Alligator S PSGSGKQRG-H GDYL-HF-SPEQQY KS DSVQS KI LH 
A6Rhinatrema S PSSSGKQRG-Q GDYL-HF-SPDQQY KP DSMQS KI LN 

A6Geotrypes S PSSSGKQRG-Q ADYP-HF-SPDQHY KS DSIQS KI LN 

A6Microceilia S PSSSGKQRG-Q GDYL-HF-SPDQQY KP DSMQS KI LN 
A6Gekko ANGSGKPRP-GHPGDYLPCFASDQ-QY KP ESGPG KA LG 

A6Sagrei AS SSS PPGGAKPRA-HHPGDYLPCFANPEQPY KP EGGPH KT LN 

A6Varanus AAS PSGSGKQRA-GHPGDYLPSFASEQ-QY KP ENGPA KT LN 
A6Rhineura ASS PSGSGKQRA-SHPGDYLPCFASDQ-QY KP ESGPA KI IN 

A6Elgaria ASS PSGSGKPRA-SHPGDYLPSFASDQ-QY KP ESGPA KI LN 

A6Lacerta ASS PSGNGKQRA-SHLGDYVPCFASDQQQY KP ESGPA KI LN 
A6Podarcis ASS PSGSGKQRA-SHPGDYLPCFASDQ-QY KP ESGPA KI LN 

A6Zootoca ASS PSGSGKQRA-SHPGDYLPCFASDQ-QY KP ESGPA KI LN 

A6Euleptes AAS PSGSGKPRA-GHPGDPLPCFAPDQ-QY KP ESGPA KA LN 

A6Sphaerodactylus AAAAAAS PSGSGKQRA-GHPGDYLPCFAPDQ-QF KP ESGPA KA LN 

B7Alligator SP FEQ NLSM-MCPGDAS KQ NC-NK TD QR 
B7Celacanto SP FEQ NLSM-MCPGDLS KQ NC-SK TE QR 

B7Microceilia SP FEQ NLSM-MCAGDSS KQ NC-NK TD QR 

B7Rhinatrema SP FEQ NLSM-MCTGDSS KQ NC-NK TD QR 
B7Carolinensis SP FEQ NLSV-MCPGSGG GDAS KP NGNKS GD QR 

B8Sagrei SP FEQ NLSV-MCPGG-G GDAS KP NGNKS GD QR 

B7Lacerta FP FRA NLSM-MCPGDAS KS NC-NK SD QR 
B7Sphaerodactylus SP FEQ NLSV-MCPADGA KG GC-NK SD QR 

B7Gekko SP FEQ NLSM-MCPGDAS KG SC-NK SE QR 

B7Euleptes SP FEQ NLSL-MCPGDAP KG GC-NK SD QR 

B7Podarcis SP FEQ NLSM-MCPGDAS KS NC-NK SD QR 

B7Zootoca SP FEQ NLSM-MCPGDAS KS NC-NK SD QR 
B7Varanus SP FEQ NLSM-MCPGDAS KP NC-NK SD QR 

B7Rhineura SP FEQ NLSM-MCPGDAS KP NC-NK SD QR 

B7Elgaria SP FEQ NLSM-MCPGDAS KP NC-NK SD QR 
B7Pogona SP FEQ NLSM-MCPGDAS KP NC-NK SD QR 

C6Lacerta CRQNSMG HNT QTSI AQ DF-TS DQ NR 

C6Podarcis CRQNSMG HNT QTSI AQ DF-TS DQ NR 
C6Celacanto CRQNTMI HNT QTSI AQ EF-NS DH SR 

C6Alligator CRQNSMG HNT QTSI AQ DF-TS DQ NR 

C6Rhineura CRQNSMG HNT QTSI AQ DF-TS DQ NR 
C6Sphaerodactylus CRQNSMG HNT QTSI AQ DF-TS DQ NR 

C6Carolinensis CRQNSMG HNT QTSI AQ DF-TS DQ NR 

C6Sagrei CRQNSMG HNT QTSI AQ DF-TS DQ NR 

C6Euleptes CRQNSMG HNT QTSI AQ DF-TS DQ NR 

C6Zootoca CRQNSMG HNT QTSI AQ DF-TS DQ NR 
C6Gekko CRQNSMG HNT QTSI AQ DF-TG DQ NR 

C6Elgaria CRQNSMG HNT QTSI AQ DF-TS DQ NR 

C6Pogona CRQNSMG HNT QTSI AQ DF-TS DQ NR 
C6Varanus CRQNSMG HNT QTSI AQ DF-TS DQ NR 

C6Rhinatrema CRQNSMG HNT QTSI AQ EF-TS DQ NR 

C6Geotrypes CRQNSMG HNT QTSI AQ EF-SS DQ SR 
C6Microceilia CRQNSMG HNT QTSI AQ EF-TS DQ SR 

A7Carolinensis CAAA-AA FDH SLPV-LCSS S GDLG PK GC-EK AE GG 

A7Sagrei CAAAAAA FDQ NIPV-LC GDLA PK GC-EK AE GS 

A7Celacanto SS FDQ NIPV-LC NDLT KS NF-EK SN ES 

A7Geotrypes ST FDQ NIPV-LC NDVT KS SC-EK SD ET 
A7Microceilia ST FDQ NIPV-LC NDVT KS SC-EK SD ET 

A7Rhinatrema ST FDQ NIPV-LC SDVT KS SC-EK SD AT 

A7Gekko SS FDQ NIPV-LC SDLT KA SC-EK AE EG 
A7Euleptes SS FDQ NIPV-LC SDLT KS SC-EK AE EG 

A7Sphaerodactylus SS FDQ NIPV-LC SDLT KP SC-EK AE EG 

A7Alligator SS FDQ NIPV-LC NDLT KS SC-EK AE ES 
A7Zootoc SS FDQ NIPV-LC NELT KP SC-DK AE DS 



A7Lacerta SS FDQ NIPV-LC NDLT KP SC-DK AE DS 

A7Podarcis ST FDQ NIPV-LC NDLT KP SC-DK AE DS 
A7Pogona SS FDQ NIPV-LC HDLT KS SC-EK AE ES 

A7Rhineura SS FDQ NIPV-LC NDLT KT SC-EK AE ES 

A7Elgaria SS FDQ NIPV-LC NDLT KS SC-EK AE ES 

A7Varanus SS FDH DIPI-LC NDLT KP SC-EK AE EG 

C1Caeca 
C1Euleptes V KS HC-P 

C1darwinii 

C1kingii 

C5Celacanto IVL-EDKPKSTVEI-KAEPVQTPQG 

C5Gekko TTTTSS SSS TPM-EDRAKSNGEI-KSEPGQTAQHSGQLRQP QP Q QQP QH QH 

C5Euleptes TTA TTT TPM-EDRSKSGGDI-KSEPVHAAQQSGQPVQT HP 
C5Sphaerodactylus T ST TSM-EDRSKSGGEI-KNEPVQTAQQSGQ T HQ 

C5Rhinatrema TAL-EERSKITGEI-KAEPVQRAQHGGQQTQQ QQ Q QQ QQ 

C5Geotrypes TAL-EERSKITGEI-KAEPVQRAQHGGQQTQQ QQ Q Q 
C5Microceilia TAL-EERSKITGEI-KAEPVQRAQHGGQQTQQ QQ Q Q 

C5Alligator TAL-EDRSKSTGEI-KIEPVQGTQQEGP 

C5Carolinensis SSSSNSHPNNPN----------TPL-EDRSKSSGEI-KSEPVQTAQQSGQSLQQ-----------------PQ---H------------------HQHQQHHQHHHHQ -------------------------- Q 
C5Sagrei SSSTNSHPNNPT----------TPL-EDRSKSSGEI-KSEPVQTAQQSGQSLQQ-----------------PQ---H------------------HQHQQQHHQHHHH----QQ ------------- QQ 

C5Pogona NNS ST-TIPN TPL-EDRSKSSGEI-KSEPVQAAQQSGQPMQP HH H HQHQ QQ 
C5Varanus TTT ST-TSTT TPL-EDRSKTSGEI-KSEPVQTAQQGGQSMQP HQ 

C5Elgaria NNNNT TPL-EDRSKSSGEI-KSEPVQTAQQSGQSMQQ Q 
C5Rhineura   T  SNNNS   TPL-EDRSKSSGEI-KSEPVQTAQQSGQPMHQ QQ Q HQ QQ 

C5Lacerta TAT STTNNNI   TPL-EDRSKSSGEI-KSEPVQTAQQSGQSMQQ QQ Q HRHQ QQ 

C5Podarcis   TAT TSSSNNS   TPL-EDRSKSSGEI-KSEPVQTAQQSGQSMHQ QQ Q HHQQ 

C5Zootoca TAT SSNNNNS    TPL-EDRSKSSGEI-KSEPVLTAQQSGQSMHQ QQ  Q QQQQ 

B5Celacanto   AKP-SSSPSEQA-----------TS-ASTNTNFTEL-D---ETSA-SSETEEGA-----------------PR---NS-----NI----------PRAQTEPTATST------------- 

B5Alligator GKS-APSPSDQA-----------TS-ASANTNFTEI-D---ETSA-SSGPEEGT-----------------QI---NS-----SI----------PRTQTEPIATST------------- 

B5Rhinatrema GKP-ASSPSDQA-----------TS-ASSNTNFTEI-D---ETSA-SSETEEST-----------------QR---TS-----SI----------PRAQTEPSAPST------------- 

B5Geotrypes GKP-ASSPSDQA-----------TS-GSPNTNFTEI-D---EASA-SSETEEST-----------------QR---AS-----GI----------PRAETEASAPST------------- 

B5Microceilia GKP-ASSPSDPA-----------TS-GSSNTNFTEI-D---ETSA-SSETEEST-----------------QR---TS-----SI----------PRTETEANAPST------------- 
B5Carolinensis GKAPADQAA---------ASA-SVS-SAVAASFPEI-D---ETSA-SSGAEESG-----------------SQ---GNN---SNG----------ARAPPEPLAAPNA----NA ------------- PS 

B5Sagrei GKAPADQAA---------TSA-SVS-SAVAASFPEI-D---ETSA-SSGAEESG-----------------SQ---GGNNNSSNG----------ARAPPEPLAAPNA----NA ------------- PN 
B5Sphaerodactylus TKADSSSPAEQPP-----SAGPAPA-AAAAAGFTEL-D---EAGA-SSGTEETS-----------------SQ---AGG----NA----------ARAPADPLGAPT------------- 
B5Pogona GKAASSSSPADLA-----A-ASV-G-TANAASFAEL-D---ETSA-SSGTEDSS-----------------SQ---VNSNS--------------ARAQGDPIATST------------- 

B5Elgaria GKAASTSPADQAA-----SVGAA-N-AAAAATFAEI-D---ETSA-SSGTEESG-----------------SQ---VNSNG--GG----------GRAQAEPIATST------------- 

B5Varanus GKAASTSPADQAA-----SVGAG-S----AANFTEI-D---ETSA-SSGTEESS-----------------SQ---VNSNG--------------ARAQAEPIATST------------- 
B5Rhineura GKAASSSPADQAA-----SVGTA-S----ATSFTEI-D---ETSA-SSGTEESS-----------------SQ---VNSNG--------------ARAQTEPIATST------------- 

B5Lacerta GKAASSSPADQAA-----SVGTA-N----ATSFTEI-D---ETSA-SSGTEESG-----------------SQ---VNSNG--------------VRAQAEPIATST------------- 

B5Zootoca GKAASSSPADQAA-----SVGTA-N----ATSFTEI-D---ETSA-SSGTEESG-----------------SQ---VNSNG--------------VRAQAEPIATST------------- 
B5Podarcis GKAASSSPADQAA-----SVGTA-N----ATSFTEI-D---ETSA-SSGTEESG-----------------SQ---VNSNG--------------VRAQAEPIATST------------- 

B5Euleptes SKGAAPSPADQAA-----S---A-G-PAPAASFTEL-D---ETSA-SSGPEESG-----------------SQ---GGG----GA----------ARAAADSLGTPA------------- 
B5Gekko GKAAASSPAEQAA-----S---A-G-AANAAAFAEL-D---ETSA-SSGTEESG-----------------SQ---VAG----NV----------ARAASDSLAAAT------------- 

A5Celacanto   STN ANSSSTHI-GREGVGT SSGAEDDT PA SRE QPSS Q NG 

A5Alligator   TSSTSS  SSTHI-SREGVGT SSGTEDDT PA SSE QASA Q TD 

A5Rhinatrema   TSSNSSSST------------SSSS-SSHHSNTSHI-NREGVGT--SSGPEDDT-----------------PA---SSD------------------------QASS------Q   NG 

A5Geotrypes    TSSNSSSTS------------SSHS-STGHSNASHI-SREGVGTT-SSGPEDDT-----------------PA---SSD------------------------QASS------Q   NG 
A5Microceilia   TSSNSSSTS------------SSHN-STSHSNASHI-NREGVGTT-SSGPEDDT-----------------PA---SSD------------------------QASS------Q   NG 
A5Carolinensis   ASSTSSST    SSSASANN-SHGSG   GREGLSA SPGTEEAP PA  GSE QANP  QQ  SD 

A5Sagrei ASSTSSSST--------SSSTSANN-SLGSGGSSHL-GREGLSA--SPGTEEAP-----------------PA---GSE------------------------QANS ---------------QQ   SD 
A5Euleptes    SSTSSSST--------AGSGSAAGS-NPSAAGNPHL-ARDGLST--PPGPDDDA-----------------PA---GGE------------------------QANP-----QQ   ND 
A5Pogona TSSTSSGATGST----TTTTGSSSS-SSNNTGNTHL-GREGLSA--SPGTEDDP-----------------PA---SGE------------------------QVNS-----QQ  NG 

A5Varanus TSSTSSSSSSSASSSSSSSASSSSS-ASASAGNTHL-GRDGLST--SPGTEEDP-----------------PA---GGE------------------------QASSQ----QQ  ND 

A5Elgaria TSSTSSNSTS---TTASNS--SSSS-SSTSTGNTHL-GREGLST--SPGTEDDP-----------------AA---SNE------------------------QTTS-----QQ  ND 
A5Rhineura    TSATSSSGAS---SAS--------S-TSTGN-NPHL-GREVLST--SPGTEDDT-----------------PA---SGE------------------------QANS-----QQ   ND 

A5Podarcis TSSTSSSGAS---SSSSSASASSSA-SSTGNNPHHL-GREGLST--SPGTEEDA-----------------PA---SSE------------------------QANP-----QQ ------------- ND 
A5Lacerta TSSTSSSGAS---SSS-STSASNIA-SSTGNNPHHL-GREGLST--SPGTEEDA-----------------PA---SSE------------------------QANP-----QQ ------------- ND 
A5Zootoca STSSTSSSGA---S----SSSTSAC-SSTGNNPHHL-GREGLST--SPGTEEDA-----------------PA---SSE------------------------QANP-----QQ ------------- ND 
A5Gekko TTTSSSS----ISSASSSSSSNTTS-TSSSSGNTHL-GRDGLST--SPGTEDDP-----------------PA---GSE------------------------QANP-----QQ ------------- NQ 
A5Sphaerodactylus SSTSSSH----ATTTS--SSSSSSH-ATSGAGNPHL-GRDGLST--SPGTEDDA-----------------PA---GSE------------------------QANP-----QQ ------------- SD 

B10Celacanto T EFSS QI KP SLHASRPSTCSVVK RDHGM P 

A10Celacanto GQ VGASQFTPP PQVRFDMSPALSSAS TETVMK TNQE-PS P N 
A10Alligator GQ VGASQFTPQ PQVRFDTPPSLPSVP AEAGRK ESGE-AS P T 

A10Rhinatrema GQ IVASQFTPQ PQVRFDTPPSLASAS AESGRK ENED-LS P S 

A10Geotrypes GQ IVASQFTPQ PQVRFDTPPSLASAS AESGRR ENED-VS P S 
A10Microceilia GQ IVASQFTSQ PQVRFDTPPSLASAS VESGRR ENED-VS P S 

A10Carolinensis S---TC---------SSGYNSNHHH-HPHQHHRQMV--AESPFAPQ-----PPGRFESPPVLPPSLSVPDQGRK--EGEEPSP-----------------------------P----S-- 

A10Sagrei S---TC---------SSGYNSNHHH-HPHQHHRQMV--AESPFASQ-----PPGRFESPPVLPPSLSVPDQGRK--EGEEPSP-----------------------------P----S-- 

A10Rhineura N---GS---------G-YDNSNHHY-QQQHHPGQMV--VPSQFSPQ-----PQVSFET-----PAVPPSDPGRK--DSEDPSP-----------------------------P----S-- 

A10Podarcis Q---QP---------PPSTSSPTAA-AA-APSGADG--GSFPVRPA-----TSSALXNSASVDSCSPTAGSGEE--RERGFIP-----------------------------P----S-- 
A10Lacerta N---SN---------HHHQHHHQQQ-QQQHHPGQMV--VPSQFAPQ-----PQVRFETPPALTPAVPPPDPGRK--DSEDSSP-----------------------------P----S-- 

A10Zootoca S----N---------HHHQHH-HQQ-QQQHHPGQMV--VPSQFAPQ-----PQVRFETPPALTPAVPPPDPGRK--DSEDSSP-----------------------------P----S-- 

A10Gekko H----------------PPHHHHQQ-QHHQHPGQM---AAAQFAPQ-----PPVRFETPPALPPAVPPPEAPRK--ESEESSP-----------------------------P----A-- 
A10Euleptes H----------------P-----HQ-QHHQHPGQM---VAAQFAPQ-----PPVRFETPPALPPAAPPPEAPGK--ESEESSP-----------------------------A----A-- 

A10Sphaerodactylus  H----------------P-QQHQQH-QQHQHPGQV---GAPQFAPQ-----PPVRFETPPALPPAVPPPEAPGK--ESAESSP-----------------------------P----A-- 

A10Pogona N----------------NNHQH-HQ---HHLPGQG--VAASQFPPH-----PPVRFDTPPVLPPALPPPDQGRK--EDEDSSP-----------------------------P----S-- 
A10Elgaria H----------------LPHP--LP---PHHPGHMVA--ASQFAPH-----PQGRFETPPALPPTVPPPDPGSK--ESEESPP-----------------------------P----S-- 

A10Varanus Q----------------HQHQHQHQ---HQHTGHMVAAAAAQFAPH-----PQVRFETPPALPPAVPPPDAGSK--ESEDSPP-----------------------------P----S-- 

C10Celacanto T SFSS SAS FAS-RANPQ GQSVSKEVFSEKS 
C10Alligator A SFES RA SLNPRNEHLE-QPPPPPPPP PVAKVSFPENTKT 

C10Carolinensis A---SFEP--RS---SLNPRSELLE-QPPPPPPPP---PPPPPSQQ-----PPQQQQ-PPQPQPPTPLSQPGAKASFPDNTKP------------------------------------- 

C10Sagrei A---SFEP--RS---SLNPRSELLE-QPPPPPPP----PPPPPSQQ-----PQQQPQ-PQQPQPPTPLSQAGAKASFPDNTKP------------------------------------- 

C10Rhineura E---SFEP--RA---SLSQRSEHLE-QPQPPPPPP---PPPPPPPP-----PP---------SQQPPLSQPGAKLSFPENIKP------------------------------------- 

C10Pogona A---SFEP--RS---SLSQRSEHLE-QPPPPPPPP---PPPPPPPP-----SQQPQQQQ-PQQAPPPLPQPGAKVSFPENTKP------------------------------------- 
C10Zootoca A---SFEP--RA---SLSQRSEHLE-QPPQPPQPP---PPPPPPPP-----PA--QQPQQQQPPPPPLSQPGAKVSFPDNTKS------------------------------------- 

C10Lacerta A---SFEP--RA---SLSQRSEHLE-QPPQPPPQP---PPPPPPPP-----PQQPQQQQQQQPPPPPLSQPGAKVSFPDNTKS------------------------------------- 

C10Podarcis A---SFEP--RA---SLSQRSEHLE-QPPPPPPPP---PPPPPPPP-----PQQP---QQQQPPPPPLSQPGAKVSFPDNAKS------------------------------------- 
C10Euleptes A---TFEP--RA---SLNPRSDHLE-QPPPPPPPP---PPQQ------------PQP-PPPQPQTAPLPPPGAKATFPENPKP------------------------------------- 

C10Sphaerodactylus  A---TFEP--RA---SLGQRSDCLE-QPPPPPAPQ---PPQP------------QQ---QPQPQTTPLPPPGAKVSFPENPKP------------------------------------- 

C10Gekko A---TFEP--RA---SLSQRSEHLE-QPQPPPPPP---PPPPPP-P-----SQPPQPQPPPPQQPTPLPQPGAKVSFPENTKP------------------------------------- 
C10Elgaria A---SFEP--RA---SLNQRSELLE-QPPPPPPPP---PPPPPP-P-----QQAQQQP-----PPAPLSQPGTKVSFPENTKP------------------------------------- 

C10Varanus A SFEP RA SLNPRSEHLE-QP QSGTKVGFPENPKP 

C10Rhinatrema A SFEA RA SLNAKSEHL EKQ PRGKLSFPENSKT DAKTPMTS 

C10Geotrypes A SFEA RA SLNARNEHLE-QQ QKQ PRAKLSFPENSKT DAKTPVAP 

C10Microceilia V NFEA RTT SLTARNEHLE-QQQQQQQ PRAKQSFPENSKT DAQNPVTP 
D10Celacanto SN TMM QLNPRMNSKP-HIPPE PQLEKKISENMNS Q 

D10Carolinensis S ST VML QLNPRGASKP-QLASQ VPMEKKMNENPSN SGSNANSS 

D10Sagrei S ST VML QLNPRGASKP-QLASQ VPMEKKMNENPGS NSASNASS 
D10Rhinatrema ST LML QLNPRGTSKP-QISSQ LQVEKKMNENQNS 

D10Geotrypes ST LML QLNPRGTSKP-QISSQ LQVEKKMNENPNS 

D10Microcaecilia ST LML QLNPRGTAKP-QVSSQ LQVEKKMNENPNN 
D10Gekko ST VML QLNPRGASKP-QLASQ LPLEKKMNENPAG GGGGGGGG 



D10Euleptes SA VML QLNPRGASKP-QLASQ LPLEKKMNETPNG GGG 

D10Sphaerodactylus ST VML QLNPRGSSKP-QLASQ LPMEKKMNETPNG GSG 
D10Rhineura ST VML QLNPRGASKP-QMTSQ LPMEKKMNENPNG SASS 

D10Alligator ST VML QLNPRGSSKP-QISSQ LQMEKKMNENPNN 

D10Elgaria ST VML QLNPRGASKP-QIAAQ LPMEKKMNENPNS SSSSSTTT 

D10Varanus ST VML QLNPRGAAKP-QIASQ LPMEKKMSENPNG N 

D10Pogona ST VML QLNPRGASKP-QLASQ LPMEKKMNENPNS SSTTSSNT 
D10Lacerta ST VML QLNPRGASKP-QIASQ LPMEKKMNENHNS GNAATSTN 

D10Podarcis ST VML QLNPRGASKP-QIASQ LPMEKKMNENPNS GSAAAAA- 

D10Zootoca ST VML QLNPRGASKP-QIASQ LPMEKKMNENPNS GSASAA 
D12Gekko L CRPG Y VGS LL 

D12darwinii 

D12kingii 

B9Alligator   E KGDY  E VSLILKPAY   GSET PSR EDQSFF PQEAPSLDRSKD 

B9Zootoca D KREY  E VSILLKPNY   GPGE SKGEARE-EA  EEKIL LQKA-SLDLSKR 

B9Lacerta D KREY  E VSILLKPNY   GPGE SKGEAGE-EA  EEKIL LQKASSLDLSKR 

B9Podarcis   D KREY  E VSILLKPNY   GPGE SKGEAEE-EA  EEKIL  LQKASSLDLSKR B9Gekko

 E---KRNY--------E-------------MSILLKPNY---------GSGR---------------RKGRQED-EEEEEEE-----EEEEEEEKNF ------------------------- FPKAPSLDLSQR 

B9Euleptes E---KRNY--------E-------------ASILLKPRY---------GPGG---------------SKGRPEE-EEE----------EEEEEEKNV ------------------------- LPKAPSLDLPQR 
B9Sphaerodactylus E KRNY Q GSILLKPSY GQGE SKGREEE-EE EEEEEENF LPKAPSLDLPQR 

C9Rhinatrema R VRPQ RW-A Q LFTDY IYGS P GDLRDR 
C9Geotrypes E CGPS D G R SYPDY IYGS P ADLRDR 

C9Microceilia E CGPS D G R SFPDY IYSS P GDLRDR 

C9Celacanto E CGTS D G R SYPDY MYGS P TDLRER 
C9Alligator E CGPM D G R GYPDY MYGS P GDLRDR 

C9Elgaria D CGPV D G R SYPDY MYGS P GDLRDR 

C9Varanus D CGPV D G R SYPDY MYGS P GELRDR 
C9Sphaerodactylus D CGPV D A R SYPDY MYGS P GDLRDR 

C9Euleptes D CGPV D G R SYPEY MYGS P GDLRDR 

C9Carolinensis D CGPV D A R SYPDY MYGS P GDLRDR 

C9Sagrei D CGPV D A R SYPDY MYGS P GDLRDR 

C9Bipes D CGPV D G R NYPDY MYGS P GDLRDR 
C9Gekko D CGPV D G R SYPDY MYGS P GDLRDR 

C9Pogona D CGPV D G R SYPDY MYGS P GDLRDR 

C9Caeca D CGPV D G R SYPDY MYGS P GDLRDR 
C9Rhineura D CGPV D G R SYPDY MYGS P GDLRDR 

C9Lacerta D CGPV D G R SYPDY MYGS P GDLRDR 

C9Zootoca D CGPV D G R SYPDY MYGS P GDLRDR 
D9Celacanto CSSS E-V QAL SLTEY TSNT FSET-R 

D9Alligator E CSSA RE-S QGI SAPEY TSSP FLQEPRE-KA AAG SG 

D9Rhinatrema  CSSY  E-S PGF TVPEC PCSS  GPDPRD-KS LAR ER 

D9Geotrypes  CSSY  E-P PSF TVPEC PCSS  GPDPRD-KS PAR ER 

D9Microceilia  CSSY  E-P PSF TVPEC PCSS  GPDSRD-KS SAR    ER 

D9Carolinensis   E  CAPP     RE-P  QGIAAGPG-DF    PQGP      FLAEKVS-SG       NGA     P 

D9Sagrei     E  CAPP     RE-P  QGIAAGPG-DF    PQGP      FLAEKAA-SS       NGA     P 

D9Gekko E GAQP RE-P PAVPPGAGPEY   SCNP FLAEARE-KP ALA AAG NG 

D9Euleptes   E GARP RE-P PAISTGTGQEY   TCNP FLAEARE-KP AAA AGN G 

D9Sphaerodactylus E GARA RE-P PVVATGPGPEY   TCSP FLAETRE-KP AGA AGVAAAG GNG 

D9Lacerta E CAPS RE-P SGV NGPEY   TCNS FLAEPRE-KA TAA  ATVSNG 

D9Zootoca E CAPS RE-P SGV NGPEY   TCNS FLAEPRE-KA AAA AAATTTTTVSNG 

D9Elgaria E CSAS RE-P PGI AGPEY   TCNP FLAEPRD-KA AAA AAASSG 

D9Pogona 

D9Rhineura    G  CSSS TE-P  SGI  QGPEY    TCNP FLAEPRE-EA AAA RATSHG 

B9Celacanto   G S S SNQGSSYGDNK   VSEG SEDKDRP-DQ S 

B9Rhinatrema  G IV  SNQRPSYEDNK   VCEG SEDKDRP-DQ T 

B9Geotrypes   A IL  SNQRPSFEDNK   VCEG SEDKDRP-DQ T 

B9Microceilia   A  IL  SNQRPSYEDNK    VCEG SEDKDRP-DQ T 

B9Carolinensis  G VAPA  P VPVPR PSSSGGFEDNK   VCEG SEDKSRP-DQ TPE LKI DK- 

B9Sagrei G VAPA PR PSSSSGFEDNK   VCEG SEDKSRP-DQ TPE LKI DK- 

B9Pogona G GI AS NQRPSSFEDNK   VCEG SEDKSRP-DQ TPG LQI DK- 

B9Rhineura   G I AS NQRP-SFEDNK   VCEG SEDKSRP-DQ TPG LKI DK- 

B9Elgaria G I AS NQRP-SFEDNK   VCEG SEDKSRP-DQ TPG LKI DK- 

B9Varanus G I AS NQRP-SFEDNK   VCEG SEDKSRP-DQ 

A9Carolinensis ALPL  T    DY    AC-G SPPAERE-KP PGD GPP   YA- 

A9Sagrei ALPL  T    DY    AC-G SPSAERE-KT PGD GPP   FA- 

A9Celacanto TF-S  A    DY    GC-G SSPVEKE-KN TSD GIL   PE- 
A9Elgaria SL   T    DY    AC-G SPPADRD-KQ AND GAF   SE- 

A9Varanus SL   T    DY    AC-G SPPADRD-KQ GND GPF   SE- 

A9Rhinatrema SL   S    DY    AC-G SSPAERD-KQ TCE GVF   SE- 
A9Geotrypes TL  S  DY   AC-G SSPAERD-KQ TCE GVF SE- 

A9Microceilia TL  S  DY   AC-G SSPAERD-KQ TCE GVF SE- 

A9Alligator SL   S    DY    AC-G SPPADRD-KQ SHE GAF   SE- 

A9Gekko SL   T    DF    AC-G SPPADRD-KQ GND GSF   AE- 

A9Euleptes SL   T    DF    AC-G SPPADRD-KQ AND GPF   SE- 
A9Sphaerodactylus SL   T    DF    AC-G SPPADRD-KQ AND GPF   SE- 

A9Pogona SL   T    DY    AC-G SPPADRD-KQ AND GPF   AE- 

A9Caeca 
A9Rhineura SL   T    DY    AC-G SPPADRD-KQ AHD GAF   SE- 

A9Bipes 

A9Zootoca SL   T    DY    AC-G SPPADRD-KQ GND GAF   SE- 
A9Lacerta SL   T    DY    AC-G SPPADRD-KQ GND GAF   SE- 

A9Podarcis   SL  T  DY   AC-G SPPADRD-KQ GND   GAF  SE- A11Bipes

 T AYGTAENH S-DY   AGEKN GEKMPSG-EGGAAPVPA  A AGA AA-TSSSDASCG 

A11Caeca T---------------AYGAEENH-----------S-DY----------AGEKN-------------SEKMPPG-GGGAAPVPA-------------A  AAAAAAAAA-TSSSDAGCG 

A11Carolinensis  T AYGTAENP S-DF    AGGGS S  SE-K NGEKI-PSSSEGTCS 
A11Sagrei T AYGTAENP S-DF    AAGGG GGSSNNE-K SAEKV-PSSSEVACA 

A11Celacanto    T AYGTTENH    SS-DY    SADKN SDKIPSA-A TS-RSE  TC- 

A11Alligator    T AYGTTENL    SSS-DY    SVDKN GEKMPPA-A AA-TSSSEGGCS 
A11Rhinatrema   T AYGPTENQ    SS-DY    PTDKS CEKVPAA-A A-TSSSEP-C- 

A11Geotrypes    T AYGPPENQ    SP-DF    SVDKN GDKVPAA-A AA-TSSSEP-C- 

A11Microceilia   T AYGTTENQ    PS-DY    SVDKN CEKVPAA-D A-TSSSEP-C- 
A11Pogona T---------------AYGTAENH-----------A-DY----------AATGG-------------GGGGGGG-GGGGGDKTGE--------------------- KMPS ----- GGAAPAAAA-TSSSDGSCG 

A11Sphaerodactylus T AYGTADSH A-DY AGEKS GEKAPGP-VAAAAAAAA PVAP  AAAAAAA-TSS 

A11Euleptes T AYGTQESH A-DY AGEKT GDKAPAP-PASAAAAPV AP  AAAAAA-TS 

A11Varanus T---------------AYGSAESH-----------A-DY----------AGDKH-------------GEKMPPG-AAASAAAAA----------A  ---------------- AASSSAA-TSSSDAGCG 

A11Gekko T AYGTAENH A-DY AGEKS GEKAPAS-GAAPVV 
A11Podarcis   T AYGTADSH S-DY   AGEKN GEKMPPG-GGAAPGPAA  A  AAVGA-TSSSDGSCA A11Lacerta   

T AYGTADSH S-DY   AGEKN GEKMPPG-GGAAPGPAV  A  AAVGA-TSSSDGSCA A11Zootoca   

T AYGTADSH S-DY   AGEKN GEKMPPG-GGAAPGPAA  A  AAVGA-TSSSDGSCA A11Elgaria    

T---------------AYGTAENH-----------A-DY----------AGDKN-------------SEKMPPG-GAASVAAAA----------AAAA  ATAAAASAA-TSSSDASCG 

A11Rhineura T---------------AYGTAENH-----------A-DY----------AGDKN-------------GEKMPPG-GAAAAGGAG----------AAA ------------------AAAAAA-ASSSEGSCG 
C11Carolinensis N AYCSSASA DNNHNN PAAAE SCLQKG EGKLDPG-ESQ-P DA 
C11Sagrei N AYCSSASG DNNNSSTTNPGAE SCLQKG EGKLDPG-ESQ-P RAEPGGG 



C11Microceilia N AYCGTE NQPAE NCVSKS EGKPEAD-T-Q-P GTLPSGG 

C11Geotrypes N AYCGTE SQPAE NCVSKG EGKLEAD-S-Q-P GTLPSGG 
C11Rhinatrema N AYCGTE SQPAD SCVSKS DGKLEAD-T-Q-P GTQSSGG 

C11Euleptes N AYCAAE TP-PE TCLQKG EGKLEGE-AAQ-P AALPSRG 

C11Celacanto N AYCGSE NQ-QD NCVQKS EGKLESE-S-Q-P SVLSSGG 

C11Alligator N AYCGSE NP-PE NCLQKG ESKLESE-S-Q-P NALSTRG 

C11Sphaerodactylus N AYCATE TP-TE PCLQKG DPKLETD-P-Q-P GALPSRG 
C11Varanus N AYCSAE NP-PE SCLQKG ESKLESD-A-Q-P GALSSRG 

C11Pogona N AYCSAE NP-PE ACLQKP ESKLETD-S-Q-P TALSSRG 

C11Elgaria N AYCSAD NP-PE TCLQKG ESKLDTD-S-Q-P SALSSRG 
C11Gekko N AYCSTE TP-PE PCLQKG EGKLETD-S-Q-P GALSSRG 

C11Caeca N AYCSAE NP-PE TCLQKT ESKLETD-S-Q-P TALPSRG 

C11Bipes N AYCSSE NP-PE TCLQKT ESKLETD-S-Q-P TALSSRG 
C11Rhineura N AYCSTE NP-PE TCLQKT ESKLETD-S-Q-P TALSSRG 

C11Lacerta N AYCSTE NP-PE TCLQKT ESKLETD-S-Q-P TALSSRG 

C11Podarcis N AYCSTE NP-PE TCLQKT ESKLETD-S-Q-P TALSSRG 
C11Zootoca N AYCSTE NP-PE TCLQKT ESKLETD-S-Q-P TALSSRG 

D11Celacanto T EIESHE QS-SKT HMTEKT LFKCQ NN A SC 

D11Alligator P APGPPY QP-QSEPE GDGDKS DLKAQ SS T CS 

D11Rhinatrema A TQASHY ES-DN D SQPEKT ELKPQ NS I CK 

D11Geotrypes A TQPSHY QS-DN D SHTEKS ELKPQ NN P CK 
D11Microceilia A TQPSHY QS-DN D SRPEKS ELKPL NN T CK 

D11Carolinensis A GQGV AACP-EP-QE V-ERKG DPKAS 

D11Sagrei A SQGV TAYP-ETPEG G-ERKG DPKAS 
D11Gekko T AHAA APGP-EQAGP EGDAKG DLKPPSG-GGG T CG 

D11Euleptes A GHAAA PPGP-EQAGA EGD LKPA GGA T CG 

D11Sphaerodactylus A AHAT GPGP-EQSGS EGD LKPP GG A CG 
D11Podarcis A AHGGGGGG GGGTPYP-EP EGDKG DLKLA SN T CG 

D11Zootoca A AHGGGGGG GGGTPYP-EP EGDKG DLKLP SN T CG 

D11Pogona A GHG GTPYP-EQPEQ PPGDKG DLKPPPS-SGS V CS 

D11Elgaria T SNGG GAPYP-EQPPQ G-DKGD DLKPP SS A CS 

D11Varanus A GHGS GAPYP-EQAPG D KG DLKPP GG T CG 
D11Rhineura A AHSG GTPYP-EQPET QQG DLKPP SS T CS 

C3Carolinensis N SNDSQ TSRF QQPPLV-T SSSP-CD I STNG 

C3Sagrei N SNDSQ TSRS QQPPLV-T SSSP-CD I STNG 
C3Euleptes G S LGNSNDQ TSRS QPPPLV-T SSNP-CG I SVNG 

C3Gekko G S LGNSNDQ TSRS QQPPLV-T SSDP-CG T STNG 

C3Sphaerodactylus G S LGNSNDQ TSRS QQPLLV-T SSNP-RG T STIG 
C3Podarcis A S LGNTSDQ TSKV QHPPLV-T NG 

C3Lacerta A S LGNTNDQ TSRL QQPPLV-T NG 

C3Zootoca A S LENTNDQ ISRL QHPPLV-T NG 
C3Varanus T SLRS LGNSHDQ TSSL PPPPLV-T SSGP-CD I STNG 

C3Elgaria A SLRS LGNSNDQ TSRL QQPPLV-T SSNP-CE T STNG 
C3Rhineura   A SLRS  LGNSNDQ TSRM QQPPLV-T SSNP-CD  M STNG 

C3Celacanto D---SLRT--------SGCQPIDLQ----EHL---------QQPPVA-PSPSP--------------SFSS-TL-TNPIKALP------------------GP---IVN--LS---NTNG 

C3Rhinatrema  S PARI  HGCQVPDVL DFP   AEASAM-S SSTS-TQ-RGPSRAGS GA LTK PP AING 

C3Geotrypes   S SLKI  NACEVTDLP EFP   AEPSTM-P SSMA-TQ-RCPPLAGS GA LVK SS EING 

C3Microceilia  S SLRS  NACEVTDLP EFP   AEPPTM-P SS-S-TP-RCPPQAGS GA LTK PS EING 

D3Carolinensis  S---CMRA--------AGAGQGAQP----GLGEPQQQQQ--QQQAPP-PPPPQQQQAPPPAL--PS-SPSPPAT--NPAHAVP------------------AK-----K--GK---GGPN 

D3Sagrei S---CMRT--------GGAGQGAQP----GLGEPQQQQQ--QQ--AP-PPPQQQQQAPPPAL--PS-SPSPPAT--NPAHAVP------------------AK-----K--GK---GGPN 

D3Celacanto   T CMRT  SGSQGTCQ  P-PSISEQ QPA PSL P PS SP NANSIAT QK K NK PVSN 

D3Rhinatrema  S CMRT  NVSQSTSQ  P-PSISDQ QQA SSL Q PS SP NPNNPST QK K SK PTTN 

D3Geotrypes   S CMRT  NASQNTSQ  P-PSISEQ QQA PAL Q PS SP NPSNVSQ  K K NK STLN 

D3Microceilia  S CMRT  NASQNASQ  P-LSINEQ QQA PSL Q PS SP NPNNVST QK K NK STPN 

D3Alligator    S  CMRP    GGGSQGGSQ  AP  GGSEQ QQP PAL   PPSPPQ NPASAAP PK  K AK  GGPS 

D3Pogona 

D3Lacerta S---CMRP--------AGGAQGV-P----QQP-PGLAEQ--QQQQQQ-QQPPPQQQAPPPAL--P--SPSPPSI--NPAHSVP------------------AK-----K--GK---GGAN 

D3Podarcis S---CMRP--------AGGAQGG-P----QQP-PGLAEQ--QQ--QQ-QQPPPQQQAPPPAL--P--SPSPPSS--NPAHSVP------------------AK-----K--GK---GGAN 

D3Zootoca S---CMRP--------AGGAQGG-P----QQP-PGLAEQ--QQQQQQ-QQPPPQQQAPPPAL--P--SPSPPSS--NPAHSIP------------------AK-----K--GK---GGAN 

D3Rhineura S---CMRT--------GGGSQAAP-----QQP-PGLGEQ----------QQQQQQQAPPPAL--P--SPSPPNS--NPAHAVP------------------AK-----K--GK---GGPN 
D3Elgaria S---CMRT--------GGGSQAV-P----PPS-QGLAEQ--PPPPPP----PPQPQAPPPAL--P--SPSPPN---NPAHAVP------------------AK-----K--GK---GGPN 

D3Varanus S---CMRT--------AGGSQAAAP----PPP-PGLAEQ--QQPPPQ-QQQQPPPQAPPPAL--P--SPSPPNN--NPAHAVP------------------AR-----K--GK---GGPN 

D3Gekko  QAQAPQ-PQAQQQAQAPPPAL P SPSPPSA NPIHAGP AK K GK GGPN 

D3Euleptes    S---CMRG--------GGGSQAG-P----PQP-PGLGDP--QQQP-P-PQAQQQQQQPSSAL--P--SPSPPSA--NPAHAGS------------------AK-----K--AK---GGPN 

D3Sphaerodactylus   S---CMRG--------GGGSQAG-P----PQP-PGLGDP--QQQQQP-PPPPQAQQQPPQAP--P--SASPPSA--NAAHAGP------------------AK-----K--GK---CGPN 

A3Celacanto   S---CMRT--------SNNQPPQPP----GISEHQQTQP--PQAP------------------QPTNPVSPSQT-SSNNST------------------------------PS---NSNK 
A3Rhinatrema   N---CMRT--------INNQSSQPP----TISDQQQQQQ--QQPPAQ-------------AVLPPPPSVSPPQN-A-SSNS------------------------------AS---ASTT 

A3Geotrypes N---CMRT--------INNQSSQPP----TISDQQ---E--RPPPAQ-------------PVLPPPPSVSPPQN-A-SSHP------------------------------AS---ASTT 

A3Microceilia N---CMRT--------INNQSSQPP----TISDQP---E--RQPTAQ-------------PVLPPAPSVSPPQN-A-SSNP------------------------------AS---ASTT 

A3Carolinensis S---CMRT--------LTSQTLAPQ----VLPEQPQ--Q--PPPPS-------QPGPQQPAPPPPSSSVSPPPN-APNATS------------------------------AP---ANAT 

A3Sagrei S---CMRT--------LTSQTLPPQ----VLPEQPQQQQ--PPPPS-------QQGPQQPAPPPPPSSVSPPPN-APNATS------------------------------AP---ANAT 
A3Alligator S---CMRT--------ITSQPIQPP----VISEQQQQQP--PAQ---------------QAPPPPPPSVSPPQN--ASSNS------------------------------AP---ANTS 

A3Pogona S---CMRT--------INSQSLQPP----VLPEQPQQPQ--PPGQQA-PPLPPPPXXAPPPPPPPPPSVSPPQN--ATAAS------------------------------TP---ANAT 

A3Euleptes S---CMRT--------ISGQPLQPP----VLPEQPQQPP--P---------------SQQAPPPPPPSVSPPPN--ASANA------------------------------TS---ANAT 
A3Sphaerodactylus S---CMRT--------ISGQPLQPP----VLPEQPQQPP--P---------------SQQAPPPPPPSASPPAN--ASTNA------------------------------TP---TNIT 

A3Elgaria S---CMRT--------ISSQSLQAP----VLPEQPPPPP--P----------PPPPSQQAPPPPPTPSVSPPQN--ATPNA------------------------------TP---ANAT 

A3Gekko S---CMRT--------ITGQSLQPP----VLPEPPQQQP--P----------SQ-QAPP---PPPPPSVSPPQN--ASTNA------------------------------TP---ANAT 
A3Rhineura S---CMRT--------ISSQSLQAP----VLPEPPQQQP--P----------AQ-QAPPPPPPPPPPSVSPPQN--ATTNS------------------------------TP---ANAT 

A3Zootoca S---CMRT--------LTSQSLQPP----VLSEQPQQQP--P----------AP-QP---APPPPPPSVSPPQN--ATTNS------------------------------AP---PSAT 

A3Lacerta S---CMRT--------ITSQSLQPP----VLSEQPQPQP--P----------AP-QQ---APPPPPPSVSPPQN--ATTNS------------------------------AP---PSAT 
A3Podarcis S---CMRT--------ITSQSLQPP----VLSEQPQQQP--P----------XP-QQ---APPPPPPSVSPPQN--ATTNS------------------------------AP---PSAT 

B3Carolinensis S---CMRP--------SLAQEHH------------------PPPPIS-PPPNPIATNTSS--------SNGSAG-SSNNPSQP------------------GG-----A--KS---ASSK 

B3Sagrei S---CMRP--------SLPQEHH------------------PPPPIS-PPPNPIAPNTTS--------SNGSGG-SSNNPSQP------------------GG-----A--KS---ASSK 

B3Pogona S---CMRP--------SLPQEHH------------------PPPPIS-PPSNPITTPTSNS---NSN-SNNGGG-GSNNHNQP------------------GG-----V--KS---ASSK 

B3Elgaria S---CMRP--------SLPQEHH------------------APPPVS-PPSNPVAAAAAAT---NSSSSSSSSN-GSNNHSQP------------------GG-----L--KS---GPGK 
B3Varanus S---CMRP--------SLPQEHH------------------PPPPVS-PPSNPLAAAATTN---SSSSSSTGST-GSSTHSQP------------------GS-----L--KS---GPGK 

B3Rhineura S---CMRP--------SLRQEHH------------------PAPPVS-PPPNTITANSSSS-----S-NSSSSS-SSNNHSQP------------------GG-----V--KS---VPSK 

B3Zootoca S---CMRP--------SLPQEHH------------------PPPPVS-PPPNPITATNSSS------SSSNGGG-SSNNHSQP------------------GG-----V--KS---TPSK 
B3Lacerta S---CMRP--------SLPQEHH------------------PPPPVS-PPPNPITATNSNS-----SSSSNGGG-SSNNHSQP------------------GG-----V--KS---APSK 

B3Podarcis S---CMRP--------SLPQEHH------------------PPPPVS-PPPNPITATNS-------SSSSNGGG-SSNNHSQP------------------GG-----V--KS---APSK 

B3Euleptes   S CLRP  SLPPEHH PPPTVS-PPPNPIATTGG GSGG-NGNSHSQP GG G K  K B3Gekko

 S---CLRP--------SLAPEHH------------------PAPPVS-PPPNPITSTTGTS--------GGTGG-HGNNPSQP------------------GG-----V--KS---APNK 

B3Sphaerodactylus S---CLRP--------SLPQEHH------------------PPPPVS-PPPNPITITTTTG--------GSNSG-NSSNHSQP------------------GG-----G--KN---APSK 

B3Rhinatrema  S CMRP  SLPPEHH  QPPPVS-PPQNSAPNSN  SSNSNNQP SS S KA APTK 

B3Geotrypes   S CMRP  SLPPEHH  QPPPVS-PPQNSAPNSN  SNSSNNQP SS S KA APTK 

B3Microceilia  S CMRP  SLPPEHH  QPPPVS-PPQNTAPNSN  SNNSNNQP SS S KP APTK 

B3Alligator   S CMRP  SLPQEHH  QPPPVS-PPPNSVTNSN  SSNSNNQS GS S KT APSK 

B3Celacanto   S CMRA  SLPPEHH  QPPPVS-PPQNPTTNSS  GATSNNQP GS S KT ATSK 

D13Gekko S A A-AAA  AAG EPRH-E  TYISMEGY 

D13Carolinensis S A AAG EPRH-E AYISMEGY 

D13Sagrei S A A-AAA AAG EPRH-E AYISMEGY 

D13Euleptes S A A AAG EPRH-E TYISMEGY 
D13Sphaerodactylus S A A-A AAG EPRH-E TYISMEGY 



D13Elgaria S A A-A-A AAG EPRH-E TYISMEGY 

D13Bipes S A AAG EPRH-E TYISMEGY 
D13Caeca S A AGG EPRH-E TYISMEGY 

D13Rhineura S A AGG DPRH-E TYISMEGY 

D13Podarcis S A AGG EPRH-E TYISMEGY 

D13Lacerta S A AGG EPRH-E TYISMEGY 

D13Zootoca S A AGG EPRH-E TYISMEGY 
D13Rhinatrema AG EPRH-D AYISMEGY 

D13Alligator SG EPRH-E TYISMEGY 

D13Geotrypes SG EPRH-E TYISMEGY 
D13Microceilia SP EPRH-E TYISMEGY 

C13Geotrypes I S G QP EPRH-D ALIPVEGY 

C13Microceilia I S G HP EPRH-D ALIPMEGY 
C13Rhinatrema I S G HP EPRH-D ALIPMEGY 

C13Carolinensis I S G HP EPRH-D ALLPMDGY 

C13Sagrei I S G HP EPRH-D ALLPMDGY 
C13Celacanto I S A HP EPRH-D ALIPMEGY 

C13Alligator I S S HP EPRH-D TLLPMEGY 

C13Gekko I S G HP EPRH-D ALLPMEGY 

C13Rhineura I S G HP EPRH-D ALLPMEGY 

C13Sphaerodactylus I S G HP EPRH-D ALLPMEGY 
C13Lacerta I S G HP EPRH-D ALLPMEGY 

C13Podarcis I S G HP EPRH-D ALLPMEGY 

C13Zootoca I S G HP EPRH-D ALLPMEGY 
C13Pogona I S G HP EPRH-D ALLPMEGY 

C13Euleptes I S G HP EPRH-D ALLPMEGY 

C13Elgaria I S G HP EPRH-D ALLPMEGY 
C13Varanus I S G HP EPRH-D ALLPMEGY 

C13Bipes I S G HP EPRH-D ALLPMEGY 

C13Caeca I S G HP EPRH-D ALLPMEGY 

A13Carolinensis L G G RG EPRH-D SMLMEGYH 

A13Sagrei L G G RG EPRH-D SMLMEGYH 
A13Alligator I G G PG EPRH-E PLLPMDSY 

A13Celacanto I G G PG EPRH-E PLLPMETY 

A13Rhinatrema L G G PG EPRH-E PLLPMESY 
A13Geotrypes I G G PG EPRH-E PLLPMESY 

A13Microceilia I G G PG EPRH-E PLLPMESY 

A13Pogona L G G RG EPRH-E SMLPMDGY 
A13Elgaria I G G RG EPRH-D SMLPMDGY 

A13Varanus L G G RG EPRH-D SV LDGY 

A13Euleptes I A G PG EPRH-D SMLPMDGY 
A13Gekko L G G PG EPRH-E SMLPMEGY 

A13Sphaerodactylus I G G PG EPRH-E SMLPMEGY 

A13Rhineura L G G PG ESRH-D SMLPMEGY 

A13Caeca I G G PG EPRH-D PALPVEGY 

A13Bipes I G G PG EPRH-D SVLPVEGY 
A13Podarcis I G G PG EPRH-D SMLPMEGY 

A13Lacerta I G G PG EPRH-D SMLPMESY 

A13Zootoca I G G PG EPRH-D SMLPMEGY 
B13Celacanto I S G AG EPRH-E TLLPVDSY 

B13Alligator M G G PG EARH-E TLLPVDSY 

B13Carolinensis L G GGGGG APG EARH-E ALLPVDPY 
B13Sagrei GGG AAG EARH-E ALLPVDPY 

B13Varanus I G G PPG DARH-E ALLPVDPY 

B13Pogona L G G PPG DARH-E ALLPVDPY 
B13Rhineura I G G PPG DARH-E ALLPMDPY 

B13Elgaria I G G PAG DARH-E TLLPVDPY 

B13Zootoca I G G PPG DTRH-E ALLPVDPY 

B13Lacerta I G G PPG DARH-E ALLPVDPY 

B13Podarcis I G G PPG DARH-E ALLPVDPY 
B13Gekko L G G PPG DARH-E ALLPVDPY 

B13Euleptes L G G PPG DARH-E ALLPVDPY 

B13Sphaerodactylus L G G PPG EARH-E TLLPVDPY 
D11Caeca 

D11Bipes 

D11Lacerta Q FYE AAHGGGGGGGG GTPYPE PE GDKGDLKLP SNTCG 
B6Bipes 

B6Caeca 

C5Caeca LG RDDQTTLNPGLYSQK-ACG 

C5Bipes LG RDDQTTLNPGLYSQK-ACG 
C5darwinii 

C5kingii 

A5Bipes P VS GD AH HG GVKNSTANSTSTSSTSSSG 

A5Caeca P VS GD AH HG GVKNSTANSSSTSSTSSSG 
B5kingii 

B5Caeca N SNNGGGGGGGS GC ES HG GKAASSSSP ADQPASVG 

B5Bipes NSGSGS NG ES HG GKAA-SSSP TDQAASVA 
B5darwinii 

C1Sphaerodactylus PCSPED LF RTAPPE SFRAP LLG PEER 

D1Euleptes PCAKAP PR PPE PVGG 
D1Lacerta PCAKDA PP PPP PSSD 

A14Celacanto TDEL-G FAAVHT SYEMESL EGHRFTQLQNGET QFFPR 

C12Carolinensis R-----------------------------------------------ACDL-A-------------RVEESK--CYYREACSEG--APLKREDRAG---GGRDGGALMPLEPGGL--PG 

C12Sagrei R-----------------------------------------------ACDL-A -------------------------- RVEESK--CYYREACSEG--APLKREERAGG--GGRDSGALMPLEPSGL--SG 

C12Celacanto R ACDI-A RAEENK CYYRDACSEN SSLKREERA RD-SSLVPHEPGIP N- 
C12Geotrypes R ACDL-A RGEESK CYYRDACSES PSLKREQRL RGESALAALDAGTH E- 

C12Alligator R ACDL-A RVEESK CYYREACSET SSLKREERV RD-NTLMPLEAGIP N- 

C12Caeca R ACDL-A RVEESK CYYREACSEN APLKREERV GD-NALMPLESGIP N- 
C12Euleptes R ACDL-A RVEESK CYYREACSEN APLKREERV RE-SALMPLEAGIP N- 

C12Sphaerodactylus R ACDL-A RVEESK CYYREACSEN SPLKREERG RD-SALMPLEAGIP N- 

C12Gekko R ACDL-A RVEESK CYYREACAEN APLKREERV RD-AALMPLEAGIP N- 
C12Pogona R ACDL-A RVEESK CYYREACSEN APLKREERV RD-NALMPLESGIP N- 

C12Varanus R ACDL-A RVEESK CYYREACSEN APLKREERV RD-NALMPLEAGIP N- 

C12Elgaria R ACDL-A RVEESK CYYREACSEN APLKREERV RD-NALMPLESGIP N- 

C12Rhineura R ACDL-A RVEESK CYYREACSEN APLKREERV RD-NALMPLESGIP N- 

C12Lacerta R ACDL-A RVEESK CYYREACSEN APLKREERV RD-NALMPLESGIP N- 
C12Podarcis R ACDL-A RVEESK CYYREACSEN APLKREERV RD-NALMPLESGIP N- 

C12Zootoca R ACDL-A RVEESK CYYREACSEN APLKREERV RD-NALMPLESGIP N- 

C12Microceilia R ACDL-T RVEESK CYYRESCSENLNPSLKREERL RE-NALVPLDTSPH N- 
C12Rhinatrema R ACDL-A RVDESK CYYRETCSE NPSLKREERL RE-NALMPLETGIH S- 

D12Rhineura CRG-I PP TRPKPR SFKQ EESGRQ SRE ALADDPSGA V- 

D12Carolinensis Y-L P HHRTHK YYAEEEGEEE EEE AWV-GQD 
D12Sagrei Y-L P RHGTHK YYAEEEEEQE EEE AWI-GQD 



D12Celacanto N NNKE-S L DESNK YYFQDTNSKS DE RYRE H-QSFVTDPGIL NA 

D12Alligator G GKEG-P GHCGR FYGPDAGAKA EERGRQRP PFAHAPGLP 
D12Elgaria S KG-P FDGHPK YYAHEAAPKP DQRGLRRQQQQPGSRE-AALANEPGRM T- 

D12Varanus R KE-V FDGYPK HEAHAAAPRP DDGGRRQHG GKE-AASPHGAGGA A- 

D12Euleptes G GKE A SEGPPK PFAHQGAS KPEMRSGL GREG-LAG EPGGA 

D12Sphaerodactylus K EAS E GHHKPG GDPHCASK QEERSNRH SREG-AAS QPGGM 

D12Pogona S GCKV-I L EGHP-K YYAAEAITYA AKLEERSRP SLRE-ASGEE-PGGM A- 
D12Lacerta S GSKA-A L DGHHPK YSAHEASP KQDERGRQ SRDA-LADDSSCGRM 

D12Podarcis S GSKA-A L DGHHPK YSAHEAAP KQDERSRQ SREA-LTDDSSCGRM VR 

D12Zootoca S GSKA-A L DGHHPK YSAHEAAP KQDERGRQ SREA-LADDSSCGRM VR 
A2Bipes SSR PKHSPNGSSGS P 

A2Caeca GSR PKHSPNGSSGS P 

A2Sphaerodactylus SGR PKHSPNGSSGS P 
B2Bipes QKR PRHGQAQQLTL QL PP 

B2Caeca QRR ASHAQAGKPAL QP PP 

A4Bipes T AGQD Q PPPGASPQ PPP PPP-LPPPP P PP-PPP PPP 
A4Caeca T PGQD Q PPPGASPQ PPP PPP-LPPPP P PPPPPP PPP 

D4Bipes S---AVPP--------R-----------GHGQEQSGPPN--HFPGQAEHCPPPP-------------MPA-TR--TCNQQPNLKS----------------PNGSS-----PPAAT---- 

D4Caeca S---AVPP--------R-----------GHGQEQSGPQS--HFPGQAEHCPPPP-------------MPA-TR--TCNQQPNLKS----------------PNGSS-----PPAAA---- 

B4Bipes S GHQA SVL SPRSQHVHAP-AGL-QN HLSEPNHTCES I TPSPPA SCSQN-SL N 

B4Caeca S GHQA SVL SPRSQQVHAP-AGL-QN HLSEPNHTCES I TPSPPP SCSQN-SL N 
C4Bipes P---GNPS--------A--------HPRGHGPPPGG-HH--LPEKSQQLCEQTA-LSSAATSP----APVPP---ACNQQ-NPEH----------------P------------------ 

C4Caeca P---GNPP--------A--------HQRGHGPPPGG-HH--LPEKPQQLCDQTA-LSSAATSP----APAPP---ACNQP-NPEH----------------P------------------ 

D3Bipes S---CMRT--------G----G-GS--QAVPPQPPGLGE--QQPQQQQSAPAPA-------LP----SPSPPS--SNPAHAVPAK----------------KGKGG-----P-------- 
D3Caeca S---CMRT--------G----G-GS--QAAPPQPPGLGE--QQPPQQLPAPAPA-------LP----SPSPPS--SNPAHAVPAK----------------KGKGG-----P-------- 

B3Bipes S CMRP S L-PQ EHHG PPPVS PP-PN PV TA T NSSSN G GGGGS S 

B3Caeca S CMRP S L-PQ EHHA PPPVS PP-PN PI TA T NSSSSSNGGG GGGSS S 

A3Bipes S---CMRT--------I----T-SQ--SLQPTVLPEPPQ--QQPPASQQPPPPP-------PP----SVSPSQ--NATTNSTPAN----------------ATK---------------- 

A3Caeca S---CMRT--------I----T-IQ--SLQPPVLPEPQQ--QQPPASQQAPPPP--------------ASPPQ--NATTNSTPAN----------------ATK---------------- 

C6kingii G HN TQTSI 

A10Bipes S---SNGN--------SYSNNSNHNHHHHHQQQQHHPGQ--MVVPS-QFAPQPQ-------VS----FETPPV-------PLPDA----------------GRKES-----E-------- 

A10Caeca S---SNSN--------SYNNSNHN---HHHQLHQHHPGQ--MVVPS-QFAPQPQ-------VH----FETPPV--LTPAAPPPDT----------------GRKES-----E-------- 
C10Bipes A---TFE--------------------PRASLNQRSEHL--EQTPP-PPPPPPP-------PP----PPPPPP--SQQQQPLSQS----------------GAKVS-----F-------- 

C10Caeca A---TFE--------------------PRASLNQRSEHL--EQPQP-PPPPPP---------P----LQSQQP--QQQPPPLSQS----------------GAKVS-----F-------- 

D10Bipes A VM LQLNPRGTS KPQ IT SQLPME KKMNENLNSS GGGGG S 

D10Caeca T VM LQLNPRGAS KPQ IT SQLPME KKMNENLNSG GSGCS S 

C6darwinii D QN 

C6Bipes D QN RSTS 
C6Caeca D QN RSTS 

A6Bipes D QQ YKSE-SGPA K I 

A6Caeca D QQ YKPD-SGPA K I 
A6darwinii 

A6kingii 

C8Bipes S NSNSSEGQGHLN Q NSSPSL 

C8Caeca S NSNSSEGQGHLN Q NSSPSL 

A2Carolinensis A RHHGGGNQGAGG RPKLSPN-GHGG 
A2Sagrei P RHHG-GNHGTGS RPKLSPN-GHGG 

A2Celacanto R H S RPKQSPN-GS 

A2Rhinatrema R H S RPKQSPN-GSS 
A2Geotrypes R H S RPKQSPN-GSS 

A2Microceilia R H S RPKQSPN-GSS 

A2Alligator R H GSSS RPRQSPN-GSSS 
A2Euleptes R H SSAG RPKHSPN-GSRS 

A2Gekko R H SSSG RPKHSPN-GSSG 

A2Elgaria R H S S RPKHSPN-GSSG 
A2Varanus R H S S RPKHSPN-GSGG 

A2Pogona R H SSGS RPKHSPN-GSGG 

A2Rhineura R H SSSS RPKHSPN-GSSG 

A2Lacerta R H SSSS RPKHSPN-ASSG 

A2Podarcis R H SSSS RPKHSPN-ASSG 
A2Zootoca R H SSSS RPKHSPN-ASSG 

B2Carolinensis S SSSS-SSNGSSG QPTPR SQKRRRH-GHG QAPKT T 
B2Sagrei S SSSSNSSGGSSG QPTPR SQKRRRH-GHGHGQAPKT TA P 

B2Pogona S NISSSSSSNSKS QPTLR SQKRPRH-GQAQ  K P 

B2Elgaria   S QPTPR SQKRPRH-GQAQ  K    P 

B2Rhineura N QPTPR SQKRPRH-GQAQ K    P 

B2Lacerta N QPTPR SQKRPRH-GQAQ R    P 

B2Podarcis N QPTPR SQKRPRH-GQAQ R P 

B2Zootoca N QPTPR SQKRPRH-GQAQ R P 

B2Gekko S QATPR SPKRPRH-GQAK I P 

B2Euleptes S QPTPR SPKRPRH-GQAQ R P 
B2Sphaerodactylus S QPTPR SPKRAKH-GQAQ R A 

B2Alligator S QPRPR SQKRATH-GLAH 

B2Celacanto S QPRPR SQKRPPN-GFLQ 
B2Rhinatrema S QPRPR SQKRAAN-GLVQ 

B2Geotrypes S QPRPR SQKRAAN-GLVQ 

B2Microceilia S QPRPR SQKRAAN-GLVQ 
D1Celacanto N NL PSQG-TGSY 

D1Rhinatrema N FS PSPG-TYPI 

D1Geotrypes K CS PSLS-SHPM 
D1Microceilia K CS PSPG-SYPM 

A1Alligator H PL SPLH-ASHP DT A 

A1Carolinensis H PL SPLQ-SGHQ EP C 

A1Sagrei H PL SPLQ-SSHQ EP C 

A1Sphaerodactylus H PL SPLH-SSHQ ET C 
A1Euleptes H PL SPLH-AGHQ ET C 

A1Gekko H PL SPLH-SGHQ ET C 

A1Pogona H PL SPLH-SNHQ ET C 
A1Elgaria H PL SPLH-SNHQ EN C 

A1Varanus H PL SPLH-SNHQ ET C 

A1Rhineura H TL SPLR-SSHQ EG C 
A1Lacerta H PL SPLH-SNHQ EG C 

A1Zootoca H PL SPLH-SNHQ EG C 

A1Podarcis H PL SPLH-SNHQ EG C 

A1Celacanto N TL SPLL-SGHQ ED C 

A1Rhinatrema N SL SPLH-ASHQ EA C 
A1Geotrypes N SL SPLH-VSHQ EA C 

A1Microceilia N SL SPLH-GSHQ DA C 

B1Alligator G LS PSLN-ESKD HA C 
B1Celacanto N AS SPQA-GEKE TT C 

B1Rhinatrema N LS PSLQ-EDKE SD C 

B1Geotrypes IS PSLQ-EDKE PD C 
B1Microceilia IS PSLQ-EDKE SD C 



B1Carolinensis S LS PPLP-EHKD PRAASL TQPG 

B1Sagrei N LS PPLP-EHKD PRAASL TQHG 
B1Pogona N VS PPLH-DNKD PR AQPC 

B1Gekko S LS PPLQ-ENKD PRPCS AQPC 

B1Euleptes N LS PPLQ-ENKE PRPSS 

B1Sphaerodactylus N LS PSLQ-EDKD PRPCS AQLC 

B1Elgaria N LS PPLH-ENKD PRACAS SQPC 
B1Rhineura N PS PPLQ-ENKD PQACS AQQC 

B1Podarcis N LS PPLQ-ENKD PRACS AQPC 

B1Lacerta N LS PPLQ-ENKD PRTCL AQPC 
B1Zootoca N LS PPLQ-ENKD PRACS AQPC 

D1Alligator A PV FPPA-GVPSGSPPPG TYPPP 

D1Carolinensis A PP LP P PDFC 
D1Sagrei A PP LP S PDFC 

D1Podarcis A PP P PPPS SDFCV 

D1Zootoca A PP RP PPPS SDFCV 
D1Elgaria A PP AP P SDFCP 

D1Varanus A P P SDFCP 

C1Carolinensis S SP EPSL FLEQWGQ 

C1Rhineura S PD DVLL-AQPDSLG GLLVAQGE 

C1Lacerta S QE ETLL-AQPVTSG DSWRAQDE 
C1Podarcis S QE DILL-AQPVSSR DSWRAQGE 

C1Zootoca S QE DFLL-AQSVSSG DYWRAQGE 

C1Alligator G QP RPFL-QPPPGSCPGA PACCPERGPAGR 
C4Celacanto G A DLPLANC SSLVSQRD 

C1Rhinatrema A L TLPLSSY NSASER 

C1Geotrypes A L TLSLSSS NSALEK 
C1Microceilia A L ALPLSSS NSVLER 

730 740 750 760 770 780 790 800 810 820 830 840 

....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| ................ | 
C8Geotrypes LLSQN SSPSLMFPWMRPH 
C8Microceilia LLNQN SSPSLMFPWMRPH 

C8Rhinatrema H QN SSPSLMFPWMRPH 

C8Celacanto HLNQN SSPSLMFPWMRPH 
C8Euleptes HLNQN SSPSLMFPWMRPH 

C8Gekko HLNQN SSPSLMFPWMRPH 

C8Sphaerodactylus HLNQN SSPSLMFPWMRPH 
C8Alligator HLNQN SSPSLMFPWMRPH 

C8Podarcis HLNQN SSPSLMFPWMRPH 

C8Elgaria HLNQN SSPSLMFPWMRPH 
C8Carolinensis HLNQN SSPSLMFPWMRPH 

C8Pogona HLNQN SSPSLMFPWMRPH 

C8Sagrei HLNQN SSPSLMFPWMRPH 

C8Lacerta HLNQN SSPSLMFPWMRPH 

C8Rhineura HLNQN SSPSLMFPWMRPH 
C8Varanus HLNQN SSPSLMFPWMRPH 

C8Zootoca HLNQN SSPSLMFPWMRPH 

B8Celacanto NSEQT PSPTQLFPWMRPQ 
B8Carolinensis NAEQS PSPTQLFPWMRPQ 

B7Sagrei NAEQS PSPTQLFPWMRPQ 

B8Geotrypes NSEQS PSPTQLFPWMRPQ 
B8Microceilia NSEQS PSPTQLFPWMRPQ 

B8Rhinatrema NSEQS PSPTQLFPWMRPQ 

B8Alligator NSEQS PSPTQLFPWMRPQ 
B8Sphaerodactylus NSEQS PSPTQLFPWMRPQ 

B8Gekko NPEQS PSPTQLFPWMRPQ 

B8Euleptes NAEQS PSPTQLFPWMRPQ 

B8Pogona NSEQS PSPTQLFPWMRPQ 

B8Lacerta NSEQS PSPTQLFPWMRPQ 
B8Podarcis NSEQS PSPTQLFPWMRPQ 

B8Zootoca NSEQS PSPTQLFPWMRPQ 

B8Varanus NSEQS PSPTQLFPWMRPQ 
B8Elgaria NSEQS PSPTQLFPWMRPQ 

B8Bipes NSEQS PSPTQLFPWMRPQ 

B8Caeca NSEQS PSPTQLFPWMRPQ 
B8Rhineura NSEQS PSPTQLFPWMRPQ 

D8Celacanto T SSPSQMFPWMRSQ 

D8Rhinatrema HLNQN SSPSQMFPWMRPQ 

D8Geotrypes HLNQN SSPSQTFPWMRPQ 

D8Microceilia HLNQN SSPSQTFPWMRPQ 
D8Alligator HLNQS SSPAQMFPWMRAQ 

D8Euleptes RLNQG ASPAPLFPWMRPQ 

D8Sphaerodactylus RLNQG ASPAPLFPWMRPQ 
D8Gekko RLNQG ASATPLFPWMRPQ 

D8Carolinensis LLNHG ASPSPMFPWMRPQ 

D8Sagrei LLNHG ASPAPMFPWMRPQ 
D8Pogona PLNQG ASPSPVFPWMRPQ 

D8Elgaria HLNQG ASPSPMFPWMRPQ 

D8Varanus HLNQG ASPSPMFPWMRPQ 
D8Rhineura HLNQG ASPSPMFPWMRPQ 

D8Zootoca HLNQG ASPSPMFPWMRPQ 

D8Lacerta HLNQG ASPSPMFPWMRPQ 

D8Podarcis HLNQG ASPSPMFPWMRPQ 

B4Euleptes PS S CKEPVVYPWMKKV HVSTVN 
B4Gekko PS S CKEPVVYPWMKKV HVSSVN 

B4Carolinensis PS A CKEPVVYPWMKKV HVSSVN 

B4Sagrei PS A CKEPVVYPWMKKV HVSSVN 
B4Rhineura PS S CKEPVVYPWMKKV HVSTVN 

B4Zootoca PS S CKEPVVYPWMKKV HVSTVN 

B4Lacerta PS S CKEPVVYPWMKKV HVSTVN 
B4Podarcis PS S CKEPVVYPWMKKV HVSTVN 

B4Pogona PS S CKEPVVYPWMKKV HVSTVN 

B4Elgaria PT S CKEPVVYPWMKKV HVSTVN 

B4Varanus PS S CKEPVVYPWMKKV HVSTVN 

B4Celacanto ISSSSS CKEPIVYPWMKKV HVNTVN 
B4Alligator PS-NSS CKEPVVYPWMKKV HVSTVN 

B4Rhinatrema PS-SSS CKEPVVYPWMXKV HVTTVN 

B4Geotrypes PP-SSS CKEPVVYPWMKKV HVTTVN 
B4Microceilia PS-SSS CKEPVVYPWMKKV HITTVN 

A4Carolinensis PGLKA GKEPVVYPWMKKI HVSTVN 

A4Sagrei PGLKGG GKEPVVYPWMKKI HVSTVN 
A4Euleptes P K GKEPVVYPWMKKI HVSTVN 



A4Gekko RL P PKEPVVYPWMKKI HVSTVN 

A4Sphaerodactylus AL K GKEPVVYPWMKKV HVNTVN 
A4Alligator GA K GKEPVVYPWMKKI HVSTVN 

A4Elgaria GL K GKEPVVYPWMKKI HVSTVN 

A4Varanus GL K GKEPVVYPWMKKI HVSTVN 

A4Pogona K GKEPVVYPWMKKI HVSTVN 

A4Podarcis GL K GKEPVVYPWMKKV HVNTVN 
A4Lacerta GL K GKEPVVYPWMKKV HVNTVN 

A4Zootoca GL K GKEPVVYPWMKKV HVNTVN 

A4Rhinatrema LPGLR GKEPVVYPWMKKI HVNNVS 
A4Geotrypes LAGLK GKEPVVYPWMKKV HVNSVS 

A4Microceilia LAGLK GKEPVVYPWMKKI HMNTVN 

C4Rhinatrema PNSTA SKQPIVYPWMKKI HVSTVN 
C4Geotrypes PNSTT SKQPIVYPWMKKI HVSTVN 

C4Microceilia PNSTT SKQPIVYPWMKKI HVSTVN 

C4Alligator PSSTA SKQPIVYPWMKKI HVSSVN 
C4Carolinensis PSSTA SKQPIVYPWMKKI HVSTVN 

C4Sagrei PSSTA SKQPIVYPWMKKI HVSTVN 

C4Sphaerodactylus PSTTA AKQPIVYPWMKKI HVSTVN 

C4Euleptes PGGAA AKQPIVYPWMKKI HVSTVN 

C4Gekko PSGTA TKQPIVYPWMKKI HVSTVN 
C4Pogona PSSTA TKQPIVYPWMKKI HVSTVN 

C4Varanus PSGTA TKQPIVYPWMKKI HVSTVN 

C4Elgaria PSSTA TKQPIVYPWMKKI HVSTVN 
C4Rhineura PSSTA TKQPIVYPWMKKI HVSTVN 

C4Lacerta PSSTA TKQPIVYPWMKKI HVSTVN 

C4Podarcis PSSTA TKQPIVYPWMKKI HVSTVN 
C4Zootoca PSSTA TKQPIVYPWMKKI HVSTVN 

A4Celacanto PIGQN GKEPIVYPWMKKI HVCTVN 

D4Varanus AAAAM KQPAVVYPWMKKV HVNSVN 

D4Carolinensis SPAAL KQPAVVYPWMKKV HVNSVN 

D4Sagrei SPAAL KQPAVVYPWMKKV HVNSVN 
D4Gekko PPASYLFILFS SLPSVN 

D4Celacanto GTVS KQPAIVYPWMKKV HVNSVN 

D4Sphaerodactylus AAL KQPAVVYPWMKKV HVNSVN 
D4Euleptes AAL KQPAVVYPWMKKV HVNSVN 

D4Pogona VAAAI KQPAVVYPWMKKV HVNSVN 

D4Geotrypes VI KQPAIVYPWMKKV HVNSVN 
D4Rhinatrema VI KQPAIVYPWMKKV HVNSVN 

D4Alligator AI KQPAVVYPWMKKV HVNSVN 

D4Elgaria ATAGI KPPAVVYPWMKKV HVNSVN 
D4Rhineura AAAAM KQPAVVYPWMKKV HVNSVN 

D4Lacerta AAGAM KQPAVVYPWMKKV HVNSVN 

D4Podarcis AAGAM KQPAVVYPWMKKV HVNSVN 

D4Zootoca AAGAM KQPAVVYPWMKKV HVNSVN 
C12Bipes 

D12Bipes 

D12Caeca 

B6Rhinatrema RESEEQ KCSTPVYPWMQRM NSCN 

B6Geotrypes RESEEQ KCSTPVYPWMQRM NSCN 

B6Microceilia RDSEEQ KCSTPVYPWMQRM NSCN 

B6Celacanto GESEEQ KCSTPVYPWMQRM NSCT 
B6Alligator GESEEQ KCSTPVYPWMQRM NSCN 

B6Carolinensis GDSDDQ KCSTPVYPWMQRM NSCN 

B6Sagrei GDSDDQ KCSTPVYPWMQRM NSCN 
B6Varanus GESEDQ KCSTPVYPWMQRM NSCN 

B6Sphaerodactylus GDSEDQ KCSTPVYPWMQRM NSCN 

B6Lacerta GESEDQ KCSTPVYPWMQRM NSCN 

B6Podarcis GESEDQ KCSTPVYPWMQRM NSCN 

B6Zootoca GESEDQ KCSTPVYPWMQRM NSCN 
B6Rhineura GESEDQ KCSTPVYPWMQRM NSCN 

B6Pogona GDTEDQ KCSTPVYPWMQRM NSCN 

B6Gekko GDSEDQ KCSTPVYPWMQRM NSCN 
B6Elgaria GDSEDQ KCSTPVYPWMQRM NSCN 

B6Euleptes GDSEDQ KCSTPVYPWMQRM NSCN 

A6Carolinensis EEGSDR KYANPVYPWMQRM NSCA 
A6Celacanto EEVNDR RYTTPIFPWMQRM NSCT 

A6Alligator DEGSDR KYSSPVYPWMQRM NSCA 

A6Rhinatrema DEGNDR KYSNPVYPWMQRM NSCA 

A6Geotrypes DEINDR KYTNPVYPWMQRM NSCA 

A6Microceilia DEVNDR KYTNPVFPWMQRM NSCA 
A6Gekko DDGSDR KYSSPVYPWMQRI NSCA 

A6Sagrei EESSDR KYSNPVYPWMQRM NSCA 

A6Varanus DEGSDR KYTSPVYPWMQRM NSCA 
A6Rhineura EEGSDR KYTSPVYPWMQRM NSCA 

A6Elgaria EEDSDR KYTSPVYPWMQRM NSCA 

A6Lacerta EEGSDR KYSSPVYPWMQRM NSCA 
A6Podarcis EEGSDR KYSSPVYPWMQRM NSCA 

A6Zootoca EEGTDR KYSSPVYPWMQRM NSCA 

A6Euleptes DEGGDR KYTSPVFPWMQRM NSCA 
A6Sphaerodactylus DEGGDR KYSSPVYPWMQRM NSCA 

B7Alligator DSDLQN ESNFRIYPWMR 

B7Celacanto DSEQQN ESNFRIYPWMR 

B7Microceilia DSDLQS ESNFRIYPWMR 

B7Rhinatrema DSDLQN ESNFRIYPWMR 
B7Carolinensis D ESNLRIYPWMR 

B8Sagrei DAELRH ESNLRIYPWMR 

B7Lacerta DADLRH ENNLLIYPWMR 
B7Sphaerodactylus DAELRQ ESNLRIYPWMR 

B7Gekko DADLRH ENNLRIYPWMR 

B7Euleptes DADLRH ESNLRIYPWMR 
B7Podarcis DADLRH ENNLRIYPWMR 

B7Zootoca DADLRH ENNLRIYPWMR 

B7Varanus DADLRH ENNLRIYPWMR 

B7Rhineura EADLRH ENNLRIYPWMR 

B7Elgaria DADLRH ESNLRIYPWMR 
B7Pogona DADLRH ENNLRIYPWMR 

C6Lacerta STSQEQ KTSIQIYPWMQRM NSHSVCF VSE 

C6Podarcis STSQEQ KTSIQIYPWMQRM NSHSVCF VSE 
C6Celacanto TSTQEQ KSTVQIYPWMQRM NSHS 

C6Alligator NTSQEQ KTSIQIYPWMQRM NSHS 

C6Rhineura STSQEQ KTSIQIYPWMQRM NSHSVCL VSE 
C6Sphaerodactylus STSQEQ KTSIQIYPWMQRM NSHSVCL VSE 



C6Carolinensis STSQEQ KTSIQIYPWMQRM NSHSVCV FSE 

C6Sagrei STSQEQ KTSIQIYPWMQRM NSHSVCV FSE 
C6Euleptes STSQEQ KTSIQIYPWMQRM NSHSVCL VSE 

C6Zootoca STSQEQ KTSIQIYPWMQRM NSHS 

C6Gekko STSQEQ KTSIQIYPWMQRM NSHS 

C6Elgaria STSQEQ KTSIQIYPWMQRM NSHS 

C6Pogona STSQEQ KTSIQIYPWMQRM NSHS 
C6Varanus STSQEQ KTSIQIYPWMQRM NSHS 

C6Rhinatrema TTSQEQ KTSIQIYPWMQRM NSHS 

C6Geotrypes TTSQEQ KTSIQIYPWMQRM NSHS 
C6Microceilia GTSQEQ KTSIQIYPWMQRM NSHS 

A7Carolinensis HLHGQA ESNFRIYPWMR 

A7Sagrei HLHSQA ESNFRIYPWMR 
A7Celacanto SLHPQD ENNFRIYPWMR 

A7Geotrypes NLHTQA ESNFRIYPWMR 

A7Microceilia NLHTQA ESNFRIYPWMR 
A7Rhinatrema NLHAQA ENNFRIYPWMR 

A7Gekko NLHSQA ESNFRIYPWMR 

A7Euleptes NLHSQA ESNFRIYPWMR 

A7Sphaerodactylus TLPSQA ESNFRIYPWMR 

A7Alligator NLHSQA EANFRIYPWMR 
A7Zootoc NLHSQA ENNFRIYPWMR 

A7Lacerta NLHSQA ESNFRIYPWMR 

A7Podarcis NLHSQA ESNFRIYPWMR 
A7Pogona NLHSQA EGNFRIYPWMR 

A7Rhineura NLHSQA ESNFRIYPWMR 

A7Elgaria NLHSQA ESNFRIYPWMR 
A7Varanus HLHGQA ESNFRIYPWMR 

C1Caeca GD 

C1Euleptes SA 
C1darwinii 

C1kingii 

C5Celacanto GQQQ QSQPQIYPWMTKL HMSH 

C5Gekko QQQQQQ QPPPQIYPWMTKL HMSH 

C5Euleptes PPPH QPPPQIYPWMTKL HMSH 
C5Sphaerodactylus PPPH QPPPQIYPWMTKL HMSH 

C5Rhinatrema QQQQQQ QQPPQIYPWMTKL HMSH 

C5Geotrypes QQQ QQPPQIYPWMTKL HMSH 
C5Microceilia QQLQQ QPPPQIYPWMTKL HMSH 

C5Alligator QRQQQ QPPPQIYPWMTKL HMSH 

C5Carolinensis QQQQQQ QQPPQIYPWMTKL HMSH 
C5Sagrei QQQQQQ QQPPQIYPWMTKL HMSH 

C5Pogona QQQQQH QQPPQIYPWMTKL HMSH 

C5Varanus RQQQQL QQPPQIYPWMTKL HMSH 

C5Elgaria RQQQQH QPPPQIYPWMTKL HMSH 

C5Rhineura QQQQQH QQPPQIYPWMTKL HMSH 
C5Lacerta QQQQQQ QQPPQIYPWMTKL HMSH 

C5Podarcis QQQQQ QQPPQIYPWMTKL HMSH 

C5Zootoca QQQQQ QQPPQIYPWMTKL HMSH 
B5Celacanto TATE GQTPQIFPWMRKL HISH 

B5Alligator AATE GQTPQIFPWMRKL HISH 

B5Rhinatrema AATD GQSPQIFPWMRKL HISH 
B5Geotrypes AGAD GQSPQIFPWMRKL HISH 

B5Microceilia AGTD GQSPQIFPWMRKL HISH 

B5Carolinensis ANAAAE GQSPQIFPWMRKL HISH 
B5Sagrei ANA-AE GQSPQIFPWMRKL HISH 

B5Sphaerodactylus PTTE GPSPQIFPWMRKL HISH 

B5Pogona PAPE GQSPQIFPWMRKL HISH 

B5Elgaria PAAE GQSPQIFPWMRKL HISH 

B5Varanus PATE GQSPQIFPWMRKL HISH 
B5Rhineura PATE GQSPQIFPWMRKL HISH 

B5Lacerta PATE GQSPQIFPWMRKL HISH 

B5Zootoca PATE GQSPQIFPWMRKL HISH 
B5Podarcis PATE GQSPQIFPWMRKL HISH 

B5Euleptes PATE GQSPQIFPWMRKL HISH 

B5Gekko PAPE GQSPQIFPWMRKL HISH 
A5Celacanto QST-AQ PSQPQIYPWMRKL HISH 

A5Alligator QST-AQ PSQPQIYPWMRKL HISH 

A5Rhinatrema QST-AP AAQPQIYPWMRKL HISH 

A5Geotrypes QGT-AP AAQPQIYPWMRKL HISH 

A5Microceilia QGT-AP AAQPQIYPWMRKL HISH 
A5Carolinensis QSPAPQ PPQPQIYPWMRKL HISH 

A5Sagrei QSPAPQ PPQPQIYPWMRKL HISH 

A5Euleptes QSAAQQ PPQPQIYPWMRKL HISH 
A5Pogona QSTAPQ PPQPQIYPWMRKL HISH 

A5Varanus QSTAPQ PPQPQIYPWMRKL HISH 

A5Elgaria QSTAQQ PPQPQIYPWMRKL HISH 
A5Rhineura QSTAQQ PPQPQIYPWMRKL HISH 

A5Podarcis QSTAPQ PPQPQIYPWMRKL HISH 

A5Lacerta QSTAPQ PPQPQIYPWMRKL HISH 
A5Zootoca QSTAPQ PPQPQIYPWMRKL HISH 

A5Gekko QSTAQQ PPQPQIYPWGWGA GGWT 

A5Sphaerodactylus QSPAQQ PPQPQIYPWMRKL HISH 

B10Celacanto TIDNSGC VHEKI NKENESTFVQ KAPPTETNEGSIDFSD KGAQDKA 

A10Celacanto NLAC VSRRE EEEAHASS-SAA EESSPAPSESSKTSPD KEAIGNA 
A10Alligator TLAC VSQRE EE-AQASS-STA EELSPAPSDSSKASPE KETVGNA 

A10Rhinatrema NLAC GSQRE ET QACF-SAA EESSPTPSESSKHSPE KETIGNS 

A10Geotrypes NLGC GSQRE ET RASF-SAA EESSPSPSESSKHSPE KETIGNA 
A10Microceilia NLGC GSQRE ET QTSF-SAA EESSPSPSESSKHSPE KETIGNS 

A10Carolinensis TLAC VSQTG EEEGQASCSSAA EELSPAPSESNKTSPE KGALGSS 

A10Sagrei TLAC VSQSG EEEGS SAA EELSPAPSESNKPSPE KGVLGSS 
A10Rhineura TLAC VVVQS GEEEGQGS-SSA AELSPAPSDSSKPSPE KETLGNS 

A10Podarcis TLAC VAQRG EEEGQASS-SAP EELSPAPSENSKPSPE KETLGNS 

A10Lacerta TLAC VAQRG EEEGQASS-SAP EELSPAPSENSKPSPE KETLGNS 

A10Zootoca TLAC VAQRG EEEGQASS-SAP EELSPAPSENSKPSPE KETLGNS 

A10Gekko TLTG VSQGG EDEGPASS-STA EELSPAPSDSGKPSPE KESLGNS 
A10Euleptes TLAC VSQRG EDEGPASS-SAA EELSPAPSERSKPSPE KESRGSS 

A10Sphaerodactylus ALAC VSRRG EDEGPASS-PAA EELSPAPSERSKPSPE KESRGSS 

A10Pogona TLVC VSQSG EEEGQAS SAA EELSPTPSESSKLSTE KETLGSS 
A10Elgaria TVAC VSQRG EEEGHASS-SAA EDLSPAPSESSKPSPE KETLGNS 

A10Varanus TLAC VPQRG EEEGHASS-SAA EELSPAPSENSKPSPE KEALGNS 

C10Celacanto --------------------------ETDNQ--T-AKNEIKLEDNVSVQR-------------ITPVE---------------T ----------------- EKESNKNTDTSTDNSD ----------- NEAKEDM 
C10Alligator --------------------------DNPQN--T-ATNEIKTEKSAPAPK-------------IGPTE---------------P-------EKELNKSTDTSTDNSD --------------- NETKEDI 



C10Carolinensis --------------------------ENPQN--S-PANEIKTEKSLPVAK-------------TSPSE---------------A-------EKDLSKCTDTSTDNSD --------------- NEAKEDI 
C10Sagrei --------------------------ENPQN--S-PANEIKTEKSLPVAK-------------ISPTE---------------A-------EKDLSKCTDTSTDNSD --------------- NEAKEDI 
C10Rhineura --------------------------DNLQN--T-SANEIKTEKSLPAAK-------------ISPSE---------------T-------EKELNKCTETSTDNSD --------------- NEAKEDI 

C10Pogona --------------------------DNPQN--T-PANEIKTEKSLPVAK-------------INPSE---------------T-------EKDMHKCTDTSTDNSD --------------- TEAKEDI 
C10Zootoca --------------------------DNPQN--T-SANEIKTEKSLPAAK-------------ISSSE---------------T-------EKDVNKCTDTSTDNSD --------------- NEAKEDI 
C10Lacerta --------------------------DNPQN--T-SANEIKTEKSLPAAK-------------ISSSE---------------T-------EKDMNKCTDTSTDNSD --------------- NEAKEDI 

C10Podarcis --------------------------DNPQN--T-SANEIKTEKSLPAAK-------------ISSSE---------------T-------EKDMNKCTDTSTDNSD --------------- NEAKEDI 
C10Euleptes --------------------------ENPPN--P-PANEIKTEKSLPVAK-------------ISPSE---------------S-------EKDLNKCTDTSTDNSD --------------- NEAKEDI 

C10Sphaerodactylus  --------------------------ENPPN--T-PANEIKTEKSLPVAK-------------VSPSE---------------T-------EKDLNKCTDTSTDNSD ------------- NEAKEDI 

C10Gekko --------------------------ENPQN--T-PANEIKTEKSLPVAK-------------ISPSE---------------S-------EKDLSKCTDTSTDNSD --------------- NEAKEDI 
C10Elgaria --------------------------DHPQN--T-PANEIKTEKSLPVAK-------------ISPSE---------------T-------EKDMNKCTDTSTDNSD --------------- NEAKEDI 

C10Varanus --------------------------DHPQS--T-PANEIKTEKSLPVAK-------------ISPSE---------------T-------EKDLSKCTDTSTDNSD --------------- NEAKEDI 

C10Rhinatrema T-SS------S----S-----S--N-TTTIN--T-SSSEIKTEKSLPAPK-------------TNPSE---------------T-------EREQNKITDTSTDNSD --------------- NEAKEDI 
C10Geotrypes T-TS------SN---------------ITTN--T-SSNEIKTEKILPAHK-------------ISPSE---------------T-------ERVQNKNTDNSTDNSD --------------- NEGKEDI 

C10Microceilia T-TS------SGSSGS-----S--S-TTTIN--T-SSSEIKTETILPAPK-------------ISPSE---------------T-------ERDQNKITDNSTDNSD --------------- NEAKEDI 
D10Celacanto ETQN ISPVE SPELTS-ALQDE RNRSTNVSASSPEIKE KEGKDGG 
D10Carolinensis S---------SNASS------------TTSSNHH-QHHHHHHHPDNNSAK-------------VAQVE----SPEPKSVSLQED ---------------- RGCLPEAPVSSPEAQE ----------- KDSKEEI 

D10Sagrei N-AS------SNASGG-----T--TTSNHHQHHQ-HHHPQHQHPDNNSAK-------------VAQVE----SPEPKSASLQED-------RGCLPEAPVSSPEAQE --------------- KDSKEEI 
D10Rhinatrema QDSSK VSQVE SPEPKS-TLQEE RSCLTEVSVSSPEGRE KKSKEEI 

D10Geotrypes QDSSK VSQVE SPEPKS-TLQEE RSCLTDVTVSSPEVRE KESKEDI 

D10Microcaecilia QDSSK VSQVE SPEPKS-TLQEE RSCLTEVTVSSPEVRE KESKEDI 
D10Gekko G-G----------------------GGGG--------GGGNSHHPDNSSK-------------VAQVE----SPEPKS-ALQDD ---------------- RSCLAEASVSSPEAQE ----------- KESKEEI 

D10Euleptes ----------------------------G--------GGGNSHHPDNSTK-------------VAQVD----SPEAKS-ALQDD-------RSCLADAAVSSPETQE --------------- KESKEEI 

D10Sphaerodactylus  ----------------------------G--------GGGNSHHPDNSTK-------------VAQVE----SPEAKS-ALQDD-------RSCLAEASVSSPETQE ------------- KESKEEI 
D10Rhineura --------------------------------------NNSSHHPDNSAK-------------VAQVE----SPEAKS-TLSDD-------RSCLAEVSVSSPETQE --------------- KESKEEI 

D10Alligator QDNSAK VSQVE SPEPKS-TLQEE RSCLAEGSVSSPEVQE KESKEEI 

D10Elgaria T-SS------SSNNTS-----N--TSHPH--------HHHHHHHPDNSAK-------------VSQVE----SPEAKS-TLQDD ---------------- RSCLAEASVSSPETQE ----------- KESKEEI 
D10Varanus NSAK VSQVE SPDAKS-TLQDE RGCLAEAAVSSPETQE KESKEEI 

D10Pogona T-TS------SSSSTS-----T--SSSNH--------HHHHHHHPDNSAK-------------VSQVE----SPETKS-ALQDD ---------------- RSCLAEASVSSPESQE ----------- KESKEEI 

D10Lacerta T-NT------N----------------TS--------SSSSSHHSDNSAK-------------VSQVE----SPESKS-TLQDD-------RSCLAEASVSSPETQE --------------- KESKEEI 
D10Podarcis ---A------N----------------TT--------SSTSSHHSDNSAK-------------VSQVE----SPESKS-TLQDD-------RSCLAEASVSSPETQE --------------- KESKEEI 
D10Zootoca ---T------N----------------TT--------TTSSSHHSDNSAK-------------VSQVE----SPESKS-TLQDD-------RSCLAEASVSSPETQE --------------- KESKEEI 
D12Gekko NLPSSS SADSF YFPGLR ATG SHQLAASLP ALSYPRS SIA 

D12darwinii 

D12kingii 

B9Alligator DKTA QEIQANP 

B9Zootoca DKTSPAPG LK IDKNLT QEPCS IPE AQAAQGRPVQSSLEGNP 

B9Lacerta DKTSPAPG LK IDKNLT QEPCS IPE AQAAQGRPVQSSLEGNP 
B9Podarcis DKTSPAPG LK IDKNLT QEPCS IPE AQAAQGRPVQSSLEGNP 

B9Gekko DQ TSQGNP 

B9Euleptes DK TSQGNP 
B9Sphaerodactylus GK TSQGNP 

C9Rhinatrema T-PHAIP SPDSEAIVSSKHKEEKSEMDPSNP 

C9Geotrypes T-PHTIP SPDSEAIVSSKHKEEKSEMDPSNP 

C9Microceilia T-PHTIP SPDSEAIVSSKHKEEKSEMDPSNP 

C9Celacanto T-PQNIP SPESEAIAASKHKEEKAELDPNNP 
C9Alligator T-PQTIP SPESETIASSKHKEEKNELDPSNP 

C9Elgaria T-PQTIP SPESEAIASNKHKEEKTELDPNNP 

C9Varanus T-PQTIP SPESEAIASNKHKEEKTELDPNNP 
C9Sphaerodactylus T-PQTIP SPESEAIASNKHKEEKTELDPNNP 

C9Euleptes T-PQTIP SPESEAIASNKHKEEKTELDPNNP 

C9Carolinensis T-PQTIP SPESEAIASNKHKEEKTELDPNNP 
C9Sagrei T-PQTIP SPESEAIASNKHKEEKTELDPNNP 

C9Bipes T-PQTIP SPESEAIASN 

C9Gekko T-PQTIP SPESEAIASNKHKEEKTELDPNNP 
C9Pogona T-PQTIP SPESEAIASNKHKEEKTELDPNNP 

C9Caeca T-PQTIP SPESEAIASN 

C9Rhineura T-PQTIP SPESEAIASNKHKEEKTELDPNNP 

C9Lacerta T-PQTIP SPESEAIASNKHKEEKTELDPNNP 

C9Zootoca T-PQTIP SPESEAIASNKHKEEKTELDPNNP 
D9Celacanto DKPS SDNCS GDHSMNSEL KEEK PKQLDPNNP 

D9Alligator SSAE PPGCS HNPSPSSEL KEEK QQQLDPNNP 

D9Rhinatrema SGGG KDG-S GSQGKEDKA LPQQ QQQLDPNNP 
D9Geotrypes AGGA KDANS GSQEKEDKA L H QQQLDPNNP 

D9Microceilia SGGG KDANS SQEKEDKA L H QQQLDPNNP 

D9Carolinensis PNPA GAPH SNASS RNASPSRDP KEEKQQ-QQQLDPNNP 
D9Sagrei  PNPA   A-SH SNASS   RNASPSRDP KEEKQQQQQQLDPNNP D9Gekko

 APAGPL PSAAAA AAPSKP TSACS  RNPSPSSDP LKEEK QHQLDPNNP D9Euleptes

 VQAAPS  AS AASKKP  ASGCS    RNPSPSTD  LKEEQ HHQLDPNNP 

D9Sphaerodactylus --PQPVPS---------------TPAAVASSSSS--SSSSKA----ASGCS----------RHPSPSSD---LKEEQ--PHQLDPNNP-------------------------------- 

D9Lacerta S-SHPVAAAVA-AATS-----NITSSNSSSSSST--ATPAKP----ASGCS----------RNASPSSDL--KEEKP--QQQLDPNNP-------------------------------- 
D9Zootoca S-SHPVAAAAVAAATS-----NVTT--TGSNSST--AAPAKP----ASGCS----------RNASPSSDL--KEEKP--QQQLDPNNP-------------------------------- 

D9Elgaria --PQPSAASA-------------ATTGSGSGSGS--AHPAKP----ASGCS----------RNPSPSSDL--KEEKQ--QQQLDPNNP-------------------------------- 

D9Pogona G GNG THSAKP ASGCS RNPSPSSDL KEEKQ QQQLDPNNP 
D9Rhineura SHPIPS AAA AASTKP ASGCS RNPSPSGDL KEEKQ QQQLDPNNP 

B9Celacanto NP 

B9Rhinatrema NP 
B9Geotrypes NP 

B9Microceilia NP 

B9Carolinensis NL A QENRS VPEGQG A GGRPVHASLEGNP 
B9Sagrei NL A QENRS VPEGQG A GGRPVHASLEGNP 

B9Pogona NL A QDSCS VPEGHG A QGRPVQSSLEGNP 

B9Rhineura NL V QENCS VPEGQA A HGRPVQSSLEGNP 

B9Elgaria NL A QENRS IPEDQG A NGRPVHSSLEGNP 

B9Varanus SNP 
A9Carolinensis E S HAESE AGAGAA A GDK NHIDPNNP 

A9Sagrei E S HAESE AGAGGA G GDK NQIDPNNP 

A9Celacanto N N GESES I GDK PQIDPNNP 
A9Elgaria S NQH HAESEA N GDK PQLDPNNP 

A9Varanus N HQH PGESEA N GDK PPLDPNNP 

A9Rhinatrema N N GDSET N GEK PPIDPNNP 
A9Geotrypes N N GDSET N GEK PPIDPNNP 

A9Microceilia N N GDSET N GEK PQIDPNNP 

A9Alligator S N GESEP S GEK PQLDPNNP 

A9Gekko N N GESEA G GDK PQLDPNNP 

A9Euleptes N N GEGEA G GDK PQLDPNNP 
A9Sphaerodactylus N N GESEA N GDK PQLDPNNP 

A9Pogona N N GESEA N GDK PPLDPNNP 

A9Caeca 
A9Rhineura N N GESET N GEK PQLDPNNP 

A9Bipes 

A9Zootoca N N GESEA N GDK PQIDPNNP 
A9Lacerta N N GESEA N GDK PQIDPSNP 



A9Podarcis N N GESEA N GDK PQIDPNNP 

A11Bipes RDAAAAAAAN STA-IAEEKERRRRT ESSS SSPA 
A11Caeca TDAAAAAAAN SAA EEKERR-RT E-SS SSSV 

A11Carolinensis REAREGREGGANHGNANAASSSSSVG-TPEDKERRPRAESKG GSS-S SSPA 

A11Sagrei REAREGGP NNANAASSSSSMG-TPEDKERRQRAESKG GSSNS SSPA 

A11Celacanto RETD EK E RREES SSPE 

A11Alligator REAG APAAEEKERR R RAESS SSPE 
A11Rhinatrema KEPEEKERR T ES S SSPE 

A11Geotrypes KEPEEKERR T ESNS SSPE 

A11Microceilia KEPEKEERR T ESNSS SSPE 
A11Pogona GGXXXX X-XXXXXXXXXX X XXXSS SSPA 

A11Sphaerodactylus SEGGGG GGCREA-AAAADEKERR R RLESS SSPG 

A11Euleptes SSDG GGCREA-AADEKERRRR L ESS SSPG 
A11Varanus REAAAAAAAAAAAAAG GAPSAA-AAEEKERRRA PESS SSPA 

A11Gekko AAAAAA ATA-AAEEKERRRR L E SS SSPG 

A11Podarcis RDAASAAAAA-AASA AAS-AAEEKERRRR T E SS SSPA 
A11Lacerta RDTASAAAAAAAASA AAS-AAEEKERRRR T E SS SSPA 

A11Zootoca RDAASAAAAAAAASA AAS-AAEEKERRRR T E SS SSPA 

A11Elgaria REAAAAGA ASA AAA-AAEEKERRRR T ESSSS SSPA 

A11Rhineura REAAAAA AA-AAEEKERRRR A E SS SSPA 

C11Carolinensis DPEDEEDNTN PGSSA SSASV 
C11Sagrei GG V-DPEDEEENTN PGSSA SSASV 

C11Microceilia DQ-G L-DLEDEEENTD PGSSA SSSSI 

C11Geotrypes DQ-G L-DLEDEEENTN PGSSA SSSSV 
C11Rhinatrema DH-G L-DPEDEEENTN PGSSA SSSSV 

C11Euleptes D-PG G-DPEDEEENTN PGSSA SSSSA 

C11Celacanto DQE K-EPEDEEENTN SGSSA SSSSV 
C11Alligator EQG M-DPEDEEENTN PGSSA SSSSV 

C11Sphaerodactylus DQG V-DPEDEEENTN PGSSA SSSSV 

C11Varanus EPG V-DPEDEEENTN PGSTA SSSSV 

C11Pogona DQGG G-DPEDEEENTN PGSSA SSSSV 

C11Elgaria DQG G-DPEDEEENTN PGSTA SSSSV 
C11Gekko DQG V-DPEDEEENTN PGSSA SSSSV 

C11Caeca DQG V-DPEDEEENTN PGSAA SSSSV 

C11Bipes DQG V-DPEDEEENTN PGSSA SSSSV 
C11Rhineura DQV V-DPEDEEENTN PGSSA SSASV 

C11Lacerta DQG V-DPEDEEENTN PGSSA SSSSV 

C11Podarcis DQG V-DPEDEEENTN PGSSA SSSSV 
C11Zootoca DQG V-DPEDEEENTN PGSSA SSSSV 

D11Celacanto -I KLSSDRKKAN ENS-T DLPSDKVVAE 

D11Alligator KT PSSQEKKVTP ANS-A DSPSGEAVAE 
D11Rhinatrema IT SSQEKKAAT ERS-A DSPSGEVVAE 

D11Geotrypes LT ANQEKKETA RHS-A DSPSGEVAAE 

D11Microceilia TI ANQEKKQAT EHS-A VSPSGEVAAE 

D11Carolinensis -GAS P-APSQEKKQAG SPGA GGGE 

D11Sagrei -GGS P-APSQEKKGAA SPGG GGGGGE 
D11Gekko KASP P-LPSQEKKAAG PGSAA ESPAGEAVAE 

D11Euleptes KDS P-LPGLEKKAAG QGS-A ETPAGEAGPE 

D11Sphaerodactylus KAS P-LPSLEKKVAG QGS-A EDPAGEAGTE 
D11Podarcis KAS P-LPGQEKKVTS EGS-A ESPPGEARPD 

D11Zootoca KAS P-LPGQEKKVTS EGS-A ESPSEEARPD 

D11Pogona KSS P-LPGQDKKVTR EGS-A ESPAEEAGPE 
D11Elgaria KSS P-LPSQEQKVAS EGGAA GSPSGQAGPE 

D11Varanus KPS P-PPSPEKKVPS AGG-A ESPSGQAGPE 

D11Rhineura KTS P-LPSQEKKVAS ESPSGEAGSD 
C3Carolinensis  T   RNVHKS  HPPKRVFPWMKET RQNTKR  NSSLPSA-D  P-GS 

C3Sagrei T   RNVHKS  HPPKRVFPWMKET RHNTKR NSSLPSA-D  P-GS C3Euleptes

   SS  HLPKQVFPWMKET RHSSKQ NNSLPSA-D  PRSS C3Gekko

 N  RKAHKS HLPKQVFPWMKET RHSSKQ NNSLPSS-D PRSS C3Sphaerodactylus

   SN HLPKRVFPWMKET RHSSKQ SSSLPSS-D PRSS C3Podarcis   

T   SKPHVS  HLPKQVFPWMKET RHSSKQ  KNNLPSS-D  PSSS C3Lacerta T   

SKAHDS  HLPKQVFPWMKET RHSSKQ KNNLPSS-D  PSSS C3Zootoca T   SKAHDS  

HFPKQVFPWMKET RHSSKQ KNNLPSS-D  PSSS C3Varanus T   SKARKS  

LVPKQVFPWMKET RHSTKQ NSSLPSS-E  P-SS C3Elgaria T   SKAHKN  

QLPKQVFPWMKET RHSTKQ NNNLLSS-D  H-SS C3Rhineura   T   SKAHNT  HLPKQVFPWMKET 

RHSSKQ  KNILPSS-D  PSSS C3Celacanto  T S  KVRNTN  NIPKQIFPWMKET RQNTKQ KSN 

PL-ASG-ENSDELS C3Rhinatrema  A S  KLSKTS  NSPKQIFPWMKES RQSFKQ RNCLPPL-SGD-

S-CMGTS C3Geotrypes  V S  NV-KTS NTPKQIFPWMKES RQNLKQ KNCLPPL-SGD-S-RMDTN 

C3Microceilia  V N NV-KTS NPPKRIFPWMKES RQNLKQ KNCLPPL-SGD-SSRMETS D3Carolinensis  

A S  G-GSAA  TISKQIFPWMKES RQNSKQ  KNNCAP A-G-EPCEDKS D3Sagrei A S  

G-GSAA TISKQIFPWMKES RQNSKQ KNNCAP A-G-EPCEDKS D3Celacanto  S S  VNTPTA  

TISKQIFPWMKES RQNAKQ KNNCTA T-G-ESCEEKS D3Rhinatrema  S S  T-TASA  IVSKQIFPWMKES 

RQNSKQ KSNCTP S-G-ENCDEKS D3Geotrypes  S S  T-TATP  TVSKQIFPWMKES RQNSKQ 

KNNCTP S-G-DNCDEKS D3Microceilia  S S  S-TATA  TVSKQIFPWMKES RQNSKQ KNNCTP 

S-G-DNCDEKS D3Alligator   A   PGAGPA  TISKQIFPWMKES RQNSKQ  KSSCAAA-A-G-

ENCEDKS D3Pogona  SS SSFS PFFFFP T-G-ENCEDKS 

D3Lacerta A S  GG-SAA TISKQIFPWMKES RQNSKQ KSSCAP A-G-ENCEDKS D3Podarcis   

A S  GG-SAA  TISKQIFPWMKES RQNSKQ  KSSCAP A-G-ENCEDKS D3Zootoca A S  

GG-SAA TISKQIFPWMKES RQNSKQ KSSCAP A-G-ENCEDKS D3Rhineura   S S  SG-STA  

TISKQIFPWMKES RQNSKQ  KNNCAP A-G-ESCEDKS D3Elgaria S S  SG-STA  

TISKQIFPWMKES RQNSKQ KSNCAP A-G-ENCEDKS D3Varanus A S  SG-STA  

TISKQIFPWMKES RQNSKQ KSSCAP A-G-ENCEDKS D3Gekko A S  SGGSAA TISKQIFPWMKES 

RQNSKQ KNSCAP A-G-ESNRMKT D3Euleptes  A S PGASAA TISKQIFPWMKES RQNSKQ KNSCAP 

A-G-ENCEDKS D3Sphaerodactylus A SAA AISKQIFPWMKES RQNSKQ KNSCAP A-G-ENCEDKS 

A3Celacanto  N P  GITSPP  TIAKQIFPWMKES RQNSKQ KNSSCSS-G-D-GCTGDKS A3Rhinatrema  

K S  TNITSP  TMSKQIFPWMKES RQNTKQ KTGSSSS-G-E-SCAGDKS A3Geotrypes  K S  

TNITSP TMSKQIFPWMKES RQNTKQ KTGSSSS-G-E-SCAGDKS A3Microceilia  K S TNITSP 

TMSKQIFPWMKES RQNTKQ KTGSSSS-G-E-SCAGDKS A3Carolinensis  K S  AILNSP  

TMSKQIFPWMKES RQNTKQ  KHSGSSS-G-E-SCAGDKS A3Sagrei K G AILNSP TMSKQIFPWMKES 

RQNTKQ KHSGSSS-G-E-SCAGDKS A3Alligator   K S  PIINSS  TMSKQIFPWMKES RQNTKQ  

KNSSSSS-G-E-SCAGDKS A3Pogona K S SILNSP TMSKQIFPWMKES RQNTKQ KNSSSSS-G-E-

SCAGDKS A3Euleptes  K S SIMNSP TMSKQIFPWMKES RQNTKQ KNSGSSS-G-E-SCAGDKS 

A3Sphaerodactylus K N  SIMNSP  TMSKQIFPWMKES RQNTKQ KNSGSSS-G-E-SCAGDKS A3Elgaria

 K S  AILNSP  TMSKQIFPWMKES RQNTKQ KNSGSSS-G-E-SCAGDKS A3Gekko

 K S SIMNSP TMSKQIFPWMKES RQNTKQ KNSGSSS-G-E-SCAGDKS A3Rhineura   

K S  SILNSP  TMSKQIFPWMKES RQNTKQ  KNSGSSS-G-E-SCAGDKS A3Zootoca K S  

SILNSP TMSKQIFPWMKES RQNTKQ KNSGSSS-G-E-SCAGDKS A3Lacerta K S SILNSX 

TMSKQIFPWMKES RQNTKQ KNSGSSS-G-E-SCAGDKS A3Podarcis    K S   SILNSP  

TMSKQIFPWMKES RQNTKQ  KNSGSSS-G-E-SCAGDKS 



B3Carolinensis  A G  LGSGNT  ALTKQIFPWMKES RQNSKQ  KNSS-PS-S-E-SCSGEKS B3Sagrei

 A G  LGSGNT  ALTKQIFPWMKES RQNSKQ KNSS-PS-S-E-SCSGEKS B3Pogona

 S S  LGSNNT GLAKQIFPWMKES RQNSKQ KNSS-PT-T-E-SCSGEKS B3Elgaria

 S S  LGSSNA ALTKQIFPWMKES RQNSKQ KNSS-PS-A-E-SCSGEKS B3Varanus

 P S  LGSSST  ALTKQIFPWMKES RQNSKQ KNSS-PS   TA B3Rhineura   

S S  LGSSNA  ALTKQIFPWMKES RQNSKQ  KNSS-PS-A-E-SCSGEKS B3Zootoca S S  

LGSSNA ALAKQIFPWMKES RQNSKQ KNSS-PS-A-E-SCSGEKS B3Lacerta S S LGSSNA 

ALAKQIFPWMKES RQNSKQ KNSS-PS-A-E-SCSGEKS B3Podarcis   A S  LGSSNA  ALAKQIFPWMKES 

RQNSKQ KNSS-PS-A-E-SCSGEKS B3Euleptes   A S  LASSNA  ALAKQIFPWMKES RQNSKQ  

KNSS-PS-T-E-SCSGEKS B3Gekko S G LASSNA ALTKQIFPWMKES RQNSKQ KNSS-PS-T-E-SCSGEKS 

B3Sphaerodactylus A S LASSNA TLTKQIFPWMKES RQNSKQ KNSS-PS-T-E-SCGGEKS B3Rhinatrema  

A N  LG-SNA  SLTKQIFPWMKES RQNSKQ KTSS-PS-T-D-SCSGDKS B3Geotrypes  A S  LG-

SNA TLTKQIFPWMKES RQNSKQ KTSS-PT-T-D-SCSSDKS B3Microceilia  A N  LG-SNA  

TLTKQIFPWMKES RQNSKQ KTSS-PT-T-D-SCSGDKS B3Alligator  S S  LS-ANA  SLTKQIFPWMKES 

RQNSKQ KNSS-PS-T-E-SCSGEKS B3Celacanto    S N   LS-SNA  SITKQIFPWMKES 

RQNSKQ  KNSS-PS-T-E-SCSGDKS 

D13Gekko Q SWTLAN-GWNGQV YCAKD-QAQ-GSHFWKSS FPGD 

D13Carolinensis Q SWTLAN-GWNGQV YCAKD-QGQ-GSHFWKSS FTGD 

D13Sagrei Q SWTLAN-GWNGQV YCAKD-QGQ-GSHFWKSS FPGD 

D13Euleptes Q SWTLAN-GWNGQV YCAKD-QAQ-GSHFWKSS FPGD 
D13Sphaerodactylus Q SWTLAN-GWNGQV YCAKD-QAQ-GSHFWKSP FPGD 

D13Elgaria Q SWTLAN-GWNSQV YCAKD-QAQ-GSHFWKSS FPGT 

D13Bipes Q SWTLAN-GWNGQV YCAKD-QAQ-GSH 
D13Caeca Q SWTLAN-GWNGQV YCAKD-QAQ-GSH 

D13Rhineura Q SWTLAN-GWNGQV YCAKD-QAQ-GSHFWKSS FPGD 

D13Podarcis Q SWTLAN-GWNGQV YCAKD-QAQ-GSHFWKSS FPGD 
D13Lacerta Q SWTLAN-GWNGQV YCAKD-QAQ-GSHFWKSS FPGD 

D13Zootoca Q SWTLAN-GWNGQV YCAKD-QAQ-GSHFWKSS FPGD 

D13Rhinatrema Q SWTLANGGWNSPV YCAKD-QAQ-PSHFWKSS FPGE 

D13Alligator Q SWTLAN-GWNSQV YCAKD-QTQ-SSHFWKSS FPGD 

D13Geotrypes Q SWTLAN-GWNSPV YCAKD-QSQ-ASHFWKPS FPGE 
D13Microceilia Q SWTLAN-GWNSQV YCAKD-QSQ-TSHFWKSS FPGE 

C13Geotrypes Q HWALS-GGWDGQV YCSKE-QAQ-SSHLWKSP FPDV 

C13Microceilia Q HWALS-NGWDSQV YCSKE-QSQ-SSHLWKSP FPDV 
C13Rhinatrema Q HWALS-SGWDGQV YCSKE-QSQ-SSHLWKSP FPDV 

C13Carolinensis Q HWALS-NGWDGQV YCSKE-QPQ-SGHLWKSP FPDV 

C13Sagrei Q HWALS-NGWDGQV YCSKE-QPQ-SGHLWKSP FPDV 
C13Celacanto Q HWALS-NGWDGQV YCSKE-QTQ-STHLWKSP FPDV 

C13Alligator Q HWALS-NGWEGQV YCSKE-QSQ-STHLWKSP FPDV 

C13Gekko Q HWALS-NGWDGQV YCSKE-QSQ-SSHLWKSP FPDV 
C13Rhineura Q HWALS-NGWDGQV YCSKE-QSQ-STHLWKSP FPDV 

C13Sphaerodactylus Q HWALS-NGWDGQV YCSKE-QSQ-STHLWKSP FPDV 

C13Lacerta Q HWALS-NGWDGQV YCSKE-QSQ-STHLWKSP FPDV 

C13Podarcis Q HWALS-NGWDGQV YCSKE-QSQ-STHLWKSP FPDV 

C13Zootoca Q HWALS-NGWDGQV YCSKE-QSQ-STHLWKSP FPDV 
C13Pogona Q HWALS-NGWDGQV YCSKE-QSQ-STHLWKSP FPDV 

C13Euleptes Q HWALS-NGWDGQV YCSKE-QSQ-SSHLWKSP FPDV 

C13Elgaria Q HWALS-NGWDGQV YCSKE-QSQ-STHLWKSP FPDV 
C13Varanus Q HWALS-NGWDGQV YCSKE-QSQ-STHLWKSP FPDV 

C13Bipes Q HWALS-NGWDGQV YCSKE-QSQ-ST 

C13Caeca Q HWALS-NGWDGQV YCSKE-QSQ-ST 
A13Carolinensis Q PWAIA-NGWNGQV YCPKE-QNQ-PPHLWKST LPDV 

A13Sagrei Q PWAIA-NGWNGQV YCPKE-QNQ-PPHLWKST LPDV 

A13Alligator Q PWAIP-NGWNGQV YCPKE-QAQ-PPHLWKST LPDV 
A13Celacanto Q PWAIT-NGWNGQV YCSKE-QAQ-PNHLWKST LPDV 

A13Rhinatrema Q PWAIT-NGWNGQV YCSKE-QAQ-PAHLWKST LPDV 

A13Geotrypes Q PWAIT-NGWNGQV YCSKE-QAQ-APHLWKST LPDV 

A13Microceilia Q PWAIT-NGWNGQV YCSKE-QAQ-APHLWKST LPDV 

A13Pogona Q PWAIT-NGWNGQV YCPKE-QNQ-PPHLWKST LPDV 
A13Elgaria Q PWAIT-NGWNGQV YCPKE-QNQ-PPHLWKST LPDV 

A13Varanus Q PWAIT-NGWNGQV YCPKE-QNQ-PPHLWKST LPDV 

A13Euleptes Q PWALA-NGWNGQV YCPKE-QNQ-PPHLWKSS LPDV 
A13Gekko Q PWAIT-NGWNGQV YCPKE-QNQ-PPHLWKSS LPDV 

A13Sphaerodactylus Q PWAIT-NGWNGQV YCPKE-QNQ-PPHLWKSS LPDV 

A13Rhineura Q PWTIT-NGWNGQV YCPKE-QNQ-PPHLWKST LPDV 
A13Caeca Q PWAIT-NGWNGQV YCPKE-QNQ-PP 

A13Bipes Q PWAIT-NGWNGQV YCPKE-QNQ-PP 

A13Podarcis Q PWAIT-NGWNGQV YCPKE-QNQ-PPHLWKST LPDV 

A13Lacerta Q PWAIT-NGWNGQV YCPKE-QNQ-PPHLWKST LPDV 

A13Zootoca Q PWAIT-NGWNGQV YCPKE-QNQ-PPHLWKST LPDV 
B13Celacanto Q PWALT-NGWNSQM YCSKD-QTQ-PGHLWKSA LADV 

B13Alligator HQ PWALT-SGWNSQL CCPKD-QSQ-AGHFWKSA FADA 

B13Carolinensis HE PWALAAGGWSGPV CCAKE-PSPAAGHFWKTA FAEA 
B13Sagrei HE PWALAAGGWSGPV CCAKE-PSPAAGHFWKTA FAEA 

B13Varanus HE PWALA-GGWNNQM CCAKE-QSP-AGHFWKSA FPEA 

B13Pogona HE PWALA-GGWNNQM CCPKE-PSP-AGHFWKTA FAEA 
B13Rhineura HE PWALA-GGWNNQM CFPKD-QSP-AGHYWKSA FAEA 

B13Elgaria HE PWALA-GGWNNQM CCAKD-PSP-AGHFWKSA FA-A 

B13Zootoca HE PWALA-GGWNNQM CCPKD-QSP-AGHFWKTA FAEA 
B13Lacerta HE PWALA-GGWNNQM CCSKD-QSP-AGHFWKTA FAEA 

B13Podarcis HE PWALA-GGWNNQM CCPKD-QSP-AGHFWKTA FAEA 

B13Gekko HQ PWALA-GGWNNQM YCPKE-QSPAAGHFWKTA FAEA 

B13Euleptes HQ PWALA-GGWNNQM CCPKE-QGP-AGHFWKSA FAEA 

B13Sphaerodactylus HQ PWALA-GGWNNQM YCPKE-QSP-AGHFWKSA FAEA 
D11Caeca 

D11Bipes 

D11Lacerta KAS PLPGQ EKK LTSEG NAESPRGEA RPDKSSSS NSSSSSSN 
B6Bipes 

B6Caeca 

C5Caeca TTTI AN K SSSNDN NN APL EDR SKSSG EIKSE PVQTA QQ SGQ 
C5Bipes TTTV SSNSTN S SSSNNN HN TPL EDR SKSSG EIKSE PLQTA QQ SGQ 

C5darwinii 

C5kingii 

A5Bipes ASS SSTS T TSSSST GN TPHLGR EGL STSPG TEDDT PAISE QA N 

A5Caeca ASS TSST AN TPHLGR EGL STSPG AGEDT PASSE PA N 
B5kingii 

B5Caeca AAS A TN FAEI DET SASSG TEESG SQVNS NG A 

B5Bipes TAS A TN FTEI DET SASSG TEESG SQVNS NG A 
B5darwinii 

C1Sphaerodactylus -RGP------PRAVYG-----T--AETFEWMKVR--RNPPRR----TGECRSR---AAR--GDLIGGG----ARNQRHRRRQVPPAVK-------------------------------- 

D1Euleptes RPARA A LSTFEWMKVK RNAPPR SP 
D1Lacerta -FCV------KAGSRI-----A--LSTFEWMKVK--SAPPKR----LTWAPNI---FSSCHPWILGSE----SETDMSHLVPLPPGSALVNSEVRPLNFVGLTPNS ----------------TLFLLHAG 



A14Celacanto ------------ASYS-----T--CSRVEYPGVN--RTLAMP----LE-----LSRPANLTGQVQT--------DNVDQGLRM ----------- AFSHSAY--CGPHFTPGSLNPGM-SNSPHSLAL 
C12Carolinensis SGGM-------GAVAA-----T--FSKFDYPAVA-PEALPHD----PASCQ-SLESDSSSS-LL-N--------EGNKGG --------------------------------------------- AGSNEPSA-MISPLHQGG 
C12Sagrei G-GM-------GA-VA-----T--FGKFDYPAVA-PEALPHD----PASCQ-SLESDSSSS-LL-N--------EGNKGGGGG ----------------------------------- GGAGSNEPSA-MLSPLHQGG 

C12Celacanto ------------GMNA-----S--FSKYDYSNG---ETMTQD----PSSCQ-SLESDSNSS-LL-N--------EGSKN------------------------------------------------- SSNQPST-MSSPISNGN 
C12Geotrypes ------------VASG-----N--FNKYEYPAV---ETVPHN----PPSCQ-SLESDSTSS-LM-N--------EGGKN------------------------------------------------- SSNEPST-VTSPVSHGN 
C12Alligator ------------GMSG-----T--FSKYDYPAA---ETVPHD----PPSCQ-SLESDSSSS-LL-N--------EGNKG------------------------------------------------- TSSEAAT-MVSPINQGS 

C12Caeca ------------GMSG-----N--FSKYDYPAT---EAVSHD----PPSCQ-SLESDSSSS-LL-N--------EGSKG------------------------------------------------- ATSEPST-MVSPLNQGS 
C12Euleptes ------------GMGG-----N--FGKFDYPGA---EAVSHD----PPSCQ-SLESDSSSS-LL-N--------EGNKG------------------------------------------------- AANEPSA-LVSPLNQGS 

C12Sphaerodactylus  ------------GMSG-----N--FGKFDYPAA---EAVSHD----PPSCQ-SLESDSSSS-LL-N--------EGNKG ---------------------------------------------- AASEPST-LISPLNQGS 

C12Gekko ------------GMSG-----N--FGKFDYPAA---EAVPHD----PPSCQ-SLESDSSSS-LL-N--------EGNKG------------------------------------------------- AASEPST-LVSPLNQGS 
C12Pogona ------------GMSG-----T--FGKFDYPAT---EAVPHD----PPSCQ-SLESDSSSS-LL-N--------EGNKG------------------------------------------------- ATSEPTT-MVSPINQGS 

C12Varanus ------------GMNG-----S--FGKFDYPAT---EAVSHD----PPSCQ-SLESDSSSS-LL-N--------EGNKG------------------------------------------------- ATSEPST-MVSPINQGS 

C12Elgaria ------------GMSG-----N--FGKFDYPAT---EAVSHD----PPSCQ-SLESDSSSS-LL-N--------EGNKG------------------------------------------------- ATSEPST-MVSPINQGS 
C12Rhineura ------------GMSG-----N--FGKFDYPAT---EAVSHD----PPSCQ-SLESDSSSS-LL-N--------EGNKG------------------------------------------------- ATSEPST-MVSTINQGS 

C12Lacerta ------------GMSG-----S--FGKFDYPAP---EAVPHD----PPSCQ-SLESDSSSS-LL-N--------EGNKG------------------------------------------------- ATSEPST-MVSPINQGS 
C12Podarcis ------------GMSG-----S--FGKFDYPAP---EAVPHD----PPSCQ-SLESDSSSS-LL-N--------EGNKG------------------------------------------------- ATSEPST-MVSPINQGS 
C12Zootoca ------------GMSG-----S--FGKFDYPAP---EAVPHD----PPSCQ-SLESDSSSS-LL-N--------EGNKG------------------------------------------------- ATSEPST-MVSPINQGS 

C12Microceilia ------------VMSG-----N--FNKYDYPAV---ETVPHN----PPSCQ-SLESDSTSS-LM-N--------EGSKN------------------------------------------------- SSNEPST-VTSPISHGN 
C12Rhinatrema ------------VMSG-----N--FNKYDYPAL---EAVPHD----PPSCQ-SLESDSSSS-LL-N--------EGIKN------------------------------------------------- SSNEPAT-MTSPISQGN 
D12Rhineura -VMM------AAAGQA-----K--GPKYE---PR--R-LPSN----SVA---LLDADSSASG-F-K--------KDLKFAINL----KFIIIIIIIIINLTLQPSA ----------------- AQPTLRP 

D12Carolinensis LMAK RLPSPA K APKEE AR RRWPAA ADL L DAS ELRRAALNL NLTLPGL RA 
D12Sagrei LMAK------RLPSPA-----K--MPKEE---AR--RRWPVA----AAG---LLDTEPGAS-------------ELRRAALNL ------------------------------- NLTLPGL ------------------------ RA 

D12Celacanto V-------------NA-----N--TAKYDYSNME--RQLHGP----SVH----F-VLNSCTSAV-S--------EGVKQPVNL---------------LS----P ------------------AVQSCTRP 

D12Alligator --AA------ASPKGG-----K--GLQRG---AH--G---------------LFEGDPCAA-GA-E--------EDAKGPLNL---------------NVTVPPAA ----------------- GPPCLRP 
D12Elgaria PPSM------LLLPQA-----K--ALKYE---PR--RRLPGA----PS--APLLDADPGCAPSF-K--------EDLKLAVNL---------------NLTLPPPAA --------------AAQLSLRA 

D12Varanus SAPA------GLASPG-----R--ALKHE---AR--RRWPGL----------LLGAEARCAPAF-Q--------EDLRLAVDL---------------NPALPPAA ----------------- AQPGLRA 

D12Euleptes -----------LLAPA-----K--GLKCQ---PR--G-LPGP----PAA---LLDADCGASGR--K--------EDFKQPVNL---------------NVTLQPATG --------------- APLGHRA 
D12Sphaerodactylus  -----------LLAAA-----K--GLKYE---AR--G-LPGP----PAA---LLDADCGASGL--K--------EDLKQAVNL---------------NVTLQPPAA ------------ AQLNHRA 

D12Pogona ATAA------AAAPPG-----K--ALKYE---PR--S-LPGA----AASAAAPLDADPRPSGLK-E--------EDLKRAVNL ------------------------------- NLTLPPPPPPAA-AVVLPSLRP 

D12Lacerta ---------------A-----K--GLRYE---PR--S-LPSA----PAS---LLNADSSASA-L-K--------EDLKHAINL---------------NLTLPPAA ----------------- TQPNLRP 
D12Podarcis MAAA------AAATQA-----K--GLRYE---PR--R-LPSA----SAS---LLNADSSASGFI-K--------EDLKHAINL---------------NLTLPPAA ----------------- TQPNLRP 
D12Zootoca MAAA--------ATQA-----K--GLRYE---PR--S-LPNA----SAS---LLNADSSASGFF-K--------EDLKHAINL---------------NLTLPPAA ----------------- TQPNLRP 
A2Bipes VPAG VLQPPEY 

A2Caeca VPAG VLQPPEY 

A2Sphaerodactylus VPAG ALQPPEYPWMKEK KASK KSA LPPPS SAS ATGPA 
B2Bipes LAGG EF 

B2Caeca LAGG EF 

A4Bipes QPPSAPARKGH HVQT QPM L QGH 
A4Caeca QPPSAPARKGH HVQT QPM L QGH 

D4Bipes -AA AVAAG MKQPAV 

D4Caeca -AAA AAAAAG MKQPAV 
B4Bipes QSPST CKEPVVYPWMKKV HVST 

B4Caeca QSPSS CKEPVVYPWMKKV HVST 

C4Bipes SS-TA TKQPIVYPWMKKI HVST 

C4Caeca SSSTA TKQPIVYPWMKKI HVST 

D3Bipes NSSS GS TST ISK 
D3Caeca NSSG GG AAA T ISK 

B3Bipes NNHSQ PGG VKS TPS KSSLG SSNAAL T-K 

B3Caeca NNHSQ PGG VKS TPS KSGLG SSNAAL T-K 
A3Bipes SS IMN SPT MSK 

A3Caeca SS IMN SPT MSK 

C6kingii 
A10Bipes DAS P PST LAC VTQRG DEEGQA SSS 

A10Caeca DSS P PST LVC VTQRG DEEGQA SSS 

C10Bipes S EN TKP EN PQS TPAN EIK T EKS 
C10Caeca S EN TKS DN PQN TPAN EIK T EKS 

D10Bipes SSS SNNSH HSDN SAK VSQVE SSESKS T-PQDDRS 

D10Caeca SNSST TTT SNDNSSSH HPDN SAK VSQVE SSESSS T-LQEDRS 

C6darwinii 

C6Bipes QEQ KTSIQIYPWMQRM 
C6Caeca QEQ KTSIQIYPWMQRM 

A6Bipes LN EEGSDR KYTSPVY 

A6Caeca LN EEGSDR KYTSPVF 
A6darwinii 

A6kingii 

C8Bipes 

C8Caeca 

A2Carolinensis SPLPAG ALQPAEYPWMKEK KASKKG ALPP-AA SA STPGPACLSHK-ES 

A2Sagrei SPLPAG ALQPAEYPWMKEK KASKKG ALPP-AA SA SAPGPACLSHK-ES 

A2Celacanto SPLPAA AL-PPEYPWMKEK KTSKKN SLPA-TS SA SSTGPACFTQK-ES 

A2Rhinatrema SPVPAG AL-PPEYPWMKEK KASKRN ALPA-SS AA SATGPACLSQK-EA 
A2Geotrypes SPVPAG AL-PPEYPWMKEK KASKRN ALPA-SS AA SATGPACLSQK-EA 

A2Microceilia SPVPAG AL-PPEYPWMKEK KASKRN ALPA-PS AA SATGPACLSQK-EA 

A2Alligator SPVPTG ALQPPEYPWMKEK KASKKT ALPLATA SA SATGPACLSHK-DS 
A2Euleptes SPLPAG ALQPPEYPWMKEK KASKKS ALPPP-A SA SATGPACLSHK-DS 

A2Gekko SPVPSG ALQPPEYPWMKEK KASKKS ALPPP-S SA SATGPACLSHK-ES 

A2Elgaria SPVPAG ALQPPEYPWMKEK KASKKT ALP-P-A SA SATGPACLSHK-ES 
A2Varanus SPVPAG ALQPPEYPWMKEK KASKKT ALP-P-A SA SATGPACLSHK-ES 

A2Pogona SPVPAG ALQPPEYPWMKEK KASKKT ALP-P-A SA SATGPACLSHK-ES 

A2Rhineura SPVPAG ALQPPEYPWMKEK KASKKT VLP-P-A SA SATGPACLSHKAES 
A2Lacerta SPVPAG ALQPPEYPWMKEK KASKKT VLP-P-P SA SATGPACLSHKAES 

A2Podarcis SPVPAG ALQPPEYPWMKEK KASKKT VLP-P-P SA SATGPACLSHKAES 

A2Zootoca SPVPAG ALQPPEYPWMKEK KASKKT VLP-P-P SA SATGPACLSHKAES 

B2Carolinensis ----------APPAPA-----APLAGEFPWMKEK--KGAKKA----SPGPASA---SPAAAA-------------AF---------------------PASLPGSAAASP-ADG------ 

B2Sagrei --PT------VPPAPT-----APLAGEFPWMKEK--KGAKKA----SPGPASA---PPAAAA-------------AF---------------------PASLPGSAAASP-PDG------ 
B2Pogona --TL------QPPASA-----SSLAGEFPWMKEK--KSFKKA----SQAPASN-------------SP------SSA---------------------SSSLPGSAAGSP-ADV------ 

B2Elgaria --TL------QPA---------SLAGEFPWMKEK--KSFKKA----GQIPASS---S---------PP------SSS---------------------SSSLPGSAAGSP-ADV------ 

B2Rhineura --AP------QPP---------SLAGEFPWMKEK--KSFKKA----SQVPAAA---AAS--------P------SSS---------------------ASSLPGSAAASP-ADV------ 
B2Lacerta --AL------QPP---------SLAGEFPWMKEK--KSFKKA----SQVPAAA---AANAAAAAATTT------SPS---------------------SSSLPGSAAGSP-ADV------ 

B2Podarcis --AL------QPP---------SLAGEFPWMKEK--KSFKKA----SQVPAAA---TAA------ASP------SSS---------------------SSSLPGSAAGSP-ADV------ 

B2Zootoca --AL------QPP---------SLAGEFPWMKEK--KSFKKA----SQVPAAA---ATT------TSP------SSS---------------------SSSLPGSAAGSP-ADV------ 
B2Gekko --PL------QPA---------PLAGEFPWMKEK--KSFKKA----GQVPASS-------------SP------SSS---------------------SSSLPGSAVGSP-AGLYPIQ-- 

B2Euleptes --PP------QPA---------PLAGEFPWMKEK--KSFKKA----SQFPASS-------------SP------SSS---------------------SSSLPGSAVGSP-ADV------ 

B2Sphaerodactylus --PP------QPA---------PLAGEFPWMKEK--KAFKKA----SQLPASS---S---------SP------SSS---------------------SSSLPGSAVGSP-ADA------ 

B2Alligator ----------QPPIHP-----GPLAAEFPWMKEK--KSTKKA----TQAPASS-------------SS------SPT---------------------SSSVPGSAAGSP-ADT------ 

B2Celacanto ----------QLPAPS-----APLAAEFPWMKEK--KSSKKT----NQSASSS-------------SS------SPA---------------------SSSVSGSGVGSP-TEA------ 
B2Rhinatrema ----------QSLVQS-----GTLVAEFPWMKEK--KSAKKS----NQAASSS---S---------SP------SPP---------------------SSSVPGSAADFP-ADT------ 

B2Geotrypes ----------QSLVQS-----GSLVAEFPWMKEK--KSAKKG----NQAASSS---S---------SP------SPP---------------------SSSVPGSAVDSP-EDV------ 

B2Microceilia ----------QSLVQS-----GSLVPEFPWMKEK--KSAKKS----NQAASSS---S---------SP------SPP---------------------SSSVPGSAADSP-ADT------ 
D1Celacanto S SPPSTA QATANTFDWMKVK RNPPKT S D1Rhinatrema   

QN  SPASGT  QTAANTFDWMKVK RNPPKK N D1Geotrypes QR 

SSEPGP QTKASTFDWMKVK RNPPKK N D1Microceilia    QS   SPVSES  

QTKACTFDWMKVK RNPPKK  N 



A1Alligator    --RS------PS-AET-----SPPAQTFDWMKVK--RNPPKT----GKEISGK---AART ---------------------------------------------------------------------------- SSPLCHHDSP--GSYFRPRG 
A1Carolinensis    AS   PSASET  SPPAQTFDWMKVK RNPPKT  G 
A1Sagrei GS   PSASET  SPPAQTFDWMKVK RNPPKT  G 

A1Sphaerodactylus  GS  PS-SET SPPAQTFDWMKVK RNPPKT G A1Euleptes

 GS  PS-SET  SPPAQTFDWMKVK RNPPKT G A1Gekko

 GS   PS-SES  SPPAQTFDWMKVK RNPPKT  G 

A1Pogona GS PS-SET SPPAQTFDWMKVK RNPPKT G 

A1Elgaria GS PS-SET SPPAQTFDWMKVK RNPPKT G 

A1Varanus GS PS-SET SPPAQTFDWMKVK RNPPKT G 

A1Rhineura GS PP-SET SSPAQTFDWMKVK RNPPKT G 

A1Lacerta GS PS-SET SPPAQTFDWMKVK RNPPKT G 

A1Zootoca GS PS-SET SPPAQTFDWMKVK RNPPKT G 

A1Podarcis AS PS-SET SPPAQTFDWMKVK RNPPKT G 

A1Celacanto RS PA-E-A SSQAQTFDWMKVK RNPPKT G 

A1Rhinatrema    HS   PS-ADI  SPPAQTFDWMKVK RNPPKT  G 

A1Geotrypes    HS   PS-ADI  SPPAQTFDWMKVK RNPPKT  G 

A1Microceilia    HS   PS-ADI  SPPAQTFDWMKVK RNPPKT  G 

B1Alligator    PS   EQ-CPT  TSATQTFDWMRVK RNPPKT  A 

B1Celacanto    QS   EQ-TS   TGQTFEWMKVK RNPPKT  A 

B1Rhinatrema    HL   ES-SS   TTHTFDWMKVK RNPPKA  AV 

B1Geotrypes    HL   ET-SP   STHTFDWMKVK RNPPKA  AV 

B1Microceilia    HL   ES-SP    TTHTFDWMKVK RNPPKA  AV 

B1Carolinensis A TSQTFDWMKVK RNPPKT A 

B1Sagrei EA AN-A TSQTFDWMKVK RNPPKT A 
B1Pogona PV AA-AAN LTASQTFDWMKVK RNPPKT A 

B1Gekko PV AS-T VTQTFDWMKVK RSLPKT TA 

B1Euleptes SALTFDWMKVK RNLPKT A 
B1Sphaerodactylus PM AS-S  STQTFDWMKVK RNLPKT  A 

B1Elgaria PM AA-AT  ATQTFDWMKVK RNPPKT  A 

B1Rhineura PM AA-T  ATQTFDWMKVK RNPPKT  A 

B1Podarcis PM TA-TTG TATTQTFEWMKVK RNPPKT  A 

B1Lacerta PM AA-TTA TATTQTFEWMKVK RNPPKT  A 

B1Zootoca PM AA-TTA TATTQTFEWMKVK RNPPKT  A 

D1Alligator   RSPAP GAASGTFEWMKVK RNAPRK SKA 

D1Carolinensis RCS STFEWMKVK RNPGSN AGA 
D1Sagrei HCA QAARSTFEWMKVK RNAGSS AGA 

D1Podarcis KAG-S RIALSTFEWMKVK RNAPPK TG 

D1Zootoca KAG-S RIALSTFEWMKVK RNAPPK S 
D1Elgaria KASCS QAALSTFEWMKVK RSAPPK NK 

D1Varanus   KASCS QAALSTFEWMKVK RSAPPK SK 

C1Carolinensis RA SPAPEL GGTEETFEWMKVR RNPPRS A-V 

C1Rhineura RR SPPQEV YGTMETFEWMKVK RNPPRR A-V 

C1Lacerta GR GPPLEV GGEMETFEWMKVQ RNPPRR RTV 

C1Podarcis GR GPPREV GGEMETFEWMKVQ RNPPRR RTV 

C1Zootoca  GPPREV GGEMETFEWMKVQ RNPPR RTV 

C1Alligator GD PRSRLS RDATATFEWMRLK RNPPKS A 

C4Celacanto RE NSSQNV YGATKTFDWMKVK RNPPRT 

C1Rhinatrema GP AS-REL CGDPKTFEWMKVK RNAPKT A 

C1Geotrypes    GP   ATSREL  SSDPKTFEWMKVK RNPPKT  A 

C1Microceilia    GP   ASSLEV  YSDPKTFEWMKVK RNPPRT  A 

850 860 870 880 890 900 910 920 930 940 950 960 

....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| ................ | 

C8Geotrypes ----------------A-PGRRSGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLSERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKLPGARDEE------------------------- 

C8Microceilia ----------------A-PGRRSGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLSERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKLPGTRDEE------------------------- 
C8Rhinatrema ----------------A-PGRRSGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLSERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKLPGARDEE------------------------- 

C8Celacanto ----------------A-PGRRSGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKLPGTRDEE------------------------- 

C8Euleptes ----------------A-PGRRSGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKLPGAREEE------------------------- 

C8Gekko ----------------A-PGRRSGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKLPGAREEE------------------------- 

C8Sphaerodactylus ----------------A-PGRRSGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKLPGAREEE------------------------- 
C8Alligator ----------------A-PGRRSGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKLPGARDEE------------------------- 

C8Podarcis ----------------A-PGRRSGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKLPGARDEE------------------------- 

C8Elgaria ----------------A-PGRRSGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKLPGAREEE------------------------- 
C8Carolinensis ----------------A-PGRRSGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKLPGARDEE------------------------- 

C8Pogona ----------------A-PGRRSGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKLPGARDEE------------------------- 

C8Sagrei ----------------A-PGRRSGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKLPGARDEE------------------------- 
C8Lacerta ----------------A-PGRRSGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKLPGARDEE------------------------- 

C8Rhineura ----------------A-PGRRSGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKLPGARDEE------------------------- 

C8Varanus ----------------A-PGRRSGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKLPGARDEE------------------------- 

C8Zootoca ----------------A-PGRRSGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKLPGARDEE------------------------- 

B8Celacanto ---------------A--AGRRRGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKFPSSKSEQ------------------------- 
B8Carolinensis ---------------AA-AGRRRGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKFPSSKCEQ------------------------- 

B7Sagrei ---------------AA-AGRRRGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKFPSSKCEQ------------------------- 

B8Geotrypes ---------------AA-AGRRRGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKFPSSKCEQ------------------------- 
B8Microceilia ---------------AA-AGRRRGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKFPSSKCEQ------------------------- 

B8Rhinatrema ---------------AA-AGRRRGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKFPSSKCEQ------------------------- 

B8Alligator ---------------AA-AGRRRGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKFPSSKCEQ------------------------- 
B8Sphaerodactylus ---------------AA-AGRRRGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKFPSSKCEQ------------------------- 

B8Gekko ---------------AA-AGRRRGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKFPSSKCEQ------------------------- 

B8Euleptes ---------------AA-AGRRRGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKFPSSKCEQ------------------------- 
B8Pogona ---------------AA-AGRRRGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKFPSSKCEQ------------------------- 

B8Lacerta ---------------AA-AGRRRGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKFPSSKCEQ------------------------- 

B8Podarcis ---------------AA-AGRRRGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKFPSSKCEQ------------------------- 

B8Zootoca ---------------AA-AGRRRGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKFPSSKCEQ------------------------- 

B8Varanus ---------------AA-AGRRRGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKFPSSKCEQ------------------------- 
B8Elgaria ---------------AA-AGRRRGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKFPSSKCEQ------------------------- 

B8Bipes 

B8Caeca 

B8Rhineura ---------------AA-AGRRRGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKFPSSKCEQ------------------------- 

D8Celacanto ---------------AA-TGRRRGR---QTYSRFQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHSLGLTERQIKIWFQNRRMKWKKENNKDTFSTSRQER------------------------- 

D8Rhinatrema ---------------AA-PGRRRGR---QTYSRFQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDRFPTSTEEA------------------------- 
D8Geotrypes ---------------AA-PGRRRGR---QTYSRLQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDRFPASAEEA------------------------- 

D8Microceilia ---------------AA-PGRRRGR---QTYSRLQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDRFPASTEEA------------------------- 

D8Alligator ---------------AA-PGRRRGR---QTYSRFQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKFPASRQEG------------------------- 

D8Euleptes ----------------A-PGRRRGR---QTYSRFQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKFPAARQEM------------------------- 

D8Sphaerodactylus ---------------AA-PGRRRGR---QTYSRFQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENSKDKFPAARQEG------------------------- 
D8Gekko ---------------AA-PGRRRGR---QTYSRFQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKFPAARPEE------------------------- 

D8Carolinensis ---------------AA-PGRRRGR---QTYSRFQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHGLGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKFPAARQEG------------------------- 

D8Sagrei ---------------AA-PGRRRGR---QTYSRFQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHGLGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKFPSARQEG------------------------- 
D8Pogona ---------------AA-PGRRRGR---QTYSRFQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKFPASRPEE------------------------- 

D8Elgaria ---------------AA-PGRRRGR---QTYSRFQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKFPAARPEG------------------------- 

D8Varanus ---------------AA-PGRRRGR---QTYSRFQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKFPAVKPEG------------------------- 
D8Rhineura ---------------AA-PGRRRGR---QTYSRFQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKFPAAKQEG------------------------- 



D8Zootoca ---------------AA-PGRRRGR---QTYSRFQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKFPAGRQEG------------------------- 

D8Lacerta ---------------AA-PGRRRGR---QTYSRFQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKFPAGRQEG------------------------- 
D8Podarcis ---------------AA-PGRRRGR---QTYSRFQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKFPAGRQEG------------------------- 

B4Euleptes ------PNY------TG-GEPKRSR ------ TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRVEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKIRSNAGASLPA ------------------------------- PGAPQ 
B4Gekko ------PNY------TG-REPKRSR---TAYTRQQLLELEKEFHYNRYLTRRRRVEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKIRSNAATSLPAQEG --------------------------- SGAPQ 
B4Carolinensis ------PNY------SG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRVEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKIRSNSATSLPVQGGGGGG ----------------- GGGAPQ 

B4Sagrei ------PNY------TG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRVEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKIRSNSASSLPVQGGGGG --------------------- GGGPQ 
B4Rhineura ------PNY------AG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRVEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKIRSNSAANLSGQSG --------------------------- GGGAQ 

B4Zootoca ------PNY------AG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRVEIAHTLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKIRSNSAANLSAQGA --------------------------- G-GAQ 

B4Lacerta ------PNY------AG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRVEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKIRSNSAASLSAQGA --------------------------- GGGAQ 
B4Podarcis ------PNY------AG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRVEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKIRSNSAASLSAQGA --------------------------- GGGAQ 

B4Pogona ------PNY------TG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRVEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKIRSNSAVNLPVPGGGASGG ---------------------- GPQ 

B4Elgaria ------PNY------TG-GEPKRSR ------ TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRVEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKIRSNSAANLPVQGGGGGGGGGGGGGGGGPQQ 
B4Varanus ------PNY------TG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRVEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKIRSNSAASLPGQAAGGG--GGGGGGGGGPPQ 

B4Celacanto ------PNF------TG-GEPKRSR ------ TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRVEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKIRSNPIVSSNCSGGQ-------------------- QLQGVSQ 
B4Alligator ------PNY------TG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRVEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKIRSNS---SNSSASL --------------------- QIQGGSQ 
B4Rhinatrema ------PNY------TG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRVEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKIRSNS---SNSSGSL --------------------- QVHGGPQ 

B4Geotrypes ------PNY------TG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRVEIAHSLCVSERQIKIWFQNRRMKWKKEHKLPNTKIRSNS---SNSSGSL --------------------- QVHGGSQ 
B4Microceilia ------PNY------TG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRVEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKIRSNP---SNSTGSL --------------------- QVHGGSQ 
A4Carolinensis ------PNY------NG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHSLCLSERQVKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKMRSSNPPSLNQQAKAPHHHQ---SPA ----------- PP 

A4Sagrei ------PNY------NG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHSLCLSERQVKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKMRSSNPPSLNQQAKAPHHHQ---SPV ----------- PQ 
A4Euleptes ------PNY------NG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHTLCLSERQVKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKMRSSNPSALNPQAKAPAQQQ-----QQP--- A4Gekko

 ------PNY------NG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHTLCLSERQVKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKMRSSNPSGLNQQAKAPPQQQ---QQQQP--- 

A4Sphaerodactylus ------PNY------TG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHTLCLSERQVKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKMRSSNPSALNQQAKAPAQQQ---QQPPP--- 

A4Alligator ------PNY------TG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHTLCLSERQVKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKMRSSNSSTLSQPSKAQTAGH---HQ------ 

A4Elgaria ------PNY------NG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHTLCLSERQVKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKMRSSNPSSLNQQAKAPAQHH---QPPP---- 

A4Varanus ------PNY------NG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHTLCLSERQVKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKMRSSNPSSLNQQAKAPAQHP---QPPP---- 

A4Pogona ------PNY------NG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHTLCLSERQVKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKMRSSNPSSLNQQAKAPAQLH   QPPPPPPP 

A4Podarcis ------PNY------TG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHTLCLSERQVKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKMRSSNPSSLNQQAKASAQHH---QTPPP--- 

A4Lacerta ------PNY------TG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHTLCLSERQVKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKMRSSNPSSLSQQAKASAQHH---QTPPP--- 

A4Zootoca ------PNY------TG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHTLCLSERQVKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKMRSANPSSLSQQAKASAQHH---QTPLP--- 

A4Rhinatrema   ------PNY------SG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHTLCLSERQVKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKMRSANPSTASQQSKVQSQAP  PHLEGSPA 

A4Geotrypes ------PNY------SG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHTLCLSERQVKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKMRSANSSTASQQSKVQTQGH -----------PHLDGSPT 
A4Microceilia ------PNY------TG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEITHTLCLSERQVKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKMRSANPSTASQQSKVQIQGH -----------PHLDGSPT 
C4Rhinatrema ------PNY------TG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHRLPNTKVRSTAPSNSSSTSTIS ------------------AAIPAVNE 
C4Geotrypes ------PNY------TG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHRLPNTKVRSTAPSNSSSTSTIA ------------------AAIPAVNE 

C4Microceilia ------PNY------TG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHRLPNTKVRSTAPSNSSSTSTIA ------------------AAIPAVSE 
C4Alligator ------PNY------NG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHRLPNTKVRSSAPANPAPSTIAAAS ------------------- TAPSE 
C4Carolinensis ------PNY------TG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHRLPNTKVRSTAPANSSTGSLPAAPS----NA ------------- SE 

C4Sagrei ------PNY------NG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHRLPNTKVRSTAPANSSAGSLPAAPS -------------NAVVVSSE 
C4Sphaerodactylus ------PNY------NG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHRLPNTKVRSTAPANSSGSSIPASS --------------- NPVAASE 
C4Euleptes ------PNY------TG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHRLPNTKVRSTAPSNSSSGSIPA ------------------SSNPAASE 

C4Gekko ------PNY------NG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHRLPNTKVRSTAPSNSSTGSMAAAAA -------------SSNPGASE 
C4Pogona ------PNY------NG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHRLPNTKVRSAAPSNPSTSSMPAA ----------------- SNAVTSE 
C4Varanus ------PNY------NG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHRLPNTKVRSTAPTNSSASVIPAS ----------------- SNAVASE 

C4Elgaria ------PNY------NG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHRLPNTKVRSTAPTNSSASSIPTS ----------------- SNAVASE 
C4Rhineura ------PNY------NG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHRLPNTKVRSTAPTNSSTSSIPAS ----------------- ANAVASE 

C4Lacerta ------PNY------NG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHRLPNTKVRSTAPTNSTTSSIPAS ----------------- SNAVASE 
C4Podarcis ------PNY------NG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHRLPNTKVRSTAPTNSSTSSIPAS ----------------- SNAVASE 
C4Zootoca ------PNY------NG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHRLPNTKVRSTAPTNSSTSSIPAS ----------------- SNAVASE 

A4Celacanto ------PNY------NG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHTLCLSERQVKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKMRSSNSSTSQQPKVQSK ----------------VHHQPDGL 
D4Varanus ------PNY------TG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHTLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKGRSSGSSS------ACG-----------------QHLQTVSK 
D4Carolinensis ------PNY------TG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHTLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKGRSSSS-------SAPA-----------------QHLQTVSK 

D4Sagrei ------PNY------TG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHTLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKGRSSSSSSSSAPTSVPG ----------------QHLQTVSK 
D4Gekko ------PNY------TG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHTLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKGRSSG-ST-----TASS-----------------QRLQTVSK 
D4Celacanto ------PNY------NG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHTLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKGRSSS---------GSS-----------------QHLHTVPK 

D4Sphaerodactylus ------PNY------SGVGEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHTLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKGRSTGTST-----TSSS-----------------QRLQTISK 
D4Euleptes ------PNY------TG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHTLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKGRSSG-SS-----TAPG-----------------QRLQTVSK 
D4Pogona ------PNY------TG-GELKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHTLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKGRGSGSAS-----SASS-----------------QHLQTVSK 

D4Geotrypes ------PNY------TG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHTLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKGKSSS-S-------GTT-----------------QHFQTVSK 
D4Rhinatrema ------PNY------AG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHTLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKGKSSS-S-------GST-----------------QHLQTVSK 

D4Alligator ------PNY------NG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHTLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKGRSSS-A-------GSN-----------------QHLQTVPK 
D4Elgaria ------PNY------TG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHTLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKGRSSS-TS-----TASS-----------------QHLQTVSK 
D4Rhineura ------PNY------TG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHTLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKGRSSS-SS-----SVSS-----------------QHLQTVSK 

D4Lacerta ------PNY------TG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHTLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKGRSSS-SS-----SAPS-----------------QHSQTVSK 
D4Podarcis ------PNY------TG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHTLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKGRSSS-SS-----SAPS-----------------QHSQTVSK 
D4Zootoca ------PNY------TG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHTLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKGRSSS-AS-----SAPS-----------------QHSQTVSK 

C12Bipes YSKLQLAELEGEFMVNEFITRQRRRELSDRLNLSDQQVKI 

D12Bipes YTKQQIAELESEFLLSEFINRQKRKELSTRLNLSDQQVKI 

D12Caeca ------------------------------YTKQQIAELESEFLLNEFINRQKRKELSTRLNLSDQQVKIWFQNRRMEKKCVV------------------------------------- 

B6Rhinatrema ------GSA------FG-PSGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKENKLLSSTQLSA--------------------------- 
B6Geotrypes ------GTA------FG-PSGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKENKVLSSSHPST--------------------------- 

B6Microceilia ------GSA------FG-PSGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKENKVLSSSHPST--------------------------- 

B6Celacanto ------GSA------FG-PNGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKENKLLGASQLNA--------------------------- 
B6Alligator ------SSS------FG-PSGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKENKLLNSSQLSA--------------------------- 

B6Carolinensis ------SSS------FG-PSGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKENKLLNSTQLSA--------------------------- 

B6Sagrei ------SSS------FG-PSGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKENKLLNSTQLSA--------------------------- 
B6Varanus ------SSS------FG-PSGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKENKLLNSTQLST--------------------------- 

B6Sphaerodactylus ------SSS------FG-PSGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKENKLLNSTQLSA--------------------------- 

B6Lacerta ------SSS------FG-PSGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKENKLLNSTQLSA--------------------------- 
B6Podarcis ------SSS------FG-PSGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKENKLLNSTQLSA--------------------------- 

B6Zootoca ------SSS------FG-PSGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKENKLLNSTQLSA--------------------------- 

B6Rhineura ------SSS------FG-PSGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKENKLLNSTQLSA--------------------------- 

B6Pogona ------SSS------FG-PSGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKENKLLNSTQLSA--------------------------- 

B6Gekko ------SSS------FG-PSGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKENKLLNSTQLSA--------------------------- 
B6Elgaria ------SSS------FG-PSGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKENKLLNSTQLSA--------------------------- 

B6Euleptes ------SSS------FG-PSGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKENKLLNSTQLSA--------------------------- 

A6Carolinensis ------GTV------YG-THGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKESKLINSTQPGE--------------------------- 
A6Celacanto ------GTE------YG-THGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKESKLLNSTQPSK--------------------------- 

A6Alligator ------GTV------YG-THGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKENKLINSTQPSS--------------------------- 

A6Rhinatrema ------GTV------YG-THGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKENKLINSTQPSS--------------------------- 
A6Geotrypes ------GTV------YG-THGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKENKLINSSQPSS--------------------------- 

A6Microceilia ------GTV------YG-THGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKENKLINSSQPSS--------------------------- 

A6Gekko ------GTV------YG-THGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKESKLINSTQPGG--------------------------- 

A6Sagrei ------GTV------YG-THGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKESKLINSTQPGE--------------------------- 

A6Varanus ------GTV------YG-THGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKESKLINSTQPGE--------------------------- 
A6Rhineura ------GAV------YG-TQGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKESKLINSTQPGE--------------------------- 

A6Elgaria ------GTV------YG-THGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKESKLINSTQPGE--------------------------- 

A6Lacerta ------GAV------YG-THGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKESKLINSTQPGE--------------------------- 
A6Podarcis ------GAV------YG-THGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKESKLINSTQPGE--------------------------- 

A6Zootoca ------GAV------YG-THGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKESKLINSTQPGE--------------------------- 

A6Euleptes ------GTV------YG-THGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKESKLINSTQPGS--------------------------- 
A6Sphaerodactylus ------GTV------YG-THGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKESKLVNSTQPGS--------------------------- 



B7Alligator ------S--------TG-TDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKENKTACPGSNS---------------------------- 

B7Celacanto ------S--------TG-PDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKENKTTTQSLNN---------------------------- 
B7Microceilia ------S--------TG-TDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKENKTTCQSLNN---------------------------- 

B7Rhinatrema ------S--------TG-TDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKENKTTCQSLNN---------------------------- 

B7Carolinensis ------S--------TG-TDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKENKPAGPGSNS---------------------------- 

B8Sagrei ------S--------TG-TDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKENKPAGPGSNS---------------------------- 

B7Lacerta ------S--------TG-TDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKENKPAGPGSNV---------------------------- 
B7Sphaerodactylus ------S--------TG-TDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKENKPAGPGSNG---------------------------- 

B7Gekko ------S--------TG-TDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKENKLAGPGSNS---------------------------- 

B7Euleptes ------S--------TG-TDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKENKPAGPGSNS---------------------------- 
B7Podarcis ------S--------TG-TDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKENKPAGPGSNV---------------------------- 

B7Zootoca ------S--------TG-TDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKENKPAGPGSNV---------------------------- 

B7Varanus ------S--------TG-TDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKENKPTGPGSNS---------------------------- 
B7Rhineura ------S--------TG-TDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKENKPAGPGSNS---------------------------- 

B7Elgaria ------S--------TG-TDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKENKPAGPGSNS---------------------------- 
B7Pogona ------S--------TG-TDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKENKPAGPGSNS---------------------------- 

C6Lacerta ----SIGVG------YG-ADRRRGR---QIYSRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKESNLSSTLSGG-GGAGAAADS------------------ 

C6Podarcis ----SIGVG------YG-ADRRRGR---QIYSRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKESNLSSTLSGG-GGAGAAADS------------------ 

C6Celacanto ------GVG------YG-ADRRRGR---QIYSRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKESNTTSSLSAGEGPAPGAQDE------------------ 

C6Alligator ------GVG------YG-ADRRRGR---QIYSRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKESNLSSTLSAGGGGSGAAAES------------------ 

C6Rhineura ----SIGVG------YG-ADRRRGR---QIYSRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKESNLGSTLS-GGGGAGAAADS------------------ 

C6Sphaerodactylus ----SIGVG------YG-ADRRRGR---QIYSRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKESNLSSTLS-GGGGAGAAADS------------------ 

C6Carolinensis ----SIGVG------YG-ADRRRGR---QIYSRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKESNLSSTLS-GGGGAGAAADS------------------ 

C6Sagrei ----SIGVG------YG-ADRRRGR---QIYSRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKESNLSSTLS-GGGGAGAAADS------------------ 

C6Euleptes ----SLGVG------YG-ADRRRGR---QIYSRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKESNLSSTLS-GGGGAGAAADS------------------ 

C6Zootoca ------GVG------YG-ADRRRGR---QIYSRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKESNLSSTLS-GGGGAGAAADS------------------ 

C6Gekko ------GVG------YG-ADRRRGR---QIYSRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKESNLSSTLS-GGGGAGTAADS------------------ 

C6Elgaria ------GVG------YG-TDRRRGR---QIYSRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKESNLSSTLS-GGGGAGAAADS------------------ 

C6Pogona ------GVG------YG-ADRRRGR---QIYSRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKESNLSSTLS-GGGGAGAAADS------------------ 

C6Varanus ------GVG------YG-ADRRRGR---QIYSRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKESNLSSTLS-GGGGAGAAADS------------------ 

C6Rhinatrema ------GVG------YG-TDRRRGR---QIYSRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKESNLTSTLSGGSGAD--ADSL------------------ 

C6Geotrypes ------GVG------YG-TDRRRGR---QIYSRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKESNLTSTLSGGNGAV--ADSL------------------ 

C6Microceilia ------GVG------YG-TDRRRGR---QIYSRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKESNLTSTLSGGSEAV--ADSL------------------ 

A7Carolinensis ------SS--------G-PDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKEHKEEAPGEGGE--GGGAPVAPK---------------- 

A7Sagrei ------SS--------G-PDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKEHKEEAPGEGGE--GGGAPAAPK---------------- 

A7Celacanto ------SS--------G-PDKKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKEHKEDNFTSNNGTTTT----------------------- 

A7Geotrypes ------SSG------MG-PDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKEHKEEGNSSSSSSLPSASEDTA----------------- 

A7Microceilia ------SSG------MG-PDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKEHKEESSSS-NSSLPSTSEDTTT---------------- 

A7Rhinatrema ------SSG------MG-PDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKEHKEDSSN-----VPSASEDT------------------ 

A7Gekko ------SS--------G-PDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKEHKEESAGAGAGAAPAN--D------------------- 

A7Euleptes ------SS--------G-PDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKEHKEESAPAGAAAPPVP--ADDH---------------- 

A7Sphaerodactylus   ------SS--------G-PDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKEHKEEPAEAGAATAK------------------------ 

A7Alligator   ------SS--------G-PDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKEHKEESS----------STPAPN---------------- 
A7Zootoc ------SS--------G-PDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKEHKEEAGGGSGG-----GAPAAN---------------- 

A7Lacerta ------SS--------G-PDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKEHKEEAGGGGGGG---SGAPAAN---------------- 

A7Podarcis ------SS--------G-PDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKEHKEEAGGGGGGG---SGAPAAN---------------- 

A7Pogona ------SS--------G-PDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKEHKEDAAAAAATTTDADGAAAAK---------------- 

A7Rhineura    ------SS--------G-PDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKEHKEEAVG---------GAPAAN---------------- 

A7Elgaria ------SS--------G-PDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKEHKEESAG---------GAAAAK---------------- 
A7Varanus ------SS--------G-PDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKEHKEEPAG---------GAAAAN---------------- 

C1Caeca RT-sssssPR  TNFSTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRVEIATFLGLN 

C1Euleptes    ---------------KT-KAPASPR---TNFTTKQLTELEKEFHFSKYLSRAQRVEIASALHLNEAQVKIWFQNRRMkqkkqekeRPLWGLADGCNGQA--------------------- 
C1darwinii QRFHFNKYLSRARRVEIASALLLKEAQVKIWFQNRRMKQ 

C1kingii FHFNKYLSRARRVEIASALLLKEAQVKIWFQ 

C5Celacanto   ------D-----------TDGKRSR---TSYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANNLCLNERQIKIWFQNRRMKWKKDSKLKSKEPI----------------------------- 
C5Gekko ------E-----------ADGKRSR---TSYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANNLCLNERQIKIWFQNRRMKWKKDSKMKSKEAL----------------------------- 

C5Euleptes ------E-----------ADGKRSR---TSYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANNLCLNERQIKIWFQNRRMKWKKDSKMKSKDAL----------------------------- 

C5Sphaerodactylus ------E-----------ADGKRSR---TSYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANNLCLNERQIKIWFQNRRMKWKKDSKMKSKEAL----------------------------- 

C5Rhinatrema ------E-----------TDGKRSR---TSYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANNLCLNERQIKIWFQNRRMKWKKDSKLKSKDSL----------------------------- 

C5Geotrypes ------E-----------TDGKRSR---TSYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANNLCLNERQIKIWFQNRRMKWKKDCKLKSKDSL----------------------------- 
C5Microceilia ------E-----------TDGKRSR---TSYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANNLCLNERQIKIWFQNRRMKWKKDCKLKSKDSL----------------------------- 

C5Alligator ------E-----------TDGKRSR---TSYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANNLCLNERQIKIWFQNRRMKWKKDSKLKSKESL----------------------------- 

C5Carolinensis ------E-----------ADGKRSR---TSYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANNLCLNERQIKIWFQNRRMKWKKDSKLKSKESL----------------------------- 
C5Sagrei ------E-----------ADGKRSR---TSYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANNLCLNERQIKIWFQNRRMKWKKDSKLKSKESL----------------------------- 

C5Pogona ------E-----------ADGKRSR---TSYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANNLCLNERQIKIWFQNRRMKWKKDSKLKSKESL----------------------------- 

C5Varanus ------E-----------ADGKRSR---TSYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANNLCLNERQIKIWFQNRRMKWKKDSKLKSKESL----------------------------- 
C5Elgaria ------E-----------ADGKRSR---TSYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANNLCLNERQIKIWFQNRRMKWKKDSKLKSKESL----------------------------- 

C5Rhineura    ------E-----------ADGKRSR---TSYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANNLCLNERQIKIWFQNRRMKWKKDSKLKSKESL----------------------------- 

C5Lacerta ------E-----------ADGKRSR---TSYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANNLCLNERQIKIWFQNRRMKWKKDSKLKSKESL----------------------------- 

C5Podarcis    ------E-----------ADGKRSR---TSYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANNLCLNERQIKIWFQNRRMKWKKDSKLKSKESL----------------------------- 
C5Zootoca ------E-----------ADGKRSR---TSYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANNLCLNERQIKIWFQNRRMKWKKDSKLKSKESL----------------------------- 

B5Celacanto ------D-M------TG-PDGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSLASAGSAFQP--------------------- 

B5Alligator ------D-M------TG-PDGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSLASAGSAFQP--------------------- 

B5Rhinatrema ------D-M------TG-PDGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSLATAGSAFQP--------------------- 

B5Geotrypes ------D-M------TG-PDGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSLATAGSAFQP--------------------- 

B5Microceilia ------D-M------TG-PDGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSLATAGSAFQP--------------------- 

B5Carolinensis ------D-M------TG-PDGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSLASGGSAFQP--------------------- 

B5Sagrei ------D-M------TG-PDGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSLASGGSAFQP--------------------- 

B5Sphaerodactylus ------D-M------TG-PDGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSLASGGSAFQP--------------------- 

B5Pogona ------D-M------TG-PDGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSLASGGSAFQP--------------------- 

B5Elgaria ------D-M------TG-PDGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSLASGGSAFQP--------------------- 

B5Varanus ------D-M------TG-PDGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSLASGGSAFQP--------------------- 

B5Rhineura ------D-M------TG-PDGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSLASGGSAFQP--------------------- 

B5Lacerta ------D-M------TG-PDGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSLASGGSAFQP--------------------- 

B5Zootoca ------D-M------TG-PDGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSLASGGSAFQP--------------------- 

B5Podarcis ------D-M------TG-PDGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSLASGGSAFQP--------------------- 

B5Euleptes ------D-M------TG-PDGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSLASGGSAFQP--------------------- B5Gekko

 ------D-M------TG-PDGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSLASGGSAFQP--------------------- 

A5Celacanto ------DSI------GG-PEGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSMAAAGGAFRP--------------------- 

A5Alligator ------DNI------GG-PEGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSMAAAGGAFRP--------------------- 

A5Rhinatrema ------D-M------GG-PEGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSMAAAGGAFRP--------------------- 

A5Geotrypes ------D-M------GG-PEGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSMAASGGAFRP--------------------- 

A5Microceilia ------D-M------GG-PEGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSMAAAGGAFRP--------------------- 

A5Carolinensis ------DNI------GG-PEGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSMAAAGGAFRP--------------------- 

A5Sagrei ------DNI------GG-PEGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSMAAAGGAFRP--------------------- 

A5Euleptes ------DNI------GG-PEGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSMAAAGGAFRP--------------------- 

A5Pogona ------DNI------GG-PEGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSMAAAGGAFRP--------------------- 

A5Varanus ------DNI------GG-PEGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSMAAAGGAFRP--------------------- 

A5Elgaria ------DNI------GG-PEGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSMAAAGGAFRP--------------------- 

A5Rhineura ------DNI------GG-PEGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSMAAAGGAFRP--------------------- 

A5Podarcis ------DNI------GG-PEGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSMAAAGGAFRP--------------------- 

A5Lacerta ------DNI------GG-PEGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSMAAAGGAFRP--------------------- 

A5Zootoca ------DNI------GG-PEGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSMAAAGGAFRP--------------------- 



A5Gekko ------DNI------GG-PEGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSMAAAGGAFRP--------------------- 

A5Sphaerodactylus ------DNI------GG-PEGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSMAAAGGAFRP--------------------- 

B10Celacanto NTEHVADSWL-----TA-KVKRKKR---SPYSKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISRSVNLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMTRDNRIRQMTPNSAL----------------------- 

A10Celacanto KGE-NAANWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISRSVHLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTANFSFS---------------------- 

A10Alligator KGE-NAANWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISRTVHLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTANFNFS---------------------- 

A10Rhinatrema KGE-NAANWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISRSVHLSDRQVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTANFNFS---------------------- 

A10Geotrypes KGE-NTANWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISRSVHLSDRQVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTANFNFS---------------------- 

A10Microceilia KGE-NAANWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISRSVHLSDRQVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTANFNFS---------------------- 

A10Carolinensis KGE-QAANWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISRSVHLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTANFNFS---------------------- 

A10Sagrei KGE-QAANWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISRSVHLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTANFNFS---------------------- 

A10Rhineura KGE-NAANWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISRTVHLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTANFNFS---------------------- 

A10Podarcis KGE-NAASWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISRTVHLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTANFNFS---------------------- 

A10Lacerta KGE-NAASWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISRTVHLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTANFNFS---------------------- 

A10Zootoca KGE-SAASWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISRTVHLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTANFNFS---------------------- 

A10Gekko KGE-NAANWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISRTVHLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTANFNFS---------------------- 

A10Euleptes KGE-SAANWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISRTVHLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTANFNFS---------------------- 

A10Sphaerodactylus KGE-NAANWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISRTVHLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTANFNFS---------------------- 

A10Pogona KGE-NAANWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISRTVHLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTANFNFS---------------------- 

A10Elgaria KGE-NAANWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISRTVHLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTANFNFS---------------------- 

A10Varanus KGE-NAANWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISRTVHLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTANFNFS---------------------- 

C10Celacanto KTESATGNWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISKSINLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTSNFNFT---------------------- 

C10Alligator KAENTTGNWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISKSINLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTSNFNFT---------------------- 

C10Carolinensis KAENTTGNWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISKSINLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTSNFNFT---------------------- 

C10Sagrei KAENTTGNWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISKSINLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTSNFNFT---------------------- 

C10Rhineura KTENTTGNWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISKSINLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTSNFNFT---------------------- 

C10Pogona KAENTTGNWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISKSINLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTSNFNFT---------------------- 

C10Zootoca KAENTTGNWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISKSINLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTSNFNFT---------------------- 

C10Lacerta KAENTTGNWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISKSINLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTSNFNFT---------------------- 

C10Podarcis KAENTTGNWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISKSINLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTSNFNFT---------------------- 

C10Euleptes KAENTTGNWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISKSINLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTSNFNFT---------------------- 

C10Sphaerodactylus KAENTAGNWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISKSINLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTSNFNFT---------------------- 

C10Gekko KAENTTGNWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISKSINLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTSNFNFT---------------------- 

C10Elgaria KAENTTGNWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISKSINLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTSNFNFT---------------------- 

C10Varanus KAENTTGNWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISKSINLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTSNFNFT---------------------- 

C10Rhinatrema KAEHATGNWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISKSINLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTSNFNFT---------------------- 

C10Geotrypes KPENTTGNWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISKSINLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTSNFNFT---------------------- 

C10Microceilia KAENTTGNWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISKSINLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTSNFNFT---------------------- 

D10Celacanto KSEVSTSNWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISRSVNLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMSRENRIRELTANLTFS---------------------- 

D10Carolinensis KSDTPTSNWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISKSVNLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMSRENRIRELTANLTFS---------------------- 

D10Sagrei KSDTPTSNWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISKSVNLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMSRENRIRELTANLTFS---------------------- 

D10Rhinatrema KSDTSTSNWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISKSVNLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMSRENRIRELTANLTFS---------------------- 

D10Geotrypes KSDTPTSNWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISKSVNLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMSRENRIRELTANLTFS---------------------- 

D10Microcaecilia KSDTPTSNWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISKSVNLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMSRENRIRELTANLTFS---------------------- 

D10Gekko KSDTPTSNWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISKSVNLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMSRENRIRELTANLTFS---------------------- 

D10Euleptes KSDTPTSNWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISKSVNLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMSRENRIRELTANLTFS---------------------- 

D10Sphaerodactylus KSDTPTSNWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISKSVNLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMSRENRIRELTANLTFS---------------------- 

D10Rhineura KSDTPTSNWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISKSVNLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMSRENRIRELTANLTFS---------------------- 

D10Alligator KSDTPTSNWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISKSVNLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMSRENRIRELTANLTFS---------------------- 

D10Elgaria KSDTPTSNWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISKSVNLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMSRENRIRELTANLTFS---------------------- 

D10Varanus KSDTPTSNWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISKSVNLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMSRENRIRELTANLTFS---------------------- 

D10Pogona KSDTPTSNWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISKSVNLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMSRENRIRELTANLTFS---------------------- 

D10Lacerta KSDTPTSNWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISKSVNLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMSRENRIRELTANLTFS---------------------- 

D10Podarcis KSDTPTSNWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISKSVNLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMSRENRIRELTANLTFS---------------------- 

D10Zootoca KSDTPTSNWL-----TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISKSVNLTDRQVKIWFQNRRMKLKKMSRENRIRELTANLTFS---------------------- 

D12Gekko WTPPASLPWCPTQ---G-RPSRKKR---RPYSKQQIAALESEFLRHEFINRQKRKELSHRLHLSDQQVKIWFQNRRMKKKRAAMREQALALY---------------------------- 

D12darwinii  FLLSEFINRQKRKELSTRLSLSDQ 

D12kingii FLLSEFINRQKRKELSTRLSLSDQ 

B9Alligator -----AANW--LH---A-RSSRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRHEVARLLNLSERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEQGKE------------------------------- 

B9Zootoca -----AANW--LH---A-RSSRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRHEVARLLNLSERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEQGKE------------------------------- 

B9Lacerta -----AANW--LH---A-RSSRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRHEVARLLNLSERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEQGKE------------------------------- 
B9Podarcis -----AANW--LH---A-RSSRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRHEVARLLNLSERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEQGKE------------------------------- 

B9Gekko -----AANW--LH---A-RSSRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRHEVARLLNLSERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEQGKE------------------------------- 

B9Euleptes -----AANW--LH---A-RSSRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRHEVARLLNLSERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEQGKE------------------------------- 
B9Sphaerodactylus -----AANW--LH---A-RSSRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRHEVARLLNLSERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEQGKE------------------------------- 

C9Rhinatrema -----VANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARVLNLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEKTDKEQQ---------------------------- 

C9Geotrypes -----VANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARVLNLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEKSDKEQQ---------------------------- 
C9Microceilia -----VANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARVLNLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEKSDKEQQ---------------------------- 

C9Celacanto -----VANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARVLNLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEKNDKEQP---------------------------- 

C9Alligator -----VANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARVLNLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEKTDKEQQ---------------------------- 

C9Elgaria -----VANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARVLNLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEKTDNKDQQ--------------------------- 
C9Varanus -----VANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARVLNLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEKTDNKDQQ--------------------------- 

C9Sphaerodactylus -----VANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARVLNLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEKTDTKEQQ--------------------------- 

C9Euleptes    -----VANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARVLNLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEKTDSKEQQ--------------------------- 

C9Carolinensis  -----VANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARVLNLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEKTDTKDPQ--------------------------- 

C9Sagrei -----VANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARVLNLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEKTDTKDPQ--------------------------- 

C9Bipes 

C9Gekko -----VANW--IH---A-RSTRKKR---CPYPKYQNLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARVLNLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEKTDNKDQQ--------------------------- 
C9Pogona -----VANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARVLNLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEKTDNKDQQ--------------------------- 

C9Caeca 

C9Rhineura -----VANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARVLNLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEKTDTKDQQ-Q------------------------- 
C9Lacerta -----VANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARVLNLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEKTDTSKEQ-Q------------------------- 

C9Zootoca -----VANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARVLNLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEKTDTSKEQ-Q------------------------- 

D9Celacanto -----AAIW--LH---A-RSTRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARILDLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKERGNKEQ----------------------------- 

D9Alligator -----AANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARILNLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEKGNKGD----------------------------- 

D9Rhinatrema -----AVNW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARILNLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEKGNKEQ----------------------------- 
D9Geotrypes -----AANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARILNLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEKGNKEQ----------------------------- 

D9Microceilia -----AANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARILNLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEKGNKEQ----------------------------- 

D9Carolinensis -----AANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKFQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARILNLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEKNNKGD----------------------------- 
D9Sagrei -----AANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKFQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARILNLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEKNNKGD----------------------------- 

D9Gekko -----AANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKFQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARILNLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEKNNKGD----------------------------- 

D9Euleptes -----AANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKFQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARILNLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEKGAKGD----------------------------- 
D9Sphaerodactylus -----AANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKFQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARILNLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEKSAKGD----------------------------- 

D9Lacerta -----AANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKFQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARILNLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEKGNKGD----------------------------- 

D9Zootoca -----AANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKFQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARILNLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEKGNKGD----------------------------- 

D9Elgaria -----AANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKFQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARILNLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEKSNKGD----------------------------- 

D9Pogona -----AANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKFQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARILNLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEKGNKGD----------------------------- 
D9Rhineura -----AANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKFQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARILNLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEKGNKGD----------------------------- 

B9Celacanto -----ASNW--LH---A-RSSRKKR---CPYSKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRHEVARLLNLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEQGKE------------------------------- 

B9Rhinatrema -----AANW--LH---A-RSSRKKR---CPYSKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRHEVARLLNLSERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEQGKE------------------------------- 
B9Geotrypes -----AANW--LH---A-RSSRKKR---CPYSKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRHEVARLLNLSERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEQGKE------------------------------- 

B9Microceilia -----AANW--LH---A-RSSRKKR---CPYSKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRHEVARLLNLSERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEQGKE------------------------------- 

B9Carolinensis -----AANW--LH---A-RSSRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRHEVARLLNLSERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEQGKE------------------------------- 
B9Sagrei -----AANW--LH---A-RSSRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRHEVARLLNLSERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEQGKE------------------------------- 



B9Pogona -----AANW--LH---A-RSSRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRHEVARLLNLSERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEQGKE------------------------------- 

B9Rhineura -----AANW--LH---A-RSSRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRHEVARLLNLSERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEQGKE------------------------------- 
B9Elgaria -----AANW--LH---A-RSSRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRHEVARLLNLSERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEQGKE------------------------------- 

B9Varanus -----AANW--LH---A-RSSRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRHEVARLLNLSERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEQGKE------------------------------- 

A9Carolinensis -----AANW--LH---A-RSTRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARLLNLTERQVKIWFQNRRMKMKKINKDRVKED------------------------------ 

A9Sagrei -----AANW--LH---A-RSTRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARLLNLTERQVKIWFQNRRMKMKKINKDRVKED------------------------------ 

A9Celacanto -----AANW--LH---A-RSTRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARLLNLTERQVKIWFQNRRMKMKKINKDRSKDE------------------------------ 
A9Elgaria -----AANW--LH---A-RSTRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARLLNLTERQVKIWFQNRRMKMKKINKDRAKDE------------------------------ 

A9Varanus -----AANW--LH---A-RSTRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARLLNLTERQVKIWFQNRRMKMKKINKDRAKDE------------------------------ 

A9Rhinatrema -----SANW--LH---A-RSTRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARLLNLTERQVKIWFQNRRMKMKKINKDRSKDE------------------------------ 
A9Geotrypes -----SANW--LH---A-RSTRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARLLNLTERQVKIWFQNRRMKMKKINKDRSKDE------------------------------ 

A9Microceilia -----SANW--LH---A-RSTRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARLLNLTERQVKIWFQNRRMKMKKINKDRSKDE------------------------------ 

A9Alligator -----AANW--LH---A-RSTRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARLLNLTERQVKIWFQNRRMKMKKINKDRAKDE------------------------------ 
A9Gekko -----SANW--LH---A-RSTRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARLLNLTERQVKIWFQNRRMKMKKINKDRAKDE------------------------------ 

A9Euleptes -----SANW--LH---A-RSTRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARLLNLTERQVKIWFQNRRMKMKKINKDRAKDE------------------------------ 

A9Sphaerodactylus -----SANW--LH---A-RSTRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARLLNLTERQVKIWFQNRRMKMKKINKDRAKDE------------------------------ 
A9Pogona -----AANW--LH---A-RSTRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARLLNLTERQVKIWFQNRRMKMKKINKDRAKDE------------------------------ 

A9Caeca 

A9Rhineura -----AANW--LH---A-RSTRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARLLNLTERQVKIWFQNRRMKMKKINKDRAKDE------------------------------ 

A9Bipes 

A9Zootoca -----AANW--LH---A-RSTRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARLLNLTERQVKIWFQNRRMKMKKINKDRAKDE------------------------------ 
A9Lacerta -----AANW--LH---A-RSTRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARLLNLTERQVKIWFQNRRMKMKKINKDRAKDE------------------------------ 

A9Podarcis    -----AANW--LH---A-RSTRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARLLNLTERQVKIWFQNRRMKMKKINKDRAKDE------------------------------ 

A11Bipes SSSGNNEEKSNNS 
A11Caeca SSSGNNEEKSSNS 

A11Carolinensis --SSSGNNEEKSSSSSG-QRTRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFSVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKINRDRLQYYSAN-P----LL------------------- 

A11Sagrei --SSSGNNEEKSSSSSG-QRTRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFSVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKINRDRLQYYSAN-P----LL------------------- 

A11Celacanto --SSSGNNEEKSSSSSG-QRTRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFSVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKLNRDRLQYYTGN-P----LL------------------- 

A11Alligator --SSSGNNEEKSSSSSG-QRTRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFSVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKINRDRLQYYSAN-P----LL------------------- 

A11Rhinatrema --SSSGNNEERASNPSG-QRTRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFSVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKINRDRLQYYSAN-P----LL------------------- 

A11Geotrypes --SSSGNNEERASSSSG-QRTRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFSVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKINRDRLQYYSSN-P----ML------------------- 

A11Microceilia --SSSGNNEERASTSSG-QRTRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFSVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKINRDRLQYYSTN-P----LL------------------- 

A11Pogona --SCSGNNEEKSSSSSG-QRTRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFSVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKINRDRLQYYSAN-P----LL------------------- 

A11Sphaerodactylus --SSSGNNEEKSSSSSG-QRTRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFSVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKINRDRLQYYSAN-P----LL------------------- 

A11Euleptes --SSSGNNEEKSSGSSG-QRTRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFSVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKINRDRLQYYSAN-P----LL------------------- 

A11Varanus --SSSGNNEEKSSSSSG-QRTRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFSVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKINRDRLQYYSAN-P----LL------------------- 

A11Gekko --SSSGNNEEKSSGSSG-QRTRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFSVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKINRDRLQYYSAN-P----LL------------------- 

A11Podarcis --SSSGNNEEKSSSSSG-QRTRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFSVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKINRDRLQYYSAN-P----LL------------------- 

A11Lacerta --SSSGNNEEKSSSSSG-QRTRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFSVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKINRDRLQYYSAN-P----LL------------------- 

A11Zootoca --SSSGNNEEKSSSSSG-QRTRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFSVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKINRDRLQYYSAN-P----LL------------------- 

A11Elgaria --SSSGNNEEKSSSSSG-QRTRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFSVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKINRDRLQYYSAN-P----LL------------------- 

A11Rhineura --SSSGNNEEKSSSSSG-QRTRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFSVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKINRDRLQYYSAN-P----LL------------------- 

C11Carolinensis --NKEGSKASN---ASA-PRTRKKR---CPYSKFQIRELEREFFFNVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKLSRDRLQYFSGN-P----LL------------------- 

C11Sagrei --NKEGSKASN---ASA-PRTRKKR---CPYSKFQIRELEREFFFNVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKLSRDRLQYFSGN-P----LL------------------- 

C11Microceilia --NNKET--SKSSNSNV-PRTRKKR---CPYSKFQIRELEREFFFNVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKFGFKTDG-------------------------------------------- 

C11Geotrypes --NNKDS--SKSSNSNV-PRTRKKR---CPYSKFQIRELEREFFFNVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKLSRDRLQYFSGN-P----LL------------------- 

C11Rhinatrema --NNKEG--SKSSNSNA-PRTRKKR---CPYSKFQIRELEREFFFNVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKLSRDRLQYFSGN-P----LL------------------- 

C11Euleptes --NKESGKSGGGGGASA-PRTRKKR---CPYSKFQIRELEREFFFNVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKLSRDRLQYFSGN-P----LL------------------- 

C11Celacanto --NKEGSKTSNSS---T-PRTRKKR---CPYSKFQIRELEREFFFNVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKLSRDRLQYFSGN-P----LL------------------- 

C11Alligator --NKEGSKNSNSS---A-PRTRKKR---CPYSKFQIRELEREFFFNVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKLSRDRLQYFSGN-P----LL------------------- 

C11Sphaerodactylus --NKEGSKASNSS---A-PRTRKKR---CPYSKFQIRELEREFFFNVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKLSRDRLQYFSGN-P----LL------------------- 

C11Varanus --NKEGSKTSNSS---A-PRTRKKR---CPYSKFQIRELEREFFFNVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKLSRDRLQYFSGN-P----LL------------------- 

C11Pogona --NKEGSKTSNSSRPPA-PRTRKKR---CPYSKFQIRELEREFFFNVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKLSRDRLQYFSGN-P----LL------------------- 

C11Elgaria --NKEGSKTSNSS---A-PRTRKKR---CPYSKFQIRELEREFFFNVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKLSRDRLQYFSGN-P----LL------------------- 

C11Gekko --NKEGSKSGSAS---T-PRTRKKR---CPYSKFQIRELEREFFFNVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKLSRDRLQYFSGN-P----LL------------------- 

C11Caeca  NKEGSKTSSSS R 

C11Bipes NKEGGKTSNSS  R 
C11Rhineura --NKEGSKTINSS---A-PRTRKKR---CPYSKFQIRELEREFFFNVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKLSRDRLQYFSGN-P----LL------------------- 

C11Lacerta --NKEGSKTSNSS---A-PRTRKKR---CPYSKFQIRELEREFFFNVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKLSRDRLQYFSGN-P----LL------------------- 

C11Podarcis --NKEGSKTSNSS---A-PRTRKKR---CPYSKFQIRELEREFFFNVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKLSRDRLQYFSGN-P----LL------------------- 

C11Zootoca --NKEGSKTSNSS---A-PRTRKKR---CPYSKFQIRELEREFFFNVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKLSRDRLQYFSGN-P----LL------------------- 

D11Celacanto KH---------SN-STS-VRSRKKR---CPYSKFQIRELEREFFFNVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKLNRDRLQYFTGN-A----LF------------------- 

D11Alligator KS---------NSSAVP-QRSRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFNVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKLNRDRLQYFTGN-P----LF------------------- 

D11Rhinatrema KS---------NSSVVP-QRSRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFNVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKLNRDRLQYFTGN-P----LF------------------- 

D11Geotrypes KS---------NSS-VP-QRSRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFNVYINKEKRLQLSRLLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKLNRDRLQYFTGN-P----LF------------------- 

D11Microceilia KS---------NSSVVP-QRSRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFNVYINKEKRLQLSRLLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKLNRDRLQYFTGN-P----LF------------------- 

D11Carolinensis EVTSGEAEKKTPGSAPP-QRSRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFNVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKLNRDRLQYFTGN-P----LF------------------- 

D11Sagrei EVTSGEAEKKTSGSAPP-QRSRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFNVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKLNRDRLQYFTGN-P----LF------------------- 

D11Gekko KS---------SGSAIP-QRSRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFNVYINKEKRLQLSRMLSLTDRQVKIWFQNRRMKEKKLNRDRLQYFTGN-P----LF------------------- 

D11Euleptes KS---------GGSAIP-QRSRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFNVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKLNRDRLQYFTGN-P----LF------------------- 

D11Sphaerodactylus KS---------SGSAIP-QRSRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFNVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKLNRDRLQYFTGN-P----LF------------------- 

D11Podarcis KSSSSSS-SNSSTSALP-QRSRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFNVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKLNRDRLQYFTGN-P----LF------------------- 

D11Zootoca KSSSSNSSSSNSTSALP-QRSRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFNVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKLNRDRLQYFTGN-P----LF------------------- 

D11Pogona KS---------HRAAVP-QRSRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFNVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKLNRDRLQYFTGN-P----LF------------------- 

D11Elgaria KS---------NSAALP-QRSRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFNVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKLNRDRLQYFTGN-P----LF------------------- 

D11Varanus KS---------GGAALP-QRSRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFNVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKLNRDRLQYFTGN-P----LF------------------- 

D11Rhineura KN---------SSSTLP-QRSRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFNVYINKEKRLQLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKLNRDRLQYFTGN-P----LF------------------- 

C3Carolinensis  ---PPHL-----------SSSKRLR---TAYTHTQLVELEKEFHFNRYLCRPRRLEMAQLLRLSERQIKIWFQNRRMKYKKDIRSAKGTIK----------------------------- 

C3Sagrei ---PPHL-----------SSSKRLR---TAYTHTQLVELEKEFHFNRYLCRPRRLEMARLLRLSERQIKIWFQNRRMKYKKDIRSAKGTNK----------------------------- 

C3Euleptes    ---SSSL-----------SSSKRVR---TAYTHTQLVELEKEFHFNRYLCRPRRLEMARLLRLSERQIKIWFQNRRMKYKKDSR-AKGTVR----------------------------- 
C3Gekko ---LPNL-----------SSSKRVR---TAYTHTQLVELEKEFHFNRYLCRPRRLEMARLLRLSERQIKIWFQNRRMKYKKDSR-AKGTTR----------------------------- 

C3Sphaerodactylus ---SPSL-----------SSSKRVR---TAYTHTQLVELEKEFHFNRYLCRPRRLEMARLLRLSERQIKIWFQNRRMKYKKDSR-AKGTTR----------------------------- 

C3Podarcis ---PPSL-----------SSSKRVR---TAYTQTQLVELEKEFHFNRYLCRPRRLEMARLLRLSERQIKIWFQNRRMKYKKDSR-VKGTIG----------------------------- 

C3Lacerta ---PPSL-----------SSSKRVR---TAYTQTQLVELEKEFHFNRYLCRPRRLEMARLLRLSERQIKIWFQNRRMKYKKDSR-VKGTIG----------------------------- 

C3Zootoca ---PPSL-----------SSSKRVR---TAYTQTQLVELEKEFHFNRYLCRPRRLEMARLLRLSERQIKIWFQNRRMKYKKDSR-VKGTFG----------------------------- 
C3Varanus ---PPTF-----------SSSKRVR---TAYTHMQLVELEKEFHFNRYLCRPRRLEMARLLRLSERQIKIWFQNRRMKYKKDTR-AKGSAR----------------------------- 

C3Elgaria ---PPTF-----------SSSKRVR---TAYTHTQLVELEKEFHFNRYLCRPRRLEMARLLRLSERQIKIWFQNRRMKYKKDNR-AKGSVR----------------------------- 

C3Rhineura ---PPSL-----------SSSKRVR---TAYTHTQLVELEKEFHFNRYLCRPRRLEMARLLRLSERQIKIWFQNRRMKFKKDSR-AKGTMR----------------------------- 
C3Celacanto ---SPGA------------GSKRAR---TAYTNAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANILNLSERQIKIWFQNRRMKYKKDHK-LKGSANSP-SG------------------------ 

C3Rhinatrema ---SPNL------------SYKRAR---TAYTNAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMAHLLNLSERQIKIWFQNRRMKYKKDNK-GKAAS------------------------------ 

C3Geotrypes ---SPNL------------AYKRAR---TAYTNAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLSERQIKIWFQNRRMKYKKDNK-GKTAATSP-SD------------------------ 
C3Microceilia ---SPSL------------AYKRAR---TAYTNAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLSERQIKIWFQNRRMKYKKDNK-GKTATTSP-GE------------------------ 

D3Carolinensis ---PPGP------------ASKRVR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-AKGILHSPAGG------------------------ 

D3Sagrei ---PPGP------------ASKRVR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-AKGILHSPAGG------------------------ 

D3Celacanto ---PSGP------------TSKRVR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-AKGIMHSPVG------------------------- 

D3Rhinatrema ---PPGP------------ASKRVR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-AKGIMHSPVG------------------------- 
D3Geotrypes ---PPGP------------ASKRVR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-AKGIMHSPVG------------------------- 

D3Microceilia ---PPGP------------ASKRVR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-AKGIMHSPVG------------------------- 

D3Alligator ---PPGP------------ASKRVR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-AKGIMHSPVG------------------------- 
D3Pogona ---PPGP------------ASKRVR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-AKGIMHSPVG------------------------- 

D3Lacerta ---PPGP------------ASKRVR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-AKGIMHSPVG------------------------- 

D3Podarcis ---PPGP------------ASKRVR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-AKGIMHSPVG------------------------- 
D3Zootoca ---PPGP------------ASKRVR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-AKGIMHSPVG------------------------- 



D3Rhineura ---PPGP------------ASKRVR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-AKGIMHSPVG------------------------- 

D3Elgaria ---PPGP------------ASKRVR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-AKGIMHSPVG------------------------- 
D3Varanus ---PPGP------------ASKRVR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-AKGIMHSPVG------------------------- 

D3Gekko ---PPGP------------ECRSVR---RTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-AKGILHSPVG------------------------- 

D3Euleptes ---PPGP------------ASKRVR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-AKGIMHSPVG------------------------- 

D3Sphaerodactylus ---PPGP------------ASKRVR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-AKGILHSPVG------------------------- 

A3Celacanto ---PPGP-----------ASSKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-GKGMMTPS-GG------------------------ 
A3Rhinatrema ---PPGQ-----------ASSKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-GKGMMTSS-GG------------------------ 

A3Geotrypes ---PPGQ-----------ASSKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-GKGMMTSS-GG------------------------ 

A3Microceilia ---PPGQ-----------ASSKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-GKGMMTSS-GG------------------------ 
A3Carolinensis ---PPGQ-----------PSSKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-GKGMMTSS-GG------------------------ 

A3Sagrei ---PPGQ-----------PSSKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-GKGMMTSS-GG------------------------ 

A3Alligator ---PPGQ-----------ASSKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-GKGMMTSS-GG------------------------ 
A3Pogona ---PPGQ-----------ASSKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-GKGMMTSS-GG------------------------ 

A3Euleptes ---PPGQ-----------ASSKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-GKGMMTSS-GG------------------------ 

A3Sphaerodactylus ---PPGP-----------ASSKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-GKGMMTSS-GG------------------------ 
A3Elgaria ---PPGQ-----------ASSKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-GKGMMTSS-GG------------------------ 

A3Gekko ---PPGQ-----------ASSKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-GKGMMTSS-GG------------------------ 

A3Rhineura ---PPGQ-----------ASSKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-GKGMMTSS-GG------------------------ 

A3Zootoca ---PPGQ-----------ASSKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-GKGMMTSS-GG------------------------ 

A3Lacerta ---PPGQ-----------ASSKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-GKGMMTSS-GG------------------------ 
A3Podarcis ---PPGQ-----------ASSKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-GKGMMTSS-GG------------------------ 

B3Carolinensis ---PPGSSSSSS---SS-SASKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLSERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-SKGLGSSS-GG------------------------ 

B3Sagrei ---PPGSSSSSS---SS-SASKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLSERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-SKGLGSSS-GG------------------------ 

B3Pogona ---PPGNS----------SASKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLSERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-SKGLGSSS-GG------------------------ 

B3Elgaria ---PPGSS----------SASKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLSERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-SKGLGSSS-GG------------------------ 

B3Varanus ---PPGAS----------SASKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLSERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-SKGLGSSS-GG------------------------ 
B3Rhineura    ---PPGS-----------SASKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLSERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-SKGLGSSS-GG------------------------ 

B3Zootoca ---PPGN-----------SASKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLSERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-SKGLGSSS-GG------------------------ 

B3Lacerta ---PPGN-----------SASKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLSERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-SKGLGSSS-GG------------------------ 

B3Podarcis ---PPGN-----------SASKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLSERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-SKGLGSSS-GG------------------------ 

B3Euleptes ---PPGS-----------SASKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLSERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-LKGLGSSS-GG------------------------ 
B3Gekko ---PPGS-----------SASKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLSERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-SKGLGSSS-GG------------------------ 

B3Sphaerodactylus ---PPGS-----------SASKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLSERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-LKGLGSSS-GG------------------------ 

B3Rhinatrema ---PPGS-----------SASKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLSERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-LKGMGSSS-GG------------------------ 
B3Geotrypes ---PPGS-----------SASKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLSERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-LKGMGSSS-GG------------------------ 

B3Microceilia ---PPGS-----------SASKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLSERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-LKGMGSSS-GG------------------------ 

B3Alligator ---PPGS-----------SASKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLSERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-SKGMGSSS-GG------------------------ 
B3Celacanto   ---PPGS-----------SASKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLSERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-SKGMGSSS-GG------------------------ 

D13Gekko -V----ALNQPDMC-VY-RRGRKKR---VPYTKLQLKELESEYAVNKFINKDKRRRISAATNLSERQVTIWFQNRRVKDKKIVSKLKDTVS----------------------------- 

D13Carolinensis -V----TLNQPEMC-VY-RRGRKKR---VPYTKLQLKELESEYALNKFINKDKRRRISAATNLSERQVTIWFQNRRVKDKKIVSKLKDNVS----------------------------- 

D13Sagrei -V----ALNQPEMC-VY-RRGRKKR---VPYTKLQLKELESEYALNKFINKDKRRRISAATNLSERQVTIWFQNRRVKDKKIVSKLKDNVS----------------------------- 

D13Euleptes -V----ALNQPDMC-VY-RRGRKKR---VPYTKLQLKELESEYAVNKFINKDKRRRISAATNLSERQVTIWFQNRRVKDKKIVSKLKDTVS----------------------------- 

D13Sphaerodactylus -V----ALNQPDMC-VY-RRGRKKR---VPYTKLQLKELESEYAVNKFINKDKRRRISAATNLSERQVTIWFQNRRVKDKKIVSKLKDTVS----------------------------- 

D13Elgaria    -QPARCCTNQPDMC-VY-RRGRKKR---VPYTKLQLKELESEYALNKFINKDKRRRISAATNLSERQVTIWFQNRRVKDKKIVSKLKDNVS----------------------------- 

D13Bipes 

D13Caeca 

D13Rhineura -V----ALNQPDMC-VY-RRGRKKR---VPYTKLQLKELESEYAVNKFINKDKRRRISAATNLSERQVTIWFQNRRVKDKKIVSKLKDNVS----------------------------- 

D13Podarcis -V----ALNQPDMC-VY-RRGRKKR---VPYTKLQLKELESEYAVNKFINKDKRRRISAATNLSERQVTIWFQNRRVKDKKIVSKLKDNVS----------------------------- 

D13Lacerta -V----ALNQPDMC-VY-RRGRKKR---VPYTKLQLKELESEYAVNKFINKDKRRRISAATNLSERQVTIWFQNRRVKDKKIVSKLKDNVS----------------------------- 

D13Zootoca -V----ALNQPDMC-VY-RRGRKKR---VPYTKLQLKELESEYAVNKFINKDKRRRISAATNLSERQVTIWFQNRRVKDKKIVSKLKDNVS----------------------------- 

D13Rhinatrema -V----ALNQPDMC-VY-RRGRKKR---VPYTKLQLKELETEYAINTFINKDKRRRISATTNLSERQVTIWFQNRRVKDKKIVSKLKETVP----------------------------- 

D13Alligator -V----ALNQPDMC-VY-RRGRKKR---VPYTKLQLKELENEYAINKFINKDKRRRISAATNLSERQVTIWFQNRRVKDKKIVSKLKDNVS----------------------------- 

D13Geotrypes -V----ALNQPDMC-VY-RRGRKKR---VPYTKPQLKDLENEYAINKFINKDKRRRISATTNLSERQVTIWFQNRRVKDKKIVSKLKENVP----------------------------- 

D13Microceilia -V----ALNQPDMC-VY-RRGRKKR---VPYTKPQLKELENEYAINKFITGQETKDICYHKTCPKDKLTIWFANRRVKDKKIVSKLKEPVP----------------------------- 

C13Geotrypes -V-----PLQPEAN-SY-RRGRKKR---VPYTKLQLKELEREYAASKFITKEKRRRISASTNLSERQVTIWFQNRRVKEKKVLTKSKAPHLQG-T------------------------- 

C13Microceilia -V-----PLQPEVN-SY-RRGRKKR---VPYTKLQLKELEKEYAASKFITKEKRRRISASTNLSERQVTIWFQNRRVKEKKVLTKSKAPHLQG-T------------------------- 

C13Rhinatrema -V-----PLQPEVS-SY-RRGRKKR---VPYTKLQLKELEKEYAASKFITKEKRRRISAATNLSERQVTIWFQNRRVKEKKVLTKAKAPHLHA-T------------------------- 

C13Carolinensis -V-----PLQPEVS-SY-RRGRKKR---VPYTKIQLKELEKEYAASKFITKEKRRRISATTNLSERQVTIWFQNRRVKEKKVVSKSKAPHLHA-T------------------------- 

C13Sagrei -V-----PLQPEVS-SY-RRGRKKR---VPYTKIQLKELEKEYAASKFITKEKRRRISATTNLSERQVTIWFQNRRVKEKKVVSKSKAPHLHA-T------------------------- 

C13Celacanto -V-----PLQPEVN-SY-RRGRKKR---VPYTKIQLKELEKEYAASKFITKEKRRRISATTNLSERQVTIWFQNRRVKEKKVLSKSKAAHLHA-T------------------------- 

C13Alligator -V-----PLQPEVS-SY-RRGRKKR---VPYTKIQLKELEKEYAASKFITKEKRRRISATTNLSERQVTIWFQNRRVKEKKVVSKSKSAHLHA-T------------------------- 

C13Gekko -V-----PLQPEVS-SY-RRGRKKR---VPYT-XQLKELEKEYAASKFITKEKRRRISATTNLSERQVTIWFQNRRVKEKKVVSKSKTPHLHA-T------------------------- 

C13Rhineura -V-----PLQPEVS-SY-RRGRKKR---VPYTKIQLKELEKEYGASKFITKEKRRRISATTNLSERQVTIWFQNRRVKEKKVVSKSKTPHLHA-T------------------------- 

C13Sphaerodactylus -V-----PLQPEVS-SY-RRGRKKR---VPYTKIQLKELEKEYAASKFITKEKRRRISATTNLSERQVTIWFQNRRVKEKKVVSKSKTPHLHA-T------------------------- 

C13Lacerta -V-----PLQPEVS-SY-RRGRKKR---VPYTKIQLKELEKEYAASKFITKEKRRRISATTNLSERQVTIWFQNRRVKEKKVVSKSKTPHLHA-T------------------------- 

C13Podarcis -V-----PLQPEVS-SY-RRGRKKR---VPYTKIQLKELEKEYAASKFITKEKRRRISATTNLSERQVTIWFQNRRVKEKKVVSKSKTPHLHA-T------------------------- 

C13Zootoca -V-----PLQPEVS-SY-RRGRKKR---VPYTKIQLKELEKEYAASKFITKEKRRRISATTNLSERQVTIWFQNRRVKEKKVVSKSKTPHLHA-T------------------------- 

C13Pogona -V-----PLQPEVS-SY-RRGRKKR---VPYTKIQLKELEKEYAASKFITKEKRRRISATTNLSERQVTIWFQNRRVKEKKVVSKSKTPHLHA-T------------------------- 

C13Euleptes -V-----PLQPEVS-SY-RRGRKKR---VPYTKIQLKELEKEYAASKFITKEKRRRISATTNLSERQVTIWFQNRRVKEKKVVSKSKTPHLHA-T------------------------- 

C13Elgaria -V-----PLQPEVS-SY-RRGRKKR---VPYTKIQLKELEKEYAASKFITKEKRRRISATTNLSERQVTIWFQNRRVKEKKVVSKSKTPHLHA-T------------------------- 

C13Varanus    -V-----PLQPEVS-SY-RRGRKKR---VPYTKIQLKELEKEYAASKFITKEKRRRISATTNLSERQVTIWFQNRRVKEKKVVSKSKTPHLHA-T------------------------- 

C13Bipes 

C13Caeca 

A13Carolinensis -V-----SHPSDAN-SY-RRGRKKR---VPYTKVQLKELEREYATNKFITKDKRRRISATTNLSERQVTIWFQNRRVKEKKVINKLKTTS------------------------------ 

A13Sagrei -V-----SHPSDAN-SY-RRGRKKR---VPYTKVQLKELEREYATNKFITKDKRRRISATTNLSERQVTIWFQNRRVKEKKVINKLKTTS------------------------------ 

A13Alligator -V-----SHPSDAN-SY-RRGRKKR---VPYTKVQLKELEREYATNKFITKDKRRRISATTNLSERQVTIWFQNRRVKEKKVINKLKTTS------------------------------ 
A13Celacanto -V-----SHPSDAN-SF-RRGRKKR---VPYTKVQLKELEREYATNKFITKDKRRRISATTNLSERQVTIWFQNRRVKEKKVINKLKTTS------------------------------ 

A13Rhinatrema -V-----SHPSDAN-SY-RRGRKKR---VPYTKVQLKELEREYATNKFITKDKRRRISATTNLSERQVTIWFQNRRVKEKKVINKLKTTS------------------------------ 

A13Geotrypes -V-----SHPSDAN-SY-RRGRKKR---VPYTKVQLKELEREYASNKFITKDKRRRISATTNLSERQVTIWFQNRRVKEKKVINKLKTTS------------------------------ 
A13Microceilia -V-----SHPSDAN-SY-RRGRKKR---VPYTKVQLKELEREYASNKFITKDKRRRISATTNLSERQVTIWFQNRRVKEKKVINKLKTTS------------------------------ 

A13Pogona -V-----SHPSDAS-SY-RRGRKKR---VPYTKVQLKELEREYATNKFITKDKRRRISATTNLSERQVTIWFQNRRVKEKKVINKLKTTS------------------------------ 

A13Elgaria -V-----SHPSDAN-SY-RRGRKKR---VPYTKVQLKELEREYATNKFITKDKRRRISATTNLSERQVTIWFQNRRVKEKKVINKLKTTS------------------------------ 

A13Varanus -V-----SHPSDAN-SY-RRGRKKR---VPYTKVQLKELEREYATNKFITKDKRRRISATTNLSERQVTIWFQNRRVKEKKVINKLKTTS------------------------------ 

A13Euleptes -V-----SHPSDAN-SY-RRGRKKR---VPYTKVQLKELEREYATNKFITKDKRRRISATTNLSERQVTIWFQNRRVKEKKVINKLKTTS------------------------------ 
A13Gekko -V-----SHPSDTN-SY-RRGRKKR---VPYTKVQLKELEREYATNKFITKDKRRRISATTNLSERQVTIWFQNRRVKEKKVINKLKTTS------------------------------ 

A13Sphaerodactylus -V-----SHPSDAN-SY-RRGRKKR---VPYTKVQLKELEREYATNKFITKDKRRRISATTNLSERQVTIWFQNRRVKEKKVINKLKTPS------------------------------ 

A13Rhineura   -V-----SHPSDAN-SY-RRGRKKR---VPYTKVQLKELEREYATNKFITKDKRRRISATTNLSERQVTIWFQNRRVKEKKVINKLKTTS------------------------------ 

A13Caeca 

A13Bipes 

A13Podarcis   -V-----SHPSDAN-SY-RRGRKKR---VPYTKVQLKELEREYATNKFITKDKRRRISATTNLSERQVTIWFQNRRVKEKKVINKLKTTS------------------------------ 
A13Lacerta    -V-----SHPSDAN-SY-RRGRKKR---VPYTKVQLKELEREYATNKFITKDKRRRISATTNLSERQVTIWFQNRRVKEKKVINKLKTTS------------------------------ 

A13Zootoca    -V-----SHPSDAN-SY-RRGRKKR---VPYTKVQLKELEREYATNKFITKDKRRRISATTNLSERQVTIWFQNRRVKEKKVINKLKTTS------------------------------ 
B13Celacanto -V-----AHQQDGS-SF-RRGRKKR---IPYTKVQLKELEKEYATNKFITKDKRRKISAATNLSERQITIWFQNRRVKEKKVVAKIKPTTP----------------------------- 

B13Alligator -V----AQHPPDGC-SF-RRGRKKR---IPYSKGQLKELEKEYASNKFITKDKRRKISAVTNLSERQITIWFQNRRVKEKKVIAKIKSSSTP---------------------------- 

B13Carolinensis -V----GQHPAEAC-TF-RRGRKKR---IPYSKGQLKELEKEYSSSKFITKDKRRKISAATNLSERQITIWFQNRRVKEKKVVAKGKSGSANS-TAN----------------------- 

B13Sagrei -V----GQHPAEAC-TF-RRGRKKR---IPYSKGQLKELEKEYSSSKFITKDKRRKISAATNLSERQITIWFQNRRVKEKKVVAKVKSASANA-NSTSAN-------------------- 

B13Varanus -V----GQHPPEAC-TF-RRGRKKR---IPYSKGQLKELEKEYSNSKFITKDKRRKISAATNLTERQITIWFQNRRVKEKKVVAKVKSSSGGS-SSSGGA-------------------- 

B13Pogona -V----GQHPPEGC-TF-RRGRKKR---IPYSKGQLKELEKEYSNSKFITKDKRRKISAATNLTERQITIWFQNRRVKEKKVVAKVKTAAAAN-STSGGG-------------------- 

B13Rhineura -V----GQHPPEGC-TF-RRGRKKR---IPYSKGQLKELEKEYSNSKFITKDKRRNISAATNLTERQITIWFQNRRVKEKKIVAKVKTTAATP-SSSSSS-------------------- 

B13Elgaria -V----GQHPPEGC-TF-RRGRKKR---IPYSKGQLKELEKEYSNSKFITKDKRRKISASTNLTERQITIWFQNRRVKEKKVVAKVKTNATNS-NSSSS--------------------- 

B13Zootoca -V----GQHPPEGC-TF-RRGRKKR---IPYSKGQLKELEKEYSNSKFITKDKRRKISAATNLTERQITIWFQNRRVKEKKVVAKVKNTSAPA-PATTNS-------------------- 

B13Lacerta    -V----GQHPPEGC-TF-RRGRKKR---IPYSKGQLKELEKEYSNSKFITKDKRRKISAATNLTERQITIWFQNRRVKEKKVVAKVKGTSAPA-SAPATT-------------------- 



B13Podarcis -V----GQHPPEGC-TF-RRGRKKR---IPYSKGQLKELEKEYSNSKFITKDKRRKISAATNLTERQITIWFQNRRVKEKKVVAKVKGTSAPA-PAPATT-------------------- 

B13Gekko -V----GQHPPEGC-SF-RRGRKKR---IPYSKGQLKELEKEYANSKFITKDKRRKISAATNLTERQITIWFQNRRVKEKKIVAKVKTTNTNT-TTTSST-------------------- 

B13Euleptes -V----GQHPPEGC-SF-RRGRKKR---IPYSKGQLKELEKEYASSKFITKDKRRKISAATNLSERQITIWFQNRRVKEKKIVAKVKTTNASS-STASSS-------------------- 

B13Sphaerodactylus  -V----GQHPPEGC-SF-RRGRKKR---IPYSKGQLKELEKEYASSKFITKDKRRKISAATNLTERQITIWFQNRRVKEKKTVAKVKSTNNAG-STTSSS-------------------- 

D11Caeca 

D11Bipes 

D11Lacerta    TTSVSPFPECPAL--PQ-RS-RKKR---CPYTKYQIRELEREFFFNVYINKRKTPAV--------------------------------------------------------------- 
B6Bipes 

B6Caeca 

C5Caeca SVHHQHQQQQQQQ QQ-QQ-PPQI  YPWM    TKLHMS 
C5Bipes SMHQ QQ-QQ-PPQI  YPWM    TKLHMS 

C5darwinii 

C5kingii 

A5Bipes SQQNDP  NTA QQ-PP-QPQI  Y 

A5Caeca SQQNEQ  TAA PP-TA-QPQI  Y 

B5kingii 
B5Caeca RAQTEPIATSTPA TE-GQ-SPQI  F 

B5Bipes RAQTEPIATSTPA TE-GQ-SPQI  F 

B5darwinii 
C1Sphaerodactylus CHSASAKVITPAS----------PR---TNFTTKQLTELEKEFHFNKYLSRAQRVEIASALQLNEAQVKIWFQNHRMKQKKQE---KERPSWG-PA---VGSNG---------------- 

D1Euleptes -LPPRGSPSTPGS----------VR---TNFSTKQLTELEKEFHFSKYLTRARRLEIAQALGLNDAQVKIWFQNRRMKQKKRE---REGLAAP-GG---TCR------------------ 

D1Lacerta KLSTYGSPSPPSA----------VR---TNFSTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRVEIAKSLGLNDTQVXIWFQNRRMKQKKRE---REGMVVP-CA---AVP-F---------------- 

A14Celacanto SF---HSSWPPQQVLQI-RQ-RKKR---VPYSKHQITELERAFEENRFLTPEIRQNISVKLGLTERQVKIWFQNQRQKEKKLLLRQPSGTS---GP---L-V-A---------------- 

C12Carolinensis SLSAPGAPWYPMH---T-RS-RKKR---KPYSKLQLAELEGEFMVNEFITRQRRRELSDRLNLSDQQVKIWFQNRRMKKKRLLLREQA-LSFF--------------------------- 

C12Sagrei SLSAPGAPWYPMH---T-RS-RKKR---KPYSKLQLAELEGEFMVNEFITRQRRRELSDRLNLSDQQVKIWFQNRRMKKKRLLLREQA-LSFF--------------------------- 

C12Celacanto SLSTAGAPWYPMH---T-RS-RKKR---KPYSKLQLAELEGEFMVNEFITRQRRRELSDRLNLSDQQVKIWFQNRRMKKKRLLLREQA-LSFF--------------------------- 

C12Geotrypes NLATGGAPWYPMH---T-RS-RKKR---KPYSKLQLAELEGEFLVNEFITRQRRRELSGRLNLSDQQVKIWFQNRRMKKKRLLMREQA-LSFF--------------------------- 

C12Alligator   NLSTGGAPWYPMH---T-RS-RKKR---KPYSKLQLAELEGEFMVNEFITRQRRRELSDRLNLSDQQVKIWFQNRRMKKKRLLLREQA-LSFF--------------------------- 

C12Caeca NLSSG 
C12Euleptes NLSTGGAPWYPMH---T-RS-RKKR---KPYSKLQLAELEGEFMVNEFITRQRRRELSDRLNLSDQQVKIWFQNRRMKKKRLLLREQA-LSFF--------------------------- 

C12Sphaerodactylus NLSAGGAPWYPMH---T-RS-RKKR---KPYSKLQLAELEGEFMVNEFITRQRRRELSDRLNLSDQQVKIWFQNRRMKKKRLLLREQA-LSFF--------------------------- 

C12Gekko NLSAGGAPWYPMH---T-RS-RKKR---KPYSKLQLAELEGEFMVNEFITRQRRRELSDRLNLSDQQVKIWFQNRRMKKKRLLLREQA-LSFF--------------------------- 

C12Pogona SLSSGGAPWYPMH---T-RS-RKKR---KPYSKLQLAELEGEFMVNEFITRQRRRELSDRLNLSDQQVKIWFQNRRMKKKRLLLREQA-LSFF--------------------------- 

C12Varanus NLSTGGAPWYPMH---T-RS-RKKR---KPYSKLQLAELEGEFMVNEFITRQRRRELSDRLNLSDQQVKIWFQNRRMKKKRLLLREQA-LSFF--------------------------- 

C12Elgaria NLSTGGAPWYPMH---T-RS-RKKR---KPYSKLQLAELEGEFMVNEFITRQRRRELSDRLNLSDQQVKIWFQNRRMKKKRLLLREQA-LSFF--------------------------- 

C12Rhineura NLSAGGAPWYPMH---T-RS-RKKR---KPYSKLQLAELEGEFMVNEFITRQRRRELSDRLNLSDQQVKIWFQNRRMKKKRLLLREQA-LSFF--------------------------- 

C12Lacerta NLSAGGAPWYPMH---T-RS-RKKR---KPYSKLQLAELEGEFMVNEFITRQRRRELSDRLNLSDQQVKIWFQNRRMKKKRLLLREQA-LSFF--------------------------- 

C12Podarcis NLSAGGAPWYPMH---T-RS-RKKR---KPYSKLQLAELEGEFMVNEFITRQRRRELSDRLNLSDQQVKIWFQNRRMKKKRLLLREQA-LSFF--------------------------- 

C12Zootoca NLSAGGAPWYPMH---T-RS-RKKR---KPYSKLQLAELEGEFMVNEFITRQRRRELSDRLNLSDQQVKIWFQNRRMKKKRLLLREQA-LSFF--------------------------- 

C12Microceilia NLSTGGAPWYPMH---T-RS-RKKR---KPYSKLQLAELEGEFLMNEFITRQRRRELSDRLNLSDQQVKIWFQNRRMKKKRLLLREQA-LSFF--------------------------- 

C12Rhinatrema NLTTGGAPWYPMN---T-RS-RKKR---KPYSKLQLAELEGEFMVNEFITRQRRRELSDRLNLSDQQVKIWFQNRRMKKKRLLLREQA-LSFF--------------------------- 

D12Rhineura AL-HDGFPWRPTQ---E-IS-RGKR---KPYTKQQIAXMESEFLLNWFVNRQKQKXLSNRLNVSDRQVRIWFQNRRMKKKRVVLRQQE-LLLY-GA---KED-G---------------- 

D12Carolinensis SLPPQGSPWCPAP---G-RSPRKKR---KPYTKQQIAELESEFLLHEFINRQKRKELSNRLSLSDQQVKIWFQNRRMKKKRVARREQA-LELY--------------------------- 

D12Sagrei SLPPQGSPWCPAP---G-RSSRKKR---KPYTKQQIAELESEFLLHEFINRQKRKELSNRLSLSDQQVKIWFQNRRMKKKRVARREQA-LELY--------------------------- 

D12Celacanto AL-TEGLTWCPTQ---V-RS-RKKR---KPYTKQQIAHLENEFLINEFINRQKRKELSDRLNLSDQQVKIWFQNRRMKKKRLIMREQT-LSMF--------------------------- 

D12Alligator AA-QDGSAWCPGP---G-RG-RKKR---KPYTKQQIAELESEFLLSEFINRQKRKELSHRLRLSDQQVKIWFQNRRMKKKRVVMREQA-LALY--------------------------- 

D12Elgaria SL-QDGLPWCPTQ---G-RS-RKKR---KPYTKQQITELESEFLLNEFINRQKRKELSNRLNLSDQQVKIWFQNRRMKKKRALLREQA-LSLY--------------------------- 

D12Varanus SL-HDGLPWRPTQ---A-RS-RKKR---KPYTKQQIADLESEFLLSEFINRQKRKELSHRLNLSDQQVKIWFQNRRMKKKRAATREQA-LSLY--------------------------- 

D12Euleptes AL-LDDLAWCPAQ---G-RS-RKKR---KPYTKQQIAELESEFLLNEFINRQKRKDLSSRLHLSDQQVKIWFQNRRMKKKRAVMREQA-LALY--------------------------- 

D12Sphaerodactylus SL-QDGLPWGPIH---A-RS-RKKR---KPYTKQQIAELESEFLLSEFINRQKRKELSGRLHLSDQQVKIWFQNRRMKKKRAAMREQHPLALY--------------------------- 

D12Pogona SL-HDGLPWCPTQ---G-RS-RRKR---KPYTKQQIAELESEFLLNEFINRQKRKELSSRLNLSDQQVKIWFQNRRMKKKRVVMREQA-LALY--------------------------- 

D12Lacerta PL-QDGLPWCPTP---G-RS-RKKR---KPYTKQQITELESEFLLSEFINRQKRKELSNRLNLSDQQVKIWFQNRRMKKKRVVMREQA-LSLY--------------------------- 

D12Podarcis PL-QDGLPWCPTP---G-RS-RKKR---KPYTKQQITELESEFLLSEFINRQKRKELSNRLNLSDQQVKIWFQNRRMKKKRVVMREQA-LSLY--------------------------- 

D12Zootoca    PL-QDGLPWCPTP---G-RS-RKKR---KPYTKQQITELESEFLLSEFINRQKRKELSNRLNLSDQQVKIWFQNRRMKKKRVVMREQA-LSLY--------------------------- 

A2Bipes 

A2Caeca 

A2Sphaerodactylus   CLSHKESLEIPDN--GN-GGSRRLRD-LLYYEHCSLLVSXXIPPLLGYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWFQNRRMKHKRQTQCKEN-QNVD-GKFKGLEDSE---------------- 
B2Bipes 

B2Caeca 

A4Bipes VPP  PQ-PHQRHCEAASGGSPACPLLPDKSLPGLKGKEPV 
A4Caeca VPP  PQ-PHQRHCEAASGGSPACPLLPDKSLPGLKGKEPV 

D4Bipes 

D4Caeca 

B4Bipes 

B4Caeca 

C4Bipes 

C4Caeca 

D3Bipes 

D3Caeca 

B3Bipes 

B3Caeca 

A3Bipes 

A3Caeca 

C6kingii 

A10Bipes A 

A10Caeca A 

C10Bipes -L-PAPKI-SPSE PE-KEVNKCTDTST 
C10Caeca -L-PAAKI-SPLE PA-KEVNKCTDTST 

D10Bipes CLAEAPV-SSPET QE-KESK 

D10Caeca CLAGASVVSSPET QE-KERK 
C6darwinii 

C6Bipes 

C6Caeca 

A6Bipes 

A6Caeca 

A6darwinii 

A6kingii 

C8Bipes 

C8Caeca 

A2Carolinensis ----LEI----SEN-GS-GASRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWFQNRRMKHKRQTQCKENQNSEG--KFKGLEDPE---------------- 

A2Sagrei ----LEI----SEN-GT-GGSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWFQNRRMKHKRQTQCKENQNSEG--KFKGLEDPE---------------- 

A2Celacanto ----PEI----PDT-AG-GGSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWFQNRRMKHKRQTQCKENQNSEG--KYKNLEDGG---------------- 

A2Rhinatrema ----IEI----PDN-SN-GGSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWFQNRRMKHKRQTQCKENQNGDG--KFKNLEDPE---------------- 

A2Geotrypes ----IEI----PDN-SN-GGSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWFQNRRMKHKRQTQCKENQNGDG--KFKNLEDTE---------------- 

A2Microceilia ----VEI----PDN-SN-GGSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWFQNRRMKHKRQTQCKENQNGDG--KFKNLEDPE---------------- 

A2Alligator ----LEI----PDS-GN-GGSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWFQNRRMKHKRQTQCKENQNSEG--KFKSLEDTE---------------- 

A2Euleptes ----LEI----PDN-GN-GGSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWFQNRRMKHKRQTQCKENQNVDG--KFKGLEDSE---------------- A2Gekko

 ----LEI----PDN-GN-GGSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWFQNRRMKHKRQTQCKENQNVDG--KFKGLEDSE---------------- 

A2Elgaria ----LEI----SEN-GS-GGSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWFQNRRMKHKRQTQCKENQNSEG--KFKGLEESE---------------- 

A2Varanus ----LEI----SEN-GS-GGSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWFQNRRMKHKRQTQCKENQTSEG--KFKGLEDPE---------------- 

A2Pogona ----LEI----SEN-GN-GGSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWFQNRRMKHKRQTQCKENQNSEG--KLKGLEDPE---------------- 

A2Rhineura ----LEL----SEN-GT-GGSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWFQNRRMKHKRQTQCKENQNSEG--KFKGLEDPE---------------- 

A2Lacerta ----LEI----SEN-GT-GGSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWFQNRRMKHKRQTQCKENQNSEG--KFKGLEDPE---------------- 



A2Podarcis ----LEI----SEN-GT-GGSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWFQNRRMKHKRQTQCKENQNSEG--KFKGLEDPE---------------- 

A2Zootoca ----LEI----SEN-GT-GGSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWFQNRRMKHKRQTQCKENQNSEG--KFKGLEDPE---------------- 

B2Carolinensis ----QGFLDSSNSS-GP-NGSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWFQNRRMKHKRQTQHKEILEGEG-EE-------E---------------- 

B2Sagrei ----QGFLDPSNSS-GP-NGSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWFQNRRMKHKRQTQHKEILEGDG-EE-------E---------------- 

B2Pogona ----QGFSEG---S-GT-GGSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWFQNRRMKHKRQTQHKEIPDGGD-GS---LHQGN---------------- 

B2Elgaria ----QGILDH---S-GS--GSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWFQNRRMKHKRQTQHKEIPEGE--AS---LDQGG---------------- 

B2Rhineura ----QGFLDN---S-GS--SARRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWFQNRRMKHKRQTQHKEIPEGD--GS---LDQGS---------------- 

B2Lacerta ----QGLLDN---S-GS--GSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWFQNRRMKHKRQTQHKEIPEGD--AS---LDQGS---------------- 

B2Podarcis ----QGLLDN---S-GS--GSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWFQNRRMKHKRQTQHKEIPEGD--AS---LDQGS---------------- 

B2Zootoca ----QGLLDN---S-GS--GSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWFQNRRMKHKRQTQHKEIPEGD--AS---LDQGS---------------- 

B2Gekko HGGGWGFLDH---G-GS--GSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWFQNRRMKHKRQTQHKEIPEGDP-G----LDQGG---------------- 

B2Euleptes ----QGFLEP---G-GS--GSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWFQNRRMKHKRQTQHKEIPEGDP-AGYSSLDPGG---------------- 

B2Sphaerodactylus ----QGFLEA---G-GS--GSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWFQNRRMKHKRQTQHKDLPDGDP-GSYAGLDQGG---------------- 

B2Alligator ----QGLSD---------GGSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWFQNRRMKHKRQTQHKEPPDGDP-G-YPGPDEGS---------------- 

B2Celacanto ----QGLQDN------S-NGSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWFQNRRMKHKRQTQHKDNHEGDP-S-YHILEDCD---------------- 

B2Rhinatrema ----QGLQDS-----NS--GSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWFQNRRMKHKRQTQQKDFHEGDL-N-FSSLEDCD---------------- 

B2Geotrypes ----QGLQDS-----SS--SSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWFQNRRMKHKRQTQHKDFHDGDL-N-FSSLEDCD---------------- 

B2Microceilia ----QGLQDS-----SS-NSSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWFQNRRMKHKRQTQHKDFHDGDL-N-FSSLEDCD---------------- 

D1Celacanto KPTEFGV---------C-SPVNTAR---TNFTTKQLTELEKEFHFNKYLSRTRRIEIANALHLNETQVKIWFQNRRMKQKKRGQVGLLSTSPV-DA-EHNSPS----------------- 

D1Rhinatrema KLSEYGV---------L-SPSSTMR---TNFTTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRIEIANSLQLNDTQVKIWFQNRRMKQKKREREGMLSNSSR-VGCLPISLS----------------- 

D1Geotrypes KLSDYGI---------L-SSSSTMR---TNFTTKQLTELEKEFHFNKYLTRSRRIEIANALQLNDTQVKIWFQNRRMKQKKREREGILPNSSR-VGTLPISLS----------------- 

D1Microceilia KLSDYGI---------L-SSSNTMR---TNFTTKQLTELEKEFHFNKYLTRSRRIEIANTLQLNDTQVKIWFQNRRMKQKKREREGTLPNSSR-VGALPIALS----------------- 

A1Alligator KAGEYGY--------VG-QP-NTVR---TNFTTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRVEIAASLQLNETQVKIWFQNRRMKQKKREKEGLLPISPA-TPT----G-C---------------- 

A1Carolinensis KAGEYGY--------VG-QP-NTVR---TNFTTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRVEIAASLQLNETQVKIWFQNRRMKQKKREKEGLLPISPA-TPT----G-S---------------- 

A1Sagrei KAGEYGY--------VG-QP-NTVR---TNFTTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRVEIAASLQLNETQVKIWFQNRRMKQKKREKEGLLPISPA-TPT----G-S---------------- 

A1Sphaerodactylus KAGEYGY--------IG-QP-NTVR---TNFTTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRVEIAASLQLNETQVKIWFQNRRMKQKKREKEGLLPISPA-TPT----G-S---------------- 

A1Euleptes KAGEYGY--------IG-QP-NTVR---TNFTTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRVEIAASLQLNETQVKIWFQNRRMKQKKREKEGLLPISPA-TPT----G-S---------------- A1Gekko

 KAGEYGY--------VG-QP-NTVR---TNFTTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRVEIAASLQLNETQVKIWFQNRRMKQKKREKEGLLPISPA-TPT----G-S---------------- 

A1Pogona KAGEYGY--------VG-QP-NTVR---TNFTTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRVEIAASLQLNETQVKIWFQNRRMKQKKREKEGLLPISPT-TLT----G-S---------------- 

A1Elgaria KAGEYGY--------VG-QP-NTVR---TNFTTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRVEIAASLQLNETQVKIWFQNRRMKQKKREKEGLLPISPA-TPT----G-S---------------- 

A1Varanus KAGEYGY--------VG-QP-NTVR---TNFTTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRVEIAASLQLNETQVKIWFQNRRMKQKKREKEGLLPISPA-TPT----G-S---------------- 

A1Rhineura KAGEYGY--------VG-QP-NTVR---TNFTTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRVEIAASLQLNETQVKIWFQNRRMKQKKREKEGLLPISPA-TPT----G-S---------------- 

A1Lacerta KAGEYGY--------VG-QP-NTVR---TNFTTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRVEIAASLQLNETQVKIWFQNRRMKQKKREKEGLLPISPA-TPT----G-S---------------- 

A1Zootoca KAGEYGY--------VG-QP-NTVR---TNFTTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRVEIAASLQLNETQVKIWFQNRRMKQKKREKEGLLPISPA-TPT----G-S---------------- 

A1Podarcis KAGEYGY--------VG-QP-NTVR---TNFTTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRVEIAASLQLNETQVKIWFQNRRMKQKKREKEGLLPISPA-TPT----G-S---------------- 

A1Celacanto KVGEYGY--------AG-QP-NTVR---TNFTTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRVEIAAALQLNETQVKIWFQNRRMKQKKREKEGLIPVSPS-TPP----G-N---------------- 

A1Rhinatrema KAGEYGY--------VG-QP-NTVR---TNFTTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRVEIAAALQLNETQVKIWFQNRRMKQKKREKEGLLPLSPA-TPV----G-S---------------- 

A1Geotrypes KAGEYGY--------MG-QP-NTVR---TNFSTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRVEIAAALQLNETQVKIWFQNRRMKQKKREKEGLLPLSPA-TPT----G-S---------------- 

A1Microceilia KAGEYGY--------MG-QP-NTVR---TNFTTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRVEIAAALQLNETQVKIWFQNRRMKQKKREKEGLLPLSPA-TPT----G-S---------------- 

B1Alligator KVSEYGV--------VG-QA-NTIR---TNFTTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRVEIAATLELNETQVKIWFQNRRMKQKKREKEGLAPAAPP-R-------AA---------------- 

B1Celacanto KVAEYGV--------NG-QQ-NTIR---TNFTTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRVEIAATLELNETQVKIWFQNRRMKQKKREREGITSTFPN-I-------ST---------------- 

B1Rhinatrema KVSEYGL--------GG-QQ-NTIR---TNFSTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRVEIAATLELNETQVKIWFQNRRMKQKKREREGVAPLAGL-G-------GI---------------- 

B1Geotrypes KISEFGL--------GT-QQ-NTIR---TNFSTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRVEIAATLELNETQVKIWFQNRRMKQKKREKEGVVLPAGL-G-------CV---------------- 

B1Microceilia KISEYGL--------GG-QQ-NTIR---TNFSTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRVEIAATLELNETQVKIWFQNRRMKQKKREKEGVALPAGL-G-------CG---------------- 

B1Carolinensis KASDYGL--------SV-APGSALR---TNFTTKQLTELEKEFHFSKYLTRARRVEIAATLELNETQVKIWFQNRRMKQKKREKEGLLAGPPL-ASA-----SA---------------- 

B1Sagrei KASDYGL--------CV-APGSALR---TNFTTKQLTELEKEFHFSKYLTRARRVEIAATLELNETQVKIWFQNRRMKQKKREKEGLLAGAPL-ASA-----SA---------------- 

B1Pogona KVCDYGL--------AA-HP-STIR---TNFTTKQLTELEKEFHFSKYLTRARRVEIAATLELSETQVKIWFQNRRMKQKKREKEGLAGPPAP-R------GLA---------------- 

B1Gekko KAADYGL--------AV-HP-SSIR---TNFTTKQLTELEKEFHFSKYLTRARRVEIAATLELNETQVKIWFQNRRMKQKKREKEGLAGFASL-A-----GA-A---------------- 

B1Euleptes QASDYGL--------AV-HP-SAIR---TNFTTKQLTELEKEFHFSKYLTRARRVEIAATLELNETQVKIWFQNRRMKQKKREKEGLAGFASL-A-----AS-A---------------- 

B1Sphaerodactylus RASDYGL--------AV-HP-STIR---TNFTTKQLTELEKEFHFSKYLTRARRVEIAATLELNETQVKIWFQNRRMKQKKREKEGLAGFASL-A-----SSTA---------------- 

B1Elgaria KVSDYGL--------AV-HP-STIR---TNFSTKQLTELEKEFHFSKYLTRARRVEIAATLELNETQVKIWFQNRRMKQKKREKEGLAAPAAA-AAAAALSTSA---------------- 

B1Rhineura NASDYGL--------VV-HA-STIR---TNFTTKQLTELEKEFHFSKYLTRARRVEIAATLELNETQVKIWFQNRRMKQKKREKEGMAGA------SAYLSGSA---------------- 

B1Podarcis TVSDYGL--------AV-HA-STIR---TNFTTKQLTELEKEFHFSKYLTRARRVEIAATLELNETQVKIWFQNRRMKQKKREKEGLAGA------PAALSGSA---------------- 

B1Lacerta TVSDYGL--------AV-HA-STIR---TNFTTKQLTELEKEFHFSKYLTRARRVEIAATLELNETQVKIWFQNRRMKQKKREKEGLAGA------PAALSGSA---------------- 

B1Zootoca TVSDYGL--------AV-HA-STIR---TNFTTKQLTELEKEFHFSKYLTRARRVEIAATLELNETQVKIWFQNRRMKQKKREKEGLAGA------PAALSGSV---------------- 

D1Alligator --------A------AP-GAASAAR---TSFSTRQLTELEKEFHFNKYLTRARRLEIARALQLHDTQVKIWFQNRRMKQKKREREGLLPPARR-AAGTPE--PC---------------- 

D1Carolinensis KSKFPAYGP------SP-SPPNPAR---TNFSTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRVEIAKALGLNDTQVKIWFQNRRMKQKKREREGVLIPPPV-SP---A--DS---------------- 

D1Sagrei KSKFPAYGP------SP-SPPNPAR---TNFSTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRVEIAKALGLNDTQVKIWFQNRRMKQKKREREGVLIPPPG-GP---F--PA---------------- 

D1Podarcis ---KLSTYG------SP-SPPSAVR---TNFSTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRVEIAKSLGLNDTQVKIWFQNRRMKQKKREREGMVVPCAA-VP---F--HC---------------- 

D1Zootoca ---KLSTYG------SP-SPPSAVR---TNFSTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRVEIAKSLGLNDTQVKIWFQNRRMKQKKREREGMVVPCAA-VP---F--HS---------------- 

D1Elgaria ---ASIYGT------SS-SPPSAVR---TNFSTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRVEIAKSLGLNDAQVKIWFQNRRMKQKKREREGMVIPPPA-VT---F--HV---------------- 

D1Varanus ---LSTYGS------SA-SPPSAVR---TNFSTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRVEIAKSLGLNDAQVKIWFQNRRMKQKKREREGMVISPPA-LT---F--QV---------------- 

C1Carolinensis KLQGSTVA--------V-TSPSSPR---TSFTTKQLTEMEKEFHFSKYLSRARRVEIASALGLKEIQVKVWFQNRRMKQKKLEREGSLWGTVV-GC------------------------ 

C1Rhineura TSHDPTGD-------RT-SSSCSPR---TNFTTKQLTELEKEFHFNKYLSRARRVEIASALLLNEAQVKIWFQNRRMKQKKREREGPLWGTTA-GC------------------------ 

C1Lacerta KLQDTTAD-------ST-TPHSSPR---TSFTTKQLTELEKEFHFNKYLSRARRVEIASALFLNESQVKIWFQNRRMKQKKREREVLLGGTAA-GH------------------------ 

C1Podarcis KLHDTTAD-------RT-TPHSSPR---TNFTTKQLTELEKEFHFNKYLSRARRVEIASALFLNESQVKIWFQNRRMKQKKREREGLLWGTAA-GH------------------------ 

C1Zootoca KLHDTTAD-------RT-TPHSSPR---TSFTTKQLTELEKEFHFNKYLSRARRVEIASALFLNESQVKIWFQNRRMKQKKREREGQLWGAAA-GH------------------------ 

C1Alligator KIRDCSFA-------GE-THGASPR---TNFSTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRVEIASALQLNETQVKIWFQNRRMKQKKREKEGLLGGASS-Y------------------------- 

C4Celacanto --GDCVYS-------GE-SNGATAR---TNFTTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRVEIASALQLNETQVKIWFQNRRMKQKKREREGLAVGPAL-C------------------------- 

C1Rhinatrema KSGDCGFS-------RE-PSGVTPR---TNFTTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRVEIASALQLNETQVKIWFQNRRMKQKKREREEFPGGPAA-S------------------------- 

C1Geotrypes KSGDWGFS-------RE-PSGVTPR---TNFTTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRVEIASALQLNEAQVKIWFQNRRMKQKKREREGFPGGPTA-S------------------------- 

C1Microceilia   KSGGWGFS-------RE-PSGVTPR---TNFTTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRVEIASALQLNEAQVKIWFQNRRMKQKKREREGIPRGLAA-S------------------------- 

970 980 990 1000 1010 1020 1030 1040 1050 1060 1070 1080 

....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| ................ | 

C8Geotrypes KTEEDGNEEEEKEEEEKED SKE 

C8Microceilia KTEEDGNEEEEKEEEEKED SKE 
C8Rhinatrema KTEEEGNEEEEKEEEEKED SKE 

C8Celacanto KTEEEGNEEEKEEKEESKE 

C8Euleptes KAEEEGNEEEEKEEEEKEE SKD 
C8Gekko KAEEEGNEEEEKEEEEKEE SKD 

C8Sphaerodactylus KTEEEGNEEEEKEEEEKEE SKD 

C8Alligator KTEEEGNEEEEKEEEEKEE SKD 

C8Podarcis KTEEETNEEEEKEEEEKEE SKD 

C8Elgaria KTEEETNEEEEKEEEEKEE SKD 
C8Carolinensis KTEEETNEEEEKEEEEKEE SKD 

C8Pogona KTEEETNEEEEKEEEEKEE SKD 

C8Sagrei KTEEETNEEEEKEEEEKEE SKD 
C8Lacerta KTEEETNEEEEKEEEEKEE SKD 

C8Rhineura KTEEETNEEEEKEEEEKEE SKD 

C8Varanus KTEEETNEEEEKEEEEKEE SKD 
C8Zootoca KTEEETNEEEEKEEEEKEE SKD 

B8Celacanto EELEKQKAERDLEEEVEEQ K T EK 

B8Carolinensis EELEKQKMERAQEVEEGGE AQP G DKK 

B7Sagrei EELEKQKMERAQEVEEGGE AQP G DKK 

B8Geotrypes ----------------------EELEKQKMERAQEVEEGGD----GQK-----G---TDRKRGR--QTYTRY------QTLELE ------------ KEFHYNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIW 
B8Microceilia EELEKQKMERAQEAEEGGD GQK G DKK 

B8Rhinatrema EELEKQKMERAQEVEEAGD GQK G DKK 

B8Alligator EELEKQKMERAAEVDEEVE GQK G DKK 
B8Sphaerodactylus EELEKQKMERAQEVEEGGE TQT G EKK 

B8Gekko EELKKQKMERAQEVDEGGE AQT G EKK 

B8Euleptes EELEKQKMERAQEVEEGGE AQT G EKK 
B8Pogona EELEKQKMERAQEVEEGGE AQT G DKK 



B8Lacerta EELEKQKMERAQDAEEAGE AQT G DKK 

B8Podarcis EELEKQKMERAQDAEEAGE AQT G DKK 
B8Zootoca EELEKQKMERAQDAEEAGE AQT G DKK 

B8Varanus EELEKQKMERSQEVDGGEE AQS A DKK 

B8Elgaria EELEKQKMERAQEVEEGGE AQT G EKK 
B8Bipes 

B8Caeca 

B8Rhineura EELEKQKMERAQDVEEGGE AQT G DKK 

D8Celacanto EECEVKKEPE NVEQNKA ENT T N 

D8Rhinatrema KEGEVKKEP-RELEE-VQA EGE T NVT DQYK 
D8Geotrypes KEGEAKKER-PKLEE-DRT VVN 

D8Microceilia KEGEAKKER-RELEE-D 

D8Alligator KEEEA-KKEAHDREEDRGE GQ K N 
D8Euleptes KESGEAKKEAEDDLEGGGD GL T D 

D8Sphaerodactylus KEGGEPQKETQEDLEGRGD GS T KTV LC 

D8Gekko KEGGEAKKEAQEDLEGRE DGP A D 
D8Carolinensis EDTEKEAQEDVEGRVE D-P V D 

D8Sagrei KEGEDAEKEAQEEVEGRME D-P T D 

D8Pogona KEGGDAKKEVQEDREGRG EGP A MA 

D8Elgaria KEGGDAKEEAHGDLE-GGA EGP A K 

D8Varanus KDGGEDKKESHGDLE-GRA DGP L N 
D8Rhineura KEGGEAKKEVQEDLGE-RA EGP T N 

D8Zootoca KEGEEAKTEAQEDLLEEGA EGL T N 

D8Lacerta KEGEEAKTEAQEDLLEEGA EGP T N 
D8Podarcis KEGEEAKTEAQEDLLEEGA EGP T N 

B4Euleptes DRTNGPTPNPTTSL 

B4Gekko DRTHGPTPNPPASL 
B4Carolinensis DRTNGPTPTPTPSL 

B4Sagrei DRTNGPTPTPTPSL 

B4Rhineura DRTNGPTPNPTTNL 

B4Zootoca DRGNGPTPNPTATPTTPTL 

B4Lacerta DRTNGPTPNPTATPNTATL 
B4Podarcis DRTNGPTPNPTATPTTATL 

B4Pogona DRSNGPTPAPTTNL 

B4Elgaria DRTNGPTPNPTTNL 
B4Varanus DRTNGPTPNPPTTL 

B4Celacanto PRTNGPPTSL 

B4Alligator NRSSGPATSL 
B4Rhinatrema VRANGAVNSL 

B4Geotrypes GRTNSL 
B4Microceilia GRTNSL 

A4Carolinensis PR G-RATPNAAAL 

A4Sagrei PR G-RATPSAAAL 

A4Euleptes -R G-KLTPSSTAL 

A4Gekko -R G-RLTPNSTAL 

A4Sphaerodactylus -R G-RLTPSSTAL 
A4Alligator -L D-GSTPNSSAL 

A4Elgaria -R G-RTTPNSAAL 

A4Varanus -R G-RTTPNSAAL 
A4Pogona SR G-RATP 

A4Podarcis -R G-RATPNSAAL 

A4Lacerta -R G-RATPNSAAL 
A4Zootoca -R G-RATPNSAAL 

A4Rhinatrema R N SSAL 

A4Geotrypes P I SSAL 
A4Microceilia P N SSAL 

C4Rhinatrema DLSHNAAQD-QRAEDITRCGLPRESLPRSV----QGKDLVA---------RHLHDRHLTVVRGIHRTCPSRRRFT--LPVL--------------------------------------- 

C4Geotrypes ELSHNAAQD-QRAEDITRL 

C4Microceilia ELSHNAAQD-QRAEDITRL 

C4Alligator DLSPPAAPE-QRADDITRL 
C4Carolinensis DHSQSSSQE-ARAEDITRL 

C4Sagrei DHSQSSSQE-ARAEDITRL 

C4Sphaerodactylus EQSQSSSQD-QRPEDITRL 
C4Euleptes EHSQSSSQD-QRAEDITRL 

C4Gekko EHSQSSSQD-QRAEDITRL 

C4Pogona EHSQTPSQD-QRAEDITRL 
C4Varanus EHSQSSSQD-QRAEDITRL 

C4Elgaria EHSQSSSQD-QRAEDITRL 

C4Rhineura EHSQTSSQD-QRAEDITRL 

C4Lacerta EHSQSSSQD-QRAEDITRL 

C4Podarcis EHSQSSSQD-QRAEDITRL 
C4Zootoca EHSQSSSQD-QRAEDITRL 

A4Celacanto S PN ISPQ 

D4Varanus E HQTDLTTL 
D4Carolinensis D RQADLTTL 

D4Sagrei D RQVDLTTL 

D4Gekko E HQTDLIAL 
D4Celacanto D HQTDLTTL 

D4Sphaerodactylus E HQTDLIAL 

D4Euleptes E HQTDLIAL 
D4Pogona E HQTELTTL 

D4Geotrypes D LQTEMTTL 

D4Rhinatrema D LQTELTTL 

D4Alligator D HQTDLTTL 

D4Elgaria E HQTGLTTL 
D4Rhineura E RQTDLTTL 

D4Lacerta E HQTDLTTL 

D4Podarcis E HQTDLTTL 
D4Zootoca E HQTDLTTL 

C12Bipes 

D12Bipes 

D12Caeca 

B6Rhinatrema EEEEKT-AE 

B6Geotrypes EEEEKR-AE 

B6Microceilia EEEEKR-AE 

B6Celacanto GEEEEK-TAE 
B6Alligator EEEEEK-ATE 

B6Carolinensis EEEEEK-TTE 

B6Sagrei EEEEEK-TTE 
B6Varanus EEDEEK-ATE 

B6Sphaerodactylus EEEEEK-TTE 

B6Lacerta EEEEEK-TTE 
B6Podarcis EEEEEK-TTE 



B6Zootoca EEEEEK-TTE 

B6Rhineura GEEEEK-TTE 
B6Pogona EEEEEK-TTE 

B6Gekko EEEEEK-TTE 

B6Elgaria EEEEEK-TTE 

B6Euleptes EEEEEK-TTE 

A6Carolinensis ES-EEK-PGE 
A6Celacanto EETDQK-QGE 

A6Alligator EETEEK-SGE 

A6Rhinatrema EETEEK-SGE 
A6Geotrypes EETEEK-AGE 

A6Microceilia EETEEK-AGE 

A6Gekko EETEEK-PGE 
A6Sagrei ES-EEK-PGE 

A6Varanus EE-EEK-SGE 

A6Rhineura ET-EEK-TGD 
A6Elgaria AS-EEK-SGE 

A6Lacerta ET-EEK-PGE 

A6Podarcis ET-EEK-SGE 

A6Zootoca ET-EEK-SGE 

A6Euleptes EETEEK-PGE 
A6Sphaerodactylus EETEEK-PGE 

B7Alligator QEKPDAEDDEE-E 

B7Celacanto QEKPEVEEEEE 
B7Microceilia QEKTEAEEDEE-E 

B7Rhinatrema QEKTEAEEDEE-E 

B7Carolinensis QEKPEAEEDEE-E 
B8Sagrei QEKPEAEEDEE-E 

B7Lacerta PEKPDAEEDEE-E 

B7Sphaerodactylus QEKPDAEEDEE-E 

B7Gekko QEKPDAEEDEE-E 

B7Euleptes QEKPDAEEDEE-E 
B7Podarcis PEKPDAEEDEE-E 

B7Zootoca PEKPDAEEDEE-E 

B7Varanus QEKPEAEEDEE-E 
B7Rhineura QEKPDAEEDEE-E 

B7Elgaria QEKPDAEEDEE-E 

B7Pogona QEKPDAEEDEE-E 
C6Lacerta LGAKEEKREETEEEK-PK D 

C6Podarcis LGAKEEKREETEEEK-PK D 

C6Celacanto KEGKHEDSEEKPKE 
C6Alligator LGAKEEKREETEEEK-QK E 

C6Rhineura LGAKDEKREETEEEK-AK D 

C6Sphaerodactylus LGAKEEKPEETEEEK-PK E 

C6Carolinensis LGAKEEKREETEEEK-PK E 

C6Sagrei LGAKEEKREETEEEK-PK E 
C6Euleptes LGAKEEKREETEEEK-PK E 

C6Zootoca LGAKEEKREETEEEK-PK D 

C6Gekko LGAKEEKREETEEEK-PK E 
C6Elgaria LGAKEEKREETEEEK-PK E 

C6Pogona LGAKEEKREETEEEK-PK E 

C6Varanus LGAKEEKREETEEEK-PK E 
C6Rhinatrema AGGKEEKREETEEEE-QQ K E 

C6Geotrypes AGEKEEKPEETEEEK-HK E 

C6Microceilia AGGKEEKAEETEEEK-QK E 
A7Carolinensis DSTPSAASVEKVEEEEEEE-EEEEEEE EA 

A7Sagrei DSTPAAASVEKVEEEEEEE-EEEEEEE EA 

A7Celacanto VEK EEEDE 

A7Geotrypes AAAAAAGEKVEEE 

A7Microceilia T-TAAAAAGEKVEEEE 
A7Rhinatrema AAAAGEKVEEE 

A7Gekko GTSATASVEKVEEEEEDD-EE 

A7Euleptes HSDSAAASVEKVEDEEEEE-EE 
A7Sphaerodactylus DSPSATASVEKVEEEEDEE-EE 

A7Alligator DTTSAAASVEKVEEEEEEE-E 

A7Zootoc DSASATASVEKVEEEEEEE-EEEAE 
A7Lacerta DSTSATASVEKVEEEEEEE-EEEEAE 

A7Podarcis DSTSATASVEKVEEEEEEE-EEEAE 

A7Pogona DSTSAAASVEKVEEEEEEE-EEEEEAE 

A7Rhineura DSTSAAPSVEKVEEEEEEE-DEAE 

A7Elgaria DGTSAAASVEKIEEEEEEE-DEEEEAE 
A7Varanus DSSSTTASVEKIEEEEEEE-EEEEEAE 

C1Caeca 

C1Euleptes 

C1darwinii 

C1kingii 

C5Celacanto 

C5Gekko 

C5Euleptes 

C5Sphaerodactylus 

C5Rhinatrema 

C5Geotrypes 

C5Microceilia 

C5Alligator 

C5Carolinensis 

C5Sagrei 

C5Pogona 

C5Varanus 

C5Elgaria 

C5Rhineura 

C5Lacerta 

C5Podarcis 

C5Zootoca 

B5Celacanto 

B5Alligator 

B5Rhinatrema 

B5Geotrypes 

B5Microceilia 

B5Carolinensis 

B5Sagrei 

B5Sphaerodactylus 

B5Pogona 

B5Elgaria 



B5Varanus 

B5Rhineura 

B5Lacerta 

B5Zootoca 

B5Podarcis 

B5Euleptes 

B5Gekko 

A5Celacanto 

A5Alligator 

A5Rhinatrema 

A5Geotrypes 

A5Microceilia 

A5Carolinensis 

A5Sagrei 

A5Euleptes 

A5Pogona 

A5Varanus 

A5Elgaria 

A5Rhineura 

A5Podarcis 

A5Lacerta 

A5Zootoca 

A5Gekko 

A5Sphaerodactylus 

B10Celacanto 

A10Celacanto 

A10Alligator 

A10Rhinatrema 

A10Geotrypes 

A10Microceilia 

A10Carolinensis 

A10Sagrei 

A10Rhineura 

A10Podarcis 

A10Lacerta 

A10Zootoca 

A10Gekko 

A10Euleptes 

A10Sphaerodactylus 

A10Pogona 

A10Elgaria 

A10Varanus 

C10Celacanto 

C10Alligator 

C10Carolinensis 

C10Sagrei 

C10Rhineura 

C10Pogona 

C10Zootoca 

C10Lacerta 

C10Podarcis 

C10Euleptes 

C10Sphaerodactylus 

C10Gekko 

C10Elgaria 

C10Varanus 

C10Rhinatrema 

C10Geotrypes 

C10Microceilia 

D10Celacanto 

D10Carolinensis 

D10Sagrei 

D10Rhinatrema 

D10Geotrypes 

D10Microcaecilia 

D10Gekko 

D10Euleptes 

D10Sphaerodactylus 

D10Rhineura 

D10Alligator 

D10Elgaria 

D10Varanus 

D10Pogona 

D10Lacerta 

D10Podarcis 

D10Zootoca 

D12Gekko 

D12darwinii 

D12kingii 

B9Alligator 

B9Zootoca 

B9Lacerta 

B9Podarcis 

B9Gekko 

B9Euleptes 

B9Sphaerodactylus 

C9Rhinatrema 

C9Geotrypes 

C9Microceilia 

C9Celacanto 

C9Alligator 

C9Elgaria 

C9Varanus 

C9Sphaerodactylus 

C9Euleptes 

C9Carolinensis 

C9Sagrei 

C9Bipes 

C9Gekko 

C9Pogona 

C9Caeca 

C9Rhineura 

C9Lacerta Q 



C9Zootoca Q 
D9Celacanto 

D9Alligator 

D9Rhinatrema 

D9Geotrypes 

D9Microceilia 

D9Carolinensis 

D9Sagrei 

D9Gekko 

D9Euleptes 

D9Sphaerodactylus 

D9Lacerta 

D9Zootoca 

D9Elgaria 

D9Pogona 

D9Rhineura 

B9Celacanto 

B9Rhinatrema 

B9Geotrypes 

B9Microceilia 

B9Carolinensis 

B9Sagrei 

B9Pogona 

B9Rhineura 

B9Elgaria 

B9Varanus 

A9Carolinensis 

A9Sagrei 

A9Celacanto 

A9Elgaria 

A9Varanus 

A9Rhinatrema 

A9Geotrypes 

A9Microceilia 

A9Alligator 

A9Gekko 

A9Euleptes 

A9Sphaerodactylus 

A9Pogona 

A9Caeca 

A9Rhineura 

A9Bipes 

A9Zootoca 

A9Lacerta 

A9Podarcis 

A11Bipes 

A11Caeca 

A11Carolinensis 

A11Sagrei 

A11Celacanto 

A11Alligator 

A11Rhinatrema 

A11Geotrypes 

A11Microceilia 

A11Pogona 

A11Sphaerodactylus 

A11Euleptes 

A11Varanus 

A11Gekko 

A11Podarcis 

A11Lacerta 

A11Zootoca 

A11Elgaria 

A11Rhineura 

C11Carolinensis 

C11Sagrei 

C11Microceilia 

C11Geotrypes 

C11Rhinatrema 

C11Euleptes 

C11Celacanto 

C11Alligator 

C11Sphaerodactylus 

C11Varanus 

C11Pogona 

C11Elgaria 

C11Gekko 

C11Caeca 

C11Bipes 

C11Rhineura 

C11Lacerta 

C11Podarcis 

C11Zootoca 

D11Celacanto 

D11Alligator 

D11Rhinatrema 

D11Geotrypes 

D11Microceilia 

D11Carolinensis 

D11Sagrei 

D11Gekko 

D11Euleptes 

D11Sphaerodactylus 

D11Podarcis 

D11Zootoca 

D11Pogona 

D11Elgaria 

D11Varanus 

D11Rhineura 

C3Carolinensis KS PNQSP QVN IYYGQM EPECETDT LS-SCSEAQ-GAVY 

C3Sagrei KS PNQSP QVS FYYSEM EPECETDS LS-SCNEAQ-GAVY 

C3Euleptes KS PSRSP PVS DYYSQM EAEYEMAA SS-SCSKGL-REMY 
C3Gekko KS PSQSP PVS DYYSQM EAEYETAT PG-SCSKGP-REIY 



C3Sphaerodactylus KS PSRSP SVS DYYGHT EAEYEMAT LS-SCSKGP-REIH 

C3Podarcis KS PSKSP QVS DYFSPM EAEYDLAT PS-SCSKAQ-GGVY 
C3Lacerta KS PSKSP QVS DYFSPM EAEHDTAT PS-SCSKAQ-GGVY 

C3Zootoca KS LSKSP QVS DYFSQM EAEYDTAT PS-SCSKAQ-GGVY 

C3Varanus RS PSRSP HMS DCYGQI EAEAEEAT PS-SCSKAQ-GGVY 

C3Elgaria KS PSRSP QVS DYYSQM EADYEMAS PS-SCSKAQ-GGIY 

C3Rhineura KS PSRSP QVS GCYSQM EAEYETAT PS-SCSKAQ-GGLY 
C3Celacanto QS PSRSP T-L TSYSNQTS MS NDVGYEAPF PN-NYGKSQ-GNIY 

C3Rhinatrema PSRSP PSI SSYSEQAP LP SEAAYEVPM AI-PYGQAQ-GSAY 

C3Geotrypes HS PSRSP LTV SYSNQMPLPTLP SEDEFEVPL SI-PYSKNQ-GSMY 
C3Microceilia HS PSRSP PTI SYSNQMPLPTLP SEAGYEVPM TI-SYSKNQ-GNMY 

D3Carolinensis QS PERSP PLVGAGAH LGYG G GLGYGDAPS PP-AFAKSQ-QNLY 

D3Sagrei QS PERSP PLVGAGAH LGYVGG GP G GLGYADAPS PP-AFAKSQ-QNLY 
D3Celacanto QS PDRSP PLSVP-NH VGFSSH LSTVN TL-SYDTPS PT-SFAKSQ-QNMY 

D3Rhinatrema QS PDRSP PLSGP-NH VGYSSQ LPTVN SL-SYDAPS PT-SFAKSQ-QNMY 

D3Geotrypes QS PDRSP PLSGP-NH VGYSSQ LPTVN SL-SYDAPS PT-SFAKSQ-QNMY 
D3Microceilia QS PDRSP PLSGP-NH VGYSSQ LPTVN SL-SYDAPS PT-SFAKSQ-QNMY 

D3Alligator QS PDRSP PLSGP-NH VGFSSQ LPSVN SL-SYDAPS PT-SFAKSQ-QNMY 

D3Pogona QS PDRSP PLSGP-NH VGYSGQ LPTVG GL-SYDAPS PTSSFAKTQ-PNMY 

D3Lacerta QS PDRSP PLSGP-NH VGYSSQ LPTVN SL-SYDAPS PT-SFAKSQ-QNMY 

D3Podarcis QS PDRSP PLSGP-NH VGYSSQ LPTVN SL-SYDAPS PT-SFAKSQ-QNMY 
D3Zootoca QS PDRSP PLSGP-NH VGYSSQ LPTVN SL-SYDAPS PT-SFAKSQ-QNMY 

D3Rhineura QS PDRSP PLSGP-NH VGYSSQ LPTVN SL-SYDAPS PT-SFAKSQ-QNMY 

D3Elgaria QS PDRSP PLSGP-NH VGYSSQ LPTVS SL-SYDAPS PT-SFAKSQ-QNMY 
D3Varanus QS PDRSP PLSGP-NH VGYSSQ LPTVS SL-SYDAPS PT-SFAKSQ-QNMY 

D3Gekko QS PDRSP PLSGP-NH VAYSSQ LPTVN SLGSYDAPS PT-SFAKSQ-QNMY 
D3Euleptes QS PDRSP  PLSGP-NH VAYSGQ LPTVN  SL-SYDAPS PT-SFAKSQ-QNMY D3Sphaerodactylus

 QS PDRSP   PLSGP-NH VAYSGQ LPAVG   SL-TYDAPS  PT-SFAKSQ-QNMY A3Celacanto

 QS PSRSP    I-PPH-TA  GGYLNS MHSLV    NSVPYEPQS  PP-SFGKPH-QNAY 

A3Rhinatrema QS PSRSP    V-PPS-TA  GGYLNS MHSLV    NSVPYEPQS  PP-PFNKPH-QNAY 

A3Geotrypes QS PSRSP    V-PPS-TA  GGYLNS MHSLV    NSVPYEPQS  PP-PFNKPH-QNAY 

A3Microceilia PS PSRSP    V-PPS-TA  GGYLNS MHSLV    NSVPYEPQS  PP-PFNKPH-QNAY 
A3Carolinensis QS PSRSP    V-PS AA  GGYLNS MHSLV    NSVPYEPQS  PP-SFNKPH-QNAY 

A3Sagrei QS PSRSP    V-PS AP  GGYLNS MHSLV    NSVPYEPQS  PP-SFNKPH-QNAY 

A3Alligator QS PSRSP    V-PP AA  GGYLNS MHSLV    NSVPYEPQS  PP-SFNKPH-QNTY 
A3Pogona QS PSRSP    V-PP AP  GGYLNS MHSLV    NSVPYEPQS  PP-SFSKPH-QNAY 

A3Euleptes QS PSRSP  V-PP AT GGYLNS MHSLV  NSVPYEPQS PP-SFSKPH-QNAY A3Sphaerodactylus

 QS PSRSP   V-PP AT  GGYLNS MHSLV   NSVPYEPQS  PP-SFGKPH-QNAY A3Elgaria

 QS PSRSP    V-PS AA  GGYLNS MHSLV    NSVPYEPQS  PP-SFSKPH-QNAY 

A3Gekko QS PSRSP    V-PP AA  GGYLNS MHSLV    NSVPYEPQS  PP-SFSKPH-QNAY 

A3Rhineura QS PSRSP    V-PS AA  GGYLNS MHSLV    NSVPYEPQS  PP-SFSKPH-QNAY 
A3Zootoca QS PSRSP    V-PP AA  GGYLNS MHSLV    NSVPYEPQS  PP-SFSKPH-QNAY 

A3Lacerta QS PSRSP V-PP AA GGYLNS MHSLV NSVPYEPQS PP-SFSKPH-QNAY 

A3Podarcis QS PSRSP V-PP AA GGYLNS MHSLV NSVPYEPQS PP-SFSKPH-QNAY 

B3Carolinensis PS PTGSP PQAMQ-ST AGFLNV LHPMT S SYDAPS PP-SFNKAH-QNAY 

B3Sagrei PS PTGSP PQAMQ-ST AGFLNV LHPMT S NYDAPS PP-SFNKAH-QNAY 
B3Pogona PS PTGSP PQTMQ-SS AGFLNT LHPMT S NYDAPS PP-SFNKPH-QNAY 

B3Elgaria PS PTGSP PQAMQ-SS AGFLNA LHPMT S NYDAPS PP-SFNKPH-QNAY 

B3Varanus PS PTGSP PQAMQ-SS AGFLNA LHPMT S NYDAPS PP-SFSKPH-QNAY 
B3Rhineura PS PTGSP PQAMQ-SS AGFMSA LHPMT S NYDAPS PP-PFNKAH-QNAY 

B3Zootoca PS PTGSP PQAMQ-SS AGFLGA LHPMT S NYDAPS PP-SFSKPH-QNAY 

B3Lacerta PS PTGSP PQAMQ-SS AGFLGA LHPMT S NYDAPS PP-SFSKPH-QNAY 
B3Podarcis PS PTGSP PQAMQ-SS AGFLGA LHPMT S NYDAPS PP-SFSKPH-QNAY 

B3Euleptes PS PTGSP PQPMQ-SS AGFMNA LHPMT S NYDAPS PP-SFNKPH-QNAY 
B3Gekko PS PTGSP  PQPMQ-SS AGFMNA LHPMT  S NYDAPS PP-SFNKPH-QNAY B3Sphaerodactylus

 PS PTGSP   PQPMQ-SS AGFMNV LHPMT   S NYDAPS  PP-SFNKPH-QNAY B3Rhinatrema

 PS PTGSP    PLPMQ-SS  AGFMSS MHSMT    N NYEAPS  PP-SFNKSH-QNAY 

B3Geotrypes PS PTGSP    PLPMQ-ST  AGFLSS MHSMT    N NYDAPS  PP-PFNKSH-QNAY 

B3Microceilia PS PTGSP    PLPMQ-ST  AGFLSS MHSMT    N NYDPPS  PS-PFNKSH-QNAY 

B3Alligator PS PTGSP    PQPMQ-SS  AGFLNT LHTMP    S NYDAPS  PP-SFNKPH-QNAY 
B3Celacanto PS PTGSP    PLPMQ-SS  AGFMNS MHSLT    N SYDAPS  PP-SFSKPH-QNAY 

D13Gekko 

D13Carolinensis 

D13Sagrei 

D13Euleptes 

D13Sphaerodactylus 

D13Elgaria 

D13Bipes 

D13Caeca 

D13Rhineura 

D13Podarcis 

D13Lacerta 

D13Zootoca 

D13Rhinatrema 

D13Alligator 

D13Geotrypes 

D13Microceilia 

C13Geotrypes 

C13Microceilia 

C13Rhinatrema 

C13Carolinensis 

C13Sagrei 

C13Celacanto 

C13Alligator 

C13Gekko 

C13Rhineura 

C13Sphaerodactylus 

C13Lacerta 

C13Podarcis 

C13Zootoca 

C13Pogona 

C13Euleptes 

C13Elgaria 

C13Varanus 

C13Bipes 

C13Caeca 

A13Carolinensis 

A13Sagrei 

A13Alligator 

A13Celacanto 

A13Rhinatrema 

A13Geotrypes 

A13Microceilia 



A13Pogona 

A13Elgaria 

A13Varanus 

A13Euleptes 

A13Gekko 

A13Sphaerodactylus 

A13Rhineura 

A13Caeca 

A13Bipes 

A13Podarcis 

A13Lacerta 

A13Zootoca 

B13Celacanto 

B13Alligator 

B13Carolinensis S-T SDTP 

B13Sagrei S-T SETP 
B13Varanus T P 

B13Pogona G-G G-GGS P 

B13Rhineura S NTP 

B13Elgaria SSSSSSSSTP 

B13Zootoca N-S NSGGSSSTSSTP 
B13Lacerta N-S SSAGSTSSTP 

B13Podarcis N-S SGAGSASSTP 

B13Gekko A-S S SSSGSTP 
B13Euleptes S SSTP 

B13Sphaerodactylus S GTP 
D11Caeca 

D11Bipes 

D11Lacerta 

B6Bipes 

B6Caeca 

C5Caeca 

C5Bipes 

C5darwinii 

C5kingii 

A5Bipes 

A5Caeca 

B5kingii 

B5Caeca 

B5Bipes 

B5darwinii 

C1Sphaerodactylus RALS SG KSDL VS PTSSPSRGN-E 

D1Euleptes RAP SGLRPT PPGG RS APSSPAKGS-P 

D1Lacerta HSLS SESSPT QPAM RS APSSPAKGS-P 

A14Celacanto STIG AGQ T 
C12Carolinensis 

C12Sagrei 

C12Celacanto 

C12Geotrypes 

C12Alligator 

C12Caeca 

C12Euleptes 

C12Sphaerodactylus 

C12Gekko 

C12Pogona 

C12Varanus 

C12Elgaria 

C12Rhineura 

C12Lacerta 

C12Podarcis 

C12Zootoca 

C12Microceilia 

C12Rhinatrema 

D12Rhineura RERG AGW LAGL VL PPC 

D12Carolinensis 

D12Sagrei 

D12Celacanto 

D12Alligator 

D12Elgaria 

D12Varanus 

D12Euleptes 

D12Sphaerodactylus 

D12Pogona 

D12Lacerta 

D12Podarcis 

D12Zootoca 

A2Bipes 

A2Caeca 

A2Sphaerodactylus ----------------------KAEEEEEEEEE--EEEE----------EKSLFEQALNNVSGALLER-EGYSFQ--QNALAQQQAPA-----LHNGDSQS-----FPVSPLTSN-E--- 
B2Bipes 

B2Caeca 

A4Bipes 

A4Caeca 

D4Bipes 

D4Caeca 

B4Bipes 

B4Caeca 

C4Bipes 

C4Caeca 

D3Bipes 

D3Caeca 

B3Bipes 

B3Caeca 

A3Bipes 

A3Caeca 

C6kingii 

A10Bipes 

A10Caeca 

C10Bipes 

C10Caeca 

D10Bipes 

D10Caeca 

C6darwinii 



C6Bipes 

C6Caeca 

A6Bipes 

A6Caeca 

A6darwinii 

A6kingii 

C8Bipes 

C8Caeca 

A2Carolinensis ----------------------KAEEEDEDEEEDEDEEEE---------EKSLFEQALHSLPGPLLER-DGFPFP--Q------APQP-----HHNGESPR ------------- FPVSPLASN-EKNP 
A2Sagrei ----------------------KAEEEDEEDDE-EDDEEE---------EKSLFEQALHSLPGPLLER-EGFPFP--QPQ----PPQP-----HHNGESPR ------------- FPISPLASN-EKNP 
A2Celacanto ----------------------KAE------------EEE---------EKSLFEQALNNVSGALLER-ESYTFQ--QNGLSQQQAQN-----VHNGDSQS ------------- FSVSPLTSN-EKNL 

A2Rhinatrema ----------------------KAE------------EEE---------EKSLFEQALNSVSGALLER-ESYTFQ--QNALSQQQAQN-----VHNGESQS ------------- FPVSPLTSN-EKNL 

A2Geotrypes ----------------------KVE------------EEE---------EKSLFEQTLNSVSGALLER-ESYTLQ--QNPLSQQQAQN-----AHNGESQS ------------- FPVSPLTSN-EKNL 
A2Microceilia ----------------------KVD------------EEE---------EKSLFEQTLNSVSGALLER-ESYTLQ--QNALSQQQAQN-----IHNGESQS ------------- FPVSPLTSN-EKNL 

A2Alligator ----------------------KAE------------EEE---------EKSLFEQALNNVSGALLER-EGYTFQ--QNALSQQQAQN-----VHNGESQS ------------- FPVSPLTSN-EKNL 

A2Euleptes ----------------------KADEEEEEEE--EEEEEE---------EKSLFEQALNNVSGALLER-EGYRFQ--PNALAQQQAPA-----AHNGDSPS ------------- FPVSPLTSN-EKNL 
A2Gekko ----------------------KAEEDEEEEE--EEEEEE---------EKSLFEQALNNVSGALLER-EGYTFQ--QNALAQQQVPS-----VHNGDSQS ------------- FPVSPLTSN-EKNL 

A2Elgaria ----------------------KGDDDEDEE---EEEEEE---------EKSLFEQALNNVSGALLER-EGYTFQ--QNALAQQQAPS-----VHNGESQS ------------- FPVSPLTSN-EKNL 

A2Varanus ----------------------KGEEEEEEEE--EEEEEE---------EKSLFEQALSNVSGALLER-EGYPFQ--QNALAQQQAPS-----IHNGESQS ------------- FPVSPLTSN-EKNL 
A2Pogona ----------------------KAEDEDEE-E--EEEEEE---------EKSLFEQALHNVSGALLER-ESYTFQ--QNALAQQQAPN-----AHNGESQS ------------- FPVSPLTSN-EKNL 
A2Rhineura ----------------------KAEEEEEE-E--EEEEEE---------DKSLFEQALNNVSGALLER-EGYTFQ--QNALAQQQAPN-----VHNGESQS ------------- FPVSPLTSN-EKNL 
A2Lacerta ----------------------KAEDDRGE-E--EEEEEE---------EKSLFEQALNNVSGALSER-EGYTFQ--QNALAQQQAVT-----VHNGESQS ------------- FPVSPLTSN-EKNL 

A2Podarcis ----------------------KAEDDEEE-E--EEEEEE---------EKSLFEQALNNVSGALSER-EGYTFQ--QNALAQQQAVT-----VHNGESQS ------------- FPVSPLTSN-EKNL 
A2Zootoca ----------------------KAEDDDEE----EEEEEE---------EKSLFEQALNNVSGALSER-EGYTFQ--QNALAQQQAVT-----VHNGESQS ------------- FPVSPLTSN-EKNL 
B2Carolinensis ----------------------EEEEEEEEEEEEEEEEEG---------GSSPFGE----LP---------CPP---YPG---------------NTEPSG ------------- PPAGYLTPT-KEGG 

B2Sagrei ----------------------EEEEEEE-EEEEEEEEEG---------GSSPFGE----LP---------CPP---YPG---------------NTEPSG ------------- PPAGYLTPT-KEGG 
B2Pogona ----------------------EEVAE----EEEAEEEEE---------GSSPFGGALE-IP---------CHYP--ADT---------------NRELSR ------------- APAGYLTPT-EDAT 
B2Elgaria ----------------------EEEEDE---DEEDEDEEV---------GSSPFGDALE-IP---------CLYP--A-S---------------SREPPK ------------- APAGYLTPA-EESP 

B2Rhineura ----------------------EEVVEEEEEGEEEEEEEE---------GSPPFGNVLE-IP---------CPYP--A-S---------------SREPSR ------------- PPADYLTPA-EESA 
B2Lacerta EEVEE EEEEE GSSPFGDVLE-IP CPYP PRS SREPPR PPAGYLTPA-EESA 

B2Podarcis EEVEE EEEEE GSSPFGDVLE-IP CPYP ARS SREPPR PPAGYLTPA-EESA 

B2Zootoca EEVEE EEEEE GNSPFGDVLE-IP CPYP ARS SREPPR PPAGYLTPA-EESA 
B2Gekko E ER    GGSPFGDSLE-MP    CPYP GGG GGEAPT  GPAGYLTPP-EERN 

B2Euleptes EE   AAEEER   GPSPFGDPLE-IP   SSYP AGG REAPRG P-AGYLTPP-EEGD 

B2Sphaerodactylus EE ER   DHSPVGDPLE-IP   GSYP LDG TEPGKG PGAGYLTPP-EEGA 

B2Alligator   ----------------------DPA-----------DEAE---------DSPAFGRGPE-PP---------CAFP--AKQPACKG-------PPGAGEPPA-----RSPGYPAPP-AE-- 

B2Celacanto    ----------------------P-S-----------EDVD---------AASPIGQPQD-TTAAASER-ENYSYQ--AKQQLMKESQSFQELPASSQSKSV ----------- RTPLYQTPT-IENV 
B2Rhinatrema   ----------------------K----------------E---------ESPPYNQTVE-NPGSILEE-ETFPCH--SKKQTSNETRNSEELSTSF----P ---------- ESPPYQTPT-TETP 
B2Geotrypes    ----------------------A-G-----------EERE---------ESSPYSQTLD-NTGSIIEG-ETFPYN--SKNQPSNETRSSEE-------PNP----------- ESPLYQTPT-AETL 

B2Microceilia   ----------------------A-G-----------EDRE---------ESSPYSQTLD-NTGSIIDG-ETFPYN--SKKQANNETRSSEELSTSFQDTSP ----------- ESPPYQTPT-AETP 
D1Celacanto GE   NICT  KADSP-VPSPSAENSK D S FNSLL 
D1Rhinatrema GL   NSPKL  VKSAE-PPSPSKDNPK L S SSAAT 

D1Geotrypes GL NYKKL VKSSE-NPFLSKGNPK S P SNAAN 

D1Microceilia GL NYKKL-T VKSSE-TPSLSKGNPQ S P SNAAT 

A1Alligator EEKAE ESSEK SSSSPC-TPSPASSTSDVLT T SN 

A1Carolinensis EDKAE ESSEK SSPSPC-TPSPASSTSDTLA T SH 
A1Sagrei EDKAE ESSEK SSPSPC-TPSPASSTSDTLA T SH 

A1Sphaerodactylus EEKTE ESSEK SSSSPS-TPSPASSTSDTLS T SN 

A1Euleptes EEKTE ESSEK SSPSPC-TPSPASSTSETLT T SN 
A1Gekko EEKTE ESSEK SSSSPC-TPSPASSTSNTLT T SN 

A1Pogona EEKAE ESSEK SSPSPC-TPSPASSTSDTLT T SN 

A1Elgaria EEKAE ESSEK SSPCPC-TPSPASSTSDTLA T SN 
A1Varanus EEKTE ESSEK SSPCPC-TPSPASSTSDTLA T SN 

A1Rhineura EEKAE ESSEK SSPSPC-TPSPASSTSDTHT T SN 

A1Lacerta EEKAE ESSEK SSPSPC-TPSPASSTSDTLT T SN 
A1Zootoca EEKAE ESSEK SSPSPC-TPSPASSTSDTLT T SN 

A1Podarcis EEKAE ESSEK SSPSPC-TPSPASSTSDTLT T SN 

A1Celacanto EEKTE ESS-E KSSSPA-TPSPASSTSDTHV S SN 

A1Rhinatrema EDKTG ETE-K PHSSPC-TPSPASTSSDNLT T SN 

A1Geotrypes EEKTE ESE-K SHSSPC-TPSPASSTSDNLT T SN 
A1Microceilia EEKPE ESE-K SHSSPC-TPSPASTISDNLT T SN 

B1Alligator KEAGE AS DQSNSTSP-EASPNSVSS 

B1Celacanto KEAGE AS DQSNSTSP-DASPNSATS 
B1Rhinatrema KEAGE AS DQSSSTSP-EASPNSISS 

B1Geotrypes KDASE TS DQSSSNSP-EASPNSISS 

B1Microceilia KEAGE AS DRSNSTSP-EASPNSVSS 
B1Carolinensis ASAKE SASDE SSGSSTP-DASPGSGSS 

B1Sagrei ASAKE SASDE SSGSSTP-DASPGSGSS 

B1Pogona KEPAE AASEGSPDSSSSTP-DASPGSVTS 

B1Gekko KETGE AASDR SSRSSTP-NASPSSVSS 

B1Euleptes KEAGE AASDR SSRSPTP-NASPSSVSS 
B1Sphaerodactylus KEPSE TASDR SSRSSTP-NASPSSVSS 

B1Elgaria KESNE AASDR SSGPSTP-DASPSSVSS 

B1Rhineura KETSE AASDR SSRSSTP-DASPSSVSS 
B1Podarcis KEASE AASDR SSRSSTP-DASPSSVSS 

B1Lacerta KEASE AASDR SSRSSTP-DASPSSVSS 

B1Zootoca KEASE AASDR SSRSSTP-DASPSSVSS 
D1Alligator PA-AR DPP 

D1Carolinensis SPPTRPG MGAPVPSSPAQA 

D1Sagrei SP-AG SSPTRPG MGAPAPSSPAQA 
D1Podarcis PP-SE SSPTQPA MRSA-PSSPAKGSP 

D1Zootoca ST-SE SSPTQPA MRSA-PSSPANGSP 

D1Elgaria SP-SD SSPSQLG MCSA-PSSPAKGSP 

D1Varanus SP-SD SSPTQLA MCSA-PSSPAKGSP 

C1Carolinensis LPQDS SSSEKSD LAPF-SSSPSRNIGDLTI L 
C1Rhineura SGQGC SSSNKSG LASP-PSSPSRSKEDIIT P PL 

C1Lacerta SGRGS SSSDKSD LASP-ASSPSRSNEGTIT P PL 

C1Podarcis SGRGS ASSDKSD LASP-ASSPSRSNEDTIT P PL 
C1Zootoca GGRGS SSSDKSD LASP-ASSPSRSNEDTIT P PL 

C1Alligator RG-HE SPSDKSD ITSP-AISPSRSQEATTP P I 

C4Celacanto NG-HE SPSDKSD STSP-APSPSTPAETTTQ P L 
C1Rhinatrema N E SSPERPD TASP-ASSPCRNRDVLTP T TDEAV 

C1Geotrypes SG-QE SSPERPN TASP-STSPCRNREVFTP P VT 

C1Microceilia NG-QE SSPERPN TASP-SSSPYRNREVFTP P VT 

1090 1100 1110 1120 1130 1140 1150 1160 1170 1180 1190 1200 

....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| ................ | 
C8Geotrypes 

C8Microceilia 

C8Rhinatrema 

C8Celacanto 

C8Euleptes 

C8Gekko 



C8Sphaerodactylus 

C8Alligator 

C8Podarcis 

C8Elgaria 

C8Carolinensis 

C8Pogona 

C8Sagrei 

C8Lacerta 

C8Rhineura 

C8Varanus 

C8Zootoca 

B8Celacanto 

B8Carolinensis 

B7Sagrei 

B8Geotrypes FQNRRM-KWKKENKTTCQSLNNQE KTEAEE DEEE 
B8Microceilia 

B8Rhinatrema 

B8Alligator 

B8Sphaerodactylus 

B8Gekko 

B8Euleptes 

B8Pogona 

B8Lacerta 

B8Podarcis 

B8Zootoca 

B8Varanus 

B8Elgaria 

B8Bipes 

B8Caeca 

B8Rhineura 

D8Celacanto 

D8Rhinatrema 

D8Geotrypes 

D8Microceilia 

D8Alligator 

D8Euleptes 

D8Sphaerodactylus 

D8Gekko 

D8Carolinensis 

D8Sagrei 

D8Pogona 

D8Elgaria 

D8Varanus 

D8Rhineura 

D8Zootoca 

D8Lacerta 

D8Podarcis 

B4Euleptes 

B4Gekko 

B4Carolinensis 

B4Sagrei 

B4Rhineura 

B4Zootoca 

B4Lacerta 

B4Podarcis 

B4Pogona 

B4Elgaria 

B4Varanus 

B4Celacanto 

B4Alligator 

B4Rhinatrema 

B4Geotrypes 

B4Microceilia 

A4Carolinensis 

A4Sagrei 

A4Euleptes 

A4Gekko 

A4Sphaerodactylus 

A4Alligator 

A4Elgaria 

A4Varanus 

A4Pogona 

A4Podarcis 

A4Lacerta 

A4Zootoca 

A4Rhinatrema 

A4Geotrypes 

A4Microceilia 

C4Rhinatrema 

C4Geotrypes 

C4Microceilia 

C4Alligator 

C4Carolinensis 

C4Sagrei 

C4Sphaerodactylus 

C4Euleptes 

C4Gekko 

C4Pogona 

C4Varanus 

C4Elgaria 

C4Rhineura 

C4Lacerta 

C4Podarcis 

C4Zootoca 

A4Celacanto 

D4Varanus 

D4Carolinensis 

D4Sagrei 

D4Gekko 

D4Celacanto 

D4Sphaerodactylus 

D4Euleptes 

D4Pogona 



D4Geotrypes 

D4Rhinatrema 

D4Alligator 

D4Elgaria 

D4Rhineura 

D4Lacerta 

D4Podarcis 

D4Zootoca 

C12Bipes 

D12Bipes 

D12Caeca 

B6Rhinatrema 

B6Geotrypes 

B6Microceilia 

B6Celacanto 

B6Alligator 

B6Carolinensis 

B6Sagrei 

B6Varanus 

B6Sphaerodactylus 

B6Lacerta 

B6Podarcis 

B6Zootoca 

B6Rhineura 

B6Pogona 

B6Gekko 

B6Elgaria 

B6Euleptes 

A6Carolinensis 

A6Celacanto 

A6Alligator 

A6Rhinatrema 

A6Geotrypes 

A6Microceilia 

A6Gekko 

A6Sagrei 

A6Varanus 

A6Rhineura 

A6Elgaria 

A6Lacerta 

A6Podarcis 

A6Zootoca 

A6Euleptes 

A6Sphaerodactylus 

B7Alligator 

B7Celacanto 

B7Microceilia 

B7Rhinatrema 

B7Carolinensis 

B8Sagrei 

B7Lacerta 

B7Sphaerodactylus 

B7Gekko 

B7Euleptes 

B7Podarcis 

B7Zootoca 

B7Varanus 

B7Rhineura 

B7Elgaria 

B7Pogona 

C6Lacerta 

C6Podarcis 

C6Celacanto 

C6Alligator 

C6Rhineura 

C6Sphaerodactylus 

C6Carolinensis 

C6Sagrei 

C6Euleptes 

C6Zootoca 

C6Gekko 

C6Elgaria 

C6Pogona 

C6Varanus 

C6Rhinatrema 

C6Geotrypes 

C6Microceilia 

A7Carolinensis 

A7Sagrei 

A7Celacanto 

A7Geotrypes 

A7Microceilia 

A7Rhinatrema 

A7Gekko 

A7Euleptes 

A7Sphaerodactylus 

A7Alligator 

A7Zootoc 

A7Lacerta 

A7Podarcis 

A7Pogona 

A7Rhineura 

A7Elgaria 

A7Varanus 

C1Caeca 

C1Euleptes 

C1darwinii 

C1kingii 

C5Celacanto 

C5Gekko 

C5Euleptes 

C5Sphaerodactylus 

C5Rhinatrema 



C5Geotrypes 

C5Microceilia 

C5Alligator 

C5Carolinensis 

C5Sagrei 

C5Pogona 

C5Varanus 

C5Elgaria 

C5Rhineura 

C5Lacerta 

C5Podarcis 

C5Zootoca 

B5Celacanto 

B5Alligator 

B5Rhinatrema 

B5Geotrypes 

B5Microceilia 

B5Carolinensis 

B5Sagrei 

B5Sphaerodactylus 

B5Pogona 

B5Elgaria 

B5Varanus 

B5Rhineura 

B5Lacerta 

B5Zootoca 

B5Podarcis 

B5Euleptes 

B5Gekko 

A5Celacanto 

A5Alligator 

A5Rhinatrema 

A5Geotrypes 

A5Microceilia 

A5Carolinensis 

A5Sagrei 

A5Euleptes 

A5Pogona 

A5Varanus 

A5Elgaria 

A5Rhineura 

A5Podarcis 

A5Lacerta 

A5Zootoca 

A5Gekko 

A5Sphaerodactylus 

B10Celacanto 

A10Celacanto 

A10Alligator 

A10Rhinatrema 

A10Geotrypes 

A10Microceilia 

A10Carolinensis 

A10Sagrei 

A10Rhineura 

A10Podarcis 

A10Lacerta 

A10Zootoca 

A10Gekko 

A10Euleptes 

A10Sphaerodactylus 

A10Pogona 

A10Elgaria 

A10Varanus 

C10Celacanto 

C10Alligator 

C10Carolinensis 

C10Sagrei 

C10Rhineura 

C10Pogona 

C10Zootoca 

C10Lacerta 

C10Podarcis 

C10Euleptes 

C10Sphaerodactylus 

C10Gekko 

C10Elgaria 

C10Varanus 

C10Rhinatrema 

C10Geotrypes 

C10Microceilia 

D10Celacanto 

D10Carolinensis 

D10Sagrei 

D10Rhinatrema 

D10Geotrypes 

D10Microcaecilia 

D10Gekko 

D10Euleptes 

D10Sphaerodactylus 

D10Rhineura 

D10Alligator 

D10Elgaria 

D10Varanus 

D10Pogona 

D10Lacerta 

D10Podarcis 

D10Zootoca 

D12Gekko 

D12darwinii 

D12kingii 

B9Alligator 

B9Zootoca 



B9Lacerta 

B9Podarcis 

B9Gekko 

B9Euleptes 

B9Sphaerodactylus 

C9Rhinatrema 

C9Geotrypes 

C9Microceilia 

C9Celacanto 

C9Alligator 

C9Elgaria 

C9Varanus 

C9Sphaerodactylus 

C9Euleptes 

C9Carolinensis 

C9Sagrei 

C9Bipes 

C9Gekko 

C9Pogona 

C9Caeca 

C9Rhineura 

C9Lacerta 

C9Zootoca 

D9Celacanto 

D9Alligator 

D9Rhinatrema 

D9Geotrypes 

D9Microceilia 

D9Carolinensis 

D9Sagrei 

D9Gekko 

D9Euleptes 

D9Sphaerodactylus 

D9Lacerta 

D9Zootoca 

D9Elgaria 

D9Pogona 

D9Rhineura 

B9Celacanto 

B9Rhinatrema 

B9Geotrypes 

B9Microceilia 

B9Carolinensis 

B9Sagrei 

B9Pogona 

B9Rhineura 

B9Elgaria 

B9Varanus 

A9Carolinensis 

A9Sagrei 

A9Celacanto 

A9Elgaria 

A9Varanus 

A9Rhinatrema 

A9Geotrypes 

A9Microceilia 

A9Alligator 

A9Gekko 

A9Euleptes 

A9Sphaerodactylus 

A9Pogona 

A9Caeca 

A9Rhineura 

A9Bipes 

A9Zootoca 

A9Lacerta 

A9Podarcis 

A11Bipes 

A11Caeca 

A11Carolinensis 

A11Sagrei 

A11Celacanto 

A11Alligator 

A11Rhinatrema 

A11Geotrypes 

A11Microceilia 

A11Pogona 

A11Sphaerodactylus 

A11Euleptes 

A11Varanus 

A11Gekko 

A11Podarcis 

A11Lacerta 

A11Zootoca 

A11Elgaria 

A11Rhineura 

C11Carolinensis 

C11Sagrei 

C11Microceilia 

C11Geotrypes 

C11Rhinatrema 

C11Euleptes 

C11Celacanto 

C11Alligator 

C11Sphaerodactylus 

C11Varanus 

C11Pogona 

C11Elgaria 

C11Gekko 

C11Caeca 

C11Bipes 

C11Rhineura 

C11Lacerta 



C11Podarcis 

C11Zootoca 

D11Celacanto 

D11Alligator 

D11Rhinatrema 

D11Geotrypes 

D11Microceilia 

D11Carolinensis 

D11Sagrei 

D11Gekko 

D11Euleptes 

D11Sphaerodactylus 

D11Podarcis 

D11Zootoca 

D11Pogona 

D11Elgaria 

D11Varanus 

D11Rhineura 

C3Carolinensis S----T-ATEAEPLFLSPV-----------------TS----IPLEYCSL----SVQGES----------HSCGLPVLQESLSEMG-ENY-LGNVPEADS-VYS---FPDCSLTNLDYSC 

C3Sagrei S----T-ATEADALFLSPL-----------------TS----VPLEYCPL----SVQGES----------HSYGLPVLQESLSEMG-ENY-LGNVPEADS-VYS---FPDCSLTNLDYSC 

C3Euleptes S----L-ATYPDTLFDSPL-----------------TS-------EYGPL----SMQGEG----------HPYGPPIPQGSPDEMG-ENY-LGNAPEADS-LFG---FPDCSLANLDYSC 
C3Gekko G----S-AAYPDNLFDSPL-----------------MS-------EYGPL----SLQGEG----------HPYGPPVLQASPNEMG-ENY-LGNVPEADS-LFS---FPDCSSANLDYSC 

C3Sphaerodactylus S----S-ATYPDPLFDSSL-----------------AS-------EYEPF----SLQGEG----------HPFGPPVLQGSPNEIA-ENY-LGNEPEADT-LFS---FPDCSSTNLDYSC 

C3Podarcis S--------YTDPLFDSSL-----------------AS----ISLEYGPL----SLQGDS----------PHYGPPVLQGSPSEVE-ENY-LGNMPEADS-LFS---FPDCSSANLDYSC 
C3Lacerta S--------YTDPLFDSPL-----------------TS----ISLEYGPL----SLQGDS----------HHYGPPVLQGSPSEVE-ENY-LGNMPEADS-LFN---FPDCSSANLDYSC 

C3Zootoca S--------YTDPLFDSPL-----------------TS----ISLEYGPL----SLQGDS----------PHYGPPVLQGSPSEVE-ENY-LGNMPEADS-LFS---FPDCSSANLDYSC 

C3Varanus S----P-GAYAELPFDSPL-----------------TS----VSLEYGPL----SVQGEG----------HHYGPPALQGSPGEMG-ENY-LGNVPEADS-LFS---FPDCSSTNLDYSC 
C3Elgaria R----S-AAYVDPLFDSPL-----------------TS----ISLEYGPL----SVPGES----------HHYGSPVLQGSPDEMG-ENY-LGNVPEADS-LFS---FPDCSSANLDYSC 

C3Rhineura S----SSSTYTDPLFDSPI-----------------TS----ISLEYGPL----SLQGDS----------HHYGPPVLQGSPSEMG-ENY-LGNMPEADS-LFS---FPDCSSANLDYSC 

C3Celacanto G----LA-AYSTPLYDCPPP-Q-K-------PYNVV--------TEYDPL----TLQSD-----------NSYGTQGLQGSPGYIG-GSY-VESIPGTGS-VFS---LPRPSSTSVDYSC 

C3Rhinatrema G----LA-AYSSPLFESPTL-QRR-------SYGAA--------SEGEQV----PLHGE-----------GTYQAPGLLESPGVIA-GSYPVENGPGAGS-VFG---FPPPPSASLDYSL 

C3Geotrypes G----LA-AYSSPLFDTPTT-H-K-------KYGGA--------SEYDQI----SLHGE-----------NNYEAPNFQENPDVFG-GNY-LDNGPGAGS-VFG---FSHPSSTNMDDSY 
C3Microceilia G----LA-AYSSPLFDTPTT-H-K-------KYGGA--------SEYDQI----SLHGE-----------NNYEAPSFQENPDVIG-GSY-LENVPGAGS-VLS---FSHPSSTSMDYSY 

D3Carolinensis G----LA-AYTAPLGPCLP---QK-------RYPGA---------EYEPQ ---------- ALQGGGGG --------- GGGGGFGNPALQGSPVYVGGGGF-VDSMPASGP-MFSLGHLSHPSSASVDYSC 
D3Sagrei G----LA-AYTAPLGPCLP---QK-------RYPGA---------EYEAQ----ALQGGGGGG ---------- GGGGGFGNPALQGSPVYVGGGGF-VDSMPASGP-MFSLGHLSHPSSASVDYSC 
D3Celacanto G----LA-AYTAPLSSCLP--QQK-------RYPGS---------EYDHH----TMQS ----------------------- NGGFANPNLQGSPVYVG-GNF-VDSMPASGP-VFNLGHLPHPSSASVDYSC 

D3Rhinatrema G----LA-AYTAPLSSCLP--QQK-------RYPGA---------EYDHH----TMQS ----------------------- NGGFANPNLQGSPVYVG-GNF-VDSMPASGP-MFNIGHLSHPSSASVDYSC 
D3Geotrypes G----LA-AYTAPLSSCLP--QQK-------RYPGA---------EYDHH----GMQS ----------------------- NGGFANPNLQGSPVYVG-GNF-VDSMPASGP-MFNLGHLSHPSSASVDYSC 
D3Microceilia G----LA-AYTAPLSSCLP--QQK-------RYPGA---------EYDHH----TMQS ----------------------- N-GFANPNLQGSPVYVG-GNF-VDSMPASGP-MFNIGHLSHPSSASVDYSC 

D3Alligator G----LA-AYTAPLSSCLP--QQK-------RYPGA---------EYDHH----TMQS ----------------------- NGGFANPNLQGSPVYVG-GNF-VDSMPASGP-MFNIGHLSHPSSASVDYSC 
D3Pogona G----LA-AYTAPLSSCLP--QQK-------RYPGS-------VSEYEHH----AMQS ----------------------- NGGFANPSLQGSPVYVG-GNF-VDSMPASGP-MFNIGHLSHPSSASVDYSC 
D3Lacerta G----LA-AYTAPLSSCLP--QQK-------RYPGA---------EYDHH----AMQG ----------------------- NGGFANPNLQGSPVYVG-GNF-VDSMPASGP-MFNIGHLSHPSSASVDYSC 

D3Podarcis G----LA-AYTAPLSSCLP--QQK-------RYPGA---------EYDHH----AMQS ----------------------- NGGFANPNLQGSPVYVG-GNF-VDSMPASGP-MFNIGHLSHPSSASVDYSC 
D3Zootoca G----LA-AYTAPLSSCLP--QQK-------RYPGA---------EYDHH----AMQS ----------------------- NGGFANPNLQGSPVYVG-GNF-VDSMPASGP-MFNIGHLSHPSSASVDYSC 
D3Rhineura G----LA-AYTAPLSSCLP--QQK-------RYPGA---------EYDHH----AMQS ----------------------- NGGFANPNLQGSPVYVG-GNF-VDSMPASGP-MFNISHLSHPSSASVDYSC 

D3Elgaria G----LA-AYTAPLSSCLP--QQK-------RYPGA---------EYDHH----AMQS ----------------------- NGGFANPNLQGSPVYVG-GNF-VDSMPASGP-MFNISHLSHPSSASVDYSC 
D3Varanus G----LA-AYTAPLSSCLP--QQK-------RYPGA---------EYDHH----AMQS ----------------------- NGGFANPNLQGSPVYVG-GNF-VDSMPASGP-MFNISHLSHPSSASVDYSC 

D3Gekko G----LA-AYTAPLSSCLP--QQK-------RYPGA---------EYDHH----AMQS ----------------------- NGGFANPSLQGSPVYVG-GNF-VDSMPASGP-MFNIGHLSHPSSASVDYSC 

D3Euleptes G----LA-AYTAPLGSCLP--QQK-------RYPGA---------EYDHH----PMQS ----------------------- NGAFANPSLQGSPVYVG-GNF-VDSMPASGP-MFNISHLSHPSSASVDYSC 
D3Sphaerodactylus G----LA-AYTAPLGSCLP-PQQK-------RYPGA---------EYDHH----AMQS ----------------------- NGGFANPSLQGSPVYVG-GNF-VDSMPASGP-MFNISHLPHPSSASVDYSC 

A3Celacanto G----LSTSYPAPLNNCPP--PQK-------RYTGTAA----VTPEYDTH----PLQGNG ----------------------- TYGNPHLQASPVYVG-GNY-VETMGNSGSSIFGLTHLPHPSTTNMDYSG 

A3Rhinatrema G----IPTSYSAPLNNCPPPPPQK-------RYTGTSA----VTPEYDAH----PLQGNS ----------------------- SYGNPHIQGSPVYVG-GSY-VDTMTNSGPSIFGLTHLPHPSSTNMDYSG 
A3Geotrypes G----IPTSYPAPLNNCPP--PQK-------RYTGTAA----VTPDYDPH----PLQSNS ----------------------- SYGNPHIQGSPVYVG-GNY-MDTMTNSGPSIFGLTHLPHPS-ASMDYSG 

A3Microceilia G----IPTSYPAPLNNCPP--PQK-------RYTGTAA----VTPEYEPH----PLQSNS ----------------------- SYGNPHIQGSPVYVG-GNY-MDTMTNSGPSIFGLTHLPHPS-TNMDYSG 
A3Carolinensis G----IPTSYPAPLNNCPP--PQK-------RYTGTAA----VTPEYDPH----SLQGN ------------------------- GYGNPHIQGSPVYVG-SNY-VDTMTNSGPSIFGLTHLPHPSAANMDYS- 
A3Sagrei G----IPTSYPAPLTNCPP--PQK-------RYTGTAA----VTPEYDPH----SLQGN ------------------------- GYGNPHIQGSPVYVG-SNY-VDAMTNSGPSIFGLTHLPHPSAANMDYS- 

A3Alligator G----IPASYPTPLNNCPP--PQK-------RYTGTAA----VTPEYDTH----PLQGN ------------------------- SYGNPHIQGSPVYVG-GNY-VETMTNTGPSIFGLTHLPHPSSANMDYSG 
A3Pogona G----IPTSYPAPLNNCPP--SQK-------RYTGTAA----VTPDYDPH----SLQGN ------------------------- GYGNPHIQGSPVYVG-GNY-VDTMTNSGPSIFGLTHLPHPSSTNMDYS- 

A3Euleptes G----IPTSYPAPLNNCPP--AQK-------RYSGTAA----VTPEYDPH----PLQGN ------------------------- GYGNPHIQGSPVYVG-GNY-VDTMANSGPSIFGLTHLPHPSSANMDFG- 
A3Sphaerodactylus G----IPTSYPATLNSCPP--AQK-------RYTGTAA----VTPEYDPH----PLQGN ------------------------- GYGNPHIQGSPVYVG-GNY-VDTMANSGPSIFGLTHLPHPSSTSMDYS- 
A3Elgaria G----IPTSYPAPLNNCPP--PQK-------RYTGTAA----VTPEYDPH----PLQGN ------------------------- GYGNPHIQGSPVYVG-GNY-VDTMANSGPSIFGLTHLPHPSSANMDYS- 

A3Gekko G----IPTSYPAPLNSCPP--AQK-------RYTGTAA----VTPEYDPH----PLQGN ------------------------- GYGNPHIQGSPVYVG-GNY-VDTMANSGPSIFGLTHLTHPSSTNMDYS- 

A3Rhineura G----IPTSYPAPLNNCPP--PQK-------RYTGTAA----VTPEYDPH----PLQGN ------------------------- GYGNPHIQGSPVYVG-GNY-VDTMANSGPSIFGLTHLPHPSSANMDYS- 
A3Zootoca G----IPTSYPAPLNNCPP--PQK-------RYTGTAA----VTPEYDPH----PLQGN ------------------------- GYGNPHIQGSPVYVG-GNY-VDTMANSGPSIFGLTHLPHPSSANMDYS- 

A3Lacerta G----IPTSYPTPLNNCPP--PQK-------RYTGTAA----VTPEYDSH----PLQGN ------------------------- GYGNPHIQGSPVYVG-GNY-VDTMANSGPSIFGLTHLPHPSSANMDYS- 

A3Podarcis G----IPTSYPAPLNNCPP--PQK-------RYTGTAA----VTPEYDPH----PLQGN ------------------------- GYGNPHIQGSPVYVG-GNY-VDTMANSGPSIFGLTHLPHPSSANMDYS- 
B3Carolinensis A----MPTAYQNPLKGCPA---PQ-------KYAN-AA------PEYDPH----ILQGNGGGGGGGGAGGGGYGPPNLQGSPVYVG-GNY-VDSLPNSGPSLYGLNPLQH ------------ NMEYNG 

B3Sagrei A----MPTAYQNPLKGCPA---PQ-------KYAN-AT------PEYDPH----ILQGNGGG--GGGAGGGGYGPPNLQGSPVYVG-GNY-VDSLPNSGPSLYGLNPLQHHQPPSMEYNG 

B3Pogona A----MPAAYQNPIKGCPA---QQ-------KYAN-TA------PEYDPH --------- VLQGNGGGGGG ----- GGGGYAPPNMQGSPVYVG-GSY-VDSMPNSAPSLYGLNPLQHHQPPSMEYSG 
B3Elgaria A----MPTAYQNPIKGCPA---QQ-------KYAN-TA------PEYDPH --------- VLQGNGGGGGG-SGGAGGYGPANMQGSPVYVG-GNY-VDSMASSAPSLYGLNPLQHHQPPSMEYNG 
B3Varanus A----MPTAYQNPIKSCPA---QQ-------KYAN-TA------PEYDPH----VLQGNGAGGG ---------------- GYGHANMPGSPVYVG-GSY-VDSMGSSAPSLYGLNPLQHHQPPSMEFNG 
B3Rhineura T----MPTAYQNPIKSCPT---QQ-------KYTN-TA------PEYDPH----VLQGNGGG-------------------- GYGPPNMQGSPVYVG-GNY-VDSMPSSAPSLYGLNPLQHHQPPSMEYNG 

B3Zootoca A----MPTAYQNPIKSCPT---QQ-------KYAN-TA-----PPEYDPH----VLQGNGGG-------------------- GYGPPNMQGSPVYVG-GNY-VDSMPNSAPSLYGLNPLQHHQPASMEYNG 
B3Lacerta A----MPTAYQNPIKSCPT---QQ-------KYAN-TA-----PPEYDPH----VLQGNGGG-------------------- GYGPPNMQGSPVYVG-GNY-VDSMPNSAPSLYGLNPLQHHQPASMEYNG 
B3Podarcis A----MPTAYQNPIKSCPT---QQ-------KYAN-TA-----PPEYDPH----VLQGNGGG-------------------- GYGPPNMQGSPVYVG-GNY-VDSMPNSAPSLYGLNPLQHHQPASMEYNG 

B3Euleptes A----MPTAYQNPIKSCPT---QQ-------KYAN-TA------PEYDPH----VLQGNGGG-------------------- GYGPPNMQGSPVYVG-GNY-VDSMPASAPSLYGLNPLQHHQPPSMEYNG 
B3Gekko A----MPTAYQNPIKSCPT---QQ-------KYAN-TA------PEYDPH----VLQGNGGG-------------------- AYGPPNMQGSPVYVG-GNY-VDSMPASTPSLYGLNPLQHHQPPSMEYNG 
B3Sphaerodactylus A----MPTAYQNPIKSCPT---QQ-------KYAN-TA------PEYDPH----VLQGNGGG-------------------- GYGPPNMQGSPVYVG-GNY-VDSMPASAPSLYGLNPLQHHQPPSMEYNG 

B3Rhinatrema A----MATSYQNPIKGCPS---QQ-------KYAN-TT------PEYDPH----GLQGNGG --------------------- NYGTPNMQNSPVYIG-GNY-VDCMPASAPSLYGLNHLTHHQSTNMDYNG 

B3Geotrypes T----MATSYQNPIKGCPS---QQ-------KYAN-TT----PTPEYDPH----GLQGNGG --------------------- NYGTPNMQNSPVYVG-GNY-VDCMPASGPSLYGLNHLPHHQSTNIDYNG 
B3Microceilia A----MATNYQNPIKGCPS---QQ-------KYAN-TT----PTPEYDPH----GLQGNGG --------------------- NYGTPNMQNSPVYVG-GSY-VDCMPASGPSLYGLNHLPHHQATNIDYNG 

B3Alligator A----MSTNYQNPIKGCPS---QQ-------KYAN-TA------PEYDPH----VLQGNGG --------------------- SYGTPSMQGSPVYVG-GNY-VDSMPASGPSLYGLNHLPHHQSASMDYNA 

B3Celacanto A----MPTNYQNPMKSCSS---QQ-------KYAN-TA------PEYDPH----GLQGNGG --------------------- NYVTPNMQGSPVYVG-GNY-VDSMSASGPSLYGLNHLPHHQSSNMDYNG 
D13Gekko 

D13Carolinensis 

D13Sagrei 

D13Euleptes 

D13Sphaerodactylus 

D13Elgaria 

D13Bipes 

D13Caeca 

D13Rhineura 

D13Podarcis 

D13Lacerta 

D13Zootoca 

D13Rhinatrema 

D13Alligator 

D13Geotrypes 

D13Microceilia 

C13Geotrypes 

C13Microceilia 

C13Rhinatrema 

C13Carolinensis 



C13Sagrei 

C13Celacanto 

C13Alligator 

C13Gekko 

C13Rhineura 

C13Sphaerodactylus 

C13Lacerta 

C13Podarcis 

C13Zootoca 

C13Pogona 

C13Euleptes 

C13Elgaria 

C13Varanus 

C13Bipes 

C13Caeca 

A13Carolinensis 

A13Sagrei 

A13Alligator 

A13Celacanto 

A13Rhinatrema 

A13Geotrypes 

A13Microceilia 

A13Pogona 

A13Elgaria 

A13Varanus 

A13Euleptes 

A13Gekko 

A13Sphaerodactylus 

A13Rhineura 

A13Caeca 

A13Bipes 

A13Podarcis 

A13Lacerta 

A13Zootoca 

B13Celacanto 

B13Alligator 

B13Carolinensis 

B13Sagrei 

B13Varanus 

B13Pogona 

B13Rhineura 

B13Elgaria 

B13Zootoca 

B13Lacerta 

B13Podarcis 

B13Gekko 

B13Euleptes 

B13Sphaerodactylus 

D11Caeca 

D11Bipes 

D11Lacerta 

B6Bipes 

B6Caeca 

C5Caeca 

C5Bipes 

C5darwinii 

C5kingii 

A5Bipes 

A5Caeca 

B5kingii 

B5Caeca 

B5Bipes 

B5darwinii 

C1Sphaerodactylus -GTTPPL 

D1Euleptes 

D1Lacerta 

A14Celacanto 

C12Carolinensis 

C12Sagrei 

C12Celacanto 

C12Geotrypes 

C12Alligator 

C12Caeca 

C12Euleptes 

C12Sphaerodactylus 

C12Gekko 

C12Pogona 

C12Varanus 

C12Elgaria 

C12Rhineura 

C12Lacerta 

C12Podarcis 

C12Zootoca 

C12Microceilia 

C12Rhinatrema 

D12Rhineura 

D12Carolinensis 

D12Sagrei 

D12Celacanto 

D12Alligator 

D12Elgaria 

D12Varanus 

D12Euleptes 

D12Sphaerodactylus 

D12Pogona 

D12Lacerta 

D12Podarcis 

D12Zootoca 

A2Bipes 

A2Caeca 

A2Sphaerodactylus -KNLKHFQHQSPTVPNCLSTMAQNCEAGLNNDSPEALEV--PSLQDFSVFSADSCLQLSD---------AVSPSLPGSLDSPVDISADSF------------------------------ 
B2Bipes 

B2Caeca 



A4Bipes 

A4Caeca 

D4Bipes 

D4Caeca 

B4Bipes 

B4Caeca 

C4Bipes 

C4Caeca 

D3Bipes 

D3Caeca 

B3Bipes 

B3Caeca 

A3Bipes 

A3Caeca 

C6kingii 

A10Bipes 

A10Caeca 

C10Bipes 

C10Caeca 

D10Bipes 

D10Caeca 

C6darwinii 

C6Bipes 

C6Caeca 

A6Bipes 

A6Caeca 

A6darwinii 

A6kingii 

C8Bipes 

C8Caeca 

A2Carolinensis K----HFQHQSPTVPNCLSTMAQNCAAGLNNDSPEALEV--PSLQDFSVFSADSCLQLSD---------AVSPSLPGSLDSPVDLSADSF------------------------------ 

A2Sagrei K----HFQHQSPTVPNCLSTMAQNCAAGLNNDSPEALEV--PSLQDFSVFSADSCLQLSD---------AVSPSLPGSLDSPVDLSADSF------------------------------ 
A2Celacanto K----HFQHQSPTVQNCLSTMAQNCAAGLNNDSPEALDV--SSLQDFNVFSTDSCLQLSD---------AVSPSLPGSLDSPVDISTDSF------------------------------ 

A2Rhinatrema K----HFPHQSPTVQNCLSTMAQNCAAGLNNDSPEALDV--SSLQDFNVFSTDSCLQLSD---------AVSPSLPESLDSPVDISADSF------------------------------ 

A2Geotrypes K----HFQHQSPTVQNCLSTMAQNCAAGLNNDSPEALDV--SSLQDFNVFSTDSCLQLSD---------AVSPSLPGSLDSPVDISADSF------------------------------ 
A2Microceilia K----HFQHQSPTVQNCLSTMAQNCAAGLNNDSPEALEV--SSLQDFNVFSADSCLQLSD---------AVSPSLPGSLDSPVDISADSF------------------------------ 

A2Alligator K----HFQHQSPTVQNCLSTMAQNCAAGLNNDSPEALDV--PSLQDFNVFSTDSCLQLSD---------AVSPSLPGSLDSPVDISADSF------------------------------ 

A2Euleptes K----HFQHQSPTVPNCLSTMAQNCAAGLNNGSPEALDV--PSLQDFSVFSADSCLQLSD---------AVSPSLPGSLDSPVDISADSF------------------------------ 
A2Gekko K----HFQHQSPTVPNCLSTMAQNCAAGLNNDSPEALDV--PSLQDFSVFSADSCLQLSD---------AVSPSLPGSLDSPVDISADSF------------------------------ 

A2Elgaria K----HFQHQSPTVPNCLSTMAQNCAAGLNNDSPEALEV--PSLQDFSVFSADSCLQLSD---------AVSPSLPGSLDSPVDISADSF------------------------------ 

A2Varanus K----HFQHQSPTVPNCLSTMAQNCAAGLNNDSPEALEV--PSLQDFSVFSADSCLQLSD---------AVSPSLPGSLDSPVDISADSF------------------------------ 
A2Pogona K----HFQHQSPTVPNCLSTMAQNCAAGLNNDSPEALDV--PSLQDFSVFSADSCLQLSD---------AVSPSLPGSLDSPVDISADSF------------------------------ 

A2Rhineura K----HFQHQTPTVPNCLSTMAQNCAAGLNNDSPEALDV--PSLQDFSVFSADSCLQLSD---------AVSPSLPGSLDSPVDISADSF------------------------------ 

A2Lacerta K----HFQHQSPTVPNCLSTMAQNCAAGLNNDSPEALEV--PSLQDFSVFSADSCLQLSD---------AVSPSLPGSLDSPVDISADSF------------------------------ 

A2Podarcis K----HFQHQSPTVPNCLSTMAQNCAAGLNNDSPEALEV--PSLQDFSVFSADSCLQLSD---------AVSPSLPGSLDSPVDISADSF------------------------------ 

A2Zootoca K----HFQHQSPTVPNCLSTMAQNCAAGLNNDSPEALEV--PSLQDFSVFSADSCLQLSD---------AVSPSLPGSLDSPVDISADSF------------------------------ 
B2Carolinensis AEEVPNGTAGLRPSSSS--------SSSPDNAFLGS-PKPPLLPPDLSLFAVE--PQTPG---------GLSPTLQGFLDSPVSFSVEDL------------------------------ 

B2Sagrei AEEVPNGTAGLRSSSSS--------SSSPDNAFLGS-PKPPLLPPDLSLFAVE--PQTPG---------GLSPTLQGFLDSPVSFSVEDL------------------------------ 

B2Pogona PNAGPNGTAGTRSSSSSSSS--TTSSSSSDNAFLES-QKSPLLPPDLNIFSMDSCPQTSE---------GLSPSLQGFLDSPVSFSVEDL------------------------------ 
B2Elgaria PDGEPNGTAGARSSSSSSS----SSSSSSDNAFPES-QKSPLLPPDLNIFSVDSCPQTSG---------ALSPSLQGFLDSPVSFSVEDL------------------------------ 

B2Rhineura PNAEPNGTAGSRSSSS--------SSSSLDNACLES-QRSPLLPPDLNLFSVDSCPQTSE---------GLSPSFQGFLDSPVSFSVEDL------------------------------ 

B2Lacerta PNAEPNGTDGARSSSS--------SSSSLDNAFLES-QKSPLLPPDLNIFSVDSCPQTSE---------GLSPSFQGFLDSPVSFSVEDL------------------------------ 
B2Podarcis PNAEPNGTAGARSSSS--------SSSSLDNAFLES-QKSPLLPPDLNIFSVDSCPQTSE---------GLSPSFQGFLDSPVSFSVEDL------------------------------ 

B2Zootoca PNAEPNGTAGARSSSS--------SSSSLDNAFLES-QKSPLLPPDLNIFSVDSCPQTSE---------RLSPSFQGFLDSPVSFSVEDL------------------------------ 
B2Gekko PKS-------------------SSSSSSSDNAFPES-QKSPLLPPDLSIFSADSCPQTSE---------GLSPSLPGFLDSPVNFSLDDL------------------------------ 

B2Euleptes PDPPPNGTAGARASSGSSSSSSS--SSSSDNAFQDRQNSPSLLPPDLSLFSVDSCPQTAG---------GLSPNLQGFLDSPVNFSLDDL------------------------------ 

B2Sphaerodactylus PNAPPNGAAGDRSSSDSSSSSSSSSSSSSDNACPTS-QKSPLLPPDLSLCSVDSGPPTAE---------GLSPTLQGFLDSPVNFSLDDL------------------------------ 

B2Alligator   -----------------------EQSGDPDNAFAESQES--PLLPDLSLFSADSCLHISE---------GLSPSLQGSLESPVHFSEEDL------------------------------ 

B2Celacanto   S------------------TMEQGCASGLDNTFSETQDA--SSLPDLNFFSTDSCLQISD---------GLSPSLQSSLDSPVHFSEEDF------------------------------ 

B2Rhinatrema   S------------------TTEEESAAAQNKAFPHTQDS--SLLPDLNFFSADSCLQIS----------GFSPSP----NSPVHFSEEDF------------------------------ 
B2Geotrypes   S------------------TIEQDSAAGQDNAFLQTQDS--SLLPDLNFFSADSCLQISE---------GLSPNS----NSPVHFSEEDF------------------------------ 

B2Microceilia   S------------------TIDQDSAAGQDNAFPQTQDS--SLLPDLNFFSADSCLQISE---------GLSPNS----NSPVHFSEEDF------------------------------ 
D1Celacanto 

D1Rhinatrema 

D1Geotrypes 

D1Microceilia 

A1Alligator 

A1Carolinensis 

A1Sagrei 

A1Sphaerodactylus 

A1Euleptes 

A1Gekko 

A1Pogona 

A1Elgaria 

A1Varanus 

A1Rhineura 

A1Lacerta 

A1Zootoca 

A1Podarcis 

A1Celacanto 

A1Rhinatrema 

A1Geotrypes 

A1Microceilia 

B1Alligator 

B1Celacanto 

B1Rhinatrema 

B1Geotrypes 

B1Microceilia 

B1Carolinensis 

B1Sagrei 

B1Pogona 

B1Gekko 

B1Euleptes 

B1Sphaerodactylus 

B1Elgaria 

B1Rhineura 

B1Podarcis 

B1Lacerta 

B1Zootoca 

D1Alligator 

D1Carolinensis 

D1Sagrei 

D1Podarcis 



D1Zootoca 

D1Elgaria 

D1Varanus 

C1Carolinensis 

C1Rhineura 

C1Lacerta 

C1Podarcis 

C1Zootoca 

C1Alligator 

C4Celacanto 

C1Rhinatrema 

C1Geotrypes 

C1Microceilia 

 

 

C8Geotrypes 

C8Microceilia 

C8Rhinatrema 

C8Celacanto 

C8Euleptes 

C8Gekko 

C8Sphaerodactylus 

C8Alligator 

C8Podarcis 

C8Elgaria 

C8Carolinensis 

C8Pogona 

C8Sagrei 

C8Lacerta 

C8Rhineura 

C8Varanus 

C8Zootoca 

B8Celacanto 

B8Carolinensis 

B7Sagrei 

B8Geotrypes 

B8Microceilia 

B8Rhinatrema 

B8Alligator 

B8Sphaerodactylus 

B8Gekko 

B8Euleptes 

B8Pogona 

B8Lacerta 

B8Podarcis 

B8Zootoca 

B8Varanus 

B8Elgaria 

B8Bipes 

B8Caeca 

B8Rhineura 

D8Celacanto 

D8Rhinatrema 

D8Geotrypes 

D8Microceilia 

D8Alligator 

D8Euleptes 

D8Sphaerodactylus 

D8Gekko 

D8Carolinensis 

D8Sagrei 

D8Pogona 

D8Elgaria 

D8Varanus 

D8Rhineura 

D8Zootoca 

D8Lacerta 

D8Podarcis 

B4Euleptes 

B4Gekko 

B4Carolinensis 

B4Sagrei 

B4Rhineura 

B4Zootoca 

B4Lacerta 

B4Podarcis 

B4Pogona 

B4Elgaria 

B4Varanus 

B4Celacanto 

B4Alligator 

B4Rhinatrema 

B4Geotrypes 

B4Microceilia 

A4Carolinensis 

A4Sagrei 

A4Euleptes 

A4Gekko 

A4Sphaerodactylus 

A4Alligator 

A4Elgaria 

A4Varanus 

A4Pogona 

A4Podarcis 

A4Lacerta 

A4Zootoca 

A4Rhinatrema 

A4Geotrypes 

A4Microceilia 

C4Rhinatrema 

C4Geotrypes 

C4Microceilia 
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C4Alligator 

C4Carolinensis 

C4Sagrei 

C4Sphaerodactylus 

C4Euleptes 

C4Gekko 

C4Pogona 

C4Varanus 

C4Elgaria 

C4Rhineura 

C4Lacerta 

C4Podarcis 

C4Zootoca 

A4Celacanto 

D4Varanus 

D4Carolinensis 

D4Sagrei 

D4Gekko 

D4Celacanto 

D4Sphaerodactylus 

D4Euleptes 

D4Pogona 

D4Geotrypes 

D4Rhinatrema 

D4Alligator 

D4Elgaria 

D4Rhineura 

D4Lacerta 

D4Podarcis 

D4Zootoca 

C12Bipes 

D12Bipes 

D12Caeca 

B6Rhinatrema 

B6Geotrypes 

B6Microceilia 

B6Celacanto 

B6Alligator 

B6Carolinensis 

B6Sagrei 

B6Varanus 

B6Sphaerodactylus 

B6Lacerta 

B6Podarcis 

B6Zootoca 

B6Rhineura 

B6Pogona 

B6Gekko 

B6Elgaria 

B6Euleptes 

A6Carolinensis 

A6Celacanto 

A6Alligator 

A6Rhinatrema 

A6Geotrypes 

A6Microceilia 

A6Gekko 

A6Sagrei 

A6Varanus 

A6Rhineura 

A6Elgaria 

A6Lacerta 

A6Podarcis 

A6Zootoca 

A6Euleptes 

A6Sphaerodactylus 

B7Alligator 

B7Celacanto 

B7Microceilia 

B7Rhinatrema 

B7Carolinensis 

B8Sagrei 

B7Lacerta 

B7Sphaerodactylus 

B7Gekko 

B7Euleptes 

B7Podarcis 

B7Zootoca 

B7Varanus 

B7Rhineura 

B7Elgaria 

B7Pogona 

C6Lacerta 

C6Podarcis 

C6Celacanto 

C6Alligator 

C6Rhineura 

C6Sphaerodactylus 

C6Carolinensis 

C6Sagrei 

C6Euleptes 

C6Zootoca 

C6Gekko 

C6Elgaria 

C6Pogona 

C6Varanus 

C6Rhinatrema 

C6Geotrypes 

C6Microceilia 

A7Carolinensis 

A7Sagrei 

A7Celacanto 

A7Geotrypes 



A7Microceilia 

A7Rhinatrema 

A7Gekko 

A7Euleptes 

A7Sphaerodactylus 

A7Alligator 

A7Zootoc 

A7Lacerta 

A7Podarcis 

A7Pogona 

A7Rhineura 

A7Elgaria 

A7Varanus 

C1Caeca 

C1Euleptes 

C1darwinii 

C1kingii 

C5Celacanto 

C5Gekko 

C5Euleptes 

C5Sphaerodactylus 

C5Rhinatrema 

C5Geotrypes 

C5Microceilia 

C5Alligator 

C5Carolinensis 

C5Sagrei 

C5Pogona 

C5Varanus 

C5Elgaria 

C5Rhineura 

C5Lacerta 

C5Podarcis 

C5Zootoca 

B5Celacanto 

B5Alligator 

B5Rhinatrema 

B5Geotrypes 

B5Microceilia 

B5Carolinensis 

B5Sagrei 

B5Sphaerodactylus 

B5Pogona 

B5Elgaria 

B5Varanus 

B5Rhineura 

B5Lacerta 

B5Zootoca 

B5Podarcis 

B5Euleptes 

B5Gekko 

A5Celacanto 

A5Alligator 

A5Rhinatrema 

A5Geotrypes 

A5Microceilia 

A5Carolinensis 

A5Sagrei 

A5Euleptes 

A5Pogona 

A5Varanus 

A5Elgaria 

A5Rhineura 

A5Podarcis 

A5Lacerta 

A5Zootoca 

A5Gekko 

A5Sphaerodactylus 

B10Celacanto 

A10Celacanto 

A10Alligator 

A10Rhinatrema 

A10Geotrypes 

A10Microceilia 

A10Carolinensis 

A10Sagrei 

A10Rhineura 

A10Podarcis 

A10Lacerta 

A10Zootoca 

A10Gekko 

A10Euleptes 

A10Sphaerodactylus 

A10Pogona 

A10Elgaria 

A10Varanus 

C10Celacanto 

C10Alligator 

C10Carolinensis 

C10Sagrei 

C10Rhineura 

C10Pogona 

C10Zootoca 

C10Lacerta 

C10Podarcis 

C10Euleptes 

C10Sphaerodactylus 

C10Gekko 

C10Elgaria 

C10Varanus 

C10Rhinatrema 

C10Geotrypes 

C10Microceilia 



D10Celacanto 

D10Carolinensis 

D10Sagrei 

D10Rhinatrema 

D10Geotrypes 

D10Microcaecilia 

D10Gekko 

D10Euleptes 

D10Sphaerodactylus 

D10Rhineura 

D10Alligator 

D10Elgaria 

D10Varanus 

D10Pogona 

D10Lacerta 

D10Podarcis 

D10Zootoca 

D12Gekko 

D12darwinii 

D12kingii 

B9Alligator 

B9Zootoca 

B9Lacerta 

B9Podarcis 

B9Gekko 

B9Euleptes 

B9Sphaerodactylus 

C9Rhinatrema 

C9Geotrypes 

C9Microceilia 

C9Celacanto 

C9Alligator 

C9Elgaria 

C9Varanus 

C9Sphaerodactylus 

C9Euleptes 

C9Carolinensis 

C9Sagrei 

C9Bipes 

C9Gekko 

C9Pogona 

C9Caeca 

C9Rhineura 

C9Lacerta 

C9Zootoca 

D9Celacanto 

D9Alligator 

D9Rhinatrema 

D9Geotrypes 

D9Microceilia 

D9Carolinensis 

D9Sagrei 

D9Gekko 

D9Euleptes 

D9Sphaerodactylus 

D9Lacerta 

D9Zootoca 

D9Elgaria 

D9Pogona 

D9Rhineura 

B9Celacanto 

B9Rhinatrema 

B9Geotrypes 

B9Microceilia 

B9Carolinensis 

B9Sagrei 

B9Pogona 

B9Rhineura 

B9Elgaria 

B9Varanus 

A9Carolinensis 

A9Sagrei 

A9Celacanto 

A9Elgaria 

A9Varanus 

A9Rhinatrema 

A9Geotrypes 

A9Microceilia 

A9Alligator 

A9Gekko 

A9Euleptes 

A9Sphaerodactylus 

A9Pogona 

A9Caeca 

A9Rhineura 

A9Bipes 

A9Zootoca 

A9Lacerta 

A9Podarcis 

A11Bipes 

A11Caeca 

A11Carolinensis 

A11Sagrei 

A11Celacanto 

A11Alligator 

A11Rhinatrema 

A11Geotrypes 

A11Microceilia 

A11Pogona 

A11Sphaerodactylus 

A11Euleptes 

A11Varanus 

A11Gekko 



A11Podarcis 

A11Lacerta 

A11Zootoca 

A11Elgaria 

A11Rhineura 

C11Carolinensis 

C11Sagrei 

C11Microceilia 

C11Geotrypes 

C11Rhinatrema 

C11Euleptes 

C11Celacanto 

C11Alligator 

C11Sphaerodactylus 

C11Varanus 

C11Pogona 

C11Elgaria 

C11Gekko 

C11Caeca 

C11Bipes 

C11Rhineura 

C11Lacerta 

C11Podarcis 

C11Zootoca 

D11Celacanto 

D11Alligator 

D11Rhinatrema 

D11Geotrypes 

D11Microceilia 

D11Carolinensis 

D11Sagrei 

D11Gekko 

D11Euleptes 

D11Sphaerodactylus 

D11Podarcis 

D11Zootoca 

D11Pogona 

D11Elgaria 

D11Varanus 

D11Rhineura 

C3Carolinensis FAELPGHH-QLGPSNSHPVYTDFA-THPVPQGD-SQGPVNLMHL--- 

C3Sagrei FAELPGHH-QLGPSNSHPVYTDFA-THPVPQGD-SQGPVNLMHL--- 

C3Euleptes VAEIPGQH-QPGPSNSLPVYTDLT-THPVPRGD-SQGPENLMHL--- C3Gekko

 VAEIPVQH-QLGPSDSLPIYTDLT-THPVPQGD-SQGPVNLMHL--- 

C3Sphaerodactylus VAEIPGQH-QFGPSNSLPIYTDLT-THPVPQGD-SQGPVNLMHL--- 

C3Podarcis VAEIPSHH-QLGLSNSHPIYTDLA-THPVPQGD-SQGPVNLMHL--- 

C3Lacerta VAEIPNHH-QLGLSNSHPIYTDLA-THPVPQGD-SQGPVNLMHL--- 

C3Zootoca VAEIPSHH-QLGLSNSHPIYTDLA-THPVPQGD-SQGPVNLMHL--- 

C3Varanus AAELPGHH-QLGPSHSHPIYADLTTTHPVPQGD-SQGPVNLMHL--- 

C3Elgaria VAEIPSHR-QLGLSNSHPIYTDLT-THPVPQGD-SQGPVNLMHL--- 

C3Rhineura VAEIPSRP-THI------PFTQI------------------------ 

C3Celacanto AVQIPGKH-HLGTCDPHPSYTDLNTRPT-TQGT-SQEPSILTHL--- 

C3Rhinatrema AAQIPSKH-HPGPCEPHPTYTDLSAHPV-PRATTAQEPPVLTHL--- 

C3Geotrypes SAEIPSEH-HLGPCDPHPTYTDLNSHPV-PQGT-SQEPPVLTHL--- 

C3Microceilia SAQTPSKH-HLGPCDPHPTYTDLNSHPV-PQGT-SQEPPVLTHL--- 

D3Carolinensis AAQIPGNHHHHGPCDPHPTYTDLSSHHS-SQGR-MPEAPKLTHL--- 

D3Sagrei AAQIPGNHHHHGPCDPHPTYTDLSSHHS-SQGR-MPEAPKLTHL--- 

D3Celacanto AAQIPGNH-HHGPCDPHPTYTDLTSHHT-SQGR-IQEAPKLTHL--- 

D3Rhinatrema AAQIPGNH-HHGPCDPHPTYTDLTSHHT-SQGR-IQEAPKLTHL--- 

D3Geotrypes AAQIPGNH-HHGPCDPHPTYTDLTSHHT-SQGR-IQEAPKLTHL--- 

D3Microceilia AAQIPGNH-HHGPCDPHPTYTDLTSHHT-SQGR-IQEAPKLTHL--- 

D3Alligator AAQIPGNH-HHGPCDPHPTYTDLTSHHT-SQGR-IQEAPKLTHL--- 

D3Pogona AAQIPGNH-HHGPCDPHPTYTDLTSHHT-TQGR-IQEAPKLTHL--- 

D3Lacerta AAQIPGNH-HHGPCDPHPTYTDLTSHHT-SQGR-IQEAPKLTHL--- 

D3Podarcis AAQIPGNH-HHGPCDPHPTYTDLTSHHT-SQGR-IQEAPKLTHL--- 

D3Zootoca AAQIPGNH-HHGPCDPHPTYTDLTSHHT-SQGR-IQEAPKLTHL--- 

D3Rhineura AAQIPGNH-HHGPCDPHPTYTDLTSHHT-SQGR-IQEAPKLTHL--- 

D3Elgaria AAQIPGNH-HHGPCDPHPTYTDLTSHHT-SQGR-IQEAPKLTHL--- 

D3Varanus AAQIPGNH-HHGPCDPHPTYTDLTSHHT-SQGR-IQEAPKLTHL--- 

D3Gekko AAQIPGNH-HHGPCDPHPTYTDLTSHHT-SQGR-IQEAPKLTHL--- 

D3Euleptes AAQIPGNH-HHGPCDPHPTYTDLTSHHT-SQGR-IQEAPKLTHL--- 

D3Sphaerodactylus AAQIPGNH-HHGPCDPHPTYTDLTSHHT-SQGR-IQEAPKLTHL--- 

A3Celacanto AG-PMASNHHHGPCDPHPTYTDLTSHHP-SQGR-IQEAPKLTHL--- 

A3Rhinatrema PG-PMTSNHHHGPCDSHPTYTDLTSHHP-SQGR-IQEAPKLTHL--- 

A3Geotrypes PG-PMTSNHHHGPCDSHPTYTDLTSHHP-SQGR-IQEAPKLTHL--- 

A3Microceilia PG-PMTSNHHHGPCDSHPTYTDLTSHHP-SQGR-IQEAPKLTHL--- 

A3Carolinensis -G-PMGNNHHHGPCDPHPTYTDLTSHHA-SQGR-IQEAPKLTHL--- 

A3Sagrei -G-PMGNNHHHGPCDPHPTYTDLTSHHA-SQGR-IQEAPKLTHL--- 

A3Alligator AG-PMTNNHHHGPCDPHPTYTDLTSHHP-SQGR-IQEAPKLTHL--- 

A3Pogona -G-PMGNNHHHGPCDPHPTYTDLTSHHP-SQGR-IQEAPKLTHL--- 

A3Euleptes -G-PMGNNHHHGPCDPHPTYTDLTSHHP-SQGR-IQEAPKLTHL--- 

A3Sphaerodactylus -G-PMGNNHHHGPCDPHPTYTELTSHHP-SQGR-IQEAPKLTHL--- 

A3Elgaria -G-PMGNNHHHGPCDPHPTYTDLTSHHP-SQGR-IQEAPKLTHL--- 

A3Gekko -G-PMGNNHHHGPCEPHPTYTDLTSHHP-SQGR-IQEAPKLTHL--- 

A3Rhineura -G-PMSNNHHHGPCDPHPTYTDLTSHHP-SQGR-IQEAPKLTHL--- 

A3Zootoca -G-PMGNNHHHGPCDPHPTYTDLTSHHP-SQGR-IQEAPKLTHL--- 

A3Lacerta -G-PMGNNHHHGPCDPHPTYXDLTSHHP-SQGR-IQEAPKLTHL--- 

A3Podarcis -G-PMGNNHHHGPCDPHPTYTDLTSHHP-SQGR-IQEAPKLTHL--- 

B3Carolinensis GP-PMGPNQHHGPCESHATYTDLSTHHASAQGR-IQEAPKLTHL--- 

B3Sagrei GP-PMGPNQHHGPCESHPTYTDLSTHHASAQGR-IQEAPKLTHL--- 

B3Pogona AP-PMGPNQHHGPCESHPTYTDLSTHHASTQGR-IQEAPKLTHL--- 

B3Elgaria GP-PMGPNQHHGPCESHPTYTDLSSHHASAQGR-IQEAPKLTHL--- 

B3Varanus GA-AMGSNQHHGPCESHPTYTDLSSHHASAQGR-IQEAPKLTHL--- 

B3Rhineura GP-QMGSNQHHGPCESHPTYTDLSTHHASTQGR-IQEAPKLTHL--- 

B3Zootoca GPTQMGSNQHHGPCESHPTYTDLSTHHASTQGR-IQEAPKLTHL--- 

B3Lacerta GPPQMGSNQHHGPCESHPTYTDLSTHHASTQGR-IQEAPKLTHL--- 

B3Podarcis GPPQMGSNQHHGPCESHPTYTDLSTHHASTQGR-IQEAPKLTHL--- 

B3Euleptes A-PQMGTGQHHGTCESHPTYTDLSTHHASTQGR-IQEAPKLTHL--- B3Gekko

 A-PQMGSNQHHGPCESHPTYTDLSTHHASTQGR-IQEAPKLTHL--- 

B3Sphaerodactylus A-PQMATSQHHGPCESHPTYTDLSTHHVSTQGR-IQEAPKLTHL--- 

B3Rhinatrema AP-PMSSNQHHGPCDTHPTYTDLSTHHS-SQGR-IQEAPKLTHL--- 

B3Geotrypes AP-PISSNQHHGPCDTHPTYTDLSTHHP-SQGR-IQEAPKLTHL--- 

B3Microceilia   AP-PISSNQHHGPCDTHPTYTDLSTHHP-SQGR-IQEAPKLTHL--- 



B3Alligator AP-QMPPSQHHGPCETHPTYTDLSTHHSSSQGR-IQEAPKLTHL--- 

B3Celacanto AP-PMPPSQHHGPCDPLPTYTDLSTHHP-SQGR-IQEAPKLTHL--- 
D13Gekko 

D13Carolinensis 

D13Sagrei 

D13Euleptes 

D13Sphaerodactylus 

D13Elgaria 

D13Bipes 

D13Caeca 

D13Rhineura 

D13Podarcis 

D13Lacerta 

D13Zootoca 

D13Rhinatrema 

D13Alligator 

D13Geotrypes 

D13Microceilia 

C13Geotrypes 

C13Microceilia 

C13Rhinatrema 

C13Carolinensis 

C13Sagrei 

C13Celacanto 

C13Alligator 

C13Gekko 

C13Rhineura 

C13Sphaerodactylus 

C13Lacerta 

C13Podarcis 

C13Zootoca 

C13Pogona 

C13Euleptes 

C13Elgaria 

C13Varanus 

C13Bipes 

C13Caeca 

A13Carolinensis 

A13Sagrei 

A13Alligator 

A13Celacanto 

A13Rhinatrema 

A13Geotrypes 

A13Microceilia 

A13Pogona 

A13Elgaria 

A13Varanus 

A13Euleptes 

A13Gekko 

A13Sphaerodactylus 

A13Rhineura 

A13Caeca 

A13Bipes 

A13Podarcis 

A13Lacerta 

A13Zootoca 

B13Celacanto 

B13Alligator 

B13Carolinensis 

B13Sagrei 

B13Varanus 

B13Pogona 

B13Rhineura 

B13Elgaria 

B13Zootoca 

B13Lacerta 

B13Podarcis 

B13Gekko 

B13Euleptes 

B13Sphaerodactylus 

D11Caeca 

D11Bipes 

D11Lacerta 

B6Bipes 

B6Caeca 

C5Caeca 

C5Bipes 

C5darwinii 

C5kingii 

A5Bipes 

A5Caeca 

B5kingii 

B5Caeca 

B5Bipes 

B5darwinii 

C1Sphaerodactylus 

D1Euleptes 

D1Lacerta 

A14Celacanto 

C12Carolinensis 

C12Sagrei 

C12Celacanto 

C12Geotrypes 

C12Alligator 

C12Caeca 

C12Euleptes 

C12Sphaerodactylus 

C12Gekko 

C12Pogona 

C12Varanus 

C12Elgaria 

C12Rhineura 

C12Lacerta 



C12Podarcis 

C12Zootoca 

C12Microceilia 

C12Rhinatrema 

D12Rhineura 

D12Carolinensis 

D12Sagrei 

D12Celacanto 

D12Alligator 

D12Elgaria 

D12Varanus 

D12Euleptes 

D12Sphaerodactylus 

D12Pogona 

D12Lacerta 

D12Podarcis 

D12Zootoca 

A2Bipes 

A2Caeca 
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A2Carolinensis -----------------DFFTDTLT ----------------------- TIDLQHLNY- 

A2Sagrei -----------------DFFTDTLT ----------------------- TIDLQHLNY- 
A2Celacanto -----------------DFFTDTLT ----------------------- TIDLQHLNY- 
A2Rhinatrema -----------------DFFTDTFT ----------------------- TIDLQHLNY- 

A2Geotrypes -----------------DFFTDTFT ----------------------- TIDLQHLNY- 
A2Microceilia -----------------DFFTDTFT ----------------------- TIDLQHLNY- 
A2Alligator -----------------DFFTDTLT ----------------------- TIDLQHLNY- 

A2Euleptes -----------------DFFTDTLT ----------------------- TIDLQHLNY- 
A2Gekko -----------------DFFTDTLT ----------------------- TIDLQHLNY- 

A2Elgaria -----------------DFFTDTLT ----------------------- TIDLQHLNY- 
A2Varanus -----------------DFFTDTLT ----------------------- TIDLQHLNY- 
A2Pogona -----------------DFFTDTLT ----------------------- TIDLQHLNY- 

A2Rhineura -----------------DFFTDTLT ----------------------- TIDLQHLNY- 
A2Lacerta -----------------DFFTDTLT ----------------------- TIDLQHLNY- 
A2Podarcis -----------------DFFTDTLT ----------------------- TIDLQHLNY- 

A2Zootoca -----------------DFFTDTLT ----------------------- TIDLQHLNY- 
B2Carolinensis -----------------DFFTSTLC ----------------------- TLDLPQLDFQ 
B2Sagrei -----------------DFFTSTLC ----------------------- TLDLPQLDFQ 

B2Pogona -----------------DFFTSTLC ----------------------- TLDLPHLNFQ 
B2Elgaria -----------------DFFTSTLG ----------------------- SLDLPHLNFQ 

B2Rhineura -----------------DFFTSTLC ----------------------- TLDLPHLNFQ 

B2Lacerta -----------------DFFTSTLC ----------------------- TLDLPHLNFQ 
B2Podarcis -----------------DFFTSTLC ----------------------- TLDLPHLNFQ 

B2Zootoca -----------------DFFTSTLC ----------------------- SLDLPHLNFQ 

B2Gekko -----------------DFFTSTLC ----------------------- AFDLPHLNFQ 
B2Euleptes -----------------DFFTSALC ----------------------- TFDLPHLNFQ 

B2Sphaerodactylus -----------------DFFTSTLC ----------------------- TFDLPHLNFQ 

B2Alligator -----------------DFFTSTLC ----------------------- TIDLQHLNFQ 
B2Celacanto -----------------DFFTSTLC ----------------------- TIDLQHLNFQ 

B2Rhinatrema -----------------DFFTSTLC ----------------------- TIDLQNLNFQ 

B2Geotrypes -----------------DFFTSTLC ----------------------- TIDLQNLNFQ 
B2Microceilia -----------------DFFTSTLC ----------------------- TIDLQNLNFQ 
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