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Resumen

La pérdida de miembros en reptiles del orden Squamata ha ocurrido de manera
convergente en multiples linajes, constituyendo un modelo clave para investigar los
mecanismos evolutivos de modificaciébn del plan corporal. Dentro de estos, el clado
Amphisbaenia representa un caso particular, combinando morfologia serpentiforme,
hébitos fosoriales y, en algunos casos, la conservacién parcial de miembros anteriores. Los
genes Hox, reguladores fundamentales del eje anteroposterior en vertebrados, han sido
implicados en este proceso evolutivo, tanto por cambios en su contenido genético como en

sus patrones de expresion.

Esta tesis aborda por primera vez, de manera sistematica, la organizacion y
evolucion molecular del clister Hox en Amphisbaenia mediante un enfoque in silico y
experimentales combinados. Aqui se analizan secuencias de los genes HoxA6, HoxC6,
HoxB5, HoxC5, HoxCl, HoxC3 y HoxD12 en tres niveles complementarios: (1)
reconstruccion comparativa del repertorio génico a partir de genomas disponibles, (2)
amplificacion por PCR y secuenciacion en especies nativas (Amphisbaena kingii y A.
darwinii), y (3) andlisis filogenético a nivel micro y macroevolutivo en un conjunto de 19

especies de vertebrados.

Los andlisis in silico permitieron recuperar entre 33 y 41 genes por especie,
incluyendo la identificacion del cluster completo en Rhineura floridana. Se evidenciaron
omisiones atribuibles a limitaciones en la anotacién de genomas incompletos, subrayando
el valor de los enfoques bioinformaticos para la correccion de errores en bases de datos
publicas. A nivel filogenético, las secuencias de A. kingii y A. darwinii mostraron alta
conservacion con especies cercanas, tanto en topologia como en alineamientos, incluyendo
motivos conservados dentro del dominio homeobox. Sin embargo, el analisis
macroevolutivo reveldé agrupamientos atipicos en genes del grupo paralogo 5 (HoxB5 y
HoxC5), asi como una divergencia temprana entre los grupos paralogos anterior, medio y

posterior, reflejando patrones funcionales de expresion a lo largo del cuerpo.

Este trabajo provee una base robusta para futuros estudios de expresion génica
durante el desarrollo embrionario y posiciona a Amphisbaenia como un modelo clave e

independiente en la evolucion de la morfologia serpentiforme.



Introduccién

Genes Hox

Los dominios homeobox, también llamados homeodominios, fueron identificados por
primera vez en 1984, como una secuencia de ADN conservada dentro de los genes
selectores homedticos de Drosophila melanogaster (Scott y Weiner, 1984; McGinnis et al.,
1984). Los homeobox, normalmente compuestos por cerca de 180 pb, codifican un motivo
de unién a ADN tipo hélice-giro-hélice conocido como homeodominio. Aunque no se han
encontrado en esponjas, protozoos ni plantas, los homeobox estan presentes en multiples
copias en cnidarios y en todos los animales bilaterales (Gehring et al., 1994). Las proteinas
gue contienen homeodominio actuan como factores de transcripcion que regulan la
expresion génica de genes involucrados en procesos claves como establecimiento del
patron axial, laidentidad segmentaria o celular, y la proliferacion (Ades y Sauer, 1995; Peers
et al., 1995; Chan y Mann, 1996; Mann y Chan, 1996).

Dentro de los genes homeobox, los del complejo HOM-C en artropodos y sus
homdlogos en vertebrados, los genes Hox, destacan por su organizacion en grupos
cromosoémicos vinculados, y su colinealidad 5'-3' en el genoma, reflejada en sus patrones
de expresion a lo largo del eje anteroposterior del embrion. Descrito originalmente por Ed
Lewis en términos genéticos (Lewis, 1978), este patron es fundamental para determinar el
plan corporal basico durante la embriogénesis. Lewis identificé que estos genes se agrupan
en dos complejos principales: el Complejo Antennapedia (ANT-C), que regula la identidad
de los segmentos de la cabeza y el torax, y el Complejo Bithorax (BX-C), responsable de la
identidad de los segmentos toracicos y abdominales (Lewis, 1978). Ademas, describid
varias mutaciones homeoticas clave, como Ultrabithorax (Ubx), que transforma el tercer
segmento toracico (T3) en uno con identidad correspondiente al segundo (T2), dando lugar
a moscas con un segundo par de alas; Antennapedia (Antp), que provoca la conversion de
antenas en patas; y AbdA y AbdB, que afectan la identidad de los segmentos abdominales
(Lewis, 1978). Estas transformaciones, muchas de ellas letales en etapas tempranas del
desarrollo, han sido fundamentales para comprender como cambios en los patrones de
expresion de los genes Hox contribuyen a la diversificacion morfolégica en la evolucion
animal.

Estos trabajos impulsaron estudios en otros insectos, revelando que la organizacion

de los genes Hox es conservada, aunque con variaciones en numero y regulacion entre



especies (Lewis, 1978). Investigaciones en insectos como Tribolium castaneum o Gryllus
bimaculatus mostraron una arquitectura mas cercana a la ancestral, mientras que en
Drosophila, la compactacion del clister y la reorganizacion de algunos genes se relaciona
con su desarrollo acelerado. Los vertebrados se caracterizan por contener mdaltiples
clusteres Hox completos, organizados en cuatro grupos (HoxA, HoxB, HoxC y HoxD), con
copias adicionales presentes en peces como resultado de duplicaciones sucesivas de un
cluster ancestral (Hurley et al., 2005). Aunque estas duplicaciones generaron redundancia
génica esto fue parcialmente mitigado a través de la pérdida de genes o la
pseudogenizacion dentro de grupos paralogos especificos (Holland et al., 1994; Lemons y
McGinnis, 2006).

Es ampliamente aceptado que todos los animales con simetria bilateral usan su
complemento de genes Hox para organizar su polaridad rostral a caudal, y que este proceso
depende de combinaciones similares de productos de genes Hox. Por ejemplo, los genes
Hox relacionados con el gen labial de Drosophila (grupo de paralogia 1) funcionan en el
patron de las extremidades rostrales de animales bilaterales, mientras que los genes
relacionados con Abd-B (grupos de paralogia 9 a 13) crean patrones en las estructuras
caudales. Los analisis genéticos en ratones y moscas sugieren que es poco probable que
este circuito genético, observado en varias estructuras del mismo animal (por ejemplo, las
extremidades o el intestino de los vertebrados), se base estrictamente en un sistema
combinatorio de proteinas [la nocién de "codigo Hox", como propusieron Kessel y Gruss
(Kessel y Gruss, 1991)]. En cambio, algunas proteinas Hox poseen propiedades intrinsecas
gue permiten a las proteinas mas «posteriores» contrarrestar o anular la funcién de las mas
«anteriores», siempre que ambos productos coexistan. Por ejemplo, la reciente inactivacion
combinada de todos los genes Hox del grupo 10 de paralogia en ratones genero un fenotipo
fuerte, con segmentos lumbares con costillas (Wellik y Capecchi, 2003). Sin embargo, esta
ablacion funcional completa de la funcion del grupo 10 no generé ningun fenotipo
destacable en las regiones mas caudales, en particular donde los genes Hox del grupo 11
se expresan junto con el grupo 10.

Esta propiedad, llamada regla de prevalencia posterior (Duboule, 1991; Duboule y
Morata, 1994), requiere que los productos ‘posteriores’ estén presentes solo en el extremo
caudal en desarrollo para evitar problemas de especificacion errénea en el extremo anterior

del embrion en desarrollo a través de la supresion funcional de funciones mas anteriores.



A pesar de la importancia de los esquemas gréficos en la ensefianza de estos conceptos,
muchas representaciones simplificadas han generado percepciones errGneas sobre la
organizacion de los genes Hox (Lemons y McGinnis, 2006). Por ejemplo, alinear genes
segun sus grupos paralogos puede inducir a pensar que estan vinculados estructuralmente,
cuando no siempre es el caso (Figura 1). Ademas, la representacion uniforme de los genes
como pequefias cajas sugiere que todos son idénticos, lo cual rara vez ocurre. La omision
de la escala gendémica puede llevar a la falsa impresién de que los loci Hox de distintas
especies tienen tamafios equivalentes, y la ausencia de informacién sobre secuencias
intergénicas ignora su posible relevancia funcional. Estos aspectos han sido sefialados en
estudios criticos sobre la interpretacion de los cllusteres Hox en diversas especies (Duboule,
2007).
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Figura 1. Representaciones convencionales y a escala de los clusteres Hox. Los recuadros coloreados corresponden a
los distintos grupos de paralogia. (A) Esquema que representa los clisteres Hox tal como se representan habitualmente
en la literatura y los libros de texto. Muestra las posiciones respectivas de los grupos de paralogia 1 a 14 para el anfioxo
cefalocordado y un cluster de vertebrados, y sus genes correspondientes de Drosophila ubicados tanto en ANT-C como
en BX-C. (B) Una representacion mas precisa de la organizacion dentro del cluster Hox, con las distancias relativas
correctas y una separacion clara presente entre los dos subclister de Drosophila. La comparaciéon entre A y B destaca
las diferencias que existen entre una realidad estructural y su interpretacion conceptual. ANT-C, complejo Antennapedia;
BX-C, complejo Bithorax. (tomado de Denis Duboule, 2007).

A pesar de estas limitaciones, los genes Hox contindan siendo un foco central en la

biologia del desarrollo y evolutiva, debido a su papel fundamental en la diversificacion



morfoldégica de los metazoos. Su estudio sigue proporcionando claves sobre los
mecanismos que subyacen a la variacion fenotipica y la evolucion de los planes corporales

en distintos linajes animales.

Genes Hox y evolucién

Los genes Hox desempefian un papel fundamental en la organizacién del plan
corporal de los metazoos y han sido objeto de numerosos estudios evolutivos debido a su
implicancia en la morfogénesis y diversificacion de las especies. En distintos linajes de
cordados, la organizacion y el nimero de grupos Hox varia considerablemente, reflejando
eventos de duplicacién y pérdida a lo largo de la evolucion de los vertebrados. Por ejempilo,
entre los cordados basales, el anfioxo Branchiostoma floridae, se destaca por poseer un
unico grupo Hox intacto con 15 genes (Holland et al., 2008). En contraste, los tunicados
(urocordados), como por ejemplo Oikopleura dioica, han experimentado una fragmentacion
secundaria de su grupo Hox, con una posterior dispersion de estos genes en el genoma
(Ikuta y Saiga, 2005). Ya en los vertebrados, la evolucion de los genes Hox estuvo marcada
por multiples eventos de duplicacion del genoma. Los agnatos (vertebrados sin mandibulas)
presentan de tres a siete grupos Hox, lo que sugiere duplicaciones independientes en este
linaje (Irvine et al., 2002; Stadler et al., 2004; Fried et al., 2003). En los vertebrados
gnatostomados (con mandibulas), estas duplicaciones dieron lugar a una mayor
complejidad en la organizacién genémica de los Hox. Los condrictios (peces cartilaginosos)
poseen entre tres y cuatro grupos Hox (Kim et al., 2000; Oulion et al., 2010), mientras que
los peces con aletas lobuladas (sarcopterigios) y los tetrapodos conservan cuatro grupos
Hox (HoxA, HoxB, HoxC y HoxD), aunque el niumero de genes dentro de cada grupo varia
(Longhurst y Joss, 1999; Amemiya et al., 2010; Hoegg y Meyer, 2005; Di-Poi et al., 2009).
El celacanto (Latimeria menadoensis), Unico pez con aletas lobuladas viviente, presenta un
repertorio de 42 genes Hox (Figura 2). En comparacion con los tetrapodos, carece de
HoxD13, pero conserva cuatro genes (HoxC1, HoxC3, HoxB10 y HoxA14) que se perdieron
secundariamente en los mamiferos (Ameniya et al., 2010). Algunos peces con aletas
radiadas (teledsteos) han experimentado nuevas duplicaciones, alcanzando hasta ocho
grupos Hox (Aparicio et al., 2002; Jaillon et al., 2004; Kurosawa et al., 2006; Hoegg et al.,
2007; Kasahara et al., 2007), siendo los salménidos tetraploides los que poseen la mayor

cantidad de grupos Hox en vertebrados (~14 grupos) debido a eventos adicionales de



duplicacion (Moghadam et al., 2005). En anfibios y reptiles, el estudio de especies como la
rana con ufias (Xenopus tropicalis) (Hoegg y Meyer, 2005) y el lagarto anolis (Anolis
carolinensis) (Di-Poi et al., 2009) ha revelado la persistencia de genes como HoxC3, el cual
se ha perdido en mamiferos. Sin embargo, en el resto de los anfibios anuros, se ha
registrado la pérdida de HoxB13 y HoxD12, mientras que en las cecilias (grupo actual de
anfibios apodos) estd ausente el HoxB13 (Figura 2). Llamativamente, salamandras y
serpientes también han perdido el gen HoxD12 (Mannaert et al., 2006; Di Poi et al., 2010).
Los mamiferos poseen 39 genes Hox distribuidos en cuatro grupos. En las aves, se ha
propuesto que su repertorio es similar al de los mamiferos (Richardson et al., 2007), aunque
algunos genes (HoxC4 y HoxC5) podrian estar ausentes debido a la falta de informacién
completa del genoma del pollo (Figura 2).

En el caso de lagartos y serpientes (orden Squamata) se analizaron los datos del
genoma del lagarto anolis verde (Anolis carolinensis) e informaron que los lagartos tienen
40 genes Hox (Di-Poi et al., 2009), incluyendo un ortdlogo del gen HoxC3 adicional que esta
ausente en los mamiferos (Figura 2). Posteriormente, Feiner et al. (2019) encontraron que,
en realidad, el clister Hox posee un total de 41 genes incluyendo el gen HoxC1.
Contrariamente, en el caso de las serpientes, se encontraron 39 secuencias Hox Unicas en
la cobra china (Naja atra), incluyendo HoxC3 (Figura 2). Para evaluar si la presencia de
HoxC3 es una caracteristica de todo el orden Squamata, Di-Poi et al. (2009) examinaron
los genes Hox-3 en el gecko (Hemidactylus bowringii) y el eslizén ciego (Dibamus bourreti).
Se identificaron fragmentos de HoxC3 en ambas especies, lo que sugiere que todos los
escamados poseen este gen (Di-Poi et al.,, 2009). A pesar de que HoxD12 habia sido
anotado en A. carolinensis, no se detect6 en N. atra ni en la serpiente del maiz,
Pantherophis guttatus tras un analisis exhaustivo (Di-Poi et al., 2009). Mas aun, estos
autores examinaron la presencia de Hox12 en serpientes mas basales como la serpiente
ciega (Leptotyphlops blanfordii) y la piton bola (Python regius), identificando la presencia de

HoxC12, lo que sugiere que las serpientes han perdido HoxD12 de manera generalizada.
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Figura 2. Historia evolutiva reconstruida de la evolucion del grupo Hox en los vertebrados sarcopterigios. Los cuadrados
de color indican aquellos genes Hox identificados; los cuadrados blancos son genes Hox que todavia no fueron
secuenciados, pero que probablemente estan presentes en el clister. Las lineas continuas entre los cuadrados de los
genes indican el ligamiento genémico fisico. Las secuencias gendmicas que flanquean el gen HoxC3 tanto en la zariglieya
como el ornitorrinco aun faltan, por lo que consideran que la presencia o ausencia de HoxC3 en mamiferos marsupiales
y monotremas aun se desconoce. El inventario genético de los grupos Hox en los ancestros hipotéticos de los principales
linajes evolutivos se infiere con base en principios de parsimonia, que se muestran en recuadros abiertos sobre las ramas.
Las pérdidas secundarias de genes Hox se indican en recuadros naranjas a lo largo de las ramas. (tomado de Liang et
al. (2011)).
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Genes Hox y su implicancia en la transicion cérvico-torécica

En reptiles con una regionalizacion axial bien definida, como el lagarto dragén
barbudo (Pogona vitticeps) y el anolis verde (Anolis carolinensis), la transicién cérvico-
tordcica se encuentra claramente marcada por la posicién de la cintura escapular y la
pérdida de costillas en las vértebras cervicales. En estas especies, los limites de expresion
de genes como HoxC5, HoxB6, HoxA6, HoxC6 y HoxB8 coinciden con transiciones
morfolédgicas evidentes en el esqueleto axial (Toth et al., 1987; Burke et al., 1995; Becker
et al., 1996; van den Akker et al., 2001; Woltering et al., 2009). Por ejemplo, en P. vitticeps,
HoxC5 y HoxB8 se expresan anteriormente a la sexta prevértebra, HoxA6 en la quinta,
HoxC6 en la séptima y HoxB6 en la tercera prevértebra, reflejando una organizacién axial
similar a la de otros tetrapodos (Woltering et al., 2009). Este patron sugiere que, en estos
reptiles, la expresion génica sigue contribuyendo activamente a la regionalizacion del eje
corporal.

En contraste, en serpientes como la serpiente de maiz (Pantherophis guttatus), la
expresion de genes Hox implicados en la regionalizacion cérvico-toracica esta desplazada
respecto de la observada en reptiles con miembros presentes. En estas especies, la
columna vertebral presenta una morfologia homogénea y carece de una transicion cérvico-
toracica definida, en parte debido a la pérdida de miembros anteriores y a la ausencia de
estructuras como la cintura escapular que marcan dicha transicion en lagartos tetrapodos.
En P. guttatus, HoOXA6 se expresa tan anteriormente como la cuarta prevértebra, HoxB6
hasta la tercera prevértebra, y HoxC6 se extiende gradualmente hasta alrededor de la
onceava prevértebra (Figura 3), lo que representa un patron alterado respecto a otros
vertebrados (Woltering et al., 2009). Estos desplazamientos en los limites de expresion
podrian estar relacionados con la desregionalizacién del plan corporal en las serpientes.
Sin embargo, debido a la falta de informacion sobre la expresion de estos genes en otros
reptiles escamados no serpentiformes, no puede descartarse que tales patrones
representen un caracter sinapomorfico dentro del grupo.

A pesar de la morfologia axial homogénea en serpientes, se observan patrones
colineales de expresion de Hox que no siempre se reflejan en la anatomia, lo que sugiere
una posible pérdida de sus funciones ancestrales en la regionalizaciéon del esqueleto. Esto
podria explicarse por la pérdida de elementos reguladores cis responsables de establecer

limites somiticos precisos (Cohny Tickle, 1999; Roscito et al., 2022).
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Figura 3. Expresion de los genes Hox en embriones de lagartos y su comparacién con serpientes Hox en la transicién
cérvico-dorsal. (A-E) Expresion de HoxC5, HoxC6, HoxB6 y HoxB8 en embriones de dragon barbudo (Pogona vitticeps)
y HoxAG6 en lagarto anole verde (Anolis carolinensis). La expresién en el mesodermo somitico es indicada con punta de
flecha negras y nimeros que hacen referencia a los niveles prevertebrales. Los genes Hox se indican en la esquina
superior derecha de cada imagen. En el panel para HoxB8 (D) un ejemplo de expresion en el ganglio espinal es indicado
con una flecha verde. (F) Visualizacién esquematica de los patrones de expresion de los genes Hox en la transicion
cérvico-dorsal en el lagarto y la serpiente de maiz (Panterophis guttatus). La flecha indica la posicién de la transicion entre
la region cervical y dorsal. La expresién de HoxA6 corresponde al inicio de la regién de las costillas tanto en serpientes
como en lagartos. Tomado de Woltering et al. (2009).

Estudios recientes en genomica comparada han comenzado a revelar los
mecanismos moleculares implicados en la transformacion morfolégica que condujo a la
pérdida de extremidades en reptiles apodos. Esta transformacién involucra tanto la
reconfiguracion de los patrones de expresion de genes del cluster Hox, como alteraciones
en diversas vias de sefalizacion que regulan el desarrollo de los esbozos apendiculares.
En particular, se ha documentado la pérdida del gen HoxD12, asociado al desarrollo de los
digitos, en varios linajes de serpientes (Di-Poi et al., 2010; Vonk et al., 2013), asi como su
ausencia en otros grupos como los anfibios (Liang et al., 2011). No obstante, ain se debate
si esta pérdida es causal o simplemente correlativa. Por su parte, el gen HoxCl ha
demostrado una notable inestabilidad evolutiva, habiéndose perdido de manera
independiente en multiples linajes de vertebrados, incluidos mamiferos placentarios, aves,
anuros y serpientes, pero conservado en lagartos (Feiner et al., 2019; Roscito et al., 2022),
lo que sugiere posibles eventos de convergencia evolutiva tanto morfolégica como
gendémica.

Méas alla de las pérdidas génicas, diversos estudios han puesto de manifiesto que la
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pérdida de extremidades puede estar mediada por mutaciones en elementos cis-
reguladores clave para la activacion de vias morfogenéticas. Un ejemplo paradigmatico es
el potenciador ZRS, responsable de dirigir la expresién de Sonic hedgehog (Shh) en las
extremidades en formacion; mutaciones en esta region provocan la inactivacion de centros
de sefializacion esenciales, y su introduccion en modelos murinos recapitula el fenotipo de
pérdida de extremidades (Kvon et al., 2016). De hecho, las serpientes presentan una
divergencia generalizada en multiples elementos reguladores no codificantes (CNES)
asociados al desarrollo apendicular (Roscito et al., 2018a), en conjunto con la regresién de
estructuras como la cresta ectodérmica apical (AER), lo que interrumpe la activacion de
Shh durante la ontogénesis (Cohn y Tickle, 1999; Hinchliffe, 2002; Litingtung et al., 2002).

Simultaneamente, se ha propuesto que la desregionalizacion axial observada en
reptiles apodos, producto de la expansion anteroposterior de los dominios de expresion de
los genes Hox, también contribuye al alargamiento corporal y la desaparicion de las
extremidades (Chiang et al., 2001; Ros et al., 2003; Sanz-Ezquerro y Tickle, 2003; Sanger
et al., 2004; Roscito et al., 2014). En este contexto, el rol de los genes Hox no se limita a
su funcidn axial, ya que genes como HoxA13 y HoxD13, fundamentales en la especificacion
autopodial, también podrian estar involucrados a través de alteraciones en sus regiones
reguladoras (Leal y Cohn, 2016).

Finalmente, estudios funcionales han planteado que incluso cuando se conservan
los patrones colineales de expresion de Hox (como ocurre en el mesodermo de la placa
lateral de serpientes), estos no inducen los mismos efectos fenotipicos que en otros
vertebrados, lo que sugiere un desacoplamiento entre la expresion de Hox y la activacion
de los programas morfogenéticos responsables del desarrollo de extremidades (Woltering
et al., 2009). Cambios en las secuencias codificantes, como sustituciones de aminoacidos
especificas en genes como HoxA13, también podrian haber contribuido a esta divergencia
fenotipica (Kohlsdorf et al., 2008), aunque no explican por si solos la pérdida completa de
los apéndices. En conjunto, estos hallazgos refuerzan la hipétesis de que la evolucion hacia
fenotipos sin extremidades es el resultado de una compleja interaccion entre la pérdida
génica, la modificacion de elementos reguladores y la alteracion en la interpretacion
posicional del “cédigo Hox”, y subrayan la necesidad de estudios comparativos en un marco
filogenético amplio para comprender las mudltiples vias que pueden conducir a esta

convergencia evolutiva (Liang et al., 2011; Roscito et al., 2022).
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Amphisbaenia

Amphisbaenia es un clado de reptiles del orden Squamata de habitos fosoriales con
un plan corporal serpentiforme, siendo la gran mayoria de especies actuales
completamente 4podas (Kearney y Stuart, 2004). Notablemente, este clado cuenta con tres
especies con miembros anteriores bien desarrollados y funcionales, agrupadas en el género
Bipes (Kearney, 2002). Recientes estudios indican que los Amphisbaenia presentan un
importante offset espacial del sistema musculoesquelético del miembro anterior con
respecto al plan corporal del resto de los reptiles Squamata con miembros bien
desarrollados, indicando asi que en la evolucion de este clado existieron profundas
modificaciones fenotipicas y genotipicas del desarrollo con respecto al eje corporal
(Westphal et al., 2019). Asi, los anfisbénidos representan un clado sumamente interesante
para el analisis del efecto de los genes Hox en la evolucion de la pérdida de miembros y la
elongacion corporal. Sumado a la disponibilidad de secuencias génicas e incluso genomas
completos de especies de Amphisbaenia en repositorios online convierten a este grupo de

reptiles actuales en un atractivo modelo de estudio.

Ramphotyphlops braminus 1 Typhlopidae
— Loxocemus bicolor I Loxocemidae
Gekko gekko I Gekkonidae
Ophisaurus gracilis 1 Anguidae
L Mabuya multifasciata 1 Scincidae
100 Dibamus monitanus I Dibamidae
Rhineura floridana ) )
58 Rhineura floridana I Rhincuridac
Blanus strauchi
Blanus cinereus Blanidae
Blanus cinereus
& Bi.pu.\' biporus Bipedidac
B Bipes sp.
& - .
R Trogonophis wiegmanni
) Diplometopon zarudnyi

Diplometopon zarudnyi Trogonophidac

Agamodon anguliceps

Cynisca lencura
Chirindia swynnertoni
Greocalamus acutus
Amphisbaena sp.
Amphisbaena alba ) )
Amphisbaena camura Amphishaenidpe®
Aulura anomala

Leposternon sp.

Anops kingii

30 changes Meonopeliis capensis

Figura 4. Las relaciones filogenéticas de los anfisbenios basadas en un analisis de parsimonia de los genes nucleares
tomando de Kearney y Stuart (2004)
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En Argentina, se encuentran numerosas especies de Amphisbaenia, la mayoria de
ellas agrupadas en el género Amphisbaena (Figura 4). Entre estas especies se incluyen
Amphisbaena kingii y Amphisbaena darwinii, las cuales suelen ser especies comunes en
ambientes pampeanos y asi constituyen un recurso valioso para investigar estos
fendmenos evolutivos. En este sentido, esta tesis tiene como objetivo general aportar
informacion novedosa acerca de la conformacion y expresion del cluster Hox en
anfisbénidos, enfocandonos especialmente en las especies Amphisbaena kingii y
Amphisbaena darwinii. Esta novedosa informacion nos permitird echar luz sobre como
estos genes se expresan y son responsables de los patrones corporales de tetrapodos con
cuerpos desregionalizados y ausencia de miembros producto de la adaptacién a habitos

fosoriales.
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Hipoétesis
La pérdida de miembros y configuracion numérica vertebral en la transicion cérvico-

toracica en el género Amphisbaenia esta asociada con cambios en la conformacion del

Cluster Hox.

Objetivos

Comprender el rol de los genes HoxC1, C3, A6, B6, B5, C5, y D12 en la pérdida de
las extremidades, durante la evolucion de los reptiles Amphisbaenia, en particular
analizando dos especies de anfisbénidos, Amphisbaena kingii y Amphisbaena darwinii.

Objetivos especificos

e Analizar in silico los genes del cluster Hox en distintas especies de reptiles
pertenecientes al clado Amphisbaenia.

e Analizar la presencia o ausencia de los genes HoxC1, C3, A6, B6, B5, C5,y D12 en
A. kingii y A. darwinii con las técnicas de amplificacion por PCR.

e Analizar filogenéticamente los genes identificados junto con ortélogos de otros
reptiles Squamata para evaluar el grado de conservacion y divergencia de

secuencias de genes Hox y su posible vinculacién con la pérdida de miembros.
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Materiales y métodos

Muestras

Los animales fueron provistos por el Dr. Agustin Scanferla (Universidad Maiménides-
Fundacion de Historia Natural “Félix de Azara”) a partir de una colecta realizada en el
centro-sudeste de la provincia de Buenos Aires, especificamente en el Sistema de Tandilia.
En el Centro de Bioinvestigaciones (CeBio), se seleccionaron dos individuos para cada
especie de anfisbénidos y se realizé una diseccion de tejido muscular en la region dorsal
media, utilizando una pinza Dumont N°5 vy tijeras de diseccién. Se recolectaron tres
muestras de cada tejido diseccionado donde una parte se conservé en nitrégeno liquido a
-196°C hasta su uso en este trabajo y la otra en RNA later para futuros ensayos de
silenciamiento génico mediante RNAI. Los voucher de estas muestras pertenecen a las

colecciones de vertebrados de la Fundaciéon de Historia Natural “Félix de Azara”.

Analisis in silico de los genes Hox en el clado Amphisbaenia

Dada la ausencia de datos genomicos para las especies Amphisbaena kingii y
Amphisbaena darwinii, y con el objetivo de reconstruir el clister Hox para estas especies
en estudio, se inicié una busqueda de ortélogos descritos para distintas especies de reptiles
apodos del clado Amphisbaenia (Rhineura floridana, Bipes biporus y Amphisbaena caeca)
y un representante apodo de la familia Gymnophthalmidae (Calyptommatus
sinebrachiatus), como representante del clado mas cercanamente emparentado a los
Amphisbaenia.

Primero, se realiz6 una busqueda por homologia de secuencia para validar las
anotaciones en este mismo género, mediante el algoritmo BLASTN y BLASTP, y la matriz
BLOSUMG62 desde la base de datos de NCBI de GenBank
(https://blast.ncbi.nim.nih.gov/Blast.cqgi). Se utilizaron el genoma de referencia del
anfisbénido basal Rhineura floridana depositado en GenBank (GCF_030035675.1) y los

datos de secuenciacion del proyecto de secuenciacion en A. caeca (PRINA683667;

SRX9690551). Para aquellos genes que no se pudieron encontrar anotaciones funcionales,
se utilizaron ortélogos de especies de otros reptiles como consultas en busquedas
TBLASTN contra refseq_genomes con taxid “Anolis” (taxid:28376) para recuperar el
complemento completo de genes Hox.

Posteriormente, para verificar la identidad de estas secuencias, se utilizaron las
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mismas como consulta en basquedas BLASTP contra todas las proteinas no redundantes
de la base de datos de NCBI. La secuencia de consulta en primera instancia que se
identific6 como la mejor acertada en la segunda busqueda, permitié inferir la presencia de

un gen determinado.

Andlisis de secuencias y disefio de cebadores

A partir de las secuencias nucleotidicas y proteicas obtenidas de la busqueda de
ortélogos, se realizé un alineamiento multiple mediante Clustal W en BioEdit (Hall, 1999).
Los alineamientos generados fueron utilizados para el disefio de cebadores degenerados,
evitando la region del dominio homeobox caracteristico de estos genes para mejorar la
especificidad en la amplificacion por PCR de distintos genes Hox dentro del mismo grupo
paralogo (por ejemplo, HoxC5 y HoxB5).

El disefio de los cebadores para los genes de interés en A. kingii y A. darwinii se

realiz6 mediante el software Primer3Plus (https://www.primer3plus.com/index.html),

siguiendo los siguientes criterios: un tamafio optimo de 18 a 22 pb, un contenido de GC
cercano al 50%, una autocomplementariedad maxima de 3 pb y una complementariedad
maxima entre cebadores de 3 pb. Para cada gen de interés, en aquellas posiciones donde
las bases entre las secuencias de ortdlogos alineadas eran hipervariables, se incorporaron
bases degeneradas para aumentar las probabilidades de amplificacion por PCR frente a la
posibilidad de divergencia a nivel de secuencia nucleotidica en A. kingii y A. darwinii en
comparacion con las secuencias de referencia de A. caeca y R. floridana.

Para experimentos posteriores de hibridacion in situ, los cebadores incluyeron en su
extremo 3' una secuencia del promotor viral del fago T7 (5’- CGACTCACTATAGGG-3)).

Los pares de cebadores disefiados fueron los siguientes:

Gen Secuencia Foward (Fw) Secuencia Reverse (Rv)

HOX A6 5'- AATGGGCAAGAGTCGTTCCT -3’ 5- CGACTCACTATAGGGAGAAGCAAAGCARGGCAGAT -3’
HOX C6 5'- CAGTGGTCAAGAGGTYCTGC -3’ 5'- CGACTCACTATAGGGTCTGTTCCTGGGATGTGCTC -3’
HOX C5 5- TGTTCCTGCCTATTCCATGC -3’ 5- CGACTCACTATAGGGCTGCCTAAAGTGTGCCCTGA-3’
HOX B5 5'- AAACTCGTTCTCAGGACGCT -3’ 5'- CGACTCACTATAGGGGGACAAGGAGCAGCTMGACG-3’
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HOX C1 5'- TCCTCCTCTCCCAGAACCAA -3’ 5’- CGACTCACTATAGGGTTCTGCTTCATCCTGCGGTT-3

HOX D12 5- TACACGAAGCAACAGATCGC -3 5- CGACTCACTATAGGGTGGAACCAAATCTTCACTTG -3’

HOX C3 5'- TCCACCAAGCTYCTCCTCT -3 5’- CGACTCACTATAGGGTTCACTTGAGGGCTYTTGC -3’

Extraccion de ADN

La extraccion de ADN se realizd utilizando el método Fenol-Cloroformo-Alcohol
isoamilico (Sambrook et al., 2006) a partir de las muestras de tejido muscular. Para evaluar
la integridad de los amplicones generados se realizé una electroforesis en gel de agarosa
al 1% en buffer TBE (1X) con bromuro de etidio como agente intercalante. Para la
digitalizacion de los geles se empled el software GeneSys V1.4.6.0 (Syngene) y la
cuantificacion de los fragmentos obtenidos se realizé por comparacion con el marcador de
peso molecular (ladder 500 pb, Productos Bio-Légicos), a través del software ImageJ
(Schindelin et al., 2012).

Amplificacién por PCR

Conociendo las regiones conservadas de los genes Hox y disefiando cebadores
especificos, se validaron las predicciones génicas mediante PCR. Para todas las
amplificaciones, la mezcla de reaccion utilizada fue: Buffer (1X), MgCl, (1.5 mM), dNTPs
(200 puM), cebador Fw (10 mM), cebador Rv (10 mM), Tag DNA polimerasa Pegasus 1 U
(Productos Bio-LAgicos), molde de ADN: 25-30 ng para A. kingii; 100-120 ng para A.
darwinii y agua estéril (hasta completar volumen).

Con el fin de optimizar la amplificacion de los cebadores degenerados, se realizdé un
gradiente de temperaturas de alineamiento (T°C) para cada gen. El programa de

amplificacion utilizado fue:

1min 95°C; 35 x (30 sec. 95°C; 30 sec. 51-64°C [Grad. 12°]; 30 sec. 74°C); 5min 74°C

Para aquellos genes en los que la amplificaciéon no fue exitosa, se optimizo la
reaccion utilizando una nueva mezcla y un programa de amplificacién con mayor tiempo de
extension: Buffer (1X), MgCl, (3 mM), dNTPs (400 uM), cebador Fw (10 mM), cebador Rv
(10 mM), Tag DNA polimerasa Pegasus 1 U (Productos Bio-Légicos), molde de ADN: 25—
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30 ng para A. kingii; 100-120 ng para A. darwinii y agua estéril (hasta completar volumen).

1min 95°C; 35 x (30 sec. 95°C; 30 sec. 51-64°C [Grad. 12°]; 1 min. 30 sec. 74°C); 5min
74°C

Se trabajé con un ciclador térmico Gene Pro Thermal Cycler (Bioer Technology CO.,
LTD).

Por ultimo, para evaluar si los fragmentos amplificados correspondian a los
esperados, se realiz6 una electroforesis en gel de agarosa al 1% en buffer TBE (1X) con
bromuro de etidio como agente intercalante. La cuantificacion de los fragmentos se realiz6
por comparacion con un marcador de peso molecular (ladder 500 pb, Productos Bio-
Logicos) mediante el software ImageJ (Schindelin et al., 2012). Finalmente, los amplicones
generados fueron enviados a secuenciar en MACROGEN.INC para confirmar que las

secuencias obtenidas correspondieran a los genes de interés.

Andlisis filogenético

Para analizar filogenéticamente el cluster Hox en especies de anfisbénidos apodos
en comparacion con otros reptiles del orden Squamata, se recopilaron secuencias ortélogas
de genes Hox de especies bien estudiadas junto con las secuencias de A. kingii y A. darwinii
obtenidas en esta tesis, y se realizaron alineamientos multiples mediante Clustal Omega

(http://www.clustal.org/omega/). Para esto se usaron las secuencias ortélogas para todos

genes del cluster Hox mostrados en la siguiente tabla:

Tabla 1. Especies ordenadas por grupos taxondomicos

Clase Orden Familias Especie
Sarcopterygii Latimeria menadoensis
Amphibia Gymnophiona Microcaecilia unicolor

Geotrypetes seraphini

Rhinatrema bivittatum

Sauropsida Squamata Lepidosauria - Amphisbaenidae Amphisbaena caeca

Bipes biporus

Lepidosauria - Rhineuridae Rhineura floridana
Lepidosauria - Lacertidae Zootoca vivipara
Lacerta agilis

Podarcis muralis
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Clase Orden Familias Especie

Lepidosauria - Gekkota Sphaerodactylus townsendi

Euleptes europaea

Gekko japonicus

Lepidosauria - lguania Pogona vitticeps

Anolis sagrei

Anolis carolinensis

Lepidosauria - Anguimorpha Varanus komodoensis

Elgaria multicarinata webbii

Sauropsida Crocodilia Archosauria-Alligatoridae Alligator mississippiensis

Los alineamientos fueron utilizados para construir arboles filogenéticos por inferencia

bayesiana con BEAST v2 (http://www.beast2.org/), empleando la matriz de sustitucion

BLOSUMG62, modelo de heterogeneidad de sitios Gamma con 4 categorias, modelo de
especiacion de Yule y una longitud de cadena de Markov (MCMC) de 1.000.000
generaciones. Se realizaron dos enfoques filogenéticos: un analisis enfocado hacia cada
gen Hox por separado y, por otro lado, un enfoque mas macro utilizando el cluster Hox
completo de cada especie, incluyendo las secuencias obtenidas en esta tesis para A. kingii
y A. darwinii. Los arboles filogenéticos obtenidos fueron visualizados mediante la plataforma
iTOL v6 (Letunic y Bork, 2024). Los valores indicados en las ramas representan las
distancias genéticas, expresadas como el numero de sustituciones por sitio. Por su parte,
los valores de probabilidad posterior se encuentran representados mediante circulos de

distinto tamafo, donde un mayor tamafo indica un mayor soporte estadistico.
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Resultados

Identificacion de ort6logos y reconstruccion in silico del cluster Hox en distintas
especies de anfisbénidos

Como una primera aproximacion, se realizé un andlisis bioinformético exhaustivo del
cluster Hox en especies representativas del clado Amphisbaenia. Se utilizé el genoma de
referencia disponible de Rhineura floridana y secuencias anotadas en GenBank para
Amphisbaena caeca y Bipes biporus, junto con la informacion genémica de Calyptommatus
sinebrachiatus (Gymnophthalmidae), que proporciond una referencia adicional sobre la
composicion del clister Hox en reptiles apodos (Roscito et al., 2022).

La busqueda inicial revel6 que R. floridana conserva los 41 genes Hox tipicos de
lagartos (Feiner et al., 2019), mientras que en A. caeca, B. biporus y C. sinebrachiatus se
identificaron clusteres incompletos de 38, 33 y 38 genes, respectivamente (Tabla 2).

En el caso de A. caeca, GenBank reportaba inicialmente solo 33 genes anotados. A
través de busquedas adicionales mediante tblastn utilizando las secuencias de Anolis
carolinensis como referencia, en esta tesis se logré reconstruir y anotar cinco genes mas
(HoxB1, HoxC1, HoxC3, HoxD1 y HoxD12). Sin embargo, tres genes (HoxAl, HoxD8 y
HoxB13) no pudieron ser identificados de manera inequivoca, ya que las busquedas
arrojaban correspondencia con otros genes del mismo grupo paralogo, imposibilitando su
anotacion precisa (Tabla 2).

Para B. biporus, la busqueda inicial arrojé 33 genes, sin que se disponga de datos
gendmicos completos ni de proyectos de secuenciacion adicionales que permitan extender
la recuperacion de secuencias faltantes (Tabla 2).

En cuanto a C. sinebrachiatus, aunque el genoma fue secuenciado (Roscito et al.,

2022), tres genes Hox no se encontraron anotados en el ensamblaje disponible (Tabla 2).

Tabla 2: Reconstruccién del cluster Hox en Amphisbaenia

Especie Genes Genes Total de Genes no Notas
anotados recuperados genes recuperado
inicialmente con encontrado s
busqueda S
adicional
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Rhineura 41 0 41 0 Cluster

floridana completo
Amphisbaena 33 5 38 3 5 genes
caeca adicionales
recuperados;
3no
identificables
Bipes biporus 33 0 33 8 Sin datos
gendémicos
adicionales
Calyptommatus 38 0 38 3 Genes
sinebrachiatus faltantes no
anotados en
el genoma

secuenciado

Amplificacién de genes posiblemente implicados en la pérdida de extremidades a
través de PCR punto final

Con el fin de identificar los genes Hox que desempefian un papel clave en la
transicion cérvico-dorsal (Woltering et al., 2009), se seleccionaron los ortdlogos de HoxAB,
C6, B5, C5, C3, C1 y D12. Ante la falta de informacion gendémica de A. kingii y A. darwinii,
a partir de los alineamientos multiples realizados para las tres especies de anfisbénidos
mencionadas anteriormente, se disefiaron cebadores degenerados abarcando regiones
conservadas fuera del homedominio (Figura 5; ver Anexo).

Para maximizar la especificidad de los cebadores, en posiciones con una unica
ambigiiedad se mantuvo la identidad nucleotidica de A. caeca, de acuerdo a la sistematica
actual (Kearney y Stuart, 2004). En posiciones con variabilidad o ambiguedades, se
incorporaron bases degeneradas para asegurar una mayor cobertura de las posibles

variantes (Figura 5).
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Figura 5. Alineamiento de secuencias nucleotidicas de los genes HoxA6 y HoxC6 utilizado para el disefio de cebadores
especificos. En gris se resaltan las secuencias correspondientes a A. caeca. Las regiones conservadas en ambos genes
se muestran en azul, mientras que las bases con variaciones entre secuencias aparecen en lila o sin marcar. La flecha
negra indica la posicion en la que se incorpor6 una base degenerada, y el recuadro rojo sefiala la ubicacion de los
cebadores forward y reverse especificos.

Las extracciones de ADN para ambas especies resultaron ser exitosas, obteniéndose claras
bandas correspondientes a ADN gendmico sin contaminacion con ARN (Figura 6). En A.
kingii, la extraccion resultd mas limpia en comparacion con A. darwinii, aunque la banda de

ADNg era mas tenue a simple vista. Esto coincidié con la cuantificacién, que arrojo

aproximadamente 27 ng/uL para A. kingii y 120 ng/pL para A. darwinii.

2 1 Figura 6. Electroforesis en gel de agarosa al
' 1% de la extraccién de ADN a partir de tejido
muscular de A. kingii (A) y A. darwinii (B). Se
utilizé un voltaje de 100 V vy tinciébn con
bromuro de etidio. En las calles 1 se observa
un marcador de peso molecular de 500 pb (la
banda correspondiente a este tamafio se
muestra con una linea de puntos), mientras
gue en las calles 2 se encuentra el ADNg
correspondiente a cada especie. En laimagen
B, se evidencia una mayor contaminacion,
posiblemente debido a wuna extraccion
deficiente.

Finalmente, para amplificar los genes de interés mediante PCR, se optimizé la
temperatura de hibridacién para cada par de cebadores disefiados. Debido a la inclusion
de una base degenerada, cada par presentaba una temperatura de melting (Tm) distinta,
por lo que fue necesario realizar una determinacion de la temperatura de hibridacion éptima.
Asi, en la amplificacién por PCR para cada gen, se dividio la mix de reaccion en tres partes
iguales, para usar diferentes temperaturas de hibridacion como se muestra para el gen
HoxA6 (Figura 7). La amplificacién del gen HoxA6 en Amphisbaena kingii resulto exitosa
en las tres condiciones de temperatura evaluadas: 55,8°C, 58°C y 59,8°C. En todos los
casos se obtuvo un unico fragmento de entre 280 y 300 pb, correspondiente al tamafio

esperado segun el disefio de los cebadores. La intensidad de la banda fue mayor a 58°C,
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por lo que esta temperatura fue seleccionada como Optima para las amplificaciones
posteriores. La presencia de un unico producto especifico confirma la deteccion del gen
HoxA6 mediante PCR (Figura 7). No se detectaron amplificaciones inespecificas ni sefiales
en el control negativo, confirmando la especificidad de la reaccion y la ausencia de

contaminacion.

Figura 7. Electroforesis en gel de agarosa al 1% de

1 2 3 4 > los productos de amplificacion del gen HoxA6. Se
utilizé un voltaje de 100 V y tincién con bromuro de

. 9 etidio. En la calle 1, marcador de peso molecular de
. . 500 pb. En las calles 2, 3 y 4, productos de PCR

obtenidos a diferentes temperaturas de hibridacion:
E 55,8°C, 58°C y 59,8°C, respectivamente. Se
St observa amplificacién especifica con un fragmento
: de aproximadamente 280-300 pb en todas las

condiciones, siendo la banda mas intensa la
i ' Gaie  Guacew _

obtenida a 58°C (calle 3). En la calle 5, control
-
negativo sin ADN, donde no se observa
amplificacién, lo que indica ausencia de

contaminacion en la reaccién.

Para todos los genes analizados, excepto HoxC3, se logré optimizar exitosamente
la temperatura de hibridacion en Amphisbaena kingii. De esta manera, se determiné la
temperatura que permitié obtener amplificaciones especificas y de mayor intensidad para
cada par de cebadores (Tabla 3). Genes como HoxD12 y HoxC1, que no amplificaron en la
primera instancia, pudieron ser detectados tras ajustes en las condiciones de la PCR.

Utilizando las temperaturas de hibridacion optimas determinadas para A. kingii, se
procedido a amplificar los mismos genes en Amphisbaena darwinii, logrando resultados

comparables en ambas especies (Figura 8A y 8B; Tabla 3).

Tabla 3. Temperaturas Optimas de hibridacion de los cebadores especificos para

cada gen en las dos especies de anfisbénidos

Gen Temperatura de hibridacién (°C) Especies involucradas
HoxA6 58,1 A. Kingii, A. darwinii
HoxB5 61,8 A. kingii, A. darwinii
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Gen Temperatura de hibridacion (°C) Especies involucradas
HoxC5 59,2 A. kingii, A. darwinii
HoxC6 60,6 A. kingii, A. darwinii
HoxC1 63,0 A. kingii, A. darwinii
HoxD12 52,8 A. kingii, A. darwinii

Como resultado, se confirmd la presencia de todos los genes analizados en ambas

especies, excepto HoxC3, cuya amplificacion no fue exitosa. En el caso de HoxB5, no se

detecté amplificacion en la primera reaccion en A. darwinii (Figura 8B), pero tras ajustar las

condiciones de PCR se confirmd su presencia (ver Anexo).

En A. Kkingii, los fragmentos obtenidos presentaron los siguientes tamafios: 280 pb
para HoxA6, 270 pb para HoxB5, 220 pb para HoxC5, 300 pb para HoxC6, 190 pb para
HoxC1l y 130 pb para HoxD12 (Figura 8A). En A. darwinii, los fragmentos amplificados

mostraron tamafos equivalentes a los observados en A. kingii (Figura 8B).

Finalmente, se observaron diferencias en la intensidad de las bandas entre ambas

especies, atribuibles principalmente a variaciones en la cantidad de ADN inicial utilizado en

las reacciones.

A. kingii = B

A. darwinii
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Figura 8. Electroforesis en gel de agarosa al 1% mostrando la amplificacién de genes Hox en Amphisbaena kingii (A) y
Amphisbaena darwinii (B). Se utilizd un voltaje de 100 V y tincidon con bromuro de etidio. Se detectaron fragmentos de los
genes analizados en ambas especies, excepto HoxC3, cuya amplificacion no fue exitosa. En A. kingii (A), los genes
amplificados corresponden a: HoxA6 (calle 1, 280 pb), HoxB5 (calle 2, 270 pb), HoxC5 (calle 3, 220 pb), HoxC6 (calle 5,
300 pb), HoxC1 (calle 6, 190 pb) y HoxD12 (calle 7, 130 pb). En A. darwinii (B), se detectaron: HoxA®6 (calle 2, 280 pb),
HoxC5 (calle 4, 220 pb), HoxC6 (calle 5, 300 pb), HoxC1 (calle 7, 190 pb) y HoxD12 (calle 8, 130 pb). Las calles 4y 6 en
ambos geles corresponden al marcador de peso molecular de 500 pb (la banda correspondiente a este tamafio se muestra
con una linea de puntos). Los carriles 8-9A y 1-9B representan los controles negativos sin ADN. Se observaron diferencias
en la intensidad de las bandas, probablemente debido a variaciones en la cantidad de ADN inicial y la eficiencia de

amplificacion.

Analisis filogenético microevolutivo

Con el proposito de entender cOmo se conservan o divergen las secuencias de genes
Hox en reptiles apodos, y si estas diferencias podrian estar relacionadas con la pérdida de
miembros, se realizé un analisis filogenético para los seis genes en estudio pertenecientes
a los clusteres HoxA, HoxB, HoxC y HoxD. Para ello, se utilizaron las secuencias de los
ORF (marco de lectura abierto) que codifican para los genes HoxA6, C6, B5, C5, C3,C1ly
D12 de A. darwinii y A. Kingii junto a secuencias proteicas ortologas de 19 especies de

vertebrados apodos y tetrapodos.

HoXAG6

El alineamiento multiple parcial de aminoacidos obtenido para el gen HoxA6 muestra
un conjunto representativo de secuencias de vertebrados, incluyendo reptiles escamados
(geckos y anfisbénidos), anfibios gimnofiones (cominmente conocidos como cecilias), un
arcosaurio (el cocodrilo Alligator mississippiensis), y el celacanto (Latimeria menadoensis)
como grupo externo. El alineamiento muestra una conservacion relativamente alta entre
especies (Figura 9B). La secuencia del celacanto se destaca por su alta divergencia
respecto al resto de los ortélogos, con multiples residuos distintos y menor conservacion
general, lo cual es esperable dada su posicion filogenética basal. En el caso de los
anfisbénidos (A. caeca, A. kingii, A. darwinii, R. floridana y B. biporus), no se observo una
pérdida de conservacién notable en comparacion con los lagartos (Figura 9B).

El arbol filogenético obtenido (Figura 8A) muestra que los anfisbénidos se agrupan
dentro del clado monofilético de reptiles escamosos, junto con representantes de
Lacertiformes (L. agilis, P. muralis y Z. vivipara), en concordancia con relaciones

filogenéticas previamente establecidas (Pyron et al., 2013) mas alla de las convergencias
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morfoldgicas. Las ramas que separan a lagartos y anfisbénidos son relativamente cortas y
estan bien soportadas por los valores de probabilidad posterior, lo que indica un alto grado
de similitud en esta regién del gen. Las especies de gimnofiones (Microcaecilia unicolor,
Geotrypetes seraphini y Rhinatrema bivittatum) forman un clado bien diferenciado, que se
agrupa en una posicion intermedia entre arcosaurios y lepidosaurios. En cambio, el clado
de los geckos (S. townsendi, E. europaea y G. japonicus) aparece separado del resto de
los escamosos, reflejando su mayor divergencia evolutiva con respecto a los lacértidos, lo

cual también es consistente con su historia filogenética (Pyron et al., 2013)
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Figura 9. Andlisis filogenético y alineamiento del gen HoxA6. (A) Arbol filogenético inferido a partir de las secuencias de
aminoacidos del gen HoxA6 en 21 especies de vertebrados, incluyendo reptiles escamosos como los gecos S. townsendi,
E. europaea y G. japonicus) y anfisbénidos (A. caeca, A. kingii, A. darwinii, R. floridana y B. biporus), anfibios gimnofiones
(M. unicolor, G. seraphini y R. bivittatum), un arcosaurio (el cocodrilo Alligator mississippiensis), y el celacanto (Latimeria
menadoensis) como grupo externo. Los valores numéricos en las ramas indican distancias genéticas expresadas como
sustituciones por sitio. Los valores de probabilidad posterior estan representados mediante circulos de distinto tamafio
(mayor tamafio indica mayor soporte estadistico). (B) Alineamiento parcial de aminoacidos correspondiente al mismo
conjunto de secuencias. Se observa una conservacion elevada en varios tramos del alineamiento.
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HoxC5

El alineamiento de aminoé&cidos obtenido para el gen HoxC5 (Figura 10B) muestra
una conservacion alta entre las especies analizadas, destacandose un motivo bien definido
de més de 40 residuos. Esta region esta presente de manera practicamente idéntica tanto
en reptiles 4podos (como los anfisbénidos Amphisbaena caeca, A. kingii, A. darwinii,
Rhineura floridana y Bipes biporus) como en especies con miembros desarrollados (como
los lacértidos Lacerta agilis, Podarcis muralis, Zootoca vivipara), independientemente de la
convergencia morfolégica.

El &rbol filogenético obtenido (Figura 10A) muestra en general una topologia
consistente con las relaciones filogenéticas conocidas para los grupos analizados (Pyron et
al., 2013). Los anfisbénidos A. caeca, R. floridana y B. biporus se agruparon junto a los
lacértidos, con ramas cortas que indican alta similitud de secuencia. Por otro lado, A. kingii
y A. darwinii se ubicaron como grupo hermano, con un valor de probabilidad posterior
elevado, mientras que con Varanus komodoensis y Elgaria multicarinata webbi mostraron
soporte bajo. Los geckos (Sphaerodactylus townsendi, Euleptes europaea y Gekko
japonicus) también forman un grupo separado del resto de los escamosos, en una posicion
basal dentro del clado, aunque con una secuencia altamente conservada. Las especies de
gimnofiones (Microcaecilia unicolor, Geotrypetes seraphini y Rhinatrema bivittatum) forman
un clado bien diferenciado, que se agrupa en una posicion intermedia entre arcosaurios y

lepidosaurios.
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Figura 10. Andlisis filogenético y alineamiento del gen HoxC5. (A) Arbol filogenético inferido a partir de las secuencias de
aminoacidos del gen HoxC5 en 21 especies de vertebrados, incluyendo reptiles escamosos como los gecos S. townsendi,
E. europaea y G. japonicus) y anfisbénidos (A. caeca, A. kingii, A. darwinii, R. floridana y B. biporus), anfibios gimnofiones
(M. unicolor, G. seraphiniy R. bivittatum), un arcosaurio (el cocodrilo Alligator mississippiensis), y el celacanto (Latimeria
menadoensis) como grupo externo. Los valores numéricos en las ramas indican distancias genéticas expresadas como
sustituciones por sitio. Los valores de probabilidad posterior estan representados mediante circulos de distinto tamafio
(mayor tamafio indica mayor soporte estadistico). (B) Alineamiento parcial de aminoacidos correspondiente al mismo
conjunto de secuencias. Se observa una conservacion elevada en esta region del gen, destacandose un motivo bien
definido de mas de 40 residuos.

HoxC6

El alineamiento de aminoacidos correspondiente al gen HoxC6 reveld una region
central altamente conservada entre todas las especies analizadas (Figura 11B). Esta zona
contiene un motivo de aproximadamente 30 aminoacidos conservados. Mas alla de esta
region central, a diferencia de los genes anteriores, HoxC6 presentd mayor variabilidad en
la regidn codificante analizada. Se observé que varias especies como A. kingii y algunos

gimnofiones, tienen cambios no conservativos de residuos en posiciones puntuales o en el
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caso de A. kingii, residuos diferentes al resto de las secuencias hacia el extremo 5’. A pesar
de ello, el patrén general reflejo un alto grado de conservacion de la proteina HoxC6.

El arbol filogenético obtenido (Figura 11A) muestra una topologia méas difusa en
comparacién con los genes anteriores, con valores de probabilidad posterior relativamente
bajos en la mayoria de los nodos, lo que indica un menor soporte para las relaciones
inferidas. Las especies de anfisbénidos no se agrupan en un unico clado monofilético: A.
caeca y B. biporus se encuentran junto a gecos (S. townsendi, E. europaea, G. japonicus),
y otros reptiles escamosos, mientras que, A. darwinii se ubicé como grupo hermano a todos
estos. Los nodos presentan soportes bajos, por o que no puede considerarse como
evidencia filogenética sélida. En cambio, A. kingii aparece como grupo hermano de todas
las especies analizadas vy, L. agilis y P. muralis, forman un clado que se recupera como

grupo hermano de todas las demas especies.
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Figura 11. Andlisis filogenético y alineamiento del gen HoxC6. (A) Arbol filogenético inferido a partir de las secuencias de
aminoacidos del gen HoxC6 en 21 especies de vertebrados, incluyendo reptiles escamosos como los gecos (S. townsendi,
E. europaea y G. japonicus) y anfisbénidos (A. caeca, A. kingii, A. darwinii, R. floridana y B. biporus), anfibios gimnofiones
(M. unicolor, G. seraphini y R. bivittatum), un arcosaurio (el cocodrilo Alligator mississippiensis) y el celacanto (Latimeria
menadoensis) como grupo externo. Los valores numéricos en las ramas indican distancias genéticas expresadas como
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sustituciones por sitio. Los valores de probabilidad posterior estan representados mediante circulos de distinto tamafio
(mayor tamafio indica mayor soporte estadistico). Se observa una topologia menos resuelta que en otros genes
analizados, con clados dispersos y valores de soporte generalmente bajos. (B) Alineamiento parcial de aminoacidos
correspondiente al mismo conjunto de secuencias. La conservacion es moderada, con una region central bien definida,

flanqueada por zonas més variables, especialmente en A. kingii

HoxB5

En el alineamiento del gen HoxB5 (Figura 12B) se observo una alta conservacion en
la regidn central entre la mayoria de las especies de tetrapodos analizadas. Dentro del
grupo de los anfisbénidos, A. caeca, A. darwinii, R. floridana y B. biporus comparten
secuencias similares entre si y con otros lepidosaurios como lacértidos y gekkonidos, o
gue indica una conservacion de este segmento del gen. En cambio, A. kingii presenta varias
sustituciones en posiciones conservadas, 1o que lo diferencia marcadamente del resto del
grupo.

En el arbol filogenético (Figura 12A), los anfisbénidos muestran un patron de
agrupamiento interesante. A. caeca, A. darwinii, R. floridana y B. biporus se agrupan en un
clado monofilético con soporte moderado. No obstante, A. kingii se separa claramente del
resto y aparece en una posicion externa al clado de anfisbénidos y a todos los demas clados
con bajo soporte estadistico, lo que coincide con la divergencia observada en el
alineamiento. Comparativamente, los clados de lacértidos, gekkénidos y gimnofiones

muestran altos valores de soporte, reflejando la sistematica actual (Pyron et al., 2013).
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Figura 12. Andlisis filogenético y alineamiento del gen HoxB5. (A) Arbol filogenético inferido a partir de las secuencias de
aminoacidos del gen HoxB5 en 21 especies de vertebrados, incluyendo reptiles escamosos como lacértidos (L. agilis, Z.
vivipara, P. muralis), geconidos (S. townsendi, E. europaea, G. japonicus) y anfisbénidos (A. caeca, A. kingii, A. darwinii,
R. floridana, B. biporus), anfibios gimnofiones (M. unicolor, G. seraphini, R. bivittatum), un arcosaurio (A. mississippiensis),
y el celacanto (L. menadoensis) como grupo externo. Los valores numéricos en las ramas indican distancias genéticas
expresadas como sustituciones por sitio. Los valores de probabilidad posterior estan representados mediante circulos de
distinto tamafio (mayor tamafo indica mayor soporte estadistico). Se destaca la ubicacion separada de A. kingii. (B)
Alineamiento parcial de aminoacidos correspondiente al mismo conjunto de secuencias. Se observa una conservacion
elevada en una region central del gen. En los anfisbénidos, A. caeca, A. darwinii, R. floridana y B. biporus comparten una
secuencia altamente conservada, mientras que A. kingii presenta multiples sustituciones que coinciden con su posicion
filogenética atipica.

HoxD12
El alineamiento de las secuencias de aminoacidos obtenido para el gen HoxD12
(Figura 13B), muestra una fuerte conservacion entre los tetrapodos en la region

correspondiente al dominio homeobox, evidenciado por la conservacion de aminoacidos

34



puntuales correspondientes a los motivos caracteristicos de esta proteina como leucina (L),
fenilalanina (F), triptéfano (W), fenilalanina (F) y arginina (R) (Burglin et al., 2016). Esta
region se mantiene altamente conservada incluso en especies con pérdida de
extremidades, como los anfisbénidos. En contraste, las regiones N-terminales y C-
terminales presentan variabilidad moderada. La secuencia del celacanto presenta una
mayor divergencia, como se ha visto en otros genes Hox, indicando su posicion basal a
nivel filogenético.

En los anfisbénidos (B. biporus, A. caeca, A. darwinii, A. kingii y R. floridana), el
alineamiento refleja una alta similitud con otros lepidosaurios, especialmente en el dominio
homeobox, con minimas diferencias entre especies. Este patrén apoya la idea de
conservacion funcional del gen HoxD12 incluso en linajes que han perdido las
extremidades.

El arbol filogenético generado a partir de estas secuencias (Figura 13A), revel6 una
clara separacion del celacanto (L. menadoensis) como grupo externo, seguido por una
bifurcacién entre arcosaurios (A. mississippiensis) y lepidosaurios. Los gimnofiones no
estan presentes en el arbol debido a la ausencia del gen HoxD12 en su genoma, una
caracteristica reportada en la literatura previamente (Liang et al., 2011).

Dentro de los lepidosaurios, se observan agrupamientos con soporte moderado- alto
en lacértidos (L. agilis, P. muralis, Z. vivipara) y gekkénidos (S. townsendi, E. europaea, G.
japonicus). Los escamosos como E. multicarinata webbii y V. komodoensis también
aparecen agrupados de manera congruente con su filogenia esperada (Pyron et al., 2013).

El grupo de anfisbénidos forma un clado monofilético, pero con una estructuracion
interna interesante: A. caeca se agrupa con P. vitticeps con bajo soporte de estadistico,
mientras que B. biporus, A. darwinii y A. kingii forman un clado aparte, presentando un buen
soporte de nodo. R. floridana se ubica en una rama separada del resto de los grupos, con

bajo soporte, lo cual concuerda con las diferencias observadas en el alineamiento.
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Figura 13. Andlisis filogenético y alineamiento del gen HoxD12. (A) Arbol filogenético inferido a partir de las secuencias
de aminoacidos del gen HoxD12 en 18 especies de vertebrados, incluyendo reptiles escamosos como lacértidos (L. agilis,
Z. vivipara, P. muralis), gecénidos (S. townsendi, E. europaea, G. japonicus), anfisbénidos (A. caeca, A. kingii, A. darwinii,
R. floridana, B. biporus), un arcosaurio (A. mississippiensis) y el celacanto (L. menadoensis) como grupo externo. Los
gimnofiones no se encuentran representados por no poseer este gen. Los valores numéricos en las ramas indican
distancias genéticas expresadas como sustituciones por sitio. Los valores de probabilidad posterior estan representados
mediante circulos de distinto tamafio (mayor tamafio indica mayor soporte estadistico). Los anfisbénidos se agrupan en
un unico clado bien definido con soporte moderado. R. floridana se ubica en una rama distante y aislada. (B) Alineamiento
parcial de amino&cidos correspondiente al mismo conjunto de secuencias. Se observa una alta conservacion en toda la
region, especialmente en el dominio homeobox. Esta region se encuentra conservada en todos los lepidosaurios,
incluyendo los anfisbénidos, donde no se detectan sustituciones que alteren este motivo. Las regiones N- y C-terminales
presentan variaciones menores entre especies, pero no afectan la estructura del dominio funcional.

HoxC1

El alineamiento obtenido muestra una alta conservacion a lo largo de toda la regién
analizada del gen HoxC1 entre las 16 especies incluidas (Figura 14B). Se observé una
region central especialmente conservada donde se encuentran residuos criticos
correspondientes a los motivos caracteristicos de esta proteina como leucina (L),
fenilalanina (F), triptéfano (W), fenilalanina (F) y arginina (R) (Burglin et al., 2016).

Los anfisbénidos incluidos en el andlisis (Amphisbaena caeca, A. kingii, A. darwinii y

Rhineura floridana) presentaron una secuencia practicamente idéntica entre ellos, con
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algunas diferencias puntuales al compararlas con el resto de los reptiles analizados.

El arbol filogenético para el gen HoxC1 (Figura 14A) present6 una topologia poco
resolutiva, con varios nodos con valores bajos de probabilidad posterior pero poca
divergencia de secuencia, lo que indica una alta conservacion de la region en estudio.

Los anfisbénidos A. kingii y A. darwinii se agruparon entre ellos con soporte alto y
divergencia minima, pero quedaron separados de los reptiles escamosos. En cambio, A.
caeca no se agrupd con ellos, sino que aparece en un clado separado junto con V.
komodoensis, con una divergencia baja y soporte moderado-bajo. Este grupo, a su vez, se
encuentra préximo a R. floridana, aunque con bajo soporte. Estos agrupamientos mostraron
cierta incoherencia con la relacion filogenética entre lacértidos, varanidos y anfisbénidos, lo
gue concuerda con el soporte posterior de estos nodos.

Entre los lepidosaurios, se observa un agrupamiento esperable de los lacértidos (L.
agilis, P. muralis y Z. vivipara) y una relacion cercana entre los gekkénidos (S. townsendiy

E. europaea) (Pyron et al., 2013).
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Figura 14. Andlisis filogenético y alineamiento del gen HoxC1. (A) Arbol filogenético inferido a partir de las secuencias de
aminoacidos del gen HoxC1 en 16 especies de vertebrados, incluyendo reptiles escamosos como lacértidos (L. agilis, Z.
vivipara, P. muralis), gecénidos (S. townsendi y E. europaea), anfisbénidos (A. caeca, A. kingii, A. darwinii, R. floridana),
anfibios gimnofiones (M. unicolor, G. seraphini, R. bivittatum), un arcosaurio (A. mississippiensis) y el celacanto (L.
menadoensis) como grupo externo. Los valores numéricos en las ramas indican distancias genéticas expresadas como
sustituciones por sitio. Los valores de probabilidad posterior estan representados mediante circulos de distinto tamafio
(mayor tamafio indica mayor soporte estadistico). A. kingii y A. darwinii se agrupan con soporte alto y baja divergencia,
pero A. caeca aparece separada en un clado con V. komodoensis, cercano a R. floridana, sin soporte significativo. B)
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Alineamiento parcial de aminoécidos de la region utilizada. Se observa una alta conservacion en toda la region,
especialmente en el dominio homeobox. Las secuencias de los anfisbénidos son practicamente idénticas entre si, con

pocas diferencias respecto del resto de los reptiles.

Analisis filogenético macroevolutivo

Con el fin de analizar las secuencias obtenidas para A. kingii y A. darwini en el
contexto del cluster Hox completo y observar si cada una de ellas se agrupa con sus
respectivos ortélogos en una inferencia filogenética mas compleja, se procedi6 a la
generacion de un arbol filogenético integrando secuencias representativas de los distintos
grupos paralogos Hox (GP) provenientes de 19 especies de vertebrados, incluyendo las
secuencias obtenidas de A. kingii y A. darwinii para los genes HoxA6, HoxC6, HoxB5,
HoxC5, HoxC1 y HoxD12 (Figura 15).

El arbol resultante permitio resolver claramente la clusterizacion de grupos
paralogos, lo que valida tanto la identidad de las secuencias como la calidad del
alineamiento y la reconstruccién filogenética. Cada clado representa un GP (por ejemplo,
GP12 incluye los genes Hox D12 y C12, indicado como Hox12 en el arbol) y se observo
gue las secuencias de anfisbénidos se agruparon correctamente dentro de los respectivos
clados, en relacion con otros reptiles. Por otro lado, se observé también un ordenamiento
de secuencias en el arbol generado, que se corresponde con el patrén de expresion en el
plan corporal (anterior, medio y posterior), lo cual se discutira mas adelante (Figura 15).

Una excepcion a esta tendencia fue observada en el GP5, donde las secuencias
correspondientes a HoxB5 (en ambas especies) y HoxC5 (en A. kingii) mostraron una
topologia inesperada, agrupandolos cercanamente al GP1l. Este resultado, que se
acompafa de un bajo soporte filogenético en las ramas involucradas, coincide con lo
observado en los analisis individuales, especialmente para HoxB5. En cambio, HoxC5 de

A. kingii no mostro evidencias claras de divergencia en el andlisis independiente.
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Figura 15. Arbol filogenético integrador del clister Hox construido a partir de secuencias de 19 especies de vertebrados,
incluyendo las obtenidas para Amphisbaena kingii y A. darwinii correspondientes a los genes HoxA6, HoxC6, HoxB5,
HoxC5, HoxC1 y HoxD12 (resaltadas en colores mas intensos).
Los clados estan agrupados segln el grupo paralogo Hox al que pertenecen (GP) y coloreados por su patrén de expresion
a lo largo del eje antero-posterior del cuerpo: verde (anterior), naranja (medio) y violeta (posterior). El &rbol muestra una
clara agrupacion de las secuencias por grupo paralogo y una topologia coherente con la organizacion espacial tipica de
los genes Hox, lo que respalda tanto la identidad de las secuencias como la calidad del alineamiento y la reconstruccion
filogenética. Las secuencias de A. kingii y A. darwinii se agrupan mayoritariamente con otros reptiles escamosos y no
presentan divergencias marcadas.
Una excepcion se observa en el grupo paralogo 5, donde las secuencias HoxB5 (en ambas especies) y HoxC5 (en A.
kingii) aparecen ubicadas atipicamente dentro del clado correspondiente al GP11.

39



Discusién
Aportes del andlisis in silico: reconstruccion parcial del clister Hox en Amphisbaenia

Los clusteres de genes Hox representan una de las arquitecturas genémicas mas
conservadas en vertebrados, desempefiando un rol crucial en la regionalizacién del eje
anteroposterior durante el desarrollo embrionario (Duboule, 2007; Lemons y McGinnis,
2006). Sin embargo, diversos linajes especializados, como los reptiles 4podos, han
mostrado patrones de pérdida génica, reorganizacion o divergencia en sus clusteres Hox
(Di-Poi et al., 2009; Feiner et al., 2019; Holland et al., 1994; Roscito et al., 2022).

En este contexto, uno de los principales aportes de esta tesis consistio en la
reconstruccion parcial del repertorio de genes Hox en especies representativas de
Amphisbaenia, un grupo histéricamente poco estudiado a nivel gendmico. A partir de
secuencias disponibles en GenBank y analisis de proyectos de secuenciacion, se
identificaron entre 33 y 41 genes Hox por especie en Rhineura floridana, Bipes biporus y
Amphisbaena caeca. Estas cifras resultaron inferiores a los 41 genes tipicos de reptiles
escamosos con miembros funcionales (Feiner et al., 2019), excepto en R. floridana. Esto
sugiere dos posibles interpretaciones: pérdida real de genes o la falta de anotacion en

ensamblados gendmicos incompletos.

Un hallazgo destacable fue la recuperacion de los 41 genes Hox en R. floridana,
siendo este el primer registro completo del clister Hox en un anfisbénido. Ademas, se
corrigieron errores de anotacion previos: los genes rotulados como HoxAl-like y HoxD3-
like fueron reasignados como HoxCl y HoxC3, respectivamente, mediante analisis de
homologia de secuencia y topologia filogenética (Figura 15; consultar anexo). Este caso
ilustra cémo los enfoques in silico no sélo permiten detectar genes, sino también mejorar la

calidad de las bases de datos publicas.

En Amphisbaena caeca, el uso de busquedas especificas en un proyecto de
secuenciacion permitid recuperar cinco genes adicionales no anotados originalmente,
acercando el conteo total a los valores esperados para reptiles (Feiner et al., 2019). Este
resultado evidencia que parte de las diferencias observadas pueden explicarse mas por

deficiencias técnicas que por verdaderos eventos de pérdida génica. En contraste, Bipes
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biporus presentd un repertorio reducido de 33 genes, sin posibilidad de realizar busquedas

adicionales debido a la falta de datos gendémicos disponibles.

Por otro lado, Calyptommatus sinebrachiatus, un gimnoftdlmido &podo que
representa un clado hermano de Amphisbaenia, mostré 38 genes (Roscito et al., 2022). Sin
embargo, las ausencias observadas podrian atribuirse a omisiones en la anotacién del

genoma secuenciado o pérdidas reales.

En las nuevas especies analizadas en este trabajo (Amphisbaena darwinii y A.
kingii), las inferencias se basan en amplificaciones especificas de genes individuales
mediante PCR, dada la inexistencia de datos gendmicos de referencia. Esto permitio
confirmar la presencia de seis de los siete genes propuestos: HoxA6, HoxC6, HoxB5,
HoxC5, HoxCl y HoxD12. El gen HoxC3 no se pudo detectar en ninguna de las
amplificaciones aun cuando se modificaron las condiciones de reaccion de la PCR. Una
posible explicacion podria ser que este gen posee una secuencia demasiado grande

compuesta por secuencias intronicas que impiden la correcta amplificacion.

La comparacion del contenido génico reconstruido se sintetiza en la Figura 16. En
ella se observa que los clisteres marcados con un asterisco (*), corresponden a
reconstrucciones parciales basadas en secuencias incompletas o fragmentarias, en
contraste con los clusteres completos obtenidos para R. floridana y C. sinebrachiatus a

partir de datos genoémicos.

La comparacion detallada revela varios patrones relevantes. Rhineura floridana
conserva la totalidad de los 41 genes Hox, evidenciando la conservacion completa del
cluster. En contraste, Calyptommatus sinebrachiatus exhibe 38 genes, con ausencias
localizadas principalmente en los genes B4, B13 y C1 posiblemente atribuibles a
limitaciones de anotacion ya que estan presentes en algunos Amphsibaenia (Figura 16).
Dentro de Amphisbaenia, Bipes biporus y Amphisbaena caeca presentan clusteres
parciales con 33 y 38 genes, respectivamente, afectados por la falta de genomas
ensamblados completos. En tanto, A. darwinii y A. kingii mostraron repertorios muy
reducidos, principalmente de los grupos paralogos 5, 6, 7 y 12. Este patron podria reflejar

tanto limitaciones metodoldgicas como potenciales eventos de pérdida génica real.
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A pesar de estas diferencias, la organizacion general del cluster, el patrén de
colinealidad de los genes y la estructura de los clusteres A, B, C y D, se mantuvo estable
en todas las especies analizadas. Este hallazgo respalda la hipétesis de que, incluso en
linajes que experimentaron modificaciones morfolégicas drasticas como la desaparicion de
las extremidades, la arquitectura basica del cliuster Hox se conserva, reafirmando su

importancia funcional en la organizacion axial de los vertebrados.

En conjunto, los resultados obtenidos representan el primer analisis sistematico del
cluster Hox en Amphisbaenia y constituyen una base sélida para futuras investigaciones
genomicas y funcionales. Asimismo, destacan la importancia de estrategias in silico para la
exploracion de la diversidad genética en clados no modelos, abriendo nuevas perspectivas

para el estudio de los mecanismos evolutivos de la morfologia serpentiforme en reptiles.
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Figura 16. Reconstruccién comparativa de los cllsteres de genes Hox en especies representativas de Amphisbaenia y
un gimnoftalmido 4podo como clado hermano de Amphisbaenia. El cladograma a la izquierda refleja las relaciones
filogenéticas basales entre los taxones incluidos (Gymnophthalmidae, Rhineuridae, Bipedidae y Amphisbaenidae). A la
derecha, se representa el contenido y organizacion de los clusteres Hox en cada especie. Cada rectangulo de color
corresponde a un gen Hox individualizado segin su grupo paralogo (GP). Los clusteres marcados con un asterisco (*)
indican reconstrucciones parciales basadas en secuencias incompletas, mientras que R. floridana y C. sinebrachiatus
presentan reconstrucciones completas basadas en datos gendmicos disponibles. Los genes ausentes o no identificados
se representan como espacios vacios. Esta comparacion permite visualizar las pérdidas génicas especificas, los vacios
de anotacioén y la conservacion general del clister Hox en Amphisbaenia en relacién a sus parientes mas cercanos.
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Conservacion molecular de genes Hox en especies serpentiformes: el caso de A.

kingii y A. darwinii

La conservacion de los genes Hox a nivel de secuencia y organizacion refleja una
de las mayores restricciones evolutivas en vertebrados, dada su funcién esencial en la
regionalizacién axial y la especificacion de identidades morfoldgicas a lo largo del eje
anteroposterior (Lemons y McGinnis, 2006; Duboule, 2007). En organismos serpentiformes,
como las serpientes, se ha demostrado que la pérdida de miembros no necesariamente
implica modificaciones en las secuencias codificantes de Hox, sino que responde
principalmente a alteraciones en los patrones de expresidon espacio-temporales o en los

elementos cis-reguladores asociados (Woltering et al., 2009; Roscito et al., 2022).

En este trabajo, los andlisis filogenéticos realizados, tanto individuales para cada gen
como integradores a nivel del cluster completo, permitieron evaluar el grado de
conservacion molecular de distintos genes Hox en Amphisbaena darwinii y Amphisbaena
kingii, en el contexto de una muestra representativa de 19 especies de vertebrados,
incluyendo lepidosaurios, gimnofiones, arcosaurios y un sarcopterigio basal (Latimeria

menadoensis).

A nivel individual, los arboles filogenéticos reconstruidos para HoxA6, HoxC6,
HoxB5, HoxC5, HoxC1l y HoxD12 mostraron una topologia congruente con la filogenia
esperada para el orden Squamata (Pyron et al., 2013), lo que sugiere que las secuencias
amplificadas corresponden efectivamente a ortélogos funcionales de estos genes. En la
mayoria de los casos, las secuencias de A. darwinii y A. kingii se agruparon con especies

cercanas, como lacértidos y geckdnidos, indicando una fuerte conservacién evolutiva.

La evidencia de conservacion no solo emergio a partir de la posicion filogenética de
las secuencias, sino también de los andlisis de alineamientos multiples. En particular, en
los genes HoxC1l y HoxD12, se identificaron residuos especificos del dominio homeobox
altamente conservados, como leucina (L), fenilalanina (F), triptéfano (W), fenilalanina (F) y
arginina (R) (Burglin et al., 2016), elementos criticos para la unién a ADN y para la funcion
del dominio homeodominio. La conservacién de estos residuos en ambas especies de
anfisbénidos respalda la hip6tesis de que los genes conservan su capacidad funcional a

nivel proteico.
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Complementariamente, el alineamiento global empleado para la construccion del
arbol macroevolutivo mostré que, a pesar de integrar multiples grupos pardlogos con
distintas funciones a lo largo del eje corporal, los genes Hox de A. kingii y A. darwinii
conservan los residuos funcionales caracteristicos de cada grupo. Este resultado refuerza
aun mas la evidencia de que las secuencias amplificadas son funcionalmente homologas a
sus ortélogos de otros reptiles, y que los elementos criticos para su actividad han
permanecido inalterados a pesar de la pérdida de extremidades.

La identificacion de estos patrones conservados refuerza la nocién de que la pérdida
de extremidades en Amphisbaenia, al igual que en serpientes, no estaria asociada a
mutaciones disruptivas en las secuencias codificantes de los genes Hox, sino a
modificaciones de tipo regulatorio que alteran los patrones de expresion génica durante el
desarrollo (Roscito et al. 2022). Este modelo evolutivo implica que las secuencias
codificantes son funcionalmente conservadas incluso en morfologias altamente derivadas,
sugiriendo una fuerte presion de seleccion para mantener la integridad de los programas

basicos de regionalizacion axial.

Por lo tanto, los resultados obtenidos no solo confirman la hipotesis de conservacion
estructural de los genes Hox en linajes serpentiformes, sino que también proporcionan un
marco conceptual robusto para futuros estudios orientados a investigar las bases
reguladoras de la evoluciéon morfologica en Amphisbaenia. La combinacion de analisis
filogenéticos, de alineamientos y de motivos funcionales conservados representa un avance
significativo en la caracterizacion molecular de este grupo de reptiles apodos, estableciendo

una plataforma para abordajes funcionales a futuro.
Evidencia de anomalias filogenéticas en GP5: agrupamientos atipicos

La organizacion filogenética de los genes Hox sigue en general patrones
conservados, donde los ortdlogos de cada grupo paralogo (GP) tienden a agruparse de
forma monofilética reflejando su origen comun (Banerjee-Basu y Baxevanis, 2001; Duboule,
2007; Lemons y McGinnis, 2006; Liang et al. 2011). Sin embargo, en estudios que incluyen
secuencias fragmentarias o multiples grupos paralogos simultaneamente, pueden surgir
artefactos de agrupamiento que alteran la resolucion filogenética esperada (Di-Poi et al.,
2009).
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En este trabajo, al integrar las secuencias de Amphisbaena kingii y Amphisbaena
darwinii junto con genes representativos de todos los grupos paralogos Hox (GP1 a GP13)
de 19 especies de vertebrados, se observé un patron de agrupamiento atipico para las
secuencias pertenecientes al grupo pardlogo 5 (GP5). En particular, las secuencias
correspondientes a HoxB5 (en ambas especies) y HoxC5 (en A. kingii) se agruparon de
manera inesperada en proximidad al grupo paralogo 11 (GP11), en lugar de formar clados
monofiléticos dentro del GP5 como seria esperado segun la organizacién evolutiva
tradicional del cluster Hox.

Este fendmeno fue particularmente evidente en el &rbol filogenético macroevolutivo
(Figura 15), donde se integraron todas las secuencias simultdneamente, y estuvo
acompafado de valores de soporte filogenético relativamente bajos en las ramas
implicadas. Esto podria explicarse por: (1) alta conservacion de regiones especificas entre
distintos grupos paralogos, lo que puede reducir la resolucion de los algoritmos filogenéticos
tradicionales basados en sustituciones puntuales (Banerjee-Basu y Baxevanis, 2001); (2)
Fragmentos parciales de las secuencias analizadas, que limita la cantidad de caracteres
informativos disponibles y puede inducir errores de agrupamiento, especialmente cuando
se incluyen regiones muy conservadas como el dominio homeobox; (3) Eventos de
convergencia evolutiva (homoplasia) en regiones funcionales que imponen presiones
selectivas similares entre genes de distintos grupos paralogos; (4) Limitaciones intrinsecas
del método de inferencia utilizado, donde en andlisis que combinan grupos paralogos
distantes, la sefal filogenética esperada puede diluirse o distorsionarse.
Cabe destacar que este agrupamiento atipico no se replicd en los arboles filogenéticos
individuales de HoxB5 ni de HoxC5, donde las secuencias de A. darwinii y A. Kingii se
agruparon correctamente con sus ortélogos dentro del GP5, sugiriendo que el sesgo
observado emerge principalmente al integrar multiples grupos paralogos en un unico
analisis. El alineamiento mdaltiple utilizado para construir el arbol macroevolutivo mostré
también una alta conservacion de residuos criticos en las secuencias de GP5, lo que
respalda la identidad funcional de las mismas y sugiere que la anomalia filogenética
observada no se debe a divergencias estructurales profundas, sino mas probablemente a

limitaciones técnicas del analisis.

Por otro lado, se observo que los grupos paralogos se distribuyeron de manera
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general de acuerdo a su patron de expresion a lo largo del eje corporal: los genes
correspondientes a regiones anteriores (GP1-GP5) divergieron mas tempranamente en el
arbol, seguidos por los genes de regiones medias (GP6—GP8) y posteriormente por los
genes asociados a regiones posteriores del cuerpo (GP9-GP13). Esta distribucién refleja
en parte la colinealidad funcional de los clusteres Hox y sugiere que, a pesar de las
anomalias puntuales observadas, el andlisis macroevolutivo logré capturar sefiales
profundas de organizacion evolutiva basadas en el rol espacial de los genes durante el
desarrollo axial (Banerjee-Basu y Baxevanis, 2001).

En conjunto, estos resultados subrayan la importancia de considerar tanto la calidad
de las secuencias como el disefio de los analisis filogenéticos al interpretar las relaciones
evolutivas entre genes Hox. Asimismo, resaltan la necesidad de utilizar abordajes
complementarios, como el analisis individual de cada GP y el estudio detallado de
alineamientos, para validar las inferencias obtenidas en analisis macroevolutivos de mayor

escala.

En conclusion, el analisis macroevolutivo permitié visualizar tendencias profundas
relacionadas con la evolucion funcional de los clusteres Hox, como la divergencia
progresiva de genes segun su posicion en el plan corporal. No obstante, las anomalias
detectadas resaltan las limitaciones inherentes a estudios que utilizan fragmentos parciales
y multiples grupos paralogos simultaneamente. En este sentido, la estrategia metodoldgica
adoptada en este trabajo, combinando inferencias filogenéticas individuales, alineamientos
detallados y andlisis integradores, revel6 un enfoque robusto para validar identidades
ortélogas, interpretar patrones evolutivos y minimizar sesgos técnicos. Esta aproximacion
sienta una base sélida para futuras investigaciones que busquen comprender la evolucién

estructural y funcional de los genes Hox en reptiles apodos y otros vertebrados.
El clado Amphisbaenia como modelo independiente de pérdida de miembros

La pérdida total o parcial de miembros en vertebrados ha ocurrido de manera
independiente en mdultiples linajes a lo largo de la evolucién, y se ha asociado
frecuentemente a modificaciones en la regulacion de genes clave para la morfogénesis
apendicular, incluyendo a los genes del complejo Hox (Cohn y Tickle, 1999; Woltering et

al., 2009; Feiner et al., 2019). En particular, estudios en serpientes han mostrado que tales
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pérdidas pueden deberse tanto a alteraciones cis-reguladoras, como en el caso del
elemento ZRS asociado a Shh (Cohn y Tickle, 1999), como a cambios en el patron de
expresion de genes Hoxd (Leal y Cohn, 2016), sin requerir necesariamente la pérdida de

secuencias codificantes.

En este contexto, el clado Amphisbaenia ofrece un modelo evolutivo excepcional
para investigar mecanismos alternativos de pérdida de miembros en reptiles, debido a su
diversidad morfologica interna, que incluye especies con miembros anteriores funcionales
(Bipes biporus) y otras completamente apodas (Amphisbaena darwinii, A. kingii), y su
posicion filogenética independiente de las serpientes.

En el presente trabajo se realizaron diversos aportes relevantes: (1) Reconstruccion
parcial de los clusteres Hox en varias especies de Amphisbaenia, mostrando que, salvo
excepciones puntuales, el repertorio de genes Hox se conserva de manera notable; (2)
Identificacion de patrones de conservacion secuencial a través de analisis de alineamientos
multiples, detectando la preservacion de residuos funcionales esenciales en el dominio
homeobox de HoxC1 y HoxD12; (3) Confirmacion filogenética de la identidad ortéloga de
los genes amplificados, tanto en arboles individuales como en analisis macroevolutivos que
incluyeron multiples grupos paralogos simultdneamente. (4) Andlisis de anomalias
filogenéticas especificas que, si bien revelaron sesgos técnicos, también permitieron

evaluar criticamente la robustez de las inferencias realizadas.

La coincidencia entre estos resultados sugiere de manera consistente que la pérdida
de miembros en Amphisbaenia no se asocia a la pérdida o disrupcién de las secuencias
codificantes de genes Hox. En su lugar, los datos obtenidos respaldan la hipétesis de que
modificaciones regulatorias podrian ser los principales motores del cambio morfolégico
(Roscito et al., 2018a; Roscito et al., 2019)

Aunque no se realizaron experimentos funcionales como hibridacion in situ 0 RNA-
seq en esta tesis, la solida evidencia molecular reunida permite establecer una base firme
para plantear que Amphisbaenia constituye un modelo de evolucién de la morfologia
serpentiforme via alteraciones regulatorias sin necesidad de pérdidas masivas de genes
estructurales. Este modelo se alinea con tendencias observadas en otros linajes apodos,

pero presenta particularidades propias, como la preservacion del gen HoxC1 en varias
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especies del clado, un gen que ha sido perdido recurrentemente en otros grupos de

vertebrados (mamiferos, aves, serpientes) (Feiner et al., 2019).

Por tanto, la aproximacién adoptada en este trabajo, combinando estrategias in silico
con validaciones experimentales a nivel de secuencia, constituye un paso fundamental para
posicionar a Amphisbaenia como un modelo independiente y complementario en el estudio
de la evolucién de cuerpos alargados y con reduccién y/o pérdida de miembros en
vertebrados. Futuras investigaciones que aborden el andlisis de elementos cis-reguladores
como perfiles de expresion génica durante el desarrollo seran esenciales para profundizar

esta hipotesis.
Consideraciones metodoldgicas y proyecciones futuras

Los estudios evolutivos en linajes no modelo, como Amphisbaenia, enfrentan
desafios particulares derivados de la escasez de recursos gendmicos completos y de la
necesidad de trabajar con fragmentos de secuencias parciales o inferencias
bioinformaticas. A pesar de estas limitaciones, el analisis combinado de datos filogenéticos,
de expresion génica y de contenido gendmico parcial permite inferir patrones evolutivos
robustos y sentar las bases para futuras investigaciones funcionales mas profundas
(Roscito et al., 2018a; Roscito et al., 2022).

Si bien los andlisis filogenéticos realizados proporcionan un panorama claro sobre la
conservacion de genes Hox en Amphisbaenia, deben considerarse algunas limitaciones
inherentes a la naturaleza de los datos utilizados. En primer lugar, las secuencias
empleadas para el analisis fueron obtenidas a partir de fragmentos parciales amplificados
por PCR, lo cual podria reducir la resolucion filogenética, especialmente en genes con alto

grado de conservacion estructural.

Asimismo, la falta de informacidén gendmica completa en A. kingii y A. darwinii limita
la posibilidad de explorar regiones no codificantes, como enhancers o elementos
reguladores distales, donde podrian residir las claves para entender las modificaciones en

los patrones de expresion génica asociados a la pérdida de miembros.

En este sentido, se destaca la necesidad de generar nuevos datos transcriptdmicos

y genémicos de alta calidad para especies representativas de Amphisbaenia.
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Particularmente, la implementacion de estudios de expresion génica durante el desarrollo
embrionario (por ejemplo, mediante RNA-seq o hibridacion in situ) permitira avanzar en la
identificacion 'y caracterizacibn sus patrones espaciotemporales en especies

serpentiformes.

Ademas, extender el andlisis comparativo a especies que representan estadios
intermedios de pérdida de extremidades, como Bipes biporus, resultaria clave para
entender los mecanismos moleculares que subyacen a la evolucion de la morfologia

serpentiforme.

Finalmente, la integracion de estos futuros datos en un marco filogenético robusto
contribuira a una comprension mas profunda de los procesos evolutivos que modelan el
cuerpo serpentiforme en reptiles, ayudando a dilucidar hasta qué punto los mismos genes

y vias regulatorias pueden ser reutilizados en trayectorias evolutivas independientes.
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Anexo

Figura 1. Alineamiento de secuencias nucleotidicas de los genes HoxC5 y HoxB5 utilizado para el disefio de cebadores

especificos. En gris se resaltan las secuencias correspondientes a A. caeca. Las regiones conservadas en ambos genes

se muestran en azul, mientras que las bases con variaciones entre secuencias aparecen en lila o sin marcar. La flecha

negra indica la posicién en la que se incorporé una base degenerada, y el recuadro rojo sefiala la ubicacién de los

cebadores forward y reverse especificos.
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Figura 2. Alineamiento de secuencias nucleotidicas del gen HoxC1 utilizado para el disefio de cebadores especificos. En

gris se resaltan las secuencias correspondientes a A. caeca. Las regiones conservadas en ambos genes se muestran en

azul, mientras que las bases con variaciones entre secuencias aparecen en lila o sin marcar. El disefio del cebador reverse

fue realizado a partir de la secuencia de Rhineura floridana marcada en color gris ya que no se encontraba suficiente

informacion de secuencia para dicho gen en A. caeca.
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Figura 3. Alineamiento de secuencias nucleotidicas del gen HoxD12 utilizado para el disefio de cebadores especificos.

En gris se resaltan las secuencias correspondientes a A. caeca. Las regiones conservadas en ambos genes se muestran

en azul, mientras que las bases con variaciones entre secuencias aparecen en lila o sin marcar.
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Figura 4. Alineamiento de secuencias nucleotidicas del gen HoxC3 utilizado para el disefio de cebadores especificos. En

gris se resaltan las secuencias correspondientes a A. caeca. Las regiones conservadas en ambos genes se muestran en

azul, mientras que las bases con variaciones entre secuencias aparecen en lila o sin marcar. La flecha negra indica la

posicién en la que se incorpord una base degenerada, y el recuadro rojo sefiala la ubicacion de los cebadores forward y

reverse especificos.

Figura 5. Electroforesis en gel de agarosa al 1%
de los productos de amplificacion del gen HoxB5
y HoxC3. Se utilizé un voltaje de 100 V y tincién
con bromuro de etidio. En la calle 6, marcador de
peso molecular de 500 pb. En las calles 3, 4y 5,
productos de PCR obtenidos a diferentes
temperaturas de hibridacion: 58,8°C, 60,6°C y
62°C, respectivamente. Se observa amplificacion
especifica con un fragmento de aproximadamente
250-300 pb en todas las condiciones, siendo la
banda mas intensa la obtenida a 58,8°C (calle 3).
En la calle 2, control negativo sin ADN, donde no
se observa amplificacion, lo que indica ausencia
de contaminacion en la reaccion. Por otro lado, en
las calles 7, 8 y 9, no se observd ningun producto
de amplificacién. Por lo tanto, no se pudo
determinar la presencia del gen HoxC3.

Alineamiento de secuencias proteicas correspondientes al cluster Hox para 19

especies de vertebrados incluyendo las obtenidas para Amphisbaena kingii y A.

darwinii
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Dl3Lacerta
D13Zootoca

MGAPCWPSLRSQAPRPPSQRGLSFYKPSRAGGERGRPVQRSVPGS SRPGY GGLARHELLGVAAAAGPRRGGGRPGRGE




D13Rhinatrema
D13Alligator
D13Geotrypes
Dl3Microceilia
Cl3Geotrypes
Cl3Microceilia
C13Rhinatrema
Cl3Carolinensis
Cl3Sagrei
Cl3Celacanto
Cl3Alligator
C13Gekko
C13Rhineura
Cl3Sphaerodactylus
Cl3Lacerta
Cl3Podarcis
Cl3Zootoca
Cl3Pogona
Cl3Euleptes
Cl3Elgaria
Cl3Varanus
Cl3Bipes
Cl3Caeca
Al3Carolinensis
Al3Sagrei
Al3Alligator
Al3Celacanto
Al3Rhinatrema
Al3Geotrypes
Al3Microceilia
Al3Pogona
Al3Elgaria
Al3Varanus
Al3Euleptes
Al3Gekko
Al3Sphaerodactylus
Al3Rhineura
Al3Caeca
Al3Bipes
Al3Podarcis
Al3Lacerta
Al3Zootoca
Bl3Celacanto
Bl3Alligator
Bl3Carolinensis
Bl3Sagrei
Bl3Varanus
Bl3Pogona
Bl3Rhineura
Bl3Elgaria
Bl3Zootoca
Bl3Lacerta
Bl3Podarcis
B13Gekko
Bl3Euleptes
Bl3Sphaerodactylus
DliCaeca
D11Bipes
DllLacerta
Bé6Bipes

B6Caeca

C5Caeca

C5Bipes
Chdarwinii
C5kingii
A5Bipes

A5Caeca
B5kingii
B5Caeca

B5Bipes
B5Sdarwinii
ClSphaerodactylus
DlEuleptes
DlLacerta
Al4Celacanto
Cl2Carolinensis
Cl2Sagrei
Cl2Celacanto
Cl2Geotrypes
Cl2Alligator
Cl2Caeca
Cl2Euleptes
Cl2Sphaerodactylus
Cl2Gekko
Cl2Pogona
Cl2vVaranus
Cl2Elgaria
Cl2Rhineura
Cl2Lacerta
Cl2Podarcis
Cl2Zootoca
Cl2Microceilia
Cl2Rhinatrema
D12Rhineura
Dl2Carolinensis
D12Sagrei
Dl2Celacanto
D12Alligator
Dl12Elgaria
D12Varanus
Dl12Euleptes
Dl12Sphaerodactylus
D12Pogona

MTTSLILHPRWAENF MYVYDT SPH
MTTSLILHPRWADNF MYVYET
MTTSLILHPRWADTF MYVYET
MTTSLILHPRWAETF MYVYEE
MTTSLILHPRWAETF MYVYEE TPN
MTTSLVLHPRWADTL MYVYEK: SPN
MTTSLILHPRWADTF MYVYED TPN-----
MTTSLILHPRWADTF MYVYEE NPN
MTTSLILHPRWADTE MYVYEE NPN
MTTSLILHPRWADTF MYVYEE NPN
MTTSLILHPRWADTF MYVYEE NPN
MTTSLILHPRWADTE MYVYEE NPN
MTTSLILHPRWADTF MYVYEE NPN
MTTSLILHPRWADTF MYVYEE NPN
MTTSLILHPRWADTF MYVYEE NPN
MTTSLILHPRWADTE MYVYEE NPN
MTTSLILHPRWADTE MYVYEE NPN
MTTSLILHPRWADTF MYVYEE NPN
MTTSLILHPRWADTE MYVYEE NPN
MTASVLLHPRWIEPV MFLYD NS
MTASVLLHPRWIEPV MFLYD NS
MTASVLLHPRWIEPV MFLYD N
MTASVLLHPRWIDPV MFLYD N
MTASVLLHSRWIEPV MFLYD N
MTASVLLHPRWIEPV MFLYD N
MTASVLLHPRWIEPV MFLYD N
MTASVLLHPRWIEPV MFLYD N
MTASVLLHPRWIEPV MFLYD N
MTASVLLHPRWIEPV MFLYD N
MTASVLLHPRWIEPV MFLYD N
MTASVLLHPRWIEPV MFLYD N
MTASVLLHPRWIEPV MFLYD N
MTASVLLHPRWIEPV MFLYE N
MTASVLLHPRWIEPV MFLYD N
MTASVLLHPRWIEPV MFLYD N
MTASVLLHPRWIEPV MFLYD N
MTASVLLHPRWIEPV MFLYD N
MTASVLLHPRWIEPV MFLYD N
MTTALVLSPCWVDTV MEV---Y ENN
MDPG TFTSH DE-----
MDPE DPFAE
MDPE DAFAE
MDAE AAFAEA RR
MDAE AAFGEA RRS
MDED AAFGEA RRS
MDED APFGEP RRS
MDED ARFGEA RR
MDPE AAFGEA RRS
MDED AAFGEA RRS
MDPE VFGEA: RR
MSDF DGGGG:
MSDF DD-CGS
MSDF DD-CGS




Dl2Lacerta
D12Podarcis
D12Zootoca
A2Bipes
A2Caeca
A2Sphaerodactylus
B2Bipes
B2Caeca
Ad4Bipes
A4Caeca
D4Bipes
D4Caeca
B4Bipes
B4Caeca
C4Bipes
C4Caeca
D3Bipes
D3Caeca
B3Bipes
B3Caeca
A3Bipes
A3Caeca
Cékingii
AlOBipes
AlOCaeca
Cl0Bipes
Cl0Caeca
D10Bipes
Dl0Caeca
Cédarwinii
C6Bipes
Cé6Caeca
A6Bipes
Aé6Caeca
A6darwinii
Abkingii
C8Bipes
C8Caeca
A2Carolinensis
A2Sagrei
A2Celacanto
A2Rhinatrema
A2Geotrypes
A2Microceilia
A2Alligator
A2Euleptes
A2Gekko
A2Elgaria
A2Varanus
A2Pogona
A2Rhineura
A2Lacerta
A2Podarcis
A2Zootoca
B2Carolinensis
B2Sagrei
B2Pogona
B2Elgaria
B2Rhineura
B2Lacerta
B2Podarcis
B2Zootoca
B2Gekko
B2Euleptes
B2Sphaerodactylus
B2Alligator
B2Celacanto
B2Rhinatrema
B2Geotrypes
B2Microceilia
DlCelacanto
D1Rhinatrema
DlGeotrypes
DlMicroceilia
AlAlligator
AlCarolinensis
AlSagrei
AlSphaerodactylus
AlEuleptes
AlGekko
AlPogona
AlElgaria
AlVaranus
AlRhineura
AlLacerta
AlZootoca
AlPodarcis
AlCelacanto
AlRhinatrema
AlGeotrypes
AlMicroceilia
BlAlligator
BlCelacanto
BlRhinatrema
BlGeotrypes
BlMicroceilia
BlCarolinensis
BlSagrei
BlPogona
BlGekko
BlEuleptes
BlSphaerodactylus
BlElgaria




BlRhineura

BlPodarcis
BlLacerta
BlZootoca
Dl1Alligator
DilCarolinensis
DlSagrei
DlPodarcis
D1Zootoca
DlElgaria
DlVaranus
ClCarolinensis
ClRhineura
ClLacerta
ClPodarcis
ClZootoca
ClAlligator
C4Celacanto
ClRhinatrema
ClGeotrypes
ClMicroceilia
150 160 170 200 210
FS S e O I O O T I

C8Geotrypes MSSYFVNPLFSKYKGGE SLEPAYYD-CRFPQSVGRSH
C8Microceilia MSSYFVNPLFSKYKSGE SLEPTYYD-CRFPQSVGRSH
C8Rhinatrema MSSYFVNPLFSKYKGGE SLEPTYYD-CRFPQSVGRSH
C8Celacanto MSSYFVNPLFSKYKGGE SLEPTYYD-CRFPQSVSRSH
C8Euleptes MSSYFVNPLFSKYKGGE SLEPTYYD-CRFPQSVSRSH
C8Gekko MSSYFVNPLFSKYKGGE SLEPTYYD-CRFPQSVSRSH
C8Sphaerodactylus MSSYFVNPLFSKYKGGE SLEPTYYD-CRFPQSVSRSH
Cc8Alligator MSSYFVNPLFSKYKGGE SLEPTYYD-CRFPQSVSRSH
C8Podarcis MSSYFVNPLFSKYKGGE SLEPTYYD-CRFPQSVSRSH
C8Elgaria MSSYFVNPLFSKYKGGE SLEPTYYD-CRFPQSVSRSH
C8Carolinensis MSSYEFVNPLFSKYKGGE SLEPTYYD-CRFPQSVSRSH
C8Pogona MSSYFVNPLFSKYKGGE SLEPTYYD-CRFPQSVSRSH
C8Sagrei MSSYFVNPLFSKYKGGE SLEPTYYD-CRFPQSVSRSH
C8Lacerta MSSYFVNPLFSKYKGGE SLEPTYYD-CRFPQSVSRSH
C8Rhineura MSSYFVNPLFSKYKGGE SLEPTYYD-CRFPQSVSRSH
C8Varanus MSSYEFVNPLFSKYKGGE SLEPTYYD-CRFPQSVSRSH
C8Zootoca MSSYFVNPLFSKYKGGE SLEPTYYD-CRFPQSVSRSH
B8Celacanto MSSYFVNSLFSKYKTGD SLRPNYYD-CGFAQDLGGRP
B8Carolinensis MTMSSYFVNSLFSKYKAGD SLRPNFYD-CGFAQELGGRP
B7Sagrei MTMSSYFVNSLEFSKYKAGD SLRPNFYD-CGFAQELGGRP
B8Geotrypes MSSYFVNSLFSKYKTGD SLRPNYYD-CGFAQELGGRP
B8Microceilia MSSYFVNSLFSKYKTGD SLRPNYYD-CGFAQELGGRP
B8Rhinatrema MSSYFVNSLFSKYKTGD SLRPNYYD-CGFAQELGGRP
B8Alligator MSSYFVNSLFSKYKTGD SLRPNYYD-CGFAQDLGGRP

s rodactylus MSSYFVNSLFSKYKTGD SLRPNFYD-CGFAQELGGRP
B8Gekko MSSYFVNSLFSKYKTGD SLRPNFYD-CGFAQELGGRP
B8Euleptes MSSYFVNSLFSKYKTGD SLRPNFYD-CGFAQELGGRP
B8Pogona MTMSSYFVNSLFSKYKAGD SLRPNFYD-CGFAQELGGRP
B8Lacerta MTMSSYFVNSLFSKYKTGD SLRPNFYD-CGFAQELGGRP
B8Podarcis MTMSSYFVNSLFSKYKTGD SLRPNFYD-CGFAQELGGRP
B8Zootoca MTMSSYFVNSLFSKYKTGD SLRPNFYD-CGFAQELGGRP
B8Varanus MTMSSYFVNSLFSKYKTGD SLRPNFYD-CGFAQELGGRP
B8Elgaria MSSYFVNSLFSKYKTGD SLRPNFYD-CGFAQELGGRP
B8Bipes LESKYKTGD SLRPNFYD-CGFAQELGGRP
B8Caeca LESKYKTGD SLRPNFYD-CGFAQELGGRP
B8Rhineura MSSYFVNSLFSKYKTGD SLRPNFYD-CGFAQELGGRP
D8Celacanto MSSYFVNPFYSKYKSGE AINTNYYD-CQFSQDLNNRHS
D8Rhinatrema MSSYFVNPLYSKYKAAEA INSAAYYD-CHFPAEVGSR
D8Geotrypes MSSYFVNPLYSKYKAGDA INPSAYYD-CHLPADMGSR
D8Microceilia MSSYFVNPLYSKYKAGEA INPAVYYD-CHLPADVSSR
D8Alligator MSSYFVNPLYSKYKAAAAAAAAA-AAA- -G--EAMGAPCYD-CPFAPEVSGRHAAAA
D8Euleptes MSSYFVNPLYSKYKA -~ AGGGE--PPISPAYYD-CHFAPAA A
D8Sphaerodactylus MSSYFVNPLYSKYKA -- -AGGDE---PPINPAYYD-CHFAPAA AA
D8Gekko
D8Carolinensis MSSYFVNPLYSKYKA --==""==""=======m===s=s, AGGGGGE-—-PVINPAYYE-CHFSPAA
D8Sagrei MSSYFVNPLYSKYKAAAV ---=-==""=======" AAGGGGGE--PAINPAYYE-CHFAPAA
D8Pogona
D8Elgaria MSSYFVNPLYSKYKAAAAA AAAAGGGE---PPINPAYYD-CHFAPAA
D8Varanus MSSYFVNPLYSKYKAAAA --==-"==""======"" AAAAGGGE--PPINPAYYD-CHFAPAA
D8Rhineura MSSYFVNPLYSKYKAAAARA - “AAAGGGGE--PPINPAYYD-CHFAPAA
D8Zootoca MSSYFVNPLYSKYKAAAAAG -AAAGGGGE---QPINPAYYD-CHFAPAA
D8Lacerta ‘MSSYFVNPLYSKYKAAAAAAAAA-AAGAAAAAGGGGE--QPINPAYYD-CHFAPAA
D8Podarcis ‘MSSYFVNPLYSKYKAAAAAAAAA-AAG--AAGGGGGE--QPINPAYYD-CHFAPAA
B4Euleptes M -AMSSFLINSNYVD PKFPP-CEE Y
B4Gekko M AMSSFLINSNYVD PKFPP-CEE YS
B4Carolinensis MA- IMSSFLINSNYVD PKFPP-CEE YS
B4Sagrei MA- IMSSFLINSNYVD PKFPP-CEE Y
B4Rhineura M AMSSFLINSNYVD PKFPP-CEE YS
B4Zootoca M AMSSFLINSNYVD PKFPP-CEE YS
B4Lacerta M AMSSFLINSNYVD PKFPP-CEE YS
B4Podarcis M AMSSFLINSNYVD PKFPP-CEE YS
B4Pogona M -AMSSFLIKSNYVD PKFPP-CEE Y
B4Elgaria M AMSSFLINSNYVD PKFPP-CEE YS
B4Varanus M AMSSFLINSNYVD PKFPP-CEE YS
B4Celacanto M ‘VMSSFLINSNYVD PKFPP-CEE Y
B4Alligator M AMSSFLINSNYVD PKFPP-CEE YS
B4Rhinatrema M AMNSFLINSNYVD PKFPP-CEE YS
B4Geotrypes M -AMSSFLINSNYVD PKFPP-CEE Y
B4Microceilia M AMSSFLINSNYVD PKFPP-CEE YS
A4Carolinensis M TMSSFLINSNYIE PKFPP-CEE YA
A4Sagrei M TMSSFLINSNYIE PKFPP-CEE YA
A4Euleptes M TMSSFLINSNYIE PKFPP-CEE YS
A4Gekko M TMSSFLINSNYIE PKFPP-CEE Y
A4Sphaerodactylus TMSSFLINSNYIE PKFPP-CEE YS
A4Alligator M TMSSFLINSNYIE PKEPP-CEE YS
AdElgaria M TMSSFLINSNYIE PKEPP-CEE Y
A4Varanus M TMSSFLINSNYIE PKEPP-CEE YS
A4Pogona M TMSSFLINSNYIE PKEPP-CEE YS

AdPodarcis M TMSSFLINSNYIE PKFPP-CEE Y




AdLacerta
A4Zootoca
A4Rhinatrema
A4dGeotrypes
AdMicroceilia
C4Rhinatrema
C4Geotrypes
C4Microceilia
C4Alligator
C4Carolinensis
C4Sagrei
C4Sphaerodactylus
C4Euleptes
C4Gekko
C4Pogona
C4Varanus
C4Elgaria
C4Rhineura
C4Lacerta
C4Podarcis
C4Zootoca
A4Celacanto
D4Varanus
D4Carolinensis
D4Sagrei
D4Gekko
D4Celacanto
D4Sphaerodactylus
D4Euleptes
D4Pogona
D4Geotrypes
D4Rhinatrema
D4Alligator
D4Elgaria
D4Rhineura
D4Lacerta
D4Podarcis
D4Zootoca
Cl2Bipes
D12Bipes
Dl2Caeca
B6Rhinatrema
Bé6Geotrypes
Bé6Microceilia
B6Celacanto
Bé6Alligator
Bé6Carolinensis
Bé6Sagrei
B6Varanus
Bé6Sphaerodactylus
B6Lacerta
B6Podarcis
B6Zootoca
B6Rhineura
BéPogona
B6Gekko
Bé6Elgaria
Bé6Euleptes
Aé6Carolinensis
Aé6Celacanto
A6Alligator
A6Rhinatrema
A6Geotrypes
Aé6Microceilia
Ab6Gekko
A6Sagrei
Aé6Varanus
A6Rhineura
A6Elgaria
Aé6Lacerta
AbPodarcis
Aé6Zootoca
A6Euleptes
A6Sphaerodactylus
B7Alligator
B7Celacanto
B7Microceilia
B7Rhinatrema
B7Carolinensis
B8Sagrei
B7Lacerta
B7Sphaerodactylus
B7Gekko
B7Euleptes
B7Podarcis
B7Zootoca
B7Varanus
B7Rhineura
B7Elgaria
B7Pogona
Cé6Lacerta
Cé6Podarcis
Cé6Celacanto
C6Alligator
C6Rhineura
Cé6Sphaerodactylus
Cé6Carolinensis
Cé6Sagrei
C6Euleptes
Cé6Zootoca
Cé6Gekko
C6Elgaria
CéPogona
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M IMSSYLMDSNYID PKFPP-CEE
M IMSSYLMDSNYID PKFPP-CEE
“KRQSEKNYFPLQKLM-------IMSSYLMDSNYID PKEPP-CEE
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--IMSSYLMDSNYID PKEPP-CEE
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"""" IMSSYLMDSNYID PKEPP-CEE
MSSFLINSNYIE PKFPP-CEE
M AMSSYMVSSKYVD PKFPP-CEE
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JEON, RGRKKLVESTS PKLM ------. AMSSYMVNSKYVD PKFPP-CEE
M AMSSYMVNSKYVD PKFPP-CEE
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M AMSSYMVNSKYVD PKFPP-CEE
M A YMVNSKYVD PKFPP-CEE
M AMSSYMVNSKYVD PKFPP-CEE
M AMSSYMVNSKYVD PKFPP-CEE
M -AMSSYMVNSKYVD PKFPP-CEE
M AMSSYMVNSKYVD PKEPP-CEE
M AMSSYMVNSKYVD PKEPP-CEE
MSSYFVNSTFP
MSSYFVNSTFP
MSSYFVNSTFP
MSSYFVNSTFP
MSSYFVNSTFP
MSSYFVNSTFP
MSSYFVNSTFP
MSSYFVNSTFP
MSSYFVNSTFP
MSSYFVNSTFP
MSSYFVNSTFP
MSSYFVNSTFP
MSSYFVNSTFP
MSSYFVNSTFP
MSSYFVNSTFP
MSSYFVNSTFP
MSSYFVNSTFP
MAFSSPSVGR
MSSYFVNSTFP
MSSYFVNPTFP
MSSYFVNSTFS
MSSYFVNSTFS
MSSYFVNSTFS
MSSYFVNPSFP GS-LPG’ G-—QE-SFLGQ™"
MSSYFVNPPFP GS-LPN G-—"PESSFLGQ--
MSSYFVNPAFP S-LPN-------- G----QE-SFLGQ--
MSSYFVNHTFP GS-LPN
MSSYFVNPTFP GS-LPN
MSSYFVNPTFP GS-LPN
MSSYFVNPTFP GS-LPN
‘MSSYFVNPTFP S-LPN-------- G-
MSSYFVNPSFP GS-LPS G-—QE-SFLGQ™"
MSSYFVNPSFP GS-LPS G=—QE-SFLGQ-~~""" Immmmmmmmmmmm s mm s
MSSLYYANALFSK VEP V-
MSSLYYANALFSK SVEFPSG \%
MSSLYYANALFSK SVEFPSG \%
MSSLYYANALFSK VEP V-
MSSLYYANALFSK SVEFPSG \%
MSSLYYANALFSK SVEFPSG \%
MSSLYYANALFSK VEP V-
MSSLYYANALFSK SVEFPSG \%
MSSLYYANALFSK SVEFPSG \%
MSSLYYANALFSK SVEFPSG V
MSSLYYANALFSK SVEFPSG \%
MSSLYYANALFSK SVEP V-
MSSLYYANALFSK SVEFPSG V
MSSLYYANALFSK SVEFPSG v
MSSLYYANALFSK SVEP V-
MSSLYYANALFSK SVEFPSG V
“DASFLRSRRKEGCSL VMTEYDQEGSAQM
—DN--- -DASFSRSRRKEGCSL -------VMTEYDQEGSAQM:
MNSYFANPSLSC G--QE-VLPNV
MNSYFTNPSLSC G=—QE-VLPNV
MNSYFTNPSLPC G=—QE-VLPNV
MNSYFTNPSLSC G=—QE-VLPNV
MNSYFTNPSLSC G---QE-VLPNV
MNSYFTNPSLSC G=—QE-VLPNV
MNSYFTNPSLSC G=—QE-VLPNV
MNSYFTNPSLSC -QE-VLPNV-
MNSYFTNPSLSC G-—QE-VLPNV
MNSYFTNPSLSC G=—QE-VLPNV
MNSYFTNPSLSC -QE-VLPNV-




Cé6Varanus MNSYFTNPSLSC G---QE-VLPNV

C6Rhinatrema MNSYFANPSLSC G-—QE-VLPNV
Cé6Geotrypes YFANPSLSC G----QE-VLPNV-
Cé6Microceilia MNSYFANPSLSC G---QE-VLPNV
A7Carolinensis -DTEAYRTTNHHRRKI ------"MSSSYYVNALFSK G---"AASLFPNA-
A7Sagrei === -DTEAYRTTNHHRPKI -------MSSSYYVNALFSK G----AASLFPNA-
A7Celacanto MSSSYYVNTFFSK Y TT G-—A-SLFQN
A7Geotrypes MSSSYYVNALFSK A-SLFON
A7Microceilia MSSSYYVNALFSK Y- TT G---A-SLFQN
A7Rhinatrema MSSSYYVNALFSK Y TT G-—A-SLFQN
A7Gekko -DTEAYRTTNH-RXKI -MSSSYYVNALFSK Y- TT- -AASLFQON
A7Euleptes “DTEAYRTTNH-RXKI ---~-~] MSSSYYVNALFSK Y TA G-—"AASLFQN
A7Sphaerodactylus B Sy DTEAYRTTNH-RXKI -----~] MSSSYYVNALFSK Y TT G-—"AASLFQN
A7Alligator MSSSYYVNALFSK Y- TT- A-SLFQON
A7Zootoc “DTEAYRTTNH-RXKI ------"MSSSYYVNALFSK Y TA G-—"AASLFQN
A7Lacerta “DTEAYRTTNH-RXKI - Y TT G-—"AASLFQN
A7Podarcis -DTEAYRTTNH-RXKI Y- TT- -AASLFQON
A7Pogona “DTEAYRTTNH-RXKI -~~~ MSSSYYVNALFSK Y TA G-—"AASLFQN
A7Rhineura -DTEAYRTTNH-GXKI ------"MSSSYYVNALFSK Y TT G-—"AASLFQN
A7Elgaria -DTETYRTTNH-RXKI -------MSSSYYVNALFSK Y- TA- G----AASLFQN
A7Varanus B Sy DTEAYRTTNH-RXKI ------] MSSSYYVNALFSK Y TA: G--"AASLFQN
ClCaeca

ClEuleptes

Cldarwinii

Clkingii

C5Celacanto MSSYVANSLYKQ SQN-VPA: B — MOSY
C5Gekko MSSYVANSFYKQ NPN-VPA YA-------- MQSY'
C5Euleptes MSSYVANSEFYKQ NPN-VPA YA MQSY:
C5Sphaerodactylus MSSYVANSFYKQ NPN-VPA YA--------1 MONY!
C5Rhinatrema MSSYVTNSEYKQ SQN-VPA: YS ‘MQSY'
C5Geotrypes MSSYVTNSEYKQ SQN-VPA: YS ‘MQSY'
C5Microceilia MSSYVTNSEYKQ SQN-VPA: YS ‘MQSY'
C5Alligator MSSYVANSFYKQ SQN-VPA Y S--mmmm--] MPSY:
C5Carolinensis MSSYVANSFYKQ NQN-VPA YS ‘MQSY
C5Sagrei MSSYVANSEFYKQ NQN-VPA YS ‘MQSY'
C5Pogona MSSYVANSEFYKQ NQN-VPA YS: MQSY:
C5Varanus MSSYVANSEFYKQ NQN-VPA YS ‘MQSY
C5Elgaria MSSYVANSEFYKQ NQN-VPA YS ‘MQSY
C5Rhineura MSSYVANSEFYKQ NQN-VPA--------" YS ‘MQSY:
C5Lacerta MSSYVANSEFYKQ NQN-VPA YS ‘MQSY
C5pPodarcis MSSYVANSEFYKQ NQN-VPA YS ‘MQSY
C5Zootoca MSSYVANSFYKQ NQN-VPA YS: MQSY
B5Celacanto MSSYFVNSFSGR YPN-GPD YO LLNY
B5Alligator MSSYFVNSFSGR! YPN-GPD YQ LLNY
B5Rhinatrema MSSYFVNSFSGR YPN-GPD YQ LLNY
B5Geotrypes MSSYFVNSFSGR! YPN-GPD YQ LLNY
B5Microceilia MSSYFVNSFSGR YPN-GPD YO LLNY
B5Carolinensis MSSYFVNSFSGR YPN-APD YQ LLNY
B5Sagrei MSSYFVNSFSGR! YPN-APD YQ LLNY
B5Sphaerodactylus MSSYFVNSFSGR: YPN-APD YO LLNY-
B5Pogona MSSYFVNSFSGR YPN-APD YQ LLNY
B5Elgaria MSSYFVNSFSGR! YPN-APD YQ LLNY
B5Varanus MSSYFVNSFSGR YPN-APD YO LLNY
B5Rhineura MSSYFVNSFSGR YPN-APD YQ LLNY
B5Lacerta MSSYFVNSFSGR YPN-APD YO LLNY
B5Zootoca MSSYFVNSFSGR YPN-APD YO LLNY
B5Podarcis MSSYFVNSFSGR YPN-APD YQ LLNY
B5Euleptes MSSYFVNSFSGR! YPN-APD YQ LLNY
B5Gekko MSSYFVNSFSGR YPN-APD YO LLNY
A5Celacanto MSSYFVNSFCGR YSN-GPD YO LHNY
A5Alligator MSSYFVNSFCGR YPN-GPD YO LHNY:
A5Rhinatrema MSSYFVNSFCGR YPN-GPD YO LHNY
A5Geotrypes MSSYFVNSFCGR YPN-GPD YO LHNY
A5Microceilia MSSYFVNSFCGR YPN-GPD YO LHNY
A5Carolinensis MSSYFVNSFCGR YPN-GPE YP LHNY
A5Sagrei MSSYFVNSFCGR YPN-GPD YP LHNY
A5Euleptes MSSYFVNSFCGR YPN-GPD P- LHNY
A5Pogona MSSYFVNSFCGR YPN-GPD YP LHNY
A5Varanus MSSYFVNSFCGR YPN-GPD YP LHNY
A5Elgaria MSSYFVNSFCGR YPN-GPD YP LHNY'
A5Rhineura MSSYFVNSFCGR YPN-GPD YP LHNY
A5Podarcis MSSYFVNSFCGR YPN-GPD P- LHNY
A5Lacerta MSSYFVNSFCGR YPN-GPD YP LHNY
A5Zootoca MSSYFVNSFCGR YPN-GPD YP LHNY
A5Gekko MSSYFVNSFCGR YPN-GPD P- LHNY
A5Sphaerodactylus MSSYFVNSFCGR YPN-GPD YP LHNY
BlOCelacanto

AlOCelacanto --YLLRSPNYST-AMSCS-DSS - -AANPFLVDSLVSA! R

AlOAlligator -AANSFLVDSLISSG---RGETGG GGGGG

AlORhinatrema -AANSFLVDALISGS---RGEGGG G

AlOGeotrypes -AANSFLVDSLISGS---RGEGGG GG

AlOMicroceilia -AANSFLVDSLISGS---RGEGGG GGGG

AlOCarolinensis

AlOSagrei

AlORhineura ~-"YLLSSPNYST-AMACS-ESP - “AANSFLVDSLISSASSRGEGGG GGGGG’

AlOPodarcis -YLLSSPNYSTTAMACS-ESP----AANSFLVDSLISSASSRGEGGG-

AlOLacerta -YLLSSPNYSTTAMACS-EST----AANSFLVDSLISSASSRGEGGG-

AlOZootoca = —==—=-- YLLSSPNYSTTAMACS-ESP----AANSFLVDSLISSASSRGEGGG--—----=-=~

Al0Gekko

AlOEuleptes = =  ——-—--- YRLPSPNYPT-TMACS-ESP----AANSFLVDSLISSASSRGEGGG----

AlOSphaerodactylus --YLLSSPNYST-AMACS-ESP----AANSFLVDSLISSASSRGEGGG-

AlOPogona - -YLLSSPNYST-TMACS-EGP ATNSFLVDSLINSASGRGEGGG:

AlOElgaria - -YLLSSPNYSSAIMACS-ESP- ATNSFLVDSLISSASGRGEGGG-

AlOVaranus - ~-"YLLSSPNYSSAIMACS-ESP - “AANSFLVDSLISSVSGRGEGGG

Cl0Celacanto MSFPNNV TANSFLMDSVAGTC

Cl0Alligator MSCPNNV TSNSFLMDSLAGTC

ClOCarolinensis -MSCPNNV- TSNSFLMDSLAGTC

Cl0Sagrei MSCPNNV TSNSFLMDSLAGTC

Cl0Rhineura MSCPNNV TSNSFLMDSLAGTC

Cl0Pogona -MSCPNNV- TSNSFLMDSLAGTC

Cl0Zootoca MSCPNNV TSNSFLMDSLAGTC

ClOLacerta MSCPNNV TSNSFLMDSLAGTC

ClOPodarcis MSCPNNV- TSNSFLMDSLAGTC




Cl0Euleptes MSCPNNV TSNSFLMDSLAGTC

Cl0Sphaerodactylus MSCPNNV TSNSFLMDSLAGTC

C1l0Gekko -MSCPNNV- TSNSFLMDSLAGTC

Cl0Elgaria MSCPNNV TSNSFLMDSLAGTC

Cl0Varanus MSCPNNV TSNSFLMDSLAGTC

Cl0Rhinatrema ‘MSCPNNV TSNSFLMDSLAGTC

Cl0Geotrypes MSCPNNV TPNSFLMDSLAGTC

ClOMicroceilia -MSCPNNV- TPNSLLMDSLAGTC

Dl0Celacanto -======seee=meeeseesseeseoooooo MSFPNSSS------- ATNTFLVDSLISAC

Dl0Carolinensis MSFPNSSP AANTFLVDSLISAC

D10Sagrei FPNSSP-------AANTFLVDSLISAC

DI1ORhinatrema = ~===mmmm QSL-FFKFLL-KMSFPNSSP -------AANTFLVDSLISVC

D10Geotrypes MSFPNSSP AANTFLVDSLISAC

Dl0Microcaecilia -MSFPNSSP-------. -AANTFLVDSLISAC

D10Gekko MSFPNSSP AANTFLVDSLISAC

D10Euleptes MSFPNSSP AANTFLVDSLISAC

D10Sphaerodactylus -MSFPNSSP------- AANTFLVDSLISAC

D10Rhineura MSFPNSSP AANTFLVDSLISAC

Dl10Alligator MSFPNSSP AANTFLVDSLISAC

D10Elgaria MSFPNSSP AANTFLVDSLISAC

D10Varanus MSFPNSSP AANTFLVDSLISAC

D10Pogona -MSFPNSSP-------. -AANTFLVDSLISAC

Dl0Lacerta MSFPNSSP AANTFLVDSLISAC

D10Podarcis MSFPNSSP AANTFLVDSLISAC

D10Zootoca -MSFPNSSP-------. -AANTFLVDSLISAC

D12Gekko

Dl2darwinii

D12kingii

BY9Alligator RH( GLRFLP PHF HPGWG-DP P-
B9Zootoca GLRFLP PPSH HPGWR-GHHPH-H-
B9Lacerta GLRFLP PPSH HPGWR-SHHPH-H-
B9Podarcis GLRFLP PPSH HPGWR-GHHPH-H-
B9Gekko MDSHQS LRELP: PPFH: HPGWR-S-HPH-H-
BY9Euleptes MDSHQ. GLRFLP PPFH HPGWR-S-HPH-H-
B9Sphaerodactylus MASSHQS LRFLP: PPFE HPGWR-S-HPH-P-
CY9Rhinatrema MSAS. PISNYYVDSLISHEN-EEILAS RFPS TGA HP --A-AARP ----SG
C9Geotrypes MSAS PISNYYVDSLISHEN-EEILAS REPS TGA HP --A-AARP -
C9Microceilia MSAS PISNYYVDSLISHEN-EEILAS REPS TGA HP --A-AARP ----
C9Celacanto MSTS. PISNYYVDSLISHEN-EEILAS RFPA TGP- HP --A-ASRS ----SG
Cc9alligator ~ —-———------ MNVKEGGRMSAS--~~--~ GPISNYYVDSLISHEN-DELLAS----===========-=u RFPA-—======——mmmmmmmmm o TGS----m------ HP--A-AARP--SG
C9Elgaria = —-—-—=-—-- MNVKEGGTMSAS - == -~~~ GPISNYYVDSLISHES-EELLAS---================ REPA--========— == —mm—mmm e TGS----- HP--A-AARP--SG
C9Varanus MSAS PISNYYVDSLISHES-EELLAS RFPA TGS HP --A-AARP ----SG
C9Sphaerodactylus —==--MNVKEWGTMSAS—-~-~---~ GPISNYYVDSLISHES-EELLAS-- ---TGS-----HP--A-AARP--SG
C9Euleptes ~MNVKEGGTMSAS------~- GPISNYYVDSLISHES-EELLAS---- -HP--A-AARP--SG
C9Carolinensis -MNVKEGGTMSAS-- -GPISNYYVDSLISHES-DELLAS-- HP--A-AARP--SG
C9Sagrei --GPISNYYVDSLISHES-DELLAS HP--A-AARP--SG
C9Bipes PISNYYVDSLISHES-EELLAS HP

C9Gekko

C9Pogona

C9Caeca PISNYYVDSLISHES-EELLAS

C9Rhineura GPISNYYVDSLISHES-EELLAS-

C9Lacerta GPISNYYVDSLISHES-EELLAS-

C9Zootoca --GPISNYYVDSLISHES-EELLAS-

D9Celacanto FLSNYYVDSLIGLEP-EEIYGA

D9Alligator FISNYYVDSLIGHDS-EEVEGS

DY9Rhinatrema FISNYYVDSLIGHES-EEVYGT

D9Geotrypes FISNYYVDSLIGHES-EEVYGT

D9Microceilia ATISNYYVDSLIGHES-EEVYGT

D9Carolinensis ~GTISNYYVDALIGHDNGEEVYGGGGG---~ ---GGAP HHPQS-APRPSS--
D9Sagrei ~GTLSNYYVDALIGHDNGEEVYGGGGGG-~- --GGAP HHPHA-APQRPSSS
D9Gekko GALSNYYVDSLIGHEG-EEAYGGGGGG--~ - HHPQP-SPRAA-SG
D9Euleptes GALSNYYVDSLIGHES-EEAYGGGGG-- HA TPRPA-SG
D9Sphaerodactylus -GALSNYYVDSLIGHES-EEAYGGGGGG- --GGGGGGGSGRFLQ- TPRPA-S-
D9Lacerta -GTLSNYYVDSLIGHDS-EEVYGGGVGGAGAAGGGVGGIGGAARFLQ-~- TPRPP-SG
D9Zootoca GTLSNYYVDSLIGHDS-EEVYGGGVGGA---GGGVGGVGGAARFLO-~ TPRPS-SG
DY9Elgaria ~GTLSNYYVDSLIGHDS-EEVYGGG----=-=-==-===-~ GGAGRFLQ--- SPRPP-SG
D9Pogona GTLSNYYVDSLIGHDS-ESPS G
DY9Rhineura = —--—=—--===—————=———MSTG-—=—==== GTLSNYYVDSIIGHDS-EDVYGGGGVG-~-======== GGGAGRFLR---==========—mmmm oo GGH -----=--=- HA TPRPS-PG
B9Celacanto ALSNYYVDSIISHESEEAS SAKF: GQY- VSSRQP
BY9Rhinatrema FLSNYYVDSIISHESEESP SVKE'. GQY- TNSRQP
BY9Geotrypes FLSNYYVDSIISHESEESP SVKE'. GQY- TNSRQP
B9Microceilia FLSNYYVDSIISHESEESP SVKE'. GQY- TNSRQP
BY9Carolinensis FTLSNYYVDSIISHDSEEPP AAKF' GQY: )S
B9Sagrei TLSNYYVDSIISHDSEEPP ARKF GQY: DS
B9Pogona TLSNYYVDSIISHDSEDSP ARKF GQY: )T
BY9Rhineura GTLSNYYVDSIISHDSEDSP ARKFSS GQY NSRQT
BY9Elgaria GTLSNYYVDSIISHDSEDSP ARKFSS GQY SNSRPT
BYVaranus FLSNYYVDSIISHDSEDSP ARKF GQY: )T
A9Carolinensis FLSNYYVDSFLLHEGGEEL-GP AARYG LPLG QVGSRV
A9Sagrei TLSNYYVDSFLLHEGGEEL-GP AARYG LPLG QVGSRG
A9Celacanto TISNYFVDSLIIHESEELV QSRYNS GALT: QPPRQA
A9Elgaria GTLSNYYVDSFLLHESDELV QSRYGA: APLG PPARQA
A9Varanus ALSNYYVDSFLLHEGDELV QARYGA- -APLG )PARQA
A9Rhinatrema FLSNYYVDSFIIHESEDLV QSRYA GALA. QAPRQA
A9Geotrypes FLSNYYVDSFIIHESEDLV QSRYA GALA. DTPRQOA
A9Microceilia -&FLSNYYVDSFIIHESEDLV QSRYA GALA. DTPRQOA
A9Alligator ~-&FLSNYYVDSFLIHESEDLV PSRYAS: -APLA. QPPRQP
A9Gekko ALSNYYVDSFLLHESEELV QSRYGA- -APLG QPGRQA
A9Euleptes ALSNYYVDSFLLHESEELV QSRYA -APLG QPGRQA
A9Sphaerodactylus ALSNYYVDSFLIHESEELV QSRYGS: -APLG QPGRPA
A9Pogona TLSNYYVDSFLLHESEELV PSRYG: -APLG QPSRQA
A9Caeca FLSNYYVDSFLIHDSEELV PSRYG: -ASLG )PARQA
A9Rhineura TLSNYYVDSFLIHDSEELV QSRYGS: -APLG QPGRQA
A9Bipes M TLSNYYVDSFLIHDSEELV QSRYG: -APLG )PARQA
A9Zootoca GTLSNYYVDSFLIHDSEELV QSRYGS ASLG QPARQA
A9Lacerta MAM: FLSNYYVDSFLIHDSEELV QSRYG: -ASLG )PARQA
A9Podarcis MAM: FLSNYYVDSFLIHDSEELV QSRYG: -ASLG )PARQA
AllBipes DER- VPCSSNMYLPSC PY¥ PDF L---PSFLPQTPSSRPLTYSY

AllCaeca DER- -FPCSSNMYLPSC FY¥VSGPDF S-S L----PSFLPRTPSSRPMTYSY-

AllCarolinensis DER - -VPESSNMYLPSC PDF S L

AllSagrei DER- --VVPCSSNMYLPSC FY¥VSGPDF S ILr

AllCelacanto DER - -¥SESSNMYLPSC P¥YVSSPDF S-S ILr

AllAlligator -TYYVSAPDF S-S I




AllRhinatrema DER ----BY¥VSGPDF S L----PSFLPQTPSSRPMTYSY:
AllGeotrypes DER --P¥YYSESPDF S-S L----PSFLPQTPSSRPMTYSY:
AllMicroceilia DER ----BY¥VSEPDF S-S L----PSFLPQTPSSRPMTYS
AllPogona DER- PDF S-S L----PSFLPQTPSSRPMTYS
AllSphaerodactylus DER PDF S-S L----PSFLPQTPTSRPMTYS
AllEuleptes DER ---T¥¥VSEPDF S-S L----PSFLPQTPSSRPVTYS
AllVaranus DER -- ---P¥YVSSPDF S-S L----PSFLPQTPSSRPMTYS
AllGekko DER- PDF S-S L----PSFLPQTPSSRPMTYS
AllPodarcis DER ---T¥¥VSEPDF S-S L----PSFLPQTPSSRPMTYS
AllLacerta DER P¥YVSSPDF S-S L----PSFLPQTPSSRPMTYS
AllZootoca DER ---P¥YVSSPDF S-S L----PSFLPQTPSSRPMTYS
AllElgaria DER ---P¥YVSSPDF S-S L----PSFLPQTPSSRPMTYS
AllRhineura DER ---T¥¥VSAPDF S-S L----PSFLPQTPSSRPMTYS
ClliCarolinensis GER ---AAAAAAAGCASNLYLPSC --PY¥VPE-FS A-A V----SSFLPQAPS-RQISYPY-
CllSagrei GDR----AAAAAAAGCASNLYLPSC - -P¥YYPE-FS A-A V- ----SSFLPQAPS-RQISYPY-
CllMicroceilia GDR -&SCASNLYLPSC ---F -V--SEFLPQAPS-RQISYPY CllGeotryp

GER TSCASNLYLPSE -TYYVPE-FS -V--- S SFLPOAPS—ROEISYPY--€1IRhinatrema GER
AGCTSNLYLPSC TYYVPE-F5 T --SSFLPOAPS-ROISY¥-P¥--C1iEulept: ER--- AGCASNLYLPSC:
TYYVPE-FS T - JJ---SSFLPQAPS ROIS¥P¥--€1l€elacanto DR A ¥LPSE TYYVPE-FS
S V SSFLPQAPS—RQIT¥P¥--CllAlligator- AGEASNE¥EPSEC- -------- P¥YVPE-FS--- T V-
SSFLPQAPS-RQISYPY CllSphae-zodacbylus GER -AGEASNLYLPSC PY YVPE—FS: V-
SSFLPQAPS-RQISYPY GDR FS V-
SSFLPQAPS-RQISYPY GER AGCASNLYLPSE Y FS V-
SSFLPQAPS-RQISYPY GDR --AGEASNLYLPSC PYYVPE—FS: V-
SSFLPQAPS-RQISYPY GER ---AEGEASNLYLPSC FS V-
SSFLPQAPS-RQISYPY GER  -mmmeeee- AGEASNLYLPSC FS V-
SSFLPQAPS-RQISYPY CllBipes GER € EYLPSC TY¥VPE-FS T V SSFLPQAPS

RQISYPY CllRhineura AGCASNL¥EPSE - TYYVPE—-FS 2 V- ’SFLPQAPS RQISYPY-

CllLacerta
CllPodarcis
CllZootoca
DDR
S-HSAANMYLPGC
NTASNMYLPGC
AYYVSSSDF
S-T

K SSFLSQTSS

GER
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--SSFLPQTTS—COMTFRY--DI1Alligator EDC
D11Rhi DNC s
S-NTASNMYLPGC-
AYYVSPSD

P

S-T -

-SSFESQTSS-CPM!

PliMicroceili

tryp
----S—NTASNMYLPESC

1i

DliCaro.

K PPFLPQSPS-COMAFPY DllSagrei---

PPFLPQSPS-CQMAFPY
D11Gekko
Dl1Euleptes

DllSphaerodactylus DDC

DllPodarcis
DllZootoca
D11Pogona
DllElgaria
DllVaranus
DliRhineura
C3Carolinensis
C3Sagrei
C3Euleptes
C3Gekko
C3Sphaerodactylus
C3Podarcis
C3Lacerta
C3Zootoca
C3Varanus
C3Elgaria
C3Rhineura
C3Celacanto
C3Rhinatrema
C3Geotrypes
C3Microceilia
D3Carolinensis
D3Sagrei
D3Celacanto
D3Rhinatrema
D3Geotrypes
D3Microceilia
D3Alligator
D3Pogona
D3Lacerta
D3Podarcis
D3Zootoca
D3Rhineura
D3Elgaria
D3Varanus
D3Gekko
D3Euleptes
D3Sphaerodactylus
A3Celacanto
A3Rhinatrema
A3Geotrypes
A3Microceilia
A3Carolinensis
A3Sagrei
A3Alligator
A3Pogona
A3Euleptes
A3Sphaerodactylus
A3Elgaria
A3Gekko
A3Rhineura
A3Zootoca
A3Lacerta
A3Podarcis
B3Carolinensis
B3Sagrei
B3Pogona
B3Elgaria
B3Varanus
B3Rhineura
B3Zootoca
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B3Lacerta

B3Podarcis
B3Euleptes
B3Gekko
B3Sphaerodactylus
B3Rhinatrema
B3Geotrypes
B3Microceilia
B3Alligator
B3Celacanto
D13Gekko
Dl3Carolinensis RAAGG! EMEPLRG AGGGG SSSGGGGHC RNFLSP PAFG
D13Sagrei MSRAVGGW EMEPLRG GGGGG SSSGGGGHC RNFLSP PAFG
D13Euleptes -MSRAAGGW-----EMEALRG B - = SGQC------- RNFESA PVFG
D13Sphaerodactylus MSRAAGGW-----EMEALRG E. --AGG- SSGQC--RNELAA PVEG--DI3Elgaria--------------------mceeeuee
MSRAACCW. EMEALR AGGGGG G-----GGGQC: RNFLSP- DVEG
D13Bipes P PVEG
Dl13Caeca P PVEG
D13Rhineura RAGS EMEALRA- D AGGGS SGGVSRAQC! RSFLSP PVEG
D13Podarcis RAGS GMEALRA- D GGGG! GSSSGRGQC-----"] RNFLSP PVEG
Dl13Lacerta GEAAAAASPPSERLFGAGSMSRAGSGW----EMEALRT-------— D--—---. AGGG-------—- GSSSGRGQC----RNFLSP SVFG
D13Zootoca -MSRAGSGW: DMEALRA.- D AGGG G GRGQOC! RNFLSP SVEG
D13Rhinatrema KGS( EMEGSRG E G SA-RIG PAA: FAGL:
Dl13Alligator -‘MSRAARGW----BMEALRA D G-AAASGQC------- RNLEPE AVLG
D13Geotrypes -MCKVMNKD S PW-----AMEGLRD E g SGHQC----RNL L
Di13Microceilia -MCKAMNKGSQW-----AMEGLGG B --6&8--- SGQQC------- RNLEES SAVI-
Cl3Geotrypes ER-NRDKS P- AMEGLN( PSSHC-------] RDFIAS -HPAL
Cl3Microceilia ER-TRDKS P- AME GLN( PSSHC: RDLISS HPAL
Cl3Rhinatrema ER-NRDKS P AMEGLNG NCPSSHC RDLIPS HPAL
Cl3Carolinensis = ~-==r=r=mmmomooeoo] ES-SANKIPASA-A AMEGLAG HPAL
Cl3Sagrei = = -mmmmmmemmmmsmsemseeo] ES-SPNKIPATARAA AMEGLAG HPAL
Cl3Celacanto EN-NHNKN P GMEGLSG HPAL
Cl3Alligator EH-TQONKT P- MEGLS HPVL:
C13Gekko EN-NONKI P AMDGLSG HPVL
C13Rhineura EN-NONKI P AMEGLSG HPVL
Cl3Sphaerodactylus EN-SQONKI HPVL
Cl3Lacerta EN-NQNKT HPVL
Cl3Podarcis EN-NQNKT HPVL
Cl3Zootoca EN-NQONKT HPVL:
Cl3Pogona EN-NQNKT HPVL
Cl3Euleptes EN-NQNKT HPVL
Cl3Elgaria EN-NQONKT HPVL:
Cl3Varanus EN-NQNKI
Cl3Bipes EN-NQNKT
Cl3Caeca EN-NQNKI
Al3Carolinensis LEEIN A---AGG’
Al3Sagrei SLEEIN- AR G
Al3Alligator SLDEIN- A
Al3Celacanto LDEVN-
Al3Rhinatrema = = = -----smmmemememmeees SLDEMN-----------
Al3Geotrypes SLDEMN
Al3Microceilia = ----mmmmmemememmoees SLDEMN----------=-K-------] NMEG-FPGS
Al3Pogona SLEEIN: AAA
Al3Elgaria SLEEIN: AAA
Al3Varanus SLEEIN ARA
Al3Euleptes SLEEIN
Al3Gekko SLEEIN AAR:
Al3Sphaerodactylus SLEEIN A
Al3Rhineura SLEEIN -AAA
Al3Caeca SLEEIN AAA
Al3Bipes SLEEIN- AAA
SLEEIN- AAA TNFAAANQC--RNEMAH  PASE-AL3E ta
SLEEIN- AAA TNFAAANQC--RNEMAH  PASE--AF3Zootoca---------=-==-========mmmmu-
SLEEIN- AAA TNFAAANQC- RNLMAH-----====--- PASLr-----=---===-==mmmmmmmoeeee
Bl3Celacanto = = = =--=-smeememememeeed L-DEIN-----------] K- -NMEGLMGASNE'S ANQC- RNLMAH- -SALG
Bl3Alligator L-DESN K SMEGLMGAGNFA TNQC----"""] RNLVAH SALG
Bl3Carolinensis = ---------m-mmmsmsmsmseeeeed EPR-----------1] K------- -SMEGLPPFPAPG GGGGG. A
Bl3Sagrei EPR K SMEGLPFPAPGG GGGGG TS S S
Bl3Varanus AEEAPR K- “GMDGLLS-PAAF SASGPC RS ‘AAAV
Bl3Pogona
Bl3Rhineura LDEVPD K SMEGLLSSP-TF PAGGPC RN VALG
Bl3Elgaria
Bl3Zootoca LDEVPA K MDSLLSSPTAF PGGGHC RN VALG
Bl3Lacerta LDEVPA K MDSLLSSPTAF PGGGHC' R VALG
Bl3Podarcis = -eeeeeeeeeeeeeeeeeeeed LDEVPA------===== K---mmee SMDSLLSSPTAF PGGGHC RV VTLG
B13Gekko LDEAPP K GMDALLSPAAFA AGGGPC: R ‘APLS
Bl3Euleptes LDEAPH K GMDALLSPAAFA PA-GGPC R SPS
Bl3Sphaerodactylus K- MEALLSPAAFA. P- SPS
Dl1Caeca HGASSLYLP-GCA---="""; A-AAYYVASSDF S-G K -~PPFLPQPPS-CQOMPFPY
D11Bipes ~-AAAAYYVSSSDF S-G K-~PRFLSQSPS-CQOMTEPY
DllLacerta --AAAAYYVSSSDF G K---PAFLSQSPS-CQMSFPY
Bé6Bipes MSSYFVNS---T F-P \Y% LAGGQE PFL
Bé6Caeca MSSYFVNS---T F-P \% LAGGQE PFL
C5Caeca MSSYVANS---F Y-K QO -—KQNVPAY SMQS
C5Bipes MSSYVANS---F Y-K Q-—NQNVPAY SMQS
Chdarwinii
C5kingii
A5Bipes MSSYFVNS---F C-G R-—YPNGPDY PLHN
A5Caeca MSSYFVNS---F G R----YPNGPDY: PLHN
B5kingii VN
B5Caeca MSSYFVNS---F S-G R-—YPNAPDY QLLN
B5Bipes MSSYFVNS---F G R----YPNAPDY: QLLN
Bbdarwinii
ClSphaerodactylus M S-D R-~PL
DlEuleptes M P-G P--—PLs
DlLacerta
Al4Celacanto
Cl2Carolinensis
Cl2Sagrei
Cl2Celacanto
Cl2Geotrypes
Cl2Alligator

Cl2Caeca




Cl2Euleptes

Cl2Sphaerodactylus

Cl2Gekko
Cl2Pogona
Cl2Varanus
Cl2Elgaria
Cl2Rhineura
Cl2Lacerta
Cl2Podarcis
Cl2Zootoca
Cl2Microceilia
Cl2Rhinatrema
D12Rhineura
Dl2Carolinensis
D12Sagrei
Dl2Celacanto
Di12Alligator
Dl12Elgaria
D12Varanus
D12Euleptes

Dl2Sphaerodactylus

D12Pogona
Dl12Lacerta
D12Podarcis
D12Zootoca
A2Bipes
A2Caeca

A2Sphaerodactylus

B2Bipes
B2Caeca
A4Bipes
Ad4Caeca
D4Bipes
D4Caeca
B4Bipes
B4Caeca
C4Bipes
C4Caeca
D3Bipes
D3Caeca
B3Bipes
B3Caeca
A3Bipes
A3Caeca
Cé6kingii
AlOBipes
AlOCaeca
Cl0Bipes
Cl0Caeca
D10Bipes
Dl0Caeca
Cédarwinii
C6Bipes
Cé6Caeca
A6Bipes
Aé6Caeca
Abdarwinii
A6kingii
C8Bipes
C8Caeca
A2Carolinensis
A2Sagrei
A2Celacanto
A2Rhinatrema
A2Geotrypes
A2Microceilia
A2Alligator
A2Euleptes
A2Gekko
A2Elgaria
A2Varanus
A2Pogona
A2Rhineura
A2Lacerta
A2Podarcis
A2Zootoca
B2Carolinensis
B2Sagrei
B2Pogona
B2Elgaria
B2Rhineura
B2Lacerta
B2Podarcis
B2Zootoca
B2Gekko
B2Euleptes

B2Sphaerodactylus

B2Alligator
B2Celacanto
B2Rhinatrema
B2Geotrypes
B2Microceilia
DlCelacanto
D1Rhinatrema
DlGeotrypes
DlMicroceilia
AlAlligator
AlCarolinensis
AlSagrei

AlSphaerodactylus

AlEuleptes
AlGekko
AlPogona

D-~PLNISRSS

P----PLPGP-CS:

M TMSSFLINSNYI

E--—PKFPP-CE

M TMSSFLINSNYI
M A YMVNSKYV

E--—PKFPP-CE
D---PKFPP-CE

M AMSSYMVNSKYV

D---PKFPP-CE

MDTA-------] RMNSFLDYPPIL

MSSFLINSNYV D---PKEPP-CE
MSSFLINSNYV D----PKEPP-CE.
M IMSSYLMDSNYI D---PKEPP-CE
M IMSSYLMDSNYI D---PKEPP-CE
MACSES-P ANSFLVDS LISS-AS
MACSEG - P------ AANSFLVDS LISS-SA
MSCPNN-V-------TSNSFLMDS LAGT-C
MSCPNN-V------"TSNSFLMDS LAGT-C
MSFPNSSP------- AANTFLVDS LISA-C:
MSFPNSSP AANTFLVDS LISA-C
MNSYFTNPSLS
MNSYFTNPSLS
MSSYFVNPTEP
MSSYFVNPTFP
--E--SLEPT-YYD-CRFPQSVSRSHALVYGPGTTAPSFQHPSH-~HVQEFFHH
-E--SLEPT-YYD-CRFPQSVSRSHALVYGPGTTAPSFQHPSH--HVQEFFHH
MIF-FSF
MNTFIEYISSG ET LAFSSKFYHA-DHRPA -
MNSYLDYISCG DV LTLSPKCCRA-EQRGV -
MNSYLEYVPCG D=V LTFSHKCCRA-EQRSV -
MNSYLEYVSCG DV LTFSHKCCRA-EQRSV ---=======~
MDTA------- RMSSFLEYPLLS E AGTCSAR AYHHPEH
MDAA: RMSSFLDYPPIL S-G G-—E PATCSPRAYHH-HHHPHHHRHHHNHPEH
MDAA----RMSSFLDYPPIL N-G G-E PATCSPRAYHH-HHHP-HHHHRHHHPEH
MNSFLDYPPIL S D---S A-TCSSRA! e wmeee HHHHHPDH
N D----A AAACSPRASY-

SATCSSRAYH- --HHHHHPDH
TCPSRASY-------] -HHHHHHHHHHHPDH




AlElgaria “RMNSFLDYPPIL N-G E--S STCSSRAYH HH-HHHHHHHADH
AlVaranus MDTA- “RMNSFLDYPPIL N-G E--—S ‘ATCSSRAYH HHHHHHHHHHPDH
AlRhineura MDTA FLDYPPIL N-G E----S. ATCSPRAYH HHHH-HHHHHPDH
AlLacerta MDTA- RMNSFLDYPPIL N-G E--S ‘ATCSPRAYH HHRH-HHHHHPDH
AlZootoca MDTA- RMNSFLDYPPIL N-G E--S ‘ATCSPRAYH HHRH--—~HHHHPDH
AlPodarcis MDTA- RMNSFLDYPPIL N-G E---S -ATCSPRAYH: HHH---RHHHHPDH
AlCelacanto --RMSSFLDY-PII N-G D TGTCSSRAYI
AlRhinatrema FLDYSPLM: S-G E AGTCSSRAYH PDH
AlGeotrypes --RMSSFLDYAPLI N-G E AGTCSSRAYH PDH
AlMicroceilia MDNA- RMSSFLDYAPLI N-G E AGTCSSRAYH PDH
BlAlligator MDNS FLEYAICN R-G T- SSYSPKGYH HLEQ
BlCelacanto MDNT ------"] RMNSFLEYAICN R-G T AYSPKGYH HLDQ
BIlRhinatrema MDNT ------] RMNSFLEYAICN R-G M AYSPKGFP VLDQ
BlGeotrypes MDNT FLEYAICN R M SAYSPKGFP ‘ALDQ
BlMicroceilia MDNT ------] RMNSFLEYAICN R-G T STYSPKCFP ‘ALDQ
BlCarolinensis MNFFLDYAICN R-G T AYAPKDFHH-HHQQQQ-EQQQQPFDP
BlSagrei MNEFFLDYAICN R T- SAYAPKDFHP-HQQQTQ-QQQQQPFDP
BlPogona MNFFLDYAICN R-G T
BlGekko MNEFFLDYAICN R-G T
BlEuleptes MNFFLDYAICN R-G S
BlSphaerodactylus MNFFLDYAICN R-G T
BlElgaria MNFFLDYAICN P-
BlRhineura MNFFLDYAICN R-G T
BlPodarcis MNFFLDYAICN R-G T
BlLacerta MNFFLDYAICN R T-
BlZootoca MDGT --===="] RMNFFLDYAICN R-G T AYAPKDYQ----===================
DlAlligator MSAYLEL-FPR G-G DR ‘AFP-ERAYGA---
DiCarolinensis MNSLLEY-LAR -G E-—--A LGL-AGGQVV-ED
DlSagrei LLEY-LAR G-G E---A LGL-AGGQVG-EG----
DlPodarcis MNSFLEY-LAR G-G DG LSL-ATKFGS--—SEPG
Dl1Zootoca MNSFLEY-LAR G-G DG LSL-ATKFGG-—SEPG
DlElgaria MNSFLEY-LAR G-G DG LSL-SGKFGG-GAEPG ~~
DlVaranus MNSFLEY-LAR -G E 1.SL-SGKFGG---TESG ~--=nn-mn=mn=
ClCarolinensis MVN Q-G A W RWG-GQGS
ClRhineura MN DPHPFLEL-VCG A-G A GQLTPGTLSG-GQGSQ -~
ClLacerta M TDRPFLEL-VCG A-G G GQFT-GTLSG-RQRLP -~
ClPodarcis M TDRPFLEL-VCG A-G G-—S GHFT-GTLSG-RQRQP -~
ClZootoca M TDRPFLEL-VCG A-G G-—S GYFT-GTLSG-RQRLP -~
ClAalligator
C4Celacanto MNTYQEL-ICA G-E: T SHF-TGTYSG-DQRLH ------------]
ClRhinatrema MNTYEEL-ICA G-E S8 DHY-AGTYPV-EPRLQ -~
ClGeotrypes TYEEL-ICA E N----S- DH:- YPG-EPRLQ--
ClMicroceilia TYEEL-ICA E N----S DHS-AGTYPV-EPRLQ ------=---=-
250 260 270 280 290 310 320 330 340 350 360
R I I O S e I P P I Sl | P R I

C8Geotrypes ALMYAPGT: TGP FQHP: B V-QDFFHHGS-
C8Microceilia ALMYGPSS TGP SFQHPSH H V-QEFFHHGS-
C8Rhinatrema ALMYGPGS TGP SFQHPSH H V-QEFFHHGS-
C8Celacanto -ALVYGPST TAP: FQHPS. H V-QDFFHHGT-
C8Euleptes ALVYGPGT TAP SFQHPSH H V-QDFFHHGT-
C8Gekko ALVYGPGT TAP SFQHPSH H V-QEFFHHGT-
C8Sphaerodactylus -ALVYGPGT TAP: FQHPS. H V-QEFFHHGT-
c8alligator ALVYGPGT TAP SFQHPSH H V-QEFFHHGT-
C8Podarcis ALVYGPGT TAP GFQHPSH: H V-QEFFHHGT-
C8Elgaria -ALVYGPGT TAP SFQHPSH H V-QEFFHHGT-
C8Carolinensis ALVYGPGT TAP SFQHPSH H V-QEFFHHGT-
C8Pogona ALVYGPGT TAP SFQHPSH: H V-QEFFHHGT-
C8Sagrei ALVYGPGT TAP SFQHPSH: H V-QEFFHHGT-
C8Lacerta ALVYGPGT TAP SFQHPSH: H V-QEFFHHGT-
C8Rhineura -ALVYGPGT TAP- FQHPS! H V-QEFFHHGT-
C8Varanus ALVYGPGT TAP SFQHPSH' H V-QEFFHHGT-
C8Zootoca ALVYGPGT TAP SFQHPSH' H V-QEFFHHGT-
B8Celacanto TVVYGPST GG TFQHPTQ I QEFYHHGT-
B8Carolinensis TVVYGPSA" GG SFQHPTQ T QDFYHGAA-
B7Sagrei TVVYGPSA GG SFQHPTQ' I QDFYHGAA-
B8Geotrypes TVVYGPST AG TFQHPTQ I QEFYHGTS-
B8Microceilia TVVYGPST AG’ TFQHPTQ I QEFYHGTS-
B8Rhinatrema TVVYGPST AG’ TFQHPTQ I QEFYHGAS-
B8Alligator TVVYGPST GG TFQHPTQ I QEFYHGAS-

85S¢ rodactylus TVVYGPST GG TFQHPTQ I QEFYHGAS-
B8Gekko TVVYGPST G TFQHPTQ I QEFYHGAS-
B8Euleptes TVVYGPST GG SFQHPSQ' I QEFYHGAS-
B8Pogona TVVYGPST GG TFQHPTQ T QEFYHGAS-
B8Lacerta TVVYGPST! TFQHPTQ: I QEFYHGAS-
B8Podarcis TVVYGPST GG TFQHPTQ T QEFYHGAS-
B8Zootoca TVVYGPST GG TFQHPTQ T QEFYHGAS-
B8Varanus TVVYGPST! TFQHPTQ: I QEFYHGAS-
B8Elgaria TVVYGPST GG TFQHPTQ T QEFYHGAS-
B8Bipes TVVYGPST GG TFQHPTQ T QEFYHGAS-
B8Caeca TVVYGPST! TFQHPTQ: I QEFYHGAS-
B8Rhineura TVVYGPST GG TFQHPTQ T QEFYHGAS-
D8Celacanto VIYSNGT S FQHPTQ VO
D8Rhinatrema QALVYGSSA: GFQHPAP
D8Geotrypes QALVYSNNV GFQPQAP
D8Microceilia QALVYSNNA- FQPQOAP
D8Alligator AAA 'QQPQ: PGPG A
D8Euleptes ---AAA---AA-AAAAASSGFPPP P- PGP G----6GGGSG-PEYYHLHQQ
D8Sphaerodactylus -AAA--AA-A---AAAGFPPPPQ-----—---———————————= QPPP--—-—=—====-= GPGPAGGGGG -------- GGGGGG-PEFYPHHHH
D8Gekko MSRP PS-S
D8Carolinensis AALLYGNSA F GSSG-PEYYHHQH-
D8Sagrei AALLYGNSA- F- -GGSSG-PEYYH-QH-
D8Pogona
D8Elgaria ~AAA--—AA-AAAAAASGFPP PGP ~GGSGGG-PEYYHSPH-
D8Varanus -AAA--AA-AAAAAASGFPPPPP -GSGGSG-PEYFHQHH-
D8Rhineura ~AAA--—AAAAAAASSSGFPPPQP P P ~GSGSSG-PEYYHHHHH
D8Zootoca AAA---AA-AAAAAASGFPPPQP P Lr--mme -GSGGSG-PEYYHHQQOH
D8Lacerta AAATTA AAAAASGFPPPQP P P ~GSGGSG-PDYYHHQQOH
D8Podarcis AAAA AAAAASGFPPPQP P P ~GSGGSG-PEYYHHQQH
B4Euleptes P!
B4Gekko PS
B4Carolinensis PS

B4Sagrei

PS



B4Rhineura
B4Zootoca
B4Lacerta
B4Podarcis
B4Pogona
B4Elgaria
B4Varanus
B4Celacanto
B4Alligator
B4Rhinatrema
B4Geotrypes
B4Microceilia
A4Carolinensis
AdSagrei
A4Euleptes
A4Gekko
AdSphaerodactylus
A4Alligator
AdElgaria
A4Varanus
A4Pogona
Ad4Podarcis
Ad4Lacerta
A4Zootoca
A4Rhinatrema
A4Geotrypes
A4Microceilia
C4Rhinatrema
C4Geotrypes
C4Microceilia
C4Alligator
C4Carolinensis
C4Sagrei
C4Sphaerodactylus
C4Euleptes
C4Gekko
C4Pogona
C4Varanus
C4Elgaria
C4Rhineura
C4Lacerta
C4Podarcis
C4Zootoca
A4Celacanto
D4Varanus
D4Carolinensis
D4Sagrei
D4Gekko
D4Celacanto
D4Sphaerodactylus
D4Euleptes
D4Pogona
D4Geotrypes
D4Rhinatrema
D4Alligator
D4Elgaria
D4Rhineura
D4Lacerta
D4Podarcis
D4Zootoca
Cl2Bipes
D12Bipes
Dl2Caeca
B6Rhinatrema
Bé6Geotrypes
B6Microceilia
B6Celacanto
Bé6Alligator
B6Carolinensis
Bé6Sagrei
B6Varanus
Bé6Sphaerodactylus
B6Lacerta
B6Podarcis
B6Zootoca
B6Rhineura
Bé6Pogona
B6Gekko
Bé6Elgaria
Bé6Euleptes
Aé6Carolinensis
Aé6Celacanto
A6Alligator
A6Rhinatrema
A6Geotrypes
Aé6Microceilia
Aé6Gekko
A6Sagrei
Aé6Varanus
A6Rhineura
A6Elgaria
Aé6Lacerta
A6Podarcis
Aé6Zootoca
A6Euleptes
A6Sphaerodactylus
B7Alligator
B7Celacanto
B7Microceilia
B7Rhinatrema
B7Carolinensis
B8Sagrei
B7Lacerta

"""" GS-G G G G-SNYHHHQPH
S G SNYHQQOQHH
GSYHPHHPP
"""" GG G G-SSYHPHHQH
G NY-HTHHPP
"""" GG-G Y R LHHP-
G G-SNYHPHHHP
------- GG-G G G-SNYHPHHHP
"""" GG-G S SYHQHHPH
G SSYHQHHHQ
S GG G-SSYHHHHHQ
G G-SSY-HHHHQ
o P
P
"""" LOSL Q P
DDH
PDH
PDH
PDH
PDH
DDH
PDH
PDH
PDH
PDH
PDH
PDH.
PDH
PDH
PDH.
PDH
PSQ
A- Q
G-E Q
G-E Q
GEQ Q
A-E Q
G-E- Q
G-E Q
AAE Q
A-E o
A-E Q
A-E Q
A-E Q
A-E Q
A-E Q
A-E Q
A-E Q
P- LYSSGY: A DPL: RHYPAT; Y-
P LYSSGY A DPL: RHYPTT Y
P LYSSGY A DPL: RHYPTT Y
P- LYSSGY: A DPL: RHYPGT; Y-
P LYSSGY A DPL RHYPAT Y
P LYPTGY A DPL RHYPAT Y
P LYPTGY A DPL: RHYPAT Y
P LYSTGY A DPL RHYPAT Y
P- LYSTGY: A DPL: RHYPST; Y-
P LYSTGY A DPL: RHYPAT Y GTGGGG™""
P LYSTGY A DPL RHYPAT Y GTGGGG™""
P- LYSTGY: A DPL: RHYPAT: Y- TGGGG
P LYSTGY A DPL RHYPAT Y
P LYSTGY S DPL RHYPAT Y
P- LYSTGY: A DPL: RHYPST: Y-
P LYSTGY A DPL RHYPAT Y GTGGGG™""
P LYSTGY A DPL RHYPST Y GTGGGG~
L LLLAPK: R
P LYTAGY
P LYPAGY DAL RHFPA SYGAAN-
P LYPAGY DAL RHLPA: SYGTSS
P LYPAGY DAL RHLPA SYGTSS--
P- LYPAGY: DAL: RHLPA-
P LYPAGY EAL RHFPASSSAAAS
P LYPAGY EAL RHEFPT
P- LYPAGY: EAL: RHFPA-
P LYPAGY EAL RHFPA-
P LYPAGY EAL RHFPA
P- IYPAGY EAL: RHFPA:-
P IYPAGY EAL RHFPA-
P IYPAGY EAL RHFPA
P LYPAGY EAL RHFPA
P LYPAGY EAL RHFPA
Q R
Q R S
Q R S
PEQTSCAFASNA. Q R
PEQTSCAFASNA P RGS G
PEQTSCAFASNA P RGGG G
-FPEQNSCAFACQA. Q R N



B7Sphaerodactylus
B7Gekko
B7Euleptes
B7Podarcis
B7Zootoca
B7Varanus
B7Rhineura
B7Elgaria
B7Pogona
CéLacerta
CéPodarcis
CéCelacanto
Cé6Alligator
C6Rhineura
Cé6Sphaerodactylus
Cé6Carolinensis
Cé6Sagrei
C6Euleptes
CéZootoca
CéGekko
CéElgaria
Cé6Pogona
CéVaranus
C6Rhinatrema
Cé6Geotrypes
CéMicroceilia
A7Carolinensis
A7Sagrei
A7Celacanto
A7Geotrypes
A7Microceilia
A7Rhinatrema
A7Gekko
A7Euleptes
A7Sphaerodactylus
A7Alligator
A7Zootoc
A7Lacerta
A7Podarcis
A7Pogona
A7Rhineura
A7Elgaria
A7Varanus
ClCaeca
ClEuleptes
Cldarwinii
Clkingii
C5Celacanto
C5Gekko
C5Euleptes
C5Sphaerodactylus
C5Rhinatrema
C5Geotrypes
C5Microceilia
C5Alligator
C5Carolinensis
C5Sagrei
C5Pogona
C5Varanus
C5Elgaria
C5Rhineura
C5Lacerta
C5Podarcis
C5Zootoca
B5Celacanto
B5Alligator
B5Rhinatrema
B5Geotrypes
B5Microceilia
B5Carolinensis
B5Sagrei
B5Sphaerodactylus
B5Pogona
B5Elgaria
B5Varanus
B5Rhineura
B5Lacerta
B5Zootoca
B5Podarcis
B5Euleptes
B5Gekko
A5Celacanto
A5Alligator
A5Rhinatrema
A5Geotrypes
A5Microceilia
A5Carolinensis
A5Sagrei
A5Euleptes
A5Pogona
A5Varanus
A5Elgaria
A5Rhineura
A5Podarcis
A5Lacerta
A5Zootoca
A5Gekko
A5Sphaerodactylus
BlOCelacanto
AlOCelacanto
AlOAlligator
AlORhinatrema
AlOGeotrypes

-FSEQTSCAFTSNA Q R P
SEQTSCAFSSNA P R 2
SEQTSCAFASNA P- R T-
PEQTSCAFASNA Q R N
PEQTSCAFASNA Q R N
PEQTSCAFASNA Q R T
PEQTSCAFASNA Q R T
PEQTSCAFASNA Q- R T-
-FPEQTSCAFASNA- Q R T
ALNST-AYD PV RHE'S
ALNST-AYD PV RHE'S
ALNST-AYD PV- RHFS
ALNST-AYD PV RHE'S
ALNST-AYD PV RHE'S
ALNST-AYD PV- RHFS
ALNST-AYD PV RHE'S
AINSS-AYD PV RHE'S
ALNST-AYD PV RHE'S
ALNST-AYD PV RHE'S
ALNST-AYD PV- RHFS
ALNST-AYD PV RHE'S
ALNST-AYD PV RHE'S
ALNST-AYD PV- RHFS
ALNST-AYD PV RHF'S
"AEPTACSFATGS A RSG G
-AEPTACSFATGS P- RS
"AEPNSCSFATNS Q RS
"AEPTSCSFATNS Q RT
"AEPTSCSFATNS Q RT
"AEPTSCSFATNS Q RT
-AEPTSCSFATNS Q RG
"AEPTSCSFATNS Q RS
"AEPTSCSFATNS Q RS
-AEPTSCSFASNS Q RS
"AEPTSCSFATNS Q RS’
"AEPTSCSFATNS Q RS’
-AEPTSCSFATNS Q RS
"AEPTSCSFATNS P RS
"AEPTSCSFATNS P RSGG GGGG
-AEPTACSFATNS Q RS
--------- AEPTSCSFATNS o} RS
H PS RYCYGGLD
Q PS RYCYSGLD
Q P. RYCYSGLD
Q PS RYCYSGLD
Q Ss RYCYGGLD
Q SS: RYCYGGLD
Q Ss RYCYGGLD
Q Ss RYCYSGLD
Q P. RYCYSGLD
Q PS RYCYSGLD
GNYG---SV-SEV Q PS RYCYSGLD
GNYG---SV-SEV Q PS RYCYSGLD
GNYG---SV-SEV Q PS RYCYSGLD
--------- GNYG---SV-SEV: Q P! RYCYSGLD
"‘GNYG--~SV-SEV Q PS RYCYSGLD
"‘GNYG--~SV-SEV Q PS RYCYSGLD
--------- GNYG---SV-SEV: Q P! RYCYSGLD
GTSS M- N Y RDSS T MHSSSY GYNYNGMD
GTSS M- N Y RDSS T MHSSSY GYNYNGMD
--------- GTSS---TM-NGS--------=--=-----Y- RD: T- ‘MHSSSY- YNYNGMD
"“GTSS--~SL-NGS Y RDSS N MHSSSY GYNYNGMD
"“GTSS--~SL-NGS Y RDSS T MHSSSY GYNYNGMD
""""" GTGS---SM-NG! Y RDPG N ‘MHAGSYG GYNYNGMD
GTGS [~ N( Y RDPG N ‘MHAGSYG GYNYNGMD
GTGS: S Y- RDPG------=-== T- ‘MHAGSYG: YNYNGMD
""""" GTGS---SM-NG! Y RDPG N MHAGSYS GYNYNGMD
""""" GTGS--~SM-NGS Y RDPG N ‘MHAGSYG GYNYNGMD
GTGS---SM-NGS Y- RDPG---=--=-== N------=- MHAGAYA-------================== GYNYNGMD
"“GTGS--~SM-NGS Y RDPG N ‘MHAGSYG GYNYNGMD
"“GTGS--~SM-NGS Y RDPG N ‘MHAGSYG GYNYNGMD
GTGS---SM-NGS Y- RDPG---=--=-== N------=- MHAGSYG----=-=============m=mmmn GYNYNGMD
""""" GTGS--~SM-NGS Y RDPG N ‘MHAGSYG GYNYNGMD
""""" GTGG™-~SM-NGS Y RDPG N ‘MHAGSYG GYNYNGMD
GTSS---SM-NGS Y- RDPG------=-== T- ‘MHAGSYG: YNYNGMD
“GDHT--~SV-SEQ Y RDSA S MHSSRY GYGYNGMD
“GDHS--~'SV-SEQ Y RDSA S MHSSRY GYGYNGMD
"GDHS---AV-SEQ Y RDSA: N MHSSRY GYGYNGMD
“GDHS---TV-SEQ Y RDSA N MHSTRY SYGYNGMD
“GDHS---TV-SEQ Y- RDSA: N------=-1 MHSSRY----===n==m==mmmmmmmmoeee GYGYNGMD
"GDAS---AV-SEQ F RESA A ‘MHSGRYGNS GGYGYNGMD
“GDPS--~AV-SEQ F RESA A MHSGRYGSSG! G-GGYGYNGMD
“GDPS---AV-SEP F- REPA---------= MHSSRY- 'YGYNGMD
"GDPS---'SV-SEQ F RESA A ‘MHSGRYGG GYGYNGMD
F RDSA S MHSGRYG GYSYNGMD
F- RESA: MHSGRYG 'YGYNGMD
F RDSA: S MHSGRYG GYGYNGMD
F RDSA S ‘MHSGRYGGGGGG~ “G-GGYGYNGMD
F RDSA S ‘MHSGRYGGGG-G G-GGYGYNGMD
F RDSS S ‘MHSGRYGGGG-G G-GGYGYNGMD
“GDPS---AV-SEQ F- RESA: MHSGRY- 'YGYNGMD
“GDPS--~AV-SEQ F RESS S MHSGRY GYGYNGMD
EG-SGYFPN-SS
GGGGG-GGYYPT-SS
GG-GGYYPN-SG
GSGGG-GGYYPS-SG




AlQOMicroceilia
AlQOCarolinensis
AlOSagrei
AlORhineura
AlOPodarcis
AlOLacerta
AlOZootoca
Al0OGekko
AlOEuleptes
AlOSphaerodactylus
AlOPogona
AlOElgaria
AlQOVaranus
Cl0Celacanto
Cl0Alligator
Cl0Carolinensis
Cl0Sagrei
Cl0Rhineura
Cl0Pogona
Cl0Zootoca
ClOLacerta
Cl0OPodarcis
Cl0Euleptes
Cl0Sphaerodactylus
C10Gekko
Cl0Elgaria
Cl0Varanus
Cl0Rhinatrema
Cl0Geotrypes
ClOMicroceilia
Dl0Celacanto
Dl0Carolinensis
D10Sagrei
D10Rhinatrema
D10Geotrypes
Dl0Microcaecilia
D10Gekko
D10Euleptes
D10Sphaerodactylus
D10Rhineura
Dl0Alligator
D10Elgaria
Dl10Varanus
D10Pogona
Dl0Lacerta
Dl10Podarcis
D10Zootoca
D12Gekko
Dl2darwinii
D12kingii
BY9Alligator
B9Zootoca
B9Lacerta
B9Podarcis
B9Gekko
BY9Euleptes
B9Sphaerodactylus
CY9Rhinatrema
C9Geotrypes
C9Microceilia
C9Celacanto
C9Alligator
C9Elgaria
C9Varanus
C9Sphaerodactylus
C9Euleptes
C9Carolinensis
C9Sagrei
C9Bipes
C9Gekko
C9Pogona
C9Caeca
C9Rhineura
C9Lacerta
C9Zootoca
D9Celacanto
D9Alligator
DY9Rhinatrema
D9Geotrypes
D9Microceilia
D9Carolinensis
D9Sagrei
D9Gekko
D9Euleptes
D9Sphaerodactylus
D9Lacerta
D9Zootoca
DY9Elgaria
D9Pogona
DY9Rhineura
B9Celacanto
BY9Rhinatrema
BY9Geotrypes
B9Microceilia
B9Carolinensis
B9Sagrei
B9Pogona
BY9Rhineura
BY9Elgaria
BYVaranus
A9Carolinensis
A9Sagrei
A9Celacanto

GGGGGGG-GGYYPN-SG
DGGGGGGG-GGYYPNNSG
GGYYPNNSG

GIGGGG-GGYYPNNSG

GG-GGGGG-GGYYPNNSG

[0

G

G---—GGGGG-GGYYPNNSG

GGGGGGG-GGYYPNNSG

GGYYPNNSS

GGGVG-G:

GGGG-GGYYPNNSG

GVG

GGGGG-GGYYPNNSG

GNG-GGFYPNNSG

GGRGG-GSGGGVSGGGGG-GGYYPNNSG

GGGG-GGYYPNNSG

RG-ENYSSN-TG

RG-ENYSSN-QG

RG-ENYSSN-QG

RG-ENYSSN-QG

RG-ENYSSN-QG

RG-ENYSSN-QG

RG-ENYSSN-QG

RG-ENYSSN-QG

RG-ENYSSN-QG

RG-ENYSSN-QG

RG-ENYSSN-QG

RG-ENYSSN-QG

RG-ENYSSN-QG

RG-ENYSSN-QG

RG-DNYPSN-QG

RG-DTYLSN-QG

RG-DTYLSN-QG

RS-DNLYSN-GS

RS-DSFYSNSAS

RS-DSFYSNSAS

RS-DSFYSNSAS

RS-DSFYSNSAS

RS-DSFYSNSAS

RS-DSFYSNSAS

RS-DSFYSNSGS

RS-DSFYSNSAS

RS-DSFYSNTAS

RS-DSFYSNSAS

RS-DSFYSNSAS

RS-DSFYSNSAS

RS-DSFYSNSAS

RS-DSFYSNSAS

RS-DSFYSNSAS

RS-DSFYSNSAS

GPLGPQKIHPCLYAPRGKDE--ACYLGFD-AEKYP-- --EP-
EFLPPKISSSCLYASRRKDQE-SSCLEFE-AEKFP- -GM-
EFLPPKISSSCLYASRRKDQE-SSCLEFE-AEKFP- -GM-

--PPLPGL-
--SPLPGL-
--SPLPGL-
--SPLPGL-

EFLPPKISSSCLYASRRKDQE-SSCLEFE-AEKFP--
EFLAPKISSSCLYAPRRKEQA-PSCLEFE-AGKEFP--
EFLAPKLTSSCLYASRRKEQA-PSCLEFE-AGKEFP--
EFLAPRTSPSCLYASRRKDSA-PSCLEFE-AGKCP--

7 .

LVPDCTDFPSCSFAPKP--~--A-~--VET-T-SWA- ——YH-
LVPDCADFPSCSFAPKP-----A---VFT-T-SWA- --YH-
LVPECADFPSCSFAPKP- -YH-
LVPECADFPSCSFAPKP- -YH-
LVPECADFPSCSFAPKP- -YH-
LVPECADFPSCSFAPKP- -YH-
LVPECADFPSCSFAPKP-----A---VFT-T-SWA- --YH-
LVPECADFPSCSFAPKP-----A---VFT-T-SWA- --YH-
LVPECADFPSCSFAPKP- -YH-
LVPECADFPSCSFAPKP- -YH-
LVPECADFPSCSFAPKP- -YH-
LVPECADFPSCSFAPKP- -YH-
LVPECADFPSCSFAPKP--~---A---VFT-T-SWA-~ --YH-
LVPECADFPSCSFAPKP--~---A---VFT-T-SWA-~ --YH-
LVPECADFPSCSFAPKP-----A---VFT-T-SWA-~ --YH-
V--ADTDLTSCSFAPKS-----A---LFS-T-SWS-- --YH-
V-AESSDFASCSFAPKS-----T---VFS-T-SWS-- --YH-
V-VDGSDFSSCSFAPKS-----S---VFS-P-SWS--

VVVDGSDFSSCSFAPKS-----A---VFS-P-SWS--

V-VDGSDFSPCSFAPKS----- S---VFS-P-SWS--

SSASASDFASCSFAPKAS-SS-V---FAA-G-SWP--
SASSASDFASCSFAPKASSSS-V---FAA-G-SWP--
VLAEGSDFASCSFAPKS-----. A---VFA-A-SW
AVAEGSDFASCSFAPKSA----Q---VFS-A-SWS--
AVAEGSDFASCSFAPKSA----A---VFS-A-SWS--

--AAIPGI-
--AAIPGI-

VVAEGSDFSSCSFAPKS-----A---VFP-A-SWP-- --APMPGI-
VVAEGSDFSSCSFAPKS-----A---VFP-A-SW---
VVAEGSDFASCSFAPKS-----. A---VFS-A-SWS--

VGREGSDFASCSFAPKSA----A---VFS-A-SWS--
VVAEGSDFASCSFAPKSA----A---VFS-A-SWS--

GHSEHLEFPSCSFQPKP- VES-A-SWT- PLNPHSAGTLS-

GHSEHLEFPSCSFQSKP- VES-A-SWT- PLNAHPSGPIP-
GHSEHLEFPSCSFQPKS-----P---VFS-A-SWT--

GHSEHLEFPSCSFQPKS-----P---VFS-A-SWT--

SHTEHLEFPSCSFQPKS-----S---VFS-A-SWT--

SHTEHLEFPSCSFQPKS-----S---VFS-A-SWT--

SHSEHLEFPSCSFQPKS-----S---VFS-A-SWT-- --YH-
SHSEHLEFPSCSFQPKS-----S---VFS-A-SWT-- --YH-
SHSEHLEFPSCSFQPKS- -YH-
THPEHLEFPSCSFQPKS- -YH-

AAPEHADFAACSFQAKAS--S-S---VFS-A-SWS--
AAPEHADFSACSFQAKAS----S---VFS-A-SWS--
TLPDPSDFTPCSFQSKA----~ S——-

-AAPPPPHPPPPP--
-PVHPQTTTNV-P--

==-YH-PYLQHONLP---.

GSGS--SSPGS--
KEPAFSVRQGG—
KEPAFSVRQCG—

PYTH-QPHIGT--
PYTH-QPHIGA--
PYTHHQPHIGA-
PYTHHQPHIGA-
PYTH-QPHIGA-
PYTH-QPHIGA-
PYTH-QPHIGA-
PYTH-QPHIGA-
PYTH-QPHIGA-
PYTH-QPHIGA-
PYTH-QPHIGA-
PYTH-QPHIGA-
PYTH-QPHIGA--
PYTH-QPHIGT--
PYTH-QPHIGT--
PYMH-QTHLAAA--
PYTH-QSQLGAG--

AE
--YH-PYMP-QPHLGGSGES--
—--YH-PYMP-QPHLGGPGES------- G-GRYV--RSW
—--YH-PYMP-QPHLGGPGEGGG----GG-GRYV--RSW
—--YH-PYMP-QSHLGGPGEGGG----GG-GRYV--RSW
—--YH-PYMP-QPHLGGPGDGGG----GG-GRYV--RSW
—--YH-PYMP-QPHLGGPGEGGGG---GG-GRYV--RSW
—--YH-PYMP-QPHLGGPGEGGGG---GG-GRYV--RSW
—--YH-PYLP-QPHLGGPGEGGGGGG-GG-GRYV--RSW
--YH-PYMP-QPHLGGENGG:
--YH-PYLP-QPYLGGPGEG--

PYIQHONIP--~
PYIQHONIP--~
PYIQHONIP
PYIQHONIP---T-

--YH-PYVHHPPPLPAAP--
—--YH-PYVHHPPPLPAAP--
--VY-PYVHHQASIGA----

--G-PG-HRF---GAS

-D-TRYM--RTW
—--DN--RYV--HSW
—--DT-GRYV--RSW
-=-SG-RYTV--RSW
--SN-RYTV--RSW
—-SN-RYTV--RSW
—=-=-G-GRYV--RSW

—————— GG-GRYV--RSW

—==-GR-GRYV--RSW

—-SE-SRYL--RSW
—--SE-SRYL--RSW
—-SE-SRYL--RSW
—--SE-SRYL--RSW
—--SD-SRYL--RSW
—--SD-SRYL--RSW

--DG-SRYL--RSW
--DG-SRYL--RSW
—--PD-SRYM--RSW



A9Elgaria
A9Varanus
A9Rhinatrema
A9Geotrypes
A9Microceilia
A9Alligator
A9Gekko
A9Euleptes
A9Sphaerodactylus
A9Pogona
A9Caeca
A9Rhineura
A9Bipes
A9Zootoca
A9Lacerta
A9Podarcis
AllBipes
AllCaeca
AllCarolinensis
AllSagrei
AllCelacanto
AllAlligator
AllRhinatrema
AllGeotrypes
AllMicroceilia
AllPogona

AllSphaerodactylus

AllEuleptes
AllVaranus
AllGekko
AllPodarcis
AllLacerta
AllZootoca
AllElgaria
AllRhineura
ClliCarolinensis
CllSagrei
CllMicroceilia
CllGeotrypes
CllRhinatrema
CllEuleptes
CllCelacanto
CllAlligator

CllSphaerodactylus

CllvVaranus
CllPogona
CllElgaria
CllGekko
CllCaeca
CllBipes
CllRhineura
CllLacerta
CllPodarcis
CllZootoca
DliCelacanto
DllAlligator
Dl1Rhinatrema
DllGeotrypes
DliMicroceilia
DliCarolinensis
Dl1Sagrei
Dl11Gekko
Dl11Euleptes

Dl1Sphaerodactylus

DllPodarcis
DllZootoca
D11Pogona
DllElgaria
DllVaranus
Dl11Rhineura
C3Carolinensis
C3Sagrei
C3Euleptes
C3Gekko
C3Sphaerodactylus
C3Podarcis
C3Lacerta
C3Zootoca
C3Varanus
C3Elgaria
C3Rhineura
C3Celacanto
C3Rhinatrema
C3Geotrypes
C3Microceilia
D3Carolinensis
D3Sagrei
D3Celacanto
D3Rhinatrema
D3Geotrypes
D3Microceilia
D3Alligator
D3Pogona
D3Lacerta
D3Podarcis
D3Zootoca
D3Rhineura
D3Elgaria
D3Varanus
D3Gekko
D3Euleptes
D3Sphaerodactylus
A3Celacanto

SLAEHPEFTPCSFQSKA--—--—, S---VFS-T-SWN-----—-—-,
ALGEHAEFAPCSFQSKA-----S---VFG-A-SWN--
ALSEHPEFTPCSFQSKT-----S---VEFS-A-SWN-—
ALSEHPEFTPCSFQSKT-----S---VEFS-T-SWN-—
ALSEHPEFTPCSFQSKT-----S---VEFS-T-SWN-—
ALSEHPEFAPCSFQSKT-----S---VEFS-T-SWS--—

77777777777777777777777 PE-GRYM--RSW
—--PE-GRYM--RSW
—-PD-GRYM--RSW
—-PD-GRYM--RSW
—-PD-GRYM--RSW
—-PD-GRYM--RSW

SLAEHPEFAPCSFQSKA- S---VEFG-A-SWN- PD-GRYM--RSW
SLAEHPEFAPCSFQSKT-----S---VEFS-A-SWN-- --PD-GRYM--RSW
SLSEHAEFTPCSFQSKT----- S---VEFS-A-SWN-----~-==-AVHPPGASNV-P---===—==———————————AV--———~YH-PYVHPQAPMAA -~~~ -——--—~— PD-GRYM--RSW
ALGEHPEFTPCSFQSKT-----S---VES-P-SHN-- --PD-GRYM--RSW
TLGEHPEFTPCSFQSKT- VES-A-SWN- PD-GRYM--RSW
TLGEHPEFTPCSFQSKT- VES-T-SWN- PD-GRYM--RSW
TLGEHPEFTPCSFQSKT- VES-T-SWN- PD-GRYM--RSW
TLGDHPEFTPCSFQSKT-----S---VES-T-SWN-~ --PD-GRYM--RSW
TLGCDHPEFTPCSFQSKT--~---S---VES-T-SWN-~ --PD-GRYM--RSW
TLGDHPEFTPCSFQSKT-----S---VES-T-SWN-~
SSNLP-QVQPVREVT FREYA IDPA-SKWH-PRNN
SSNLA-QVQPVREVT FREYA: IDPA-SKWH-PRNN
SSNLP-PVQPVREVT FREYA: IDPTASKWHHPRSN
SSNLP-PVQPVREVT FREYA: IDPTASKWH-PRSN
SSNLP-QVQPVREVT FRDYA: IDTS-NKWH-PRSN
SSNLP-QVQPVREVT FREYA IDPS-SKWH-ARSN
SANLA-QVQPVREVT FREYA: IDTA-SKWH-PRNN
ASNLP-QVQPVREVT FREYA: LDTA-SKWH-PRNN
ASNLP-QVQPVREVT FREYA IDTS-SKWH-PRNN
SSNLP-QVQPVREVT FREYA: IDPA-SKWH-PRNN
SSNLP-QVQPVREVT FREYA: IEPA-AKWH-PRNN
SSNLP-QVQPVREVT FREYA IDPA-SKWH-PRSN
SSNLP-PVQPVREVT FREYA: IDPA-TKWH-PRTS
SSNLP-QVQPVREVT FREYA: IDPA-SKWH-PRNN
SSNLP-QVQPVREVT FREYA: IDPA-SKWH-HRNN
SSNLP-QVQPVREVT FREYA: IDPA-SKWH-HRNN
SSNLP-QVQPVREVT FREYA IDPA-SKWH-HRNN
SSNLP-QVQPVREVT FREYA: IDPA-SKWH-PRNN
SSNLP-QVQPVREVT FREYA: IDPA-SKWH-PRNN
SANLS-QVPPVREV-S Y GLDPA-NKWH-PRSN
SANLS-QVPPVREV-S Y GLDPA-NKWH-PRSN
STNLS-QVQPVREVSS Y GIDPA-SKWH-PRNN
STNLS-QVQPVREV-S Y- IDPS-SKWH-PRNN
STNLS-QVQPVREV-S Y GIDPA-SKWH-PRNN
SANLS-----QPVREV-S: Y GLDPA-NKWH-PRSN
STNLP-QVQPMREV-S Y- LDPS-SKWH-PRSN
STNLS-QVQPVREV-S Y GLDPS-SKWH-HRSN
SANLS-QVQPVREV-S Y GLDPA-NKWH-HRSN
STNLS-QVQPVREV-S Y GLDPS-NKWH-HRSN
STNLS-QVQPVREV-S Y GLDPS-NKWH-PRSN
STNLS-QVQPVREV-S Y- LDPS-NKWH-HRSN
STNLS-QVQPVREV-S GLDPS-NKWH-HRSN
STNLS-QVQPVREV-S Y GLDPS-SKWH-HRSN
STNLS-QVQPVREV-S Y- LDPS-NKWH-HRSN
STNLS-QVQPVREV-S GLDPS-NKWH-HRSN
STNLS-QVQPVREV-S Y GLDPS-NKWH-HRSN
STNLS-QVQPVREV-S Y- LDPS-NKWH-HRSN
STNLS-QVQPVREV-S Y GLDPS-NKWH-HRSN
SSNLA-QVQPRRDVS FRDYG: LEHP-TKWQ-YRSN
SSNLP-HVQPVREMA FREYG: LER----SKWQ- YRGS
SSNLS-HVQPVREVA FREYG LER--SKWQ-YRSS
SSNLP-HVQPMREVA FREYG LER--SKWQ-YRNS
SSNLP-HVQPVREVA FREYG LER--SKWQ-YRNS
ASNLPPHVQPVREVAA-A---AFRDYTGGNAGDGG -~
ASNLPPHVQPVREVA --------GFRDYTGGNAGDGGG -
P
ASNLPAHVP-PMRD-VAA---AFRECG-~~~""" AG----------=- -AGGA-GKWP-YRGP

ASNLPAHVPPPVRD-VAA---AFRDYGGGGGAG -
ASNLPPHVQPVREAAAAA---AFRDYAGGGGGG-G

--GGGA-GKWP-YRGP
“GAGGG-GKWP-YRGG

ASNLPPHVQPVREAAAAA---AFRDYAGGGGGG-GGGAGGAGGG-SKWP-YRGS

SNLPPHVQPVREM
ASNLPPHVQPVREVAA - FRDYAGGGGGGGGGGGGGAGGG-GKWP-YRGS
AANLPPHVQPVREVAA - FRDYAAGGGGGGGG ===~~~ GGGG-GKWP-YRGS
ASSLPPHVQPVREVAA-A---AFRDYGG" -~GAGSG-GKWP-YRGS

-GLYNLQKRVS--VSFP--

MVS---VSFP

SCWGAQVS--~VSFP

MVS---VSFP

ISSVSQEQEMOK-A
ISSVSQEQEMOK-A
ISSVSQEQEMOK-A
-APSVRQEQEMQK-A---LHEDDQDSSE--SSLD---QDPI-RR-DSFS--

LHEDDQDSSE-
--PHEDDQESSE-

-CNLH---QDLI-RG-DSFS--

--QDLI-KG-DSFS-
-~RDPI-RR-DSFS-
~~QDPI-RR-DSVS-
--QDPI-RR-DSFS-

MOK-A----- LHEDDQDSSE---SSLY ----- QDPV-RR-DSFS---
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i
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
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o
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T
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e
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MOK-A----- LHEDDQDSSE----SSLH----- QODPI-RR-DSFS---

IPSVRQEQEMHK-A---LHEDGHKSSE--GSLY---QAPV-RR-DYFS--
IPPVRQEQEMOK-A---LHEDDQESSK--GSLY---HDPI-RR-DYFS--

MOK-A----- LHEDDQESSE---GSLY ----- QODPI-RR-DSFS---

MOK-G====~ PYYENPGTFG --GCPY

MOK-A""""" LEYQNQGSLG --DCPF

MOK-A--""" LFYQNQGSFG---DCPY

MQT-A""""" LFYQNQGSFA™--DCPY ---=- Q-ES-SGMGYLG™

‘MLFE---RGPE

ALATAEPI-MQOK-T----- AYYDNTALFGGGGYGG ----- YSKA-DAYGYTT-

MLFE--~RGPE

ALATAEPIIMQK-T----- AYYDNTALFGGGGYGG -~ YGKA-DAYGYPT-

MLFD--~KGAQ

ALLIPNSK-MQK-T ===~ AYYDNSGLFG~~GYP~ YTKS-DAYGYNS™

‘MLFD---KGPQ

ALPIRESK-MQK-T ----- AYYDNSGLFG---GYS- YTKP-DVYNYNS-

MLFD---KGPQ

ALPIRENK-MQK-T----~ AYYDNSGLFG--GYS- YTKT-DVYNYSS-

MLED---KGSQ
-- P---QSMLFE---RGAP

ALLIRENK-MQK-T-----AYYDNSGLFG-~GYS~ YTKT-DVYNYSS

ASAIPERD-MQK-A-----AYYDNAGLFG---GYS- YGKA-DAYGYGS

MLFE--~RAPE

ASASAEPT-MQK-S-----AYYDTSALFG--GYGG-----YGKA-DAYGYPT

MLFE--~RAAE

ALATAEPT-MQK-A- YSKA-DAYGYPP

MLFE--~RAAE

ALATAEPT-MQK-A- YSKA-DAYGYPP

MLFE--~RAAE

ALATAEPT-MQK-A----"AYYDNAGLFG -~AYGG -~~~ YSKA-DAYGYPP

MLFE---RAPE

AYYDNSALFG--GYGG-

ALAIAEPK-MQK-T- YGKA-DAYGYSS

MLFE--~RAPE

AYYDNAALFG-~GYGG-"--~YGKA-DAYAYTT

MLFE--~RAPE

AYYDNAALFG-~GYGG-""-~YGKA-DAYAYTS

AYYDNAALFG---GYGA-

YGKA-DAYGYTS

AYYDNTALFG--GYGA-

AYYDNAALFG-~GYGA-""-~YGKA-EAYAYTS

MOK-A----- TYYDSSAIYG---GYPY----- Q-GA-NGFTYNA-



A3Rhinatrema
A3Geotrypes
A3Microceilia
A3Carolinensis
A3Sagrei
A3Alligator
A3Pogona
A3Euleptes
A3Sphaerodactylus
A3Elgaria
A3Gekko
A3Rhineura
A3Zootoca
A3Lacerta
A3Podarcis
B3Carolinensis
B3Sagrei
B3Pogona
B3Elgaria
B3Varanus
B3Rhineura
B3Zootoca
B3Lacerta
B3Podarcis
B3Euleptes
B3Gekko
B3Sphaerodactylus
B3Rhinatrema
B3Geotrypes
B3Microceilia
B3Alligator
B3Celacanto
D13Gekko
Dl3Carolinensis
D13Sagrei
D13Euleptes
D13Sphaerodactylus
D13Elgaria
D13Bipes
Dl13Caeca
D13Rhineura
Dl13Podarcis
Dl3Lacerta
D13Zootoca
D13Rhinatrema
Dl13Alligator
D13Geotrypes
Dl3Microceilia
Cl3Geotrypes
Cl3Microceilia
Cl3Rhinatrema
Cl3Carolinensis
Cl3Sagrei
Cl3Celacanto
Cl3Alligator
Cl3Gekko
C13Rhineura
Cl3Sphaerodactylus
Cl3Lacerta
Cl3Podarcis
Cl3Zootoca
Cl3Pogona
Cl3Euleptes
Cl3Elgaria
Cl3Varanus
Cl3Bipes
Cl3Caeca
Al3Carolinensis
Al3Sagrei
Al3Alligator
Al3Celacanto
Al3Rhinatrema
Al3Geotrypes
Al3Microceilia
Al3Pogona
Al3Elgaria
Al3Varanus
Al3Euleptes
Al3Gekko
Al3Sphaerodactylus
Al3Rhineura
Al3Caeca
Al3Bipes
Al3Podarcis
Al3Lacerta
Al3Zootoca
Bl3Celacanto
Bl3Alligator
Bl3Carolinensis
Bl3Sagrei
Bl3Varanus
Bl3Pogona
Bl3Rhineura
Bl3Elgaria
Bl3Zootoca
Bl3Lacerta
Bl3Podarcis
B13Gekko
Bl3Euleptes
Bl3Sphaerodactylus
DllCaeca
Dl11Bipes
DllLacerta

Q-GA-NGYTYNA---

Q-GA-NGFTYNA---
TYYDSSAIYG---SYPY

-Q-AA-NGFTYNA.

TYYDSSAIYG--GYPY-----Q-GT-NGFAYNA

TYYDSSAIYG--GYPY-----Q-GT-NGFAYNA

TYYDSSAIYG--GYPY----- Q-GA-NGFTYNA---

TYYDSSAIYG--GYPY----- Q-GA-NGFAYNA---

TYYDSSAIYG---GYPY-----Q-GA-NGFAYNA

TYYDSSAIYG--GYPY

TYYDSSAIYG--GYPY-----Q-GA-NGFAYNA

TYYDSSAIYG---GYPY----- Q-GA-NGFAYNA----

TYYDSSAIYG--GYPY----- Q-GA-NGFAYSA---

TYYDSSAIYG--GYPY----- Q-GA-NGFAYNA---

TYYDSSAIYG---GYPY----- Q-GA-NGFAYNA---

TYYDSSAIYG--GYPY-----Q-GA-NGFAYNA

TYYDTSTLFG --GYSY----- P-GA-NGFGYDG--
TYYDTSTLFG---GYSY ----- P-GA-NGFGYEG---

TYYDTSTLFG--TYSY

MOK-T TYYDTSTLFG --GYSY

MOK-A----~ TYYDTSTLFG--GYSY

MOK-T TYYDTSTLFG --GYSY
MOK-T- TYYDTSTLFG---GYSY
MOK-T- TYYDTSTLFG--GYSY----- Q-GA-NGFGYEG---
MOK-T TYYDTSTLFG --GYSY----- Q-GA-NGFGYEG--~

MOK-A----- TYYDTSTLFG---GYSY ----- Q-GA-NGFGYEA---

TYYDTSTLFG--GYSY----- Q-GA-NGFGYEG---

TYYDTSTLFG--GYSY -Q-AA-NGFSYEG

TYYDNSTLFG---GYSY ----- Q-GA-NGFGYDG---

MQOK-T-----TYYDNSTLFG---GYSY ----~ Q-GA-NGFGYDG---

MOK-T TYYDNSTLFG--GYSY----- Q-GA-NGFGYDG--~

MOK-T TYYDSSTLFG --GYTY----- Q-GA-NGFGYDG--~

MOK-T TYYDNSTLFG --GYSF---- Q-GT-NGFGYDT--~

-SAPPSRPGASS-S--SSGFPYERS-------. AGARSSS-SSEAPSSKDCS----GPSTAAPPPSATASAAAAAAAAL---—— GYHPGYH P YYSCR--
—-STPPNRPGASS-SSSASGFLYERS-—-----, AGARSSSSSSEAPSSKDCSGGSSGPSTAAPPPSATATAAAAAAAAL-~--—~— GYHPGYH------———-=—————— P-FG-NGYYSCR--

-AAP---SGRQA---GAAGFGYERSAAGA---AGARSSSSSSEAAPAKDCSGGAPTAA----PSSS--AAAAAAAAAL----- GYHPGYH------—————————— P-FG-NGYYSCR--

-GAS-

AGRQA---GAAGFGSYERSSGA-AAGGPGARCSSSEAAPGKDCSSGVPPTA-
-AAP---SGRPAGS-SASGFSYERSGSSA--AGGARSSSSSSEAAPSKDCSSGGGGPPT---APPLGHCGRRPRPPAL-

-TA--PSSGRPAGPSASSASAYERSGS----SAGARSSSSSSEAAPSKDCSSGGGPPTA-

-GSPSASPSPCG--RPAPGFACPGLERG---

-AAPSGRAAA-A--PGLAGYAGGG-ERP-

-GSPSASSPVCS--RSALGCGYSGQERP---

-GSPSASSSICS--RSAPGYGYSGQERS----—-=====~ Q--====--
-GRHSTAIGAHQG SVYADIG S-PDAARQCAAPS--
-GRPSTAIGTHQG SVYTDIT S-PEATRQCPAPS-
-GRHSSAIGTHQG SVYTDIT S-PDAARQCPAPP--
-GRHSSGLGGHQG SVYAEIP A-PDAARQCPPPPPP-
-GRHSSGLGGHQG SVYTEIP -A-PDAARQCPPPPPP
-GRHSSTIATHQG PVYSDIA: -A-PEAGRQCPAP:
-GRHSSTIGTHQG SVYTDIP -A-PEPARQCPAP:
-GRHSSTIGTHQG SVYPDIP A-PDAARQCPAP-------=-==-=~=
-GRHSSTIGTHQG SVYTDIP A-PDATRQCPAP------==-===~=
—GRH: IGTHQG: SVYTDIP: A-PDAARQCPAP-
-GRHSSTIGTHQG SVYTDIP A-PDAARQCPAP-------=-==-=~-
-GRHSSTIGTHQG SVYTDIP A-PDAARQCPAP-------=-==-=~-
-GRHSSTIGTHQG SVYTDIP A-PDAARQCPAP-------=-==-=~-
-GRHSSTIGTHQS SVYTDIP A-PDAARQCPAP--------=----
-GRHSSTIGTHQG SVYTDIP A-PDAARQCPAP
-GRHSSTIGTHQG SVYTDIP A-PDASRQCPAP--------—----
-GRHSSTIGTHQG SVYTDIP A-PDASRQCPAP--------—----
-GRHSSTIGTHQG SVYTDIP A-PDAARQCPAP--------=----
-GRHSSTIGSHQG SVYTDIP A-PDAARQCPAP--------—----
---------- PGP: AAYSSPSEAPS-------AVMAEPGPAVKQCSPCSAA.

-AAAAAGGAGPGP

AAYSSPSEAPSAVAVGPPAVMAEPGPAVKQCSPCSAA-—

-PSASSSAAAAAAAAAL-

PPS--ATAAAAAAAAL-
-AA--PPAGRPAGPSASSAFAYERSGS----SAGARSS---SEAAPSKDCASGGRPPSA---PPS--ATTAAAAAAAL
-AAP--SSGRSAGPA-ASGFAYERSSGSF-SAGGARSSSSSSETAPSKDCSSGGPPTAP---PSA--TAAAAAAAAAL

-AAAPPPSGRAAGPAASSGFPYERSGS----SAGARSSSSSSEAAPSKDCSSGGPPTAT---A------- AAAAAAAL:
-A-PPPPSGRAAGPATSSGFPYERSGS----SAGARSSSSSSEAAPSKDCSSGGPPTAT---A-—-----~ -AAAAAAAL:
-A-APPPPGRAAGPTASSGFPYERSGS----SAGARSSSSSSEAAPSKDCSSGGPPTAT---A-—-----~ -AAAAAAAL:

----P-ASSNATL:

----P-ASSNATL:
----P-ASSNATL:
----P-ASSNATL:

-P-FG-NGYYSCR--
--P-FG-NGYYSCR--
-P-FG-NGYYSC---
------- P-FG-NGYYSC---
---P-FG-NGYYSC---
--P-FG-NGYYSC---
------- P-FG-NGYYSC---
------- H-FG-NGYYSC---
------- H-FG-NRYYSCR--
-H-FG-NGYYSCR--
------- H-FG-NRYYGCS--
------- H-FG-NRYYSCS--

FG-GTYYGCR--
FG-GSYYGCR--
FG-GSYYGCR--
FG-GSYYGCR--
--FG-GSYYGCR--

FG-GSYYGCR--
FG-GSYYGCR--

----P-ASSNATL FG-GSYYGCR--
-GY--GYP -FG-GSYYGCR--

----P-ASSNATL----- GY--GYP---- FG-GSYYGCR--

----P-ASSNATL----- GY--GYP----

----P-ASSNATL----- GY--GYP----

----P-ASSNATL----- GY--GYP----

—-PAPSA: AAYTSSE A--PASGMAEP--AVKQCSPCSAA-- -G-SGYYPCR--
-AP--S TAYTSSE V--PASGIAEP--V-KQCSPCSAA---~-— Q----= S---- -PY--GYF---- -G-SSYYPCR--
-AP--G AAYASGD V---PAPGMAEP --6&-KQCSPCSGS SG: PY---GYF GGYYPCR---
-AP---§ TAYPSGD V---PAPGMAEP --6-KQCG PY---GYF S YYPCR:
-AP---S TAYPSGD: V---PAPGMAEP --&-KQCSPCSGS PY---GYF YYPCR
~AAPCXX: XXXX XXXXARVKQCSPCSA -~ PY---SYF GYFPCS---
-AAPGSA ARYTSSE APAAPGMAEPGAAVKQCSPCSA--- PY--SYF---=——————mmm e G-SGYFPCG--
-AGPGSA ARYTSSE APAAAGMAEPAARVKQCSPCSA: --G-SGYFPCG--
-AGAPGSA---======== ARYSSVE---==-| A--PPAGMAEPGPPGKQCSPCSAA--- --G-GGYYPCR--

G ARYTSSE APAAAAGMAEPGPPVKQCSPCSAA----AV QG--SSGPAAL----- PY--GYF--======—————mmm e G-SGYYPCR--

-AAPGSAA---=-======-, AAYASSN-=-===-] EAPSAAGMAEPGPAVKQCSPCSA- ---PY--GYF GYYPCR--

-AAPGS-A: ARYTSSE AP--ATGMAEPGAAVKQCSPCSA-----AV-----QS--SSGPAAL----~ PY--GYF--======—————mmm e G-SSYFPCR--
-AAPGS-T: ARYTSSE AP--AAGMAETGAAVKQCSPCSA-----AV-----QS--SSGPAAL----~ PY--GYF" S-SGYFPCR--
-AAPGG-T:! ARYTSSE AP--AAGMVEPGAAVKQCSPCSA-----AV-----QS--SSGPAAL----~ PY--GYF--======—————mmm e G-SGYFPCR--
-AAPGS-A: ARYTSSE APA-AAGMAEPGASVKQCSPCSA----- -G-SGYFPCR--
-AAPGS-A: ARYTSSE APAAAAGMAEPGASVKQCSPCSA- -G-SGYFPCR--
-AAPGS-A: ARYTSSE APAAAAGMAEPGASVKQCSPCSA- -G-SGYFPCR--
-S-HPS-TLVHG------- -G-SGYYSCR--
-GPSPP-TLMHS -G-SGYYSCR--
-SNRSE-APLPG P -G-GG-GGYYSYR--
—SNRNG-TPLPG P------------GYPSLD---AGEPSAKPCLPPSV---=-----------SSAATASPF----- Y- -GCFPGGGGGG-GGGGG---G-GG-GGYYSYR-~

-DPGAP-AAMQG AGFPAPD -G-GGYYSYR--
MP P GYPPLD--GTGETSGKPCIPCPA- -G-GGYYSYR--

-SP--S-PTMHG SAYPSSL DCPSS--GSGETSAKLGIPCPA---=-IP-=---QASSTTTASPF-=-=-SY==GYF-=======-=———— --G-GGYCPYR--

-GL--S-PTMHG------~ SAYPAPA----- LDGPPSS--GPGDASTKQCIPCPA----~

-GL--S-PTMHG------~ SAYPAPA----- LDGPPSS--GPGDASTKQCIPCPA--—-—

-GL--S-PTMHG------~ SAYPAPA----- LDGPPPS--GPGDASTKQCIPCPA---=~

~GPGPS-A-==========—=—=— PP----- AAYPALD--GA-EPPPKQCLPCPAS-- -SY=-GCF==========————m——= G-SGYCSYR--

AYPALD -~GAAREPPAKQGPPCPSG

AFPAPD---AAREPPTKQGAPGPTA

GCF G-GGYCSYR™™"
F GYCSYR---
ASSLPPHVQPVREAAAAA---AYRDYAGSGG-G GG-SKWPFRST-

ASNLPPHVQPVRDAAAAA---AFRDYAGGGG-GGSSG GG-GKWPYRST-

ASNLPPHVQPVREAA-AA---AFRDYAGGGG-GG-AG -~ GG-SKWPYRGGS



Bé6Bipes GQLPLYSTGY----="""" AD---PLRHYPATYG-TGGGG~=-""="" -~ QEKGYPGAP
Bé6Caeca GQLPLYSTGY----="""" AD---PLRHYPATYG-TGGGG~~==""="" -—QEKGYPGAP

C5Caeca
C5Bipes
C5darwinii
C5kingii
A5Bipes
A5Caeca
B5kingii
B5Caeca
B5Bipes
B5darwinii
ClSphaerodactylus
DlEuleptes
DlLacerta
Al4Celacanto
Cl2Carolinensis
Cl2Sagrei
Cl2Celacanto
Cl2Geotrypes
cl2alligator
Cl2Caeca
Cl2Euleptes
Cl2Sphaerodactylus
Cl2Gekko
Cl2Pogona
Cl2Varanus
Cl2Elgaria
C12Rhineura
Cl2Lacerta
Cl2Podarcis
Cl2Zootoca
Cl2Microceilia
Cl2Rhinatrema
D12Rhineura
Dl2Carolinensis
Dl12Sagrei
Dl2Celacanto
Dl2Alligator
D12Elgaria
Dl2Varanus
D12Euleptes
D12Sphaerodactylus
D12Pogona
Dl2Lacerta
Dl12Podarcis
Dl12Zootoca
A2Bipes
A2Caeca
A2Sphaerodactylus
B2Bipes
B2Caeca
A4Bipes
A4Caeca
D4Bipes
D4Caeca
B4Bipes
B4Caeca
C4Bipes
C4Caeca
D3Bipes
D3Caeca
B3Bipes
B3Caeca
A3Bipes
A3Caeca
Cé6kingii
AlOBipes
AlOCaeca
Cl0Bipes
Cl0Caeca
D10Bipes
Dl0Caeca
Cédarwinii
C6Bipes
Cé6Caeca
A6Bipes
Aé6Caeca
Abdarwinii
A6kingii
C8Bipes
C8Caeca
A2Carolinensis
A2Sagrei
A2Celacanto
A2Rhinatrema
A2Geotrypes
A2Microceilia
A2Alligator
A2Euleptes
A2Gekko
A2Elgaria
A2Varanus
A2Pogona
A2Rhineura
A2Lacerta
A2Podarcis
A2Zootoca
B2Carolinensis
B2Sagrei
B2Pogona
B2Elgaria
B2Rhineura

P-SRYCYSGLD

YGNYGSVPEVQ

YGNYGSVSEVQ

P-SRYCYSGLD

EVQ

P-SRYCYSGLD

EVQ

YGDPSAVSEQF'-

YGDPSAVSEQF

YGTGSSMNGSY

YGTGSSMNGSY

YGTGSSMNGSY -

‘RD--—"SASMHSGRYG

P-SRYCYSGLD
-~GGYGYNGMD
RD---SASMHSGRYG-GGGGG GG-GGYGYNGMD

SSMNGSY

GR--GQRAG-TL-S-GGQ-S

QAPG-PSSP-GGIRG

PPPTPSGI

GG -~SLVAGGGAGD-GGLGR™"""- TRDG-AKFSSSLAG

L----PLPEA- LNKRE

Y QLGGGGGGG-GGS~—~==""="""", SG-NNYHHQPH-

Y--—"SQVGGSG! SG-SNYHHQHPP

HE R E

Y---LONGYLAEQG-S

Y---LONSYLAEQG

Y--—SQHDYLPSHS-P

SQHDYLPSHS-P

HEEE

Y
Y--—SQNNYIPDHS-P
Y

SQNNYIPDHS-P

NSALF-GGYGG

NSALF-GGYGG

TSTLF-GGYS

TSTLF-GGYS -------

SSATIY-GGYP YOGA-NGFA------=

SSAIY-GGYP YQGA-NGFT

1)

EGGGGGGGG-GGGGG---- VGGG-GGYYPNNSG

P

EGGGGGGE-GGGGG

-VGGG-GGYYPNNSG

RG-ENYS-SNQG

RG-ENYS-SNQG
RS-DSFYSNSAS

RS-DSFYSNSAS

-CH-LTSGQEV-L---P-

-CH-LTSGQEV-L--P

~AS-LPNGQESFL--G

-GS-LPNGQESFL-

-SSISNSGYQQONPCALACHGDASEF---YGYE
--SSISSSGYQONPCALACHGDASKF---YGYE

"""" PCSPLPLPEAL

“PCAPK-RDEAL
-PCAPK-RDEAL




B2Lacerta
B2Podarcis
B2Zootoca

B2Gekko
B2Euleptes
B2Sphaerodactylus
B2Alligator
B2Celacanto
B2Rhinatrema
B2Geotrypes
B2Microceilia
DlCelacanto YSs: FT GE-NHC---V-GS-LPI-GLHSPTHHYLHHQS-A STQFAPGSL: EA--—FYEYNSPT
DIRhinatrema GP-————————~ RR-———————— GSEIPY--A-GN-LAV-GAPGPSLQQISPHA-G---—-—-——-—-——-—— AAPLPPGTL-----| DT--PGDSSSAA
DlGeotrypes SP- RR: PETPY---A-GV-HAP-SHH HHHS-A APPLPARAL DP- RDPGS
DlMicroceilia @ SP----------RR---------GPDTPY--V-CGN-LSV-GVHAPCLRQTSQHS-T-~--~-------—-ASPLPARTL----~ DS--PCDSGSPA-
AlAlligator = GI---TTFQSCAVSA---NGCSPGDERFL--VGRG-VQI-S-PP--HPHPHPHP-H---HP------QAGAYQHPGSL----- GM--SYS-H.
AlCarolinensis -GM--SYP-H
AlSagrei G QP-----HPGL-~--—- GM--SYP-H:
AlSphaerodactylus GIT--TTFQSCAVSA---NSCG-GDDRFL--VGRG-VQI-S-PH--PHHPH--H-Q---T----——-—-— GAYQHHPSL----— GM--SYS-H:
AlEuleptes GIT--TTFQSCAVSA---NSLG-GDDRFL--VGRG-VQI-S-P----HHPH--H-Q---T---------— GAYQHHPSL----— GM--SYS-H:
AlGekko GIT--TTFQSCAVSA---NSCS-GDDRFL--VGRG-VQI-S-PH--PHHPH--H-Q---T----——-—-— GAYQHHPSL----— GM--SYS-H:
AlPogona GIT-RTTFQSCAVSA---NNGN-EDDRFL--VGRG-VPI-S-PH--PHHQOM--G-A- TY- -GM--SYA-S
AlElgaria GIT--STFQSCAVSA---NSCN-GDDRFL--VGRG-VPI-S-PH--PHHQT--G-T---AY- -GM--SYS-H
AlVaranus GIT--ATFQSCAVSA---NSCN-GDDRFL--VGRG-VPI-S-PH--PHHQT--G-S---AY- -GM--SYS-H
AlRhineura GIT--TTFQSCAVSA---NNCN-GDDRFL--VGRG-VQI-S-PH--HHHQT--G-----. AY------QH-----HPNL----- GM--SYA-H:
AlLacerta GIT-TTTFQSCAVSA---NNCN-GDDRFL--VGRG-VQI-S-PH--PHHQT--A--—-—-- TY------QH-----HPNL----- GM--SYA-H:
AlZootoca GIT-TTTFQSCAVSA---NNCN-GDDRFL--VGRG-VQI-S-PH--PHHQT--A-----TY- -GV--SYA-H
AlPodarcis GIT-TTTFQSCAVSA---NNCN-GDDRFL--VGRG-VQI-S-PH--PHHQT--A-—--—-— TY------QH-----HPNL----- GM--SYA-H:
AlCelacanto @~ GI---TTFQSCAVTT---NSCA-GDDRFI--VGRG-VHI-G-PP--HHYHH------------——--QTSAYQHHNNL-~---~ GI--AYSNH
AlRhinatrema GI---ATFQSCAVSA---NTCS-GEDRFI--VGRG-VQI-S-PR--HHPHH---------—-------QPAAYQHHNGL----~ GG--SYP-H: T—--—
AlGeotrypes @~ = GI---TTEFQSCAVSA---NNCG-GEDRFI--VGRG-VQI-S-PR--H---HPHP------H------QSSVYQHHSNL----~ GG--SYP-H N
AlMicroceilia G -ESAAYQHHNNM- -GV--SYP-H N
BlAlligator GT---ASFPACSVT--PASDSYHEDGRLG--AGGS-TAA-P- S--PGYHPT--PSSGL- -AI--PFPGAA-
BlCelacanto GI---PSFPPCSGT--T-NDSYNGDGRFL--FGGS-APV-SN N--SSYH-HHPHHSNM- -GI--PYA-ST-
BIlRhinatrema GP---AHFPACSGT--P-GETYSEDGRFL--LGGS-ITG-----~— N--PSYAIPATQPPSS—--—— GL--SYS-RS
BlGeotrypes Ap----- THFPACSGT---A-GDSYSEDGREFT --AA --------------------SNHLQQP---------=======-L,P---==-------AAQPYSN--------- SA---VY --F
BlMicroceilia -GL--PYS-S
BlCarolinensis GA---PSFPSGPGA-SPACDSYPSDGRYG--AAAG--PS--AQQHPQSFHHNQH- -GV--PFARPSQPGP-SGGGF -
BlSagrei GA---PSFPSGPGA-SPAFDSYTSDGRYE--AAGV-GPA-AGPSAQQSFHHHQH- -GV--PFARSSQPGA-GGGGF -
BlPogona GS---PSFPACAGT-IPSCDSYHSEGRFG--VTGV-GTA-GGPNAHHHHHHQQS-S-~-~-SYPPP -GI--PFAGSSPTGG-G--
BlGekko P-PLPPNAAGL- -GV--SFAGSSPPGG-GGGGG—
BlEuleptes = = GT---SSFPACSGS-PPSCDTYTSDGPFG--------AG---GPHAHPQQ---S-S---CYP----- PPPLPPSPAGL----- GI--SFAGSSQSG-----
BlSphaerodactylus GT---SSFPACSSS-PPSCDNYASEGHFG--GTGV-GAG---GPHAHPQP---S-S---CYP----- P-PLPPNPAGL----- GI--SFAGSSQPG---
BlElgaria GT---TSFPACSGTTTPSCDSYHSDGRFG--VTGV-GAA-AAGPNAHHQQOQQQS - P SYPPP-PLPPPLPPNPAGL-----GI--SFTGSSQPGG-—
BIlRhineura GT---ASFPVCSGT-TPSCDSYHPEGRFG--ATGV-GTA---GPNAHHNHHQ- -QQS-PNYPPLPPNPAGL- GI--SFAGSSQPGG
BlPodarcis GT---TSFPSCSGT-SPSCDSYHQEGRFG--TTGV-GAA---GLNAHHHHQHHH-H QQONS-SYPPPLPPNPTGL- GI--SFAGSSQPSG
BlLacerta GT---TSFPSCSGT-SPSCDSYHQEGRFG--TTGV-GAA---GLNAHHHHQONS - -~~~ SYPP----PPLPPNPAGL----~- GI--SFAGSSQPSG-----' T-----
BlZootoca GT---TSFPSCSGT-SPSCDSYHQEGRFG--TTGV-GAA---GLNAHHHQQONS - -~~~ SYPP-PLPPPLPPNPAGL---~-~ GI--SFAGSSQPSG-----'
DlAlligator ‘A-GSL-PGPPP GFAA CQRQG-AYGP AP--~PAAGTFPP G Y
DlCarolinensis V-GSL-PALAHPR-- PA AFSS AEGSLLL R P
DlSagrei V-GSL-PALAHPR RPP EGSLLL R P
DlPodarcis PPCPLSAGGEGAYP--TPAA-GSL-PDFSPRS--AQPQQ-
D1Zootoca -PPCPLSAGGEGAYP--TPTT-GSL-P-------— -AQPQO-
DlElgaria = ----- L-R-————-- PPCPLSAGGERAYA--GPAA-GSL-PDFSQRPAAQQOPQQ-~~~~
DlVaranus -PPCALSSGGERAYA--GPAA-GSL-PDFSARPAAQQ---—~—~~
ClCarolinensis ----QD-PQT - G-------] RSPRQAPFLS
ClRhineura = = -----GSL-------SCCRSCCAGDRDDQ--MGRD-LRG-GSP-PHSKRPSPANPP---HHPS-----RPSHSLLTGP----— SP--PRYR-SG
ClLacerta ~QRCCCCCSGDRGEE--MGWD-FPG-RPSPPHSPTSQPQHSS-~--RMPR~ -SP--PVVGRSGV--
ClPodarcis ~QRCC-CCSGDRGEE--MGRD-LPE-GPSPPHSPASQPHHSS---RMPR~ -SP--PAVGRSGV-
Clzootoca @ ---------------QRCC--YSGDRGEE--MGRD-LPG-GPSPPHSPASQPHHSS-~-~RMPR---~--PSHDYLWAGP----~ SP--PAVGRSGV--—
Clalligator
C4Celacanto @ = -----QR--------= PYNVSCGGEGRYV--VRRD-LQI-AVH--HPPNIHSPSNP---HFQS-----SSSNYSTGGL---~-~ TV--PY---QPV--
ClRhinatrema -PCNVSCAGEGRFV--AGRQ-LQI-AGH--HPAHLQPTY-- -GA--IYNPPLPV-
ClGeotrypes  --—--QR-----—--- PYNVSCGGEGRFV--AGRQ-LDI-AGH-~HPPHLQSMY - —============uouu

ClMicroceilia = ----- QR-=—====== PYSVSSGGEGRVV--AGRQ-LEI-AGH--HSPHLQSTY-=============uouu
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C8Geotrypes SGISSSSYQQ
C8Microceilia SSISSSGYQQ
C8Rhinatrema SSISSSSYQQ
C8Celacanto SSISSTGYQQ
C8Euleptes SSISNSGYQQ
C8Gekko SSISNSGYQQ
C8Sphaerodactylus SSISNSGYQQ
c8Aalligator SSISNSGYQQ
C8Podarcis SSISNSGYQQ
C8Elgaria SSISNSGYQQ
C8Carolinensis SSISNSGYQQ
C8Pogona SSISNSGYQQ
C8Sagrei SSISNSGYQQ
C8Lacerta SSISNSGYQQ
C8Rhineura SSISNSGYQQ
C8Varanus SSISNSGYQQ
C8Zootoca SSISNSGYQQ
B8Celacanto SSLSTSPYQQ
B8Carolinensis STLSGASYQQ
B7Sagrei SSLSGASYQQ
B8Geotrypes SLSTSPYQQ
B8Microceilia SLSTSPYQQ
B8Rhinatrema SLSTSPYQQ
B8Alligator SLSSSPYQQ
B8Sphaerodactylus SLSSSPYQQ
B8Gekko SLSSSPYQQ
B8Euleptes SLSSSPYQQ
B8Pogona SLSSSPYQQ
B8Lacerta SLSSSPYQQ
B8Podarcis SLSSSPYQQ
B8Zootoca SLSSSPYQQ
B8Varanus SLSSSPYQQ
B8Elgaria SLSSTPYQQ
B8Bipes SLSSSPYQQ
B8Caeca SLSSSPYQQ




B8Rhineura SLSSSPYQQ

D8Celacanto QGAS VCSNMGYQQ
D8Rhinatrema P-GTPTPAAYQQ
D8Geotrypes P-GTPSPAAYQQ
D8Microceilia P-GRPSPAAYQQ
D8Alligator PAGGSPA A A YO PP-PPPPPAPPAA
D8Euleptes QQQH QQPLHHQHQPPPP HLAGGSPA: A YPP-PPQ
D8Sphaerodactylus HQPL ------- HOHHQHHHPQPPQ HLAGGAPS A YPPPPPQ
D8Gekko R R LWRGRK- RE-PAEQRRVRPP
D8Carolinensis -H-- Q PPGSSPS A----¥ NOPL PPP-P-PPPPPSQA
D8Sagrei = - H Q- PPGSSPS A----¥ NOST PPP-LPPPPPPSQA
D8Pogona H H- PPP-PPLPTLVPPQ
D8Elgaria = - Q- L HLAGGSPS A PPP-PPP----- PAPQ
D8Varanus = ----- Q- H HLAGGSPS A PPP-PPP-----LASQ
D8Rhineura HHQQ 23 HLAGGSPS A

D8Zootoca H: HLSGVSP A

D8Lacerta HGHH HLAGASPS: A----- -P----PPP LAPQ
D8Podarcis HGHE- HLAGGSPS A PP-PPP----- LAPQ
B4Euleptes HSP E---YFSGQRR-EENSFQ- HEASYPAR

B4Gekko HSP E--YFSGQRR-EENSFQ PEALYPAR

B4Carolinensis HSP E-YFGGQRR-EENSFQ HEALYPAR

B4Sagrei HSP: FGGORR-EENSFQ- HEALYPAR

B4Rhineura HSP E--YFSGQRR-EENSFQ PEALYPAR

B4Zootoca HSP E-YFGGQRR-EENSFQ PEALYPAR

B4Lacerta HSP: E---YFGGQRR-EENSFQ-------- PEALYPAR ---=========mmmmmmmmmmm oo
B4Podarcis HSP E-YFGGQRR-EENSFQ PEALYPAR

B4Pogona HSP E- FSGORR-EENSFQ HEALYPAR

B4Elgaria HSP E---YFSGQRR-EENSFQ HEPLYPAR

B4Varanus HSP E-YFGGQRR-EENSFQ HEPLYPAR

B4Celacanto HSP E---YYSSQRR-E-TTFQ HEATYQ-R'

B4alligator HSP E---YYSSQRR-E-TTFQ HEAMYQOR:

B4Rhinatrema HSP YSSQRR-E-GSFQ HGAMYP-R

B4Geotrypes HSP- YSSQRR-E-DSFQ

B4Microceilia HSP E---YYSSQRR-D-GSFQ

AdCarolinensis HQH----HHP----QQLR--------— QAHHHPVP--————————————————————— D--YYQRPNR--GPGYQ--—---. APP-—--— QP--PPQ---PPHPP-PPP

A4Sagrei D--¥YQRPSR -&PGYQ --BPP- AP--P--- PPO-PPR-AdEuleptes
APP-PPP

PPPPPPPPPP-PPP

A4Sphaerodactylus -PA--PPPPPPPPPPP-PPP
A4Alligator PH- -LRPPPASPGPPLP D----YYPRPSR---EPAYQ--

A4Elgaria HHHHHPQQOQQQHL -~ --RQOPHQAHPGQPLP-~ ===~ === == === == === == D--YYQRPSR--EPGYQ----~—

A4Varanus ——--HHHHHHPQOOOOQOOQOOHL -~ -~ ROQHQAHPGOPLP -~~~ === == === == == === === D--YYQRPSG--EPGYQ----~—

A4Pogona ——--HHHHHH-HHPQOOQOOHLROQOHHHHQAHPGQPLP -~~~ === == === == == === === E--YYQRPSR--EPGYP -PPPPPP-SPP
Ad4Podarcis —--HHQQPHH-HHP-QPQOHLR---QQHHQOAHPGQPLP- -~~~ === ==== === == === === D--YYQRPSR--EPGYQ----~— -PPP--PP
AdLacerta —--HHQQPHH-HHP-QPQOHLR---QQHHQOAHPGQPLP- -~~~ === ==== === == === === D--YYQRPSR--EPGYQ----~— PP--P----PP-PPP--PP
A4Zootoca —--HHQQPHH-HHP-QPQOHLR---QQHHQOAHPGQPLP-~~==== == == === == === === D--YYQRPSR--EPGYQ- PPPPPP--PP
A4Rhinatrema AGT D----YLPRQRA---EPDFQ: ETLRPP-EG-
AdGeotrypes ASR D---YLARQRA---EPDFQ PPP -AG-
AdMicroceilia AGS LPRQRA---EPDFQ PPP AG-
C4Rhinatrema SP- YSRTRDTGFQ-HH.

C4Geotrypes SP YSRTRDTGFQ-HH

C4Microceilia SP E---YYSRTRDTGFQ-HH

C4Alligator SP- E---YYNRTRESSFQ-HH

C4Carolinensis SP HQELYPPPPP---PPPPPPPPPPP-PP-
C4Sagrei SP HQELYPPPPP---PPPPP-PPPPP-PP-
C4Sphaerodactylus SP- HQELYPPPPP P-
C4Euleptes SP E--YYSRTRESSFQ-HH HQELYPPP

C4Gekko SP E--YYSRTRESSFQ-HH HQDLYPPPPP---PP-- ==P-=---PP-
C4Pogona SP E--YYSRTRESSFQ-HH "HQELYPPPPP---—PP-~ --PPP-PP-
C4Varanus SP HQELYPPP P-
C4Elgaria SP- HQELYPPP P
C4Rhineura SP E---YYTRTRESSFQ-HH HQELYPPP! P-
C4Lacerta SP E--YYSRTRESSFQ-HH HQELYPPP P-
C4Podarcis SP- E---YYSRTRESSFQ-HH HQELYPPP P
C4Zootoca SP E---YYSRTRESSFQ-HH HQELYPPP! P-
A4Celacanto SP E---YYERQRDPGFQ --Q YEALN

D4Varanus A E---- YFAAAXXXXXXXXX XXXXX-

D4Carolinensis GAS D 'YSAAPPPGPPAFQ HQGIY

D4Sagrei GAS D-—YYSAAPPPGPPAFQ HQGIY

D4Gekko PGS D--YYGA-SQ-~GADFP-------"" PQALY

D4Celacanto ST D-~YYSP-SE---DTDFQ LOGIF

D4Sphaerodactylus SA D---YYGAAAP---GSDFP--------' HQGLY-

D4Euleptes GS D---YYGA-SQ---GSDFQ HQGLY

D4Pogona GS’ E-~YYGA-SP--—SSDFQ PQGLY

D4Geotrypes D---YYST-SQ---GSDFQ-------- HQGIY:

D4Rhinatrema NS D--YYSA-SQ---GSDFQ HQGIY
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A S-AFTSSM-
A S--AFTSSM-
A S--~-AFTSSM-
A G--AFTSSV-
A S--AFTSSM-
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LST T F-----PSSG-ASN S~ LSGVDM-
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LST T F-----PSSG-ASN S~ LNGVDM-
LST T F-----PSSG-SSN S~ MNGLDM-
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LST T F-----PPSG-ASN S~ LNGVDM-
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LsV N R----SAS S N--~HFGAVA-
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A5Celacanto LsI G R SSss N--—HYDTSE

A5Alligator LsV G R SAS S

A5Rhinatrema SV- R SAS N----RFGANE

A5Geotrypes LSV G R SAS N---RFGANE

A5Microceilia SV- R SAS N---RFGANE

A5Carolinensis SV- S: R S-A S G---HFGAAG

A5Sagrei SV- R S-A S S---HFGAAG

A5Euleptes LTV: R AAS HFAAGG

A5Pogona SV- R SSA S S ---HFAAGG

A5Varanus LsV- R S --HFAAGG

A5Elgaria LsV- R S --HFAAGA ----PTE-R ARS

A5Rhineura LsV: R 8 --HFAAGG ----PTE-R ARG

A5Podarcis LSV R 8§ --HFGAGG ----PSE-R ARS

A5Lacerta LSV- R S --HFAAGG ----PSE-R ARS

A5Zootoca LSV R ] ARS

A5Gekko LsV- R ART

A5Sphaerodactylus LSV R ARP

BlOCelacanto MNHHERL-G-LLPHQLHP DASQQI
AlOCelacanto VYLP--QASDLP-YGLONCGLFPVL---—~ GKRN-EGNNQSMV-PTSLPYMP QPANPQV
AlQOAlligator VYLP--QAPDLS-YGLQSCGLFPVL----— SKRN-EGTSQSMV-PTSHHYMS EPESQQA
AlORhinatrema VYLP--QASDLS-YGLQSCGLFPVL----— SKRN-EGTSQSMV-PSSHPYMP-———————————————— CGME--VWLDPPRSCRVE QSESQQA
AlOGeotrypes VYLP--QASDLS-YGLQSCGLFPVL- -SKRN-EGTSQNMI-PTSHPYMP- -CGME--VWLDPPRSCRVE QSESQQA
AlOMicroceilia VYLP--QASDLS-YGLQSCGLFPVL- -SKRN-EGTSQNMV-PTSHPYMP- -CGME--VWLDPPRSCRVE QSESQQA
AlOCarolinensis VYLP--QSSELP-YGLONYGLFPVL- -SKRQEQGPPPSMA-PSSHQYMP— -CGMD--AWLDGPRSCRLE EPQSPQA
AlQOSagrei VYLP--QGSELP-YGLQSYGLFPIL-----NKRQ-EGPPPSMA-PASHQYMP-———=—=——=—=————— CGCMD--AWHDGPRSCRLE EPQSPQA
AlORhineura V-LP--QASDLS-YGLQSYGLFPVL----— DPESPQA
AlOPodarcis VYLP--QASDLS-YGLQSYGLFPVL- -CGME--VWLDPPRSCRLE EHESPQA
AlOLacerta VYLP--QASDLS-YGLQSYGLFPVL-----SKRN-EGPSPSVA-PASHAYMS————————————————— CGCME--VWLDPPRSCRLE EHESPQA
AlOZootoca VYLP--QASDLS-YGLQSYGLFPVL-----SKRN-EGPSPSVA-AASHAYMS—————————=—=————— CGCME--VWLDPPRSCRLE EHESPQA
Al0Gekko VYLP--QTSDLS-YGLQSYGLFPVL-----GKRN-EGPPQSIV-PSSHAYMS——~———=————=—=——— CGME--VWLDPPRSCRME EPESPQA
AlQOEuleptes VYVP--QTSDLS-YGLQSYGLFPVL-—-—-~-~ ---GME--VWLEPPRSCRME EPESPQA
AlOSphaerodactylus VYLP--QASDLS-YGLQSFGLFPVL- -GKRN-EGPPPSMV-PSSHSYMS --CGME--VWLDPPRSCRME EPESPQA
AlOPogona VYLP--QASDLS-YGLQSYGLFPVL- -SKRN-EGPSPSMV-PASHTYMS - -CGME--VWLDPPRSCRLE EPESPQA
AlQOElgaria VYLP--QASDLS-YGLQSYGLFPVL- -GKRN-DGPTASMV-PASHTYMS - -CGME--VWLDAPRSCRLE EPESPQA
AlOVaranus VYPP--QATDLS-YGLQGYGLFPVL----- SKRN-DGPSASMV-PSSQAYMS————=—==—=—=————— CGCME--VWLDAPRACRLE EPESPQA
Cl0Celacanto MYMQ--PGADFGCGMMRNCGIIPSL----— SKRDEVNNTNLSL-NTYPSYIS--=-=—==—=—=————=— QLD--SWGDPKNSYRIE QPVARQL
Cl0Alligator MYMQ--PGSDFSCGVMRNCGLIPSL-~---~- SKRDEVNNANLSL-NTYPSYLS-================ QLD--TWCDPKNTYRIE QPVARQL
Cl0Carolinensis MYMQ--SGNDFNCGMMRNCGIIPAL-~---~- SKRDEVNNASLSL-NTYPSYLS-================ QLD--TWCDPKNTYRIE QPVARQL
Cl0Sagrei MYMQ--SGNDFNCGMMRNCGIIPAL- ~SKRDEVNNASLSL-NTYPSYLS- -QLD--TWCDPKNTYRIE QPVARQL
C1l0Rhineura MYMQ--SGNDFNCGMMRNCGIIPSL- ~SKRDEVNNASLSL-NTYPSYLS- -QLD--TWCDPKNTYRIE QPVARQL
Cl0Pogona MYMQ--SGNDFNCGMMRNCGIIPSL- ~SKRDEVNNASLSL-NTYPSYLS- -QLD--TWCDPKNTYRIE QPVARQL
Cl0Zootoca MYMQ--SGNDEFNCGMMRNCGIIPSL-~--~--SKRDDVNNASLSL-NSYPSYLS-=-=—============= QLD--TWCDPKNTYRIE QPVARQL
ClOLacerta MYMQ--SGNDENCGMMRNCGIIPSL-~--~--SKRDEVNNASLSL-NTYPSYLS-=--—============= QLD--TWCDPKNTYRIE QPVARQL
Cl0OPodarcis MYMQ--SGNDENCGMMRNCGIIPSL-~--~--SKRDEVNNASLSL-NTYPSYLS-=--—============= QLD--TWCDPKNTYRIE QPVARQL
Cl0Euleptes MYMQ--SGNDFNCGMMRNCGIIPSL ---QLD--TWCDPKNTYRLE QPVARQL
Cl0Sphaerodactylus MYMQ--SGSDFNCGMMRNCGIIPSL~- --QLD--TWCDPKNTYRLE QPVARQL
C10Gekko MYMQ--SGNDEFNCGMMRNCGIIPSL-~---~- ---QLD--TWCDPKNTYRIE QPVARQL
Cl0Elgaria MYMQ--SGNDFNCGMMRNCGI IPSL-—-~-~-SKRDEVNNASLSL-STYPSYLS—==========—==—== QLD--TWCDPKNTYRIE QPVARQL
Cl0varanus MYMQ--SGNDENCGMMRNCGIIPSL- ~SKRDEVNNASLSL-STYPSYLS- -QLD--TWCDPKNTYRIE QPVARQL
Cl0Rhinatrema MYMQ--SGSDFSCGMMRNCGIIPSL- ~SKRDEVNNTSLSL-NTYPSYLS- -QLD--NWCDPKNTYRIE QPVARQL
Cl0Geotrypes MYMQ--SGSDFSCGMMRNCGIIPSL- ~SKRDEVNNTSLPL-NTYPSYLS- -QLD--NWCDPKNTYRIE QPVARQL
ClOMicroceilia MYMQ--SGSDFSCGVMRNCGIIPSL- -SKREEVNNTSLSL-NTYPSYLS -QLD--NWCHPKNTYRIE QPVARQL
Dl0Celacanto MYMP--SNTDMGNYGMQTCGLLPTL~ ~AKRGELNHQNMGM-NAH-HF-S -QVD--SWADPTRSCRID QSISQQT
Dl0Carolinensis MYMP--PSTDIGTYGMQTCGLLPSL-----AKREVNHQ-NMGM-NVH-PYIP-=--—=======—————— QVD--NWTDPSRSCRIE QPVTQQV
D10Sagrei MYMP--PSTDIGTYGMQTCGLLPSL-----AKREVNHQ-NMGM-NVH-PYIP-=--—=======—————— QVD--NWTDPSRSCRIE QPVTQQV
D10Rhinatrema MYMP--PSTDIGTYGMQTCGLLPSM-----AKREVNHQ-TMGM-NVH-HYIP---—=—=======———— QVD--TWTDPNRSCRME QPVTQQV
D10Geotrypes MYMP--PSTDIGTYGMQOTCGLLPSM-----AKREVNHQ-NMGM-NLH-PYIS-=--—=======—=———— QVD--TWTDPNRSCRLE QPVTQQV
Dl0Microcaecilia MYMP--PSTDIGTYGMQTCGLLPSM- -QVD--TWTDPNRSCRME QPVTPQV
D10Gekko MYMP--PSTDLGTYGMQTCGLLPSL-----AKREVNHQ-NMGM-NVH-PYIP-=--—========————— QVD--NWTDPNRSCRLE QPVTQQV
D10Euleptes MYMP--PSTDIGTYGMQTCGLLPSL- -~~~ —-=--QVD--NWTDPNRSCRLE QPVTQQV
D10Sphaerodactylus MYMP--PSTDIGTYGMQTCGLLPSL —-=--QVD--NWTDPNRSCRLE QPVTQQV
D10Rhineura MYMP--PSADIGTYGMQTCGLLPSL-----AKREVNHQ-NMGM-NVH-PYIP---—=—====——————— QVD--NWTDPNRSCRIE QPVTQQV
Dl10Alligator MYMP--PSTDIGTYGMQTCGLLPSL- -QVD--SWTDPNRSCRIE QPVTQQV
D10Elgaria MYMP--PSTEIGTYGMQTCGLLPSL-----AKREVNHQ-SMGM-NVH-PYIP-----—==—=——————— QVD--NWTDANRSCRIE QPVSQQV
D10Varanus MYMP--PSTEIGTYGMQTCGLLPSL-----AKREVNHQ-SMGM-NVH-PYIP-----===—=——————— QVD--NWTEANRSCRIE QPVSQQV
D10Pogona MYMP--PSTDIGTYGMQTCGLLPSL-----AKREVNHONTMGM-NVH-PYIP---—=—====——————— QVD--NWTDPNRSCRIE QPVTQQV
Dl0Lacerta MYMP--PSTDIGTYGMQTCGLLPSL-----AKREVNHQON-MGM-NVH-PYIP----=—==—=——————— QVD--NWTDPNRSCRIE QPVTQQV
D10Podarcis MYMP--PSTDIGTYGMQTCGLLPSL- -QVD--NWTDPNRSCRIE QPVTQQV
D10Zootoca MYMP--PSTDIGTYGMQTCGLLPSL-----AKREVNHQON-MGM-NVH-PYIP----=—==—=——————— QVD--NWTDPNRSCRIE QPVTQQV
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TCR SSYP-—PAA YRGYSHAPPGPRQQR-Q PAEPPPAP LGPGT A
OR PSYPERQYS CANIQGPG NPAAH---QRGHG
OR PSYPERQYS CANIQGPG NPATH--—QRGHG
OR PSYPERQYS CANIQSPG NPAAH-—QRGHG
AR PSYPERQYS CASIQAPG NPAAH----QRGHG
PPR’ PSYPERQYS CASLQGPG
PPR’ PSYPERQYS CASLQGPG
PPR PGYPERQYS CAGLPGPG
PPR’ PSYPERQYS CASLPGPG
PPR’ PSYPERQYS CASLQGPG
------------ PQR-----------------PSYPERQYS CASLQGPG
POR PSYPERQYS CASLQGPG
POR PSYPERQYS CASLQGPG
POR- PSYPERQYS CASLQGPG
POR PSYPERQYS CASLQGPG
POR PSYPERQYS CASLQGPG NPPAH----QRGHG
POR- PSYPERQYS CASLQGPG NPPAH---QRGHG
OR SNYSEPTYS YNNLQTAGHE RV
XX XXX XX---XXXXX
PR PNYGEQPFG
PR PNYGEQPFG
PR PGYGEQTF CGNAPGARA:
PR SNYSEQTYG CGNVQDST
PR ANYSEQTFG CGEAPDSA
PR ANYGEQTFG CGEVPASA:
PR SNYGEQPYS CSNAQGSA:
PR PNYSEESFS CSNAQGSA-
PR SNYSEESFS CSNAQGSA:
PR SNYSEQPFS CSNAQGSA:
PR YGEQPYS CSNAQGSA:-
PR SNYSEQSYS CSNAQGSA:
PR SNYSEQPYG CSNAQGSA
PR NYSEQPY! CSNAQGSA:-




D4Zootoca PR SNYSEQPYG CSNAQGSA VQ--PRGHG
C12Bipes

D12Bipes

D12Caeca

B6Rhinatrema QOEK(

B6Geotrypes QEK YPSSSYYQQTS:

B6Microceilia QEKG YPSSSYYQQTS:

B6Celacanto ODKG YPS-SYYQQAN--

B6Alligator QEKG YPSSSYYQQAN-- CDYGT--AGFY--.

B6Carolinensis PEKA YPGAPYYQQAN-- CDYGT-PPGFY-

B6Sagrei PEKA YPGAPYYQQAN-- CDYGT-PPGFY-

B6Varanus QEKG YPGAPYYQQAN CDYGT---SGFY-

Bé6Sphaerodactylus PEKG YPGAPYYQQAN PE CDYGT---SGFY---R

B6Lacerta = TUTTTTTTC J230) (E YPGAPYYQQAN CDYGT---SGFY---R

B6Podarcis PDKG YPGAPYYQQAN CDYGT--SGFY--R

B6Zootoca = TTTTTTTTTTTC J230) (E YPGAPYYQQAN CDYGT--SGFY--R

B6Rhineura QEKG YPGAPYYQQAN TDYGT--SGFY--R

Bé6Pogona DEKG YPGAPYYQQAN CDYGT---SGFY---R

B6Gekko DEKG YPGAPYYQQAN TDYGT--SGFY--R

Bé6Elgaria QEKG YPGAPYYQQAN CDYGT---SGFY---R

Bé6Euleptes QEKG YPGASYYQQAN PE CDYGT---SGFY-

A6Carolinensis PSK QT LKQSSN TTVISCN DYGA---SCFY---S ""EKE----L---GGG---
A6Celacanto ODKT YSSSCFYQQSN SVFACNRT-FP~ “"EKD---T--DVS--
A6Alligator QDKA YTSPCFYQQSN TVIACNR-AS" ~" YEYGA---SCFY-- ""DKD----L---SSA---
A6Rhinatrema AVYACNR-TS h EKD--- SA-- A6Geotrypes
PDKS YDYGT---SCFY- - PDKS
YTSPCFYQQSN "ERD---I--SS PDKP YTSPGFYQQSA
AAAAAR ~1--AA---- A6Sagrei PDKT YPSPCFYQQSS
NTTVISCNRAS QDKT ~ NTVIACNRAS
YEYGA---SCFY---S YSSPCFYQQST - STVIACNRAS YDYGA
--SCFY--S DKD---L=—CG-=- A6Elgaria QDI YSSPCFYQQST NTVIACNRAS YDYGA---
SCFY---S DKD----L---GG- QDKT YSSPCFYQQST NTVIACNRAS YEYGA--SCFY
--p DKD---L--GG- QODKT YSSPCFYQQST NTVIACNRAS YDYGA--SCFY--P
DKD---L--GG--- A6Zootoca ODKT YSSPCEFYQQST NTVIACNRAS YDYGA-SSCFY--P DKD
—--L--GG--- A6Euleptes TTTTPDRS T YASPCFYQQST NTVLACGRPSS YDYG---GSCFY- DKD----L---GGG---
Aé6Sphaerodactylus PDKS YSSPCFYQQST NTVLACNRP-S AA--- B7Alligator
----LYTNGSSM HPQPASM-Y STS N---MHC

B7Celacanto ----LYSNGSSM HPQTPSM-Y: SAS:

B7Microceilia - HPQPPSM-Y STS

B7Rhinatrema - HPQPPSM-Y SAS

B7Carolinensis —--LYPSGGAM HPQGPGM-Y- PGG: YGLEA- — GSF ~-------mmmmmmmmmmmmmmmee N- —MHC——
B8Sagrei ----LYPSGGAM HPQGPGM-Y PGG YGLEA---GSF

B7Lacerta HPQAPAM-V FQQ

B7Sphaerodactylus HPQGPGM-Y: SGS

B7Gekko HPQGPGM-Y SGS!

B7Euleptes HPQAPGM-Y: SG!

B7Podarcis HPQAPGM-Y SSS

B7Zootoca HPQAAGM-Y SSS

B7Varanus —--LYPNGGGM HPQAPGM-Y: SSS YGLEA--SSF-

B7Rhineura ----LYPNGGGM HPQAPGM-Y SSS YGLEA---ASF N---MHC---
B7Elgaria -LYPNGGGM HPQAPGM-Y SSS YGLEA---SSF N---MHC---
B7Pogona ----LYPNGGGM: PQTPGM-Y: sSss YGLEA---SSF N---MHC---

Cé6Lacerta AGGDV T-AVWFA-ADR- LOS SPLQCSSRG! YDYGS---NAFY---Q-----=-=" EKD----M---LSS--

Cé6Podarcis ASGDV! T-AVWFA-GDR- LOS SPLQCSSRGP YDYGS---NAFY---

Cé6Celacanto AQNRT YSSPFY SPQ ENVVEGSSRG. YDYGS--SAFY--Q

Cé6Alligator AQNRT YSSPFY SPQ DNVVESSSRG! YDYGS--NAFY- —

C6Rhineura AQNRT YSSPFY SPQ DNVVESSSRG! YDYGS--NAFY--Q

Cé6Sphaerodactylus  ~—~~i EONRI YSSPFY SPQ DNVVESSTRGP

Cé6Carolinensis AQNRT YSSPFY SPQ DNVVESSSRG: Q

CéSagrei = TTe TONRI YSSPFY SPQ DNVVESSSRG! Q

C6Euleptes AQNRT YSSPFY SPQ' DNVVESSSRGP Q

Cé6Zootoca AQNRI YSSPFY SPQ DNVVESSSRGP Q

Cé6Gekko AQNRI YSSPFY SPQ DNVVESSSRGP Q

C6Elgaria AQNRI YSSPFY SPQ DNVVESSSRGP YDYGS- -NAFY--Q

Cé6Pogona AQNRT YSSPFY SPQ DNVVESSSRGP YDYGS--NAFY--Q

Cé6Varanus AQNRI YSSPFY SPQ DNVVESSSRGP ™~ YDYGS---NAFY---Q

C6Rhinatrema AQNRT YSTPFY SPQ DNVVESSSRGP ™~ YEYGS---NAFY--

Cé6Geotrypes AQNRI YSASFY SPQ DNVVESSSRGP ~~~""""777777777m========n

Cé6Microceilia AQNRI YSASFY 3SPQ DNVVESSSRGF

A7Carolinensis ----LYNVNSSL™ ™~~~ YASPFSS-A SASSAAG

A7Sagrei ——--LYNVNSSL YANPFSS-A SAS-SAG

A7Celacanto —---LYNMTSTL YONPSVF TSG

A7Geotrypes ——-LYNVNSTI YONP--F SSG

A7Microceilia ----LYNVNSTI YONP---F SSG

A7Rhinatrema ----LYNVNSTI YQSP---F SSG

A7Gekko ----LYNVNSTL YQSP---F SSG YSLGG---SDAY -

A7Euleptes ----LYNVNSTL YQSP---F SSG YGLG----SDAY -

A7Sphaerodactylus ——-LYNVNSTL YQSP--F SSG YGLG-—-SDAY -

A7Alligator ——--LYNVNSTI YONP--F SSG YSLG---SDAY -

A7Zootoc ——--LYNVNSTI YQSP--F SSG

A7Lacerta ----LYNVNSTI YQSP---F SSG

A7Podarcis ——-LYNVNSTI YQSP--F SSG

A7Pogona ----LYNVNSTI YONP---F SSG

A7Rhineura YONP---F SSG

A7Elgaria YQONP---F SSG:

A7Varanus ——--LYNVNSTL YQTP--F SSG YGLG---SDAY -~

ClCaeca

ClEuleptes

Cldarwinii

Clkingii

C5Celacanto SPRTN PDRPSCTVMGSSEHTFSRNDQSSLNLGSIY -

C5Gekko TPRTN PDRPSCTVMGS SGHTLGRDDQTSLNPG-IY

C5Euleptes TPRTN PDRPSCTVMGS SGHTVGRDDQASLNPG-IY -

C5Sphaerodactylus TPRTN PDRPSCTVMGSSGHTLGRDDQAPLNPG-IY -

C5Rhinatrema TPRTN PDRPSCSVMASPGQALSRDEQSALSPG-IY

C5Geotrypes NPRTN PDRPSCSVMASPGQALSRDEQSALNPG-IY --------=-====c==on-

C5Microceilia NPRTN PDRPSCSVMASPGQALNRDEQSALNPG-IY

C5Alligator PDRPSCTVMGSSGHSLARDDQTPLNPG-IY

C5Carolinensis PERPSCTVMGSSGHTLGRDDQASLNPG—-IY ---================= Smmmmmm QKAG-GN-—-S-=====-
C5Sagrei "PERPSCTVMGS SGHTLGRDDQASLNPG-IY -

C5Pogona "PDRPSCTVMGS SGHILGKDDQTSLNPG-IX -

C5Varanus PDRPSCKVMGSSGHTLGRDDQTPLNPG-IY




C5Elgaria
C5Rhineura
C5Lacerta
C5Podarcis
C5Zootoca
B5Celacanto
B5Alligator
B5Rhinatrema
B5Geotrypes
B5Microceilia
B5Carolinensis
B5Sagrei
B5Sphaerodactylus
B5Pogona
B5Elgaria
B5Varanus
B5Rhineura
B5Lacerta
B5Zootoca
B5Podarcis
B5Euleptes
B5Gekko
A5Celacanto
A5Alligator
A5Rhinatrema
A5Geotrypes
Ab5Microceilia
A5Carolinensis
A5Sagrei
A5Euleptes
A5Pogona
A5Varanus
A5Elgaria
A5Rhineura
A5Podarcis
A5Lacerta
A5Zootoca
A5Gekko
A5Sphaerodactylus
Bl0OCelacanto
AlOCelacanto
AlOAlligator
AlORhinatrema
AlOGeotrypes
AlOMicroceilia
AlOCarolinensis
AlQOSagrei
AlORhineura
AlOPodarcis
AlOLacerta
AlOZootoca
Al0OGekko
AlOEuleptes
AlOSphaerodactylus
AlOPogona
AlOElgaria
AlOVaranus
Cl0Celacanto
Cl0Alligator
Cl0Carolinensis
Cl0Sagrei
Cl0Rhineura
Cl0Pogona
Cl0Zootoca
ClOLacerta
Cl0Podarcis
Cl0Euleptes
Cl0Sphaerodactylus
C10Gekko
ClOElgaria
Cl0varanus
Cl0Rhinatrema
Cl0Geotrypes
ClOMicroceilia
Dl0Celacanto
Dl0Carolinensis
D10Sagrei
D10Rhinatrema
D10Geotrypes
Dl0Microcaecilia
D10Gekko
D10Euleptes
D10Sphaerodactylus
D10Rhineura
D10Alligator
D10Elgaria
D10Varanus
D10Pogona
Dl0Lacerta
Dl10Podarcis
D10Zootoca
D12Gekko
Dl2darwinii
D12kingii
B9Alligator
B9Zootoca
B9Lacerta
B9Podarcis
B9Gekko
BY9Euleptes
B9Sphaerodactylus
CY9Rhinatrema
C9Geotrypes

TPRSN PDRPSCTVMGSSGHTLGRDDQTPLNPG-IY 5 OKAG-G
TPRSN PERPSCTVMGSSGHTLGRDDQTSLNPG-IY s QKAC-GP--=T
- PDRPSCTVMGS SGHTLGRDDQTSLNPG=TIY --nnmmemmmmmeennn- R QKAC-GTern Tmmemen
SEREN PDRPSCTVMGSAGHTLGRDDQTSLNPG-IY 5 QOKAC-GT
TPRSN PDRPSCTVMGSSGHTLGRDDQTSLNPG-IY 5 QKAC-GT
PA-QENRFRQASS CSLSS PESLPCSNSES L
PA-QESRFRQASS CSLSS PEPLPCANSES HG
PA-QESRFRQASS CSLSS PESLPCSNSES HG
PT-QENRFRQASS CSLSS PESLPCSNSES HG
PS-QENRYRQASS CSLSS PESLPCSNSES HG
~=-AFPA-——=====——=—— QASPESRFRQASS-—----=-~~ CSLSS-------=---~ PESLPCTGNG--GNNNSSNG-ATNSSSSTSNG---GGGGG—~S--------- TVGTNNN--GESHG
PESLECTGS ~TTNSSSSTSNG---GGGES—~T-=—=~ VVGANNN--GESHG
€sLAS PDSLPCSGTK: Moo B AGN ----GDSHA
————————————— QAAPESRFRQASS-~-------CSLSS~-----------PESLECTSS TSTN-N-- G SGSNNN--GESHG
————————————— QAAPESRFRQASS-----=---CSLSS~~---------SESLPCTSTSTSTTST-~ - -~~~ --SCCCCECEESCTGEG-~G-- -~ ~GGGSGSN--CESHG
————————————— QAAPESRFRQASS----==---CSLSS~----------PESLPCSSSTSTCTG-~~--=—-=-==-=G G S GENHG
- QAAPESRFRQASS NNN G GESHG
————————————— QAAPESRFRQASS GESHG
————————————— QAAPESRFRQASS GESHG
————————————— QAAPESRFRQASS -————----GSGGSS--CGESHG
————————————— QAPPESRFRQASS -----NSGGGSN--GESHG

~QAPPDSRFRQASS - ~TGGGEGEGSGETRN -
----T-SSV-NE-THLA-~—--=---~

—----T-SPV-SE-SHHG:

—---NYPSNST----------, SASTEPRYNQPAT

-NGGGGSN--GESHG
—————— VKNPIAN--PTT--

VKNSIAN--SSS

ass

—---NYQANAT----——-——~, -AAPAEPRYNQPAT

----T-PPV-SD-GHQG

LKNSTAN

sss

----N-PPV-SD-TRQG

LKNSIAN

sss

LKNSIAN

S-——-- VKNSTAN--STG--

~——=§-SPV-NS---—-======— S==§=——== VKNSTAN--STG--

--LAA-SPL-AGDAHHG N----- SAAANST--SAS--

--ATT-SPV-SGDAPHG G--—-~ VKNSSAN--STS--

-AAAA-SPV-SGDALHG A KNSAAN--STS--

AAVAT-SPV-SGDAHHG v KNSAAN--STS--

--AT-SPV-SGDAHHG----—| G--=-V-———=- KNSTAN--STS--
---SYPASA -AAAT-SPV-SGDAHHG G S VKNSTAN--SSS
---SYPANA S VKNSTAN--SSS

—---SYPANA: S VKNSTAN

---AYAANST--
NAFSYPSNGKDEAS-YFYFGTKKNTKPQ-~ P
TSCSFAQNIKEENA-YCLYESEKCPKGTATT
TSCSFAQNIKEENS-YCLYDSDKCPKGATAT -~
TSCSFTQSIKEENS-YCLYDSDKCPKSSTAT--
TSCSFTQSIKEENS-YCLYDSDKCPKGSTAS-—
TSCSFTQNIKEENS-YCLYDSDKCPKGSTAT -~
TSCAFAPSIKEESS-YCLYDSDKGPKEAAAT
TSCAFAPSIKEESS-YCLYDSDKGPKEAAAT -~
TSCSFAPNIKEESS-YCLYDSDKGPKEGTAT -~
TSCSFAPNIKEESS-YCLYDAEKGPKEAAAT
TSCSFAPSIKEESS-YCLYDAEKGPKEAAAT
TSCSFAPNIKEESS-YCLYDAEKGPKEAAAT
TSCSFAPSIKEENS-YCLYDSDKGPKEAAAT
TSCSFAPSIKEESS-YCLYDADKGPKEAAAT
TSCSFAPSIKEESS-YCLYDADKGPKEAAR!
TSCSFAPNIKEENS-YCLYDSDKGPKEATAT-—
TSCSFAPNIKEESS-YCLYDSDKGPKEAAAT-—
TSCSFAPSIKEESS-YCLYDSDKGPKEAAPT-—
PSCSFPTNVKEENV-CCMY SSDKGAKGS —-A

--VAT-SPV-SGDAPHG--~-~~

'VIPVPGYFRLS
GVPVPGYFRLS

AGVPVPGYFRLS

DLSPEP--
—=--DLSTFP-----————-] RLNS-EVCSMNNVT
—=--DLSTFP-----————-] RLSS-DVCSMNNVT
—==-DLPTFP----—————-] RLSS-EVC

PSCSFPTNVKEENV-CCMYNADKRAKNA--T -~ -==-ETALYP----—-==-==-| NQOMP-DSCLND
PSCSFPTNVKEENA-CCMYNTDKRSKSA--A-- —==-EATLYP----—-==-==-| NOMP-EPCLND
PSCSFPTNVKEENA-CCMYNTDKRSKSA--A-- —==-EATLYP----—-==-==-| NOMP-ESCLND
PSCSFPTNVKEENA-CCMYNADKRAKNA--T-- —=--EATCYP-----—-——— SQMP-ESCLNN

PSCSFPTNVKEENA-CCMYNADKRAKNA--T

PSCSFPTNVKEENA-CCMYNADKRAKNA--T-- —==-EATLYP---======-] NOMP-EPCLND
PSCSFPTNVKEENA-CCMYNADKRAKNA--A-- —==-EATLYP---======-] NOMP-EPCLND
PSCSFPTNVKEENA-CCMYNADKRAKNA--T-- —==-EATLYP---======-] NOMP-EPCLND
PSCSFPTNVKEENA-CCMYNADKRAKNA--T-~ —==-EATLYP---======-] NOMP-EPCLSD

PSCSFPTNVKEENA-CCMYNADKRAKNA--T - -NOMP-ESCLSD
PSCSFPTNVKEENA-CCMYNADKRAKNA--T -SQMP-ESCLSD
PSCSFPTNVKEENA-CCMYNADKRAKNA--N ~NOMP-ESCLND
PSCSFPTNVKEENA-CCMYNADKRAKSA--N-- —==-EATLYP---======-] NOMP-DSCLSD
SSCSFPTNVKEENV-CCMYNTDKRAKSS--T-- —---ESALYP------———-] NOMP-DSCPND
SSCSFPTSVKEEDV-CCLYNTDKRTKNS--T-~ NOMP-DSCPND
SSCSFPTNVKEENV-CCLYDTDKRAKSS--T-~ NOMP-ESCPND

PTCSFNNNIKEETN-CCMFSDKRGNINS--S
PTCSFTANIKEETN-CCMYSDKRSKLVSSAS
PTCSFTANIKEETN-CCMYSDKRSKLVSS-S
PNCSFTTSIKEETN-CCMYSDKRAKLVS--S--
PNCSFTTNIKEETN-CCMYSDKRAKLVS--S--
PNCSFTTNIKEETN-CCMYSDKRAKLVS--S
PTCSFATNIKEETN-CCMYSDKRSKLVSS-S--
PTCSFATNIKEETN-CCMYSDKRSKLVSS-S--

PTCSFTTNIKEETN-CCMYSDKRSKLVSS-S-—
PACSFATNIKEETN-CCMYSDKRSKLASS-S--
PTCSFTTNIKEESN-CCMYSDKRTKLIS--S
PTCSFTTNIKEETN-CCMYSDKRSKLVSS-S
PTCSFTTNIKEETN-CCMYSDKRSKLVSS-S
PTCSFTTNIKEETN-CCMYSDKRSKLVSS-S
PTCSFTTNIKEETN-CCMYSDKRSKLVSS-S

-REVP-ESRSSDN
-RLVS-DSCPIEN
-RLVS-DSCPIEN
RLVS-ESCPIEN
RLVS-ESSPLDS
-RLVS-ESSPLDN
RLVS-DSCPIEN
RLVS-DSCSIEN
---------- RLVS-DSCPIEN
RLVS-DSCSIEN
-RLVS-ESCPIEN
-RLVS-DSCPIEN:
-RLVS-DSCPIEN:
-RLVS-DSCPIEN:
-RLVS-DSCSIEN:

------ VKNSAAN--SAT--
--VKNSTST--SST--

EAGQIQGYISPHQ-PYPNSKATE-YNHAFSMG

Q-AYGISKSYNG--
Q-AYGTSKSYNT -~~~

GVPVPGYFRLSQ-AYGAAKSTNSTSSSSSSS
AGVPVPGYFRLSQ-AYGAAKSTNSTSSSSSSS
TGVPVPGYFRLSQ-AYGTTKSSNSSSSSSSSS
TGVPVPGYFRLSQ-AYGTSKSSGSSNGSSYNK
AGVPVPGYFRLSQ-AYGTSKSSVGSNGNSYNN
AGVPVPGYFRLSQ-AYGTSKSSGSSNGSSYNN
AGVPVPGYFRLSQ-AYGTAKSGGGSGYSSNHH

Q-AYGTAKSGG--GGYHSTH

AGVPVPGYFRLSQ-AYGTAKSSGGGGGYNSNL
------------------------------------- TGVPVPGYFRLSQ-AYGTTKSSSSSNNSSSSS

AGVPVPGYFRLSQ-AYGTTKSSNGDGSYSSSN

AGVPVPGYFRLSQ-AYGTTKSGGGGGNYNCSN
QEVPVPSYFRVNQ-GFSTE-KNSGCNTTNEFD
EVPVPSYYRTSQ-GYSSMEKTSNCNNPNEFE
EVPVPSYYRASQ-GYSSMEKAPNCSNPSEFE
EVPVPSYYRASQ-GYSSMEKAPNCSNPSEFE
HEVPVPSYYRASQ-GYSSMEKASDCSNASEFE
HEVPVPSYYRASQ-GYSSMEKTSNCNNPSEFE
HEVPVPSYYRASQ-GYSSMEKASNCSNPSEFE
HEVPVPSYYRASQ-GYPSMEKASNCSNPSEFE
HEVPVPSYYRASQ-GYSSMEKASNCSNPSEFE
HEVPVPSYYRTSQ-GYSSMEKAASCNNPTEFE
HEVPVPSYYRTSQ-GYSSMEKAANCNNPTEFE
HEVPVPSYYRASQ-GYSSMEKASNCNNPTEFE
HEVPVPSYYRASQ-GYSSMEKASNCSNPSEFE
HEVPVPSYYRASQ-GYSSLEKASNCSKPSEFE
HEVPVPSYYQASQ-GYAMEKD PNNCNHTSEFE
HEVPLPSYYRSSQ-EYTMEKTPNKCNNTSEFE
HEVPLPSYYRSSQ-EYTMEKTPNNCNNTSEFE
PEIPVPGYFRLSQ-TYAT-AKTQEYSNAEENS
PEVPVPGYFRLSQ-TYATAGKAQEYNNGPEAS
PEVPVPGYFRLSQ-TYATAGKAQEYNNGPETS
EVPVPGYFRLSQ-TYGT-GKTQEYNNSPETS
EVPVPGYFRLSQ- TYAT-GKTQEYNNSPETS
EVPVPGYFRLSQ- TYAT-GKTQEYNNSPETS
PEVPVPGYFRLSQ-TYAA-GKAQEYNNSPETS
PEVPVPGYFRLSQ-TYAT-GKTQEYNNSPETS
PEVPVPGYFRLSQ-TYAS-GKAQEYSNSPESS
PEVPVPGYFRLSQ-TYAA-GKAPEYSNSPETS
PEVPVPGYFRLSQ-TYAT-GKTQEYNNSPETS
PEVPVPGYFRLSQ-TYAA-GKAQEYNNSPETS
PEVPVPGYFRLSQ-TYAT-GKAQEYNNSPESS
PEVPVPGYFRLSQ-TYAT-GKTQEYNNSPETS
PEVPVPGYFRLSQ-TYAT-GKTQEYHNSPETS

PTCSFTTNIKEETN-CCMYSDKRSKLVSS-S-- —==-DVPSYQ---======-] RLVS-DSCSIEN PEVPVPGYFRLSQ-TYAT-GKTQEYHNSPETS
PTCSFTTNIKEETN-CCMYSDKRSKLVSS-S-====-=== DVPSYQ--=======-] RLVS-DSCSIEN PEVPVPGYFRLSQ-TYAT-GKTQEYHNSPETS
MCDRS
AVQG H PRE-GNSPGSCSDT
ELTSA AASNG’ T LHRGSPSPSPPAFV
ELTSA AR AAANG T LHRGSPSPSPPAFV
ELTSA AAAAAAANG T LHRGSPSPSPPAFV
ELTSA APNG T RLGGSP--~SPSDFA
ELTSA APNG N LLGGSP---SPSDFA
ELTST APNG N LLGGSP--~SPSDFA
"‘AS--~SRHYGL-KPEAFPGR RA
-AS----SRHYGL-KPDAFPGR RT




C9Microceilia
C9Celacanto
CY9Alligator
C9Elgaria
C9Varanus
C9Sphaerodactylus
CY9Euleptes
C9Carolinensis
C9Sagrei
C9Bipes
C9Gekko
C9Pogona
C9Caeca
C9Rhineura
C9Lacerta
C9Zootoca
D9Celacanto
DY9Alligator
DY9Rhinatrema
D9Geotrypes
D9Microceilia
D9Carolinensis
D9Sagrei
D9Gekko
DY9Euleptes
D9Sphaerodactylus
D9Lacerta
D9Zootoca
DY9Elgaria
D9Pogona
DY9Rhineura
BY9Celacanto
BY9Rhinatrema
BY9Geotrypes
B9Microceilia
B9Carolinensis
B9Sagrei
B9Pogona
BY9Rhineura
BY9Elgaria
B9Varanus
A9Carolinensis
A9Sagrei
A9Celacanto
A9Elgaria
A9Varanus
A9Rhinatrema
A9Geotrypes
A9Microceilia
A9Alligator
A9Gekko
A9Euleptes
A9Sphaerodactylus
A9Pogona
A9Caeca
A9Rhineura
A9Bipes
A9Zootoca
A9Lacerta
A9Podarcis
AllBipes
AllCaeca
AllCarolinensis
AllSagrei
AllCelacanto
AllAlligator
AllRhinatrema
AllGeotrypes
AllMicroceilia
AllPogona
AllSphaerodactylus
AllEuleptes
AllVaranus
AllGekko
AllPodarcis
AllLacerta
AllZootoca
AllElgaria
AllRhineura
CllCarolinensis
CllSagrei
CllMicroceilia
CllGeotrypes
CllRhinatrema
CllEuleptes
CllCelacanto
CllAlligator
CllSphaerodactylus
CllVaranus
CllPogona
CllElgaria
CllGekko
CllCaeca
CllBipes
CllRhineura
CllLacerta
CllPodarcis
CllZootoca
DllCelacanto
DllAlligator
D11Rhinatrema
DllGeotrypes
DllMicroceilia
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DliCarolinensis  ----------- PGRRVEALFKADPV--C--—-————————— GGAHR-------— GPHF---—————————— = — YHAISNTNFYSAV-GRNGILPQGFD---QFYE
Dl1Sagrei -YHA---ANFYSAV-GRNGILPQGFD---QFYE
D11Gekko - —PARRTDVLFKGEPV--C -AAAAAASSFYSAV-GRNGILPQGFD---QFYE
Dl11Euleptes - PARRPDVLFKGEPV---€ -AAASNFYGAV-GRNGILPQGFD- QFYE
Dl1Sphaerodactylus —--AARRSDVLFKGEPV--C-------------GAHHG--------AAA----—--A--——-AA-————————————————, -AAAAAASSFYGAV-GRNGILPQGFD---QFFE
DllPodarcis - --AAAAAAANFYSAV-GRNGILPQGFD---QFYE
DllZootoca - --AAAAAAANFYSAV-GRNGILPQGFD---QFYE
Dl11Pogona ERNGILPQGFD-----QFYE
Dl1lElgaria @ = -----------ASRRSDVLFKSDPA--C-------------GAHHG--------=----—--AAA---—-AAAA-—————————————~— AAAAAAANFYGAV-GRNGILPQGFD---QFYE
Dl1Varanus —-PARRSDVLFKSDPA--C-- - --AAAAAANFYGSV-GRNGILPQGFD---QFYE
D11Rhineura —-ATRRTDVLFKADPV--Y-- - ---VAAAANFYSAV-GRNGILPQGFD---QFYE
C3Carolinensis LLVQQEPE-K:- PTG SPTDQ 1
C3Sagrei LLVQQEPE-T STG SPTDQ

C3Euleptes PSAHSELE-T- STG SPTDQ

C3Gekko PLVHPELA-T STG SPTDQ

C3Sphaerodactylus PLAHPELE-P STG SPTDQ

C3Podarcis PLAHQAPD-T- STR SPTGQ

C3Lacerta PLVHQESE-T PTR SPKGQ

C3Zootoca PLVHQEPE-T STR SPTGQ

C3Varanus PLVHQEPE-A STG SPTDH:

C3Elgaria PLVHQEPE-K' STG SPTDQ

C3Rhineura PLVHRESE-T STG: Q

C3Celacanto ASTEYQ--"PSCYLQPQTSTC GASQ

C3Rhinatrema ATSEFQ-SSSCCLVSEISTC SISH

C3Geotrypes ATNGFQ. TSTC: SISH

C3Microceilia ATSEFQ-S-SYCLKSETSTC SISH:

D3Carolinensis L E SDYA-GSACSLQGVATAS APLRGPTAAH

D3Sagrei I E SDYA-GSACSLQGVATAS APLRGPPAAH:

D3Celacanto S- AIET-DYP-SSACSIQTSTI

D3Rhinatrema S TIEN-DYQ-SSACSIQTSAI

D3Geotrypes S TIEN-DYQ-SSACSVQTSAI

D3Microceilia S TIEN-DYQ-SSACSIQTSAI

D3Alligator A ALDP-DYP-GSACSVQGAAPLR

D3Pogona P INRP-TSS-SS

D3Lacerta P ALDT-DYP-GSACSLQGAAAAA

D3Podarcis P- ALDT-DYP-GSACSLQGAAAAA

D3Zootoca P ALDT-DYP-GSACSLQGAAAAA

D3Rhineura P ALDT-DYP-GSACSLQGTAPIR

D3Elgaria P ALDT-DYP-GSACSLQGAAPIR

D3Varanus P ALDT-DYP-GSACSLQGAAPIR

D3Gekko P ALDTD-YQ-0000

D3Euleptes P- ALDAADYQ-ASACSLQGSTSIR PP- QA-HK- AR ADLGG
D3Sphaerodactylus P GLDT-DYP-AAACSLQGAAPIR PP QA-HK S ADLGA
A3Celacanto -SSs SLVESDYH-RPACSLQSPAS KH
A3Rhinatrema -Ss SLVETEYH-RPACSLQSPGS KA
A3Geotrypes -Ss SLVETEYH-RPACSLQSPGS KA
A3Microceilia -SS: SLVETEYH-RPACSLQSPGS

A3Carolinensis -Ss SLVETEYH-RPACSLQSPGGSG

A3Sagrei -S8 SLVETEYH-RPACSLQOSPGGSG

A3Alligator -Ss SLVETEYH-RPACSLQSPGS

A3Pogona -S8 SLVESEYH-RPACSLQOSPGGGG

A3Euleptes -AS’ SLVETEYH-RPACSLQOSPGGS KA
A3Sphaerodactylus -Ss SLVETEYH-RPACSLQSPGGGS KA

A3Elgaria -S8 SLVETEYH-RPACSLQOSPNGGG GNSNVPHH KA NDINE
A3Gekko -S8 SLVETEYH-RPACSLQOSPSG GSSAVSHH KA NEINE
A3Rhineura -Ss SLGETEYH-RPACSLQSPGGGG GSSTVSHH KA NEINE
A3Zootoca -S8 SLVETEYH-RPACSLQOSPGGGG NNTTVSHH KA NEINE
A3Lacerta -S8 SLVETEYH-RPACSLQOSPGGGG

A3Podarcis -S8 SLVETEYH-RPACSLQOSPGGGG

B3Carolinensis AHVESDYQ-RPACTLQSLGN

B3Sagrei AHVESDYQ-RPACTLOSLGN

B3Pogona AHVENDYQ-RPACTLOSLGN

B3Elgaria AHVESDYQ-RPACTLOSLGN

B3Varanus AHVESDYQ-RPACTLQSLGN

B3Rhineura =A HVEN-DYQ-KPACTLQSLGN

B3Zootoca -A HVENHDYQ-RPACTLQSLGN

B3Lacerta -A HVENHDYQ-RPACTLQSLGN ASPLA- KT KDLNG
B3Podarcis -A HVENHDYQ-RPACTLQSLGN ‘ASPLA- KT KDLNG
B3Euleptes -AA AHVESDYQ-RPACTLQOALGS ‘AAPLA KA KDLNG
B3Gekko —AA AHVESDYQ-RPACTLOALGN ‘AAPLA- KT KDLNG
B3Sphaerodactylus -AA AHVEGDYQ-RPACTLOSLGN ‘AAPLA KT KDLNG
B3Rhinatrema QIENDYQ-RSTCSLQSLGN TAPHP- KS KDLNG
B3Geotrypes QVENDYQ-RSACSLQSLGN TASHP KS KDLNG
B3Microceilia QVENDYQ-RSACSLQSLGN TAPHP KS KDLNG
B3Alligator SHVENDYQ-RSACSLQOSLGN AAPHA KS KDLNG
B3Celacanto PHIENDYH-RSACSLQOSLGN NAPHA KS KDLNG
D13Gekko SNN----=====~- RESGQRLGSPGMSQPLKG----N---KWCQTTK----~--~-=~~ ARATGPYQHV PAGYLDVVSTFEFG
D13Carolinensis DVAGLGAGGAGARAVGG----VGGVGEASTR----A---KEVSFYQ-- --AAAGGPYQHV -PTSYLDVVSTFG
D13Sagrei DVAGLGAGGAGARAVGGGGVGVGGVGEASTR----A---KEVSFYQ-- --AAAGGPYQHV - PAGYLDVVSTFG
D13Euleptes DVAALAGTSV- —-PSGGDPVSSR----A---KEVSFYQ--- - PAGYLDVVSTFG
D13Sphaerodactylus DVPSGGG--- —--GGGDPVTSR-- --KEVSFYQ-- - PAGYLDVVSTFG
D13Elgaria DVASLASTSV PSGS-DVSSR A KEVSEYQ ~PRGYLDVVSTFG
D13Bipes DVASLAGTSV--—-—-====-= STGS-EVSSR----A---KEVSFYQ------—-=-~ - PAGYLDVVSTFG
D13Caeca DVASLAGTSV- —--SSGS-EVSSR----A---KEVSFYQ-- --A--AAPYQHV - PAGYLDVVSTFG
D13Rhineura DVASLASTSV- —--PSGS-DVSSR----A---KEVSFYQ-- --A--GGPYQHV - PAGYLDVVSTFG
D13Podarcis DVAGLASTSV- —--PSGS-DVSSR----A---KEVSFYQ-- --A--AGPYQHV - PAGYLDVVSTFG
D13Lacerta DVAGLASTSV- —--PSGS-DVSSR----A---KEVSFYQ-- --A--ASPYQHV - PAGYLDMVSTFG
D13Zootoca DVAGLASTSV--—-======-= PSGS-DVSSR----A---KEVSFYQ------=-=-=

D13Rhinatrema DVPGLAGSSG PGRDVASR A KDVSEYQ:

D13Alligator DVSSLAGTSV PANEVSSR A KEVSEYQ P-GYIDMVSTFG
D13Geotrypes DVSTLASTNV PSNEGASR A KEVPEYQ P-GYLDMVSTFS
D13Microceilia DVSSLASTNA- PSNEGASR A KEVSEYQ:

Cl3Geotrypes PEPAG EELSSR A KEFAFYP

Cl3Microceilia PEPSG S LPAEELSSR A KEFAFYP

Cl3Rhinatrema PEPSG S LPGEELPSR A KEFAFYP

Cl3Carolinensis PEPSG S LPSEELSSR A KEFAFYP

Cl3Sagrei PEPSG S LPSEELSSR: A- KEFAFYP

Cl3Celacanto LPSEELSSR A KEFAFYP

Cl3Alligator LPSEELSSR A KEFAFYP

Cl3Gekko LPSEELSSR: A- KEFAFYP:

Cl3Rhineura LPSEELSSR A KEFAFYP

Cl3Sphaerodactylus LPSEELSSR A KEFAFYP SFA SSYQAV

Cl3Lacerta -LPSEELSSR A- KEFAFYP: SFA- SYQAV-------====- P-GYLDVSVVPG




Cl3Podarcis PEPSG-- ~LPSEELSSR A KEFAFYP SFA:
Cl3Zootoca PEPSG LPSEELSSR A KEFAFYP SFA:
Cl3Pogona PEPSG LPSEELSSR: A KEFAFYP: SFA
Cl3Euleptes PEPSG LPSEELSSR A KEFAFYP SFA:
Cl3Elgaria PEPSG LPSEELSSR A KEFAFYP SFA:
Cl3Varanus PEPSG LPSEELSSR: A- KEFAFYP SFA-
Cl3Bipes ~LPSEELSSR A KEFAFYP SFA:
Cl3Caeca PEPS S: LPSEELSSR: A KEFAFYP: SFA
Al3Carolinensis DTSA: AR- ‘AAGEDFSSR A KEFAFYQ: GYPA:
Al3Sagrei DTSSVAA-AAAAAA---—-———-, AAGEDFSSR----A---KEFAFYQ-----—-—-—-— GYPA
Al3Alligator DTSV SGEDFTSR KEFAFYQ: YA
Al3Celacanto DTSV SGEEFTSR A KEFAFYQ GYA:
Al3Rhinatrema DTSG PAGDELSSR A KEFAFYQ GYA: AGPYQTV
Al3Geotrypes DTS AAG] S A KEFALYQ: YA PGPYQAV-
Al3Microceilia DTSG AG] SSR A KEFAFYQ GYA: SSPYHSM:
Al3Pogona DTSV--==-========s) 7 TAGEDFTSR--""""". A KEFAFYQ GYA: AGPYQPV
Al3Elgaria AAGEDFTSR A KEFAFYQ: YA AGPYQPV
Al3Varanus GGGEDFTAR: GYA: AGPYQPV
Al3Euleptes ~AAGEDFPSR~ GYA: AGPYQPV
Al3Gekko ~AAGEDFTSR- GYAA: ‘AGPYQPV
Al3Sphaerodactylus DTSAAAA-A-AAAA---—-———-, AHGEDFTSR----A---KEFAFYQ-----————— GYA- AGPYQP"' P-GYLDMPVVPT
Al3Rhineura DTSVAAA. AA AAGEDFTSR A KEFAFYQ: YA AGPYQPV P-GYLDMPVVPT
Al3Caeca GYT -AGPYQPV P-GYLDMPVVPT
Al3Bipes GYA: AGPYQPV P-GYLDMPVVPT
Al3Podarcis YA AGPYQPV P-GYLDMPVVPT
Al3Lacerta GYA: -AGPYQPV P-GYLDMPVVPT
Al3Zootoca GYA AGPYQPV P-GYLDMPVVPT
Bl3Celacanto DTP -VASEDYQAR A KEFAFYH YA PYQPV A-SYLDVSVVQT
Bl3Alligator DTP AGEEFQPR P-----TDFAFYP GYA: GPYQPM A-SYLDVSVVQT
Bl3Carolinensis EVCNV AAAEDYPTR P-----AEFAFYP GYG GPYQPV A-SYLDVSVVQS
Bl3Sagrei EVCNV AAAEDYPTR P-----AEFAFYP GYG GPYQPV A-SYLDVSVV--—
Bl3Varanus DAGSS v AAPEDYQTR p-----AEFAIYP AGY AGPYQPM -A-SYLDVSLVQA
Bl3Pogona DAACTSSSAAPAAA---————-, AAPEEYPTR----P---AEFAFYP---—-————~— GYA PYQPM- A-SYLDVSVVQT
Bl3Rhineura DACNS AR AAPEEYQTR P-----AEFAIYP GYA: GPYQPM A-SYLDVSVVQT
Bl3Elgaria M A-SYLDVSVVQT
Bl3Zootoca AAPEEYQTR: P AEFAFYP GYA- -AGPYQPM: -A-SYLDVSVVQT
Bl3Lacerta ~AAPEEYQTR- P-----AEFAFYP GYA AGPYQPM A-SYLDVSVVQT
Bl3Podarcis ~AAPEEYQTR" P-----AEFAFYP GYA- AGPYQPM: A-SYLDVSVVQT
B13Gekko APPEDYQTR P- AEFAFYP- YA PYQPV A-NYLDVSVVQT
Bl3Euleptes PAPDDYQTR P AEFAFYP GYA- GPYQPV A-NYLDVSVVQT
Bl3Sphaerodactylus DACSA A PAPDDYQAR AAAEFAFYP GYA: GHYQPV A-NYLDVSVVQT
DllCaeca ---CG AHHGA AAHF' YSAV-GRNGIL---s=mnnnnnnsmmmnnnn
Dl1Bipes ---CG HHGAAARA AAAAAAAA YSAV-GRNGIL
DllLacerta ---CG AHHHHGAAAAS----~~" AAAARAAAAAANF YSAV-GRNGILPQGFD
B6Bipes SDCSQ NKHVFEFGESED( KCSTPV Y
Bé6Caeca SDCSQ NKHVFGESED( KCSTPV Y
C5Caeca TPRPNPEQP SCTVMG SSGH-T-
C5Bipes ATPRPNPDRP SCTVMG' SSGH-T
C5darwinii ssprsnpdrp SCTVMG S
C5kingii prsnpdrr TVMG
A5Bipes AAAAAT ‘AATHSPPPDPL PCAA AV-ATS
A5Caeca AAAHSPPPDPL PCAAAA AAAV-ATS
B5kingii
B5Caeca SSCSLSSTESL PCTSST TT
B5Bipes SSCSLSSTESL PCSSTS T
B5darwinii
ClSphaerodactylus ADCPASSS SSSSSSCPAGLPG
DlEuleptes --GAPSHYATAVFSGGGGGGGGA--
DlLacerta --GAPLHYATTSIFTGGGG--
Al4Celacanto MIFP GNWGYSSSISPSTQASRS
Cl2Carolinensis NVCS LPWAASEPCNGYPQ PVSLN----PSSFG
Cl2Sagrei NVCS LPWAASEPCNGYPQ “PVSLN--—PSSFG
Cl2Celacanto NVCS LPWTSSEPCNGYPQ
Cl2Geotrypes NVCS LPWASAEPCNGYPQ
Cl2Alligator NVCS LPWASSEPCNGYPQ
Cl2Caeca NVCS LPWASSEPCNGYPQ
Cl2Euleptes NVCS LPWASSEPCNGYPQ
Cl2Sphaerodactylus NVCS LPWASSEPCNGYPQ
Cl2Gekko NVCS LPWASSEPCNGYPQ
Cl2Pogona NVCS LPWASSEPCNGYPQ
Cl2varanus NVCS LPWASSEPCNGYPQ
Cl2Elgaria NVCS LPWASSEPCNGYPQ
Cl2Rhineura NVCS LPWASSEPCNGYPQ
Cl2Lacerta NVCS LPWASSEPCNGYPQ
Cl2Podarcis NVCS LPWASSEPCNGYPQ
Cl2Zootoca NVCS LPWASSEPCNGYPQ
Cl2Microceilia NVCS LPWASSESCNGYPQ
Cl2Rhinatrema NVCS LPWASSEPCNGYPQ
D12Rhineura -LRQ L Q-PGAAA"
Dl2Carolinensis S LAWTCGRSSPTAGGGGGA GGQA LGSPSPQPLA~
Dl12Sagrei = === S LAWTCGGSSPTAGGGGGV GQA.- LGSSSPQSLT-
Dl2Celacanto -MCs LPWTPSSSCASP-PQSRA ~---=-"==="============= FSGYSQA-—YLTS SV-PINIS-—SS
D12Alligator S LPWTCPSSCAAQPQPQPQ P QPHA-—LGGP-SQSYL--"PG~""""
D12Elgaria S LAWPCATSCPAQPPAGPA --FSSPSQPPPYLTA-A-AAA-AAASL--PS-
D12Varanus LAWTCATSCPAQPAASHA -~FSGSAQPAPYLAA-A-GSL-P-—SS-""SG~
D12Euleptes VAWT P-PAGPA--------====-=-=======oo- FAASSPPPPYLAA-A-GSL-PVALN---PG -
D12Sphaerodactylus LAWS P-PAGHA: FATPSPPPPYLAA-A-GNL-PFALN---PG-
D12Pogona S IAWTCASSCPSP-PAGYA FSSSRS SL-PRHLN--—AG~
Dl2Lacerta = = - X IAWTCASSCPAQ-PSSHV -------========n=mmmmoeee LSGSSQPPSYLAA-ATGSL-PGVSL---NP -
D12Podarcis IAWTCASSCPAQ-PSSHV --LSGSTQPPSYLAA-ATGSL-TGVSL---NP -
D12Zootoca P IAWTCASSCPAQ-PSSHV ~~LSGSSQAPSYLAA-ATGSL-PGVSL NP~
A2Bipes CLTSFPPVGDT -FQSSSIK-NSTLS -----HSTHRIP PPFEQFIPSLNPGSY PRHSS A2Caeca

CLTSFPPVGDT---F@SSSIK-NSTLS HSTLIP--PPFEQTIPSLNP&SH-PRHSS A2Sph dactylu.
CLTSFPPVGDT FQSSSIK-NSTLS -HSTLIP PPFEQTFIPSINPESH PRHSS--B2Bipes CLTSLPAVEET
FQTSSIK-ES PTLIP PPLOETELE SNHPTPF B2€C LTSLPAVLET FQTSSIK-DF

ATLIP PPEQOTLEGSDPCSSSQPTPF
A4Bipes YORPSRE B F---PESPYSY§-------nnmmmmmmmmmmmmeeeen SLSA
A4Caeca YORPSRE H F--—SESPYSYS SLSA
D4Bipes YGASQG: N
D4Caeca YGASQSA N
B4Bipes FSCORRE EN SFQTEALYPARSACNQP S -PPCQ G
B4Caeca FSCORRE EN SFQPEALYPARSACNQP S "PPCQ G
C4Bipes YSRTRET F QHHHOELYPPPPP-QRP *PERQYSCA---====n==mmmmmmmmmmmooon SLOG



C4Caeca YSRTRET SF QHHHQELYPPPPP-QRP S

D3Bipes YTSG --QPALDTDYP-GSACSLQGAAPIR

D3Caeca YPS QPALDTDYP-GSACSLQGAAPIQ

B3Bipes YEGP PAAHVENDYQ-RPACTLQSLGNAA

B3Caeca YEGP PAAHVENDYQ-RPACTLQSLGNAT

A3Bipes YNAS QQQYPP-P-SSSLVETEYH-RPACSLQSPGGGS

A3Caeca YNAS QQQYPP-PPSSSLVETEYH-RPACSLQSPGGGS

Cé6kingii LFISFLFTA- -R-NVVE' RGPYDYGSN A-FYQE KDM-LSSCRQNSM

AlOBipes TSCSFAPNIKEESS-YCLYDTEKAPKEAAAT-------—--DMSSFP---——--———— RLS-SEVCSMNNATAAG ---------r-mmmmmmmmmemoee ‘V--PVPGYFRLSQ-AYGITKSHSCSSSSSSTA
AlOCaeca TSCSFAPDIKEESS-YCLYDSEKAPKDAAAT- --RLS-SDVCSMNNAAAAG-- -V--PVPGYFRLSQ-AYGINKSHSSSSSSSS-A
Cl0Bipes PSCSFPTNVKEENA-CCMYNTDKRS-K-NST SQM-SDSC-LNDH---E- V--PVPSYYRASQ-GYSSMDKASNCSNPSEFE
Cl0Caeca PSCSFPTNVKEENA-CCMYNTDKRS-K-NAT SQM-SDSC-LNDH---E~- V--PVPSYYRASQ-GYSSMEKASNCSNPSEFE
D10Bipes PTCSFTANIKEETN-CCMYSDKRSK-LMASS RLV-SDSCSIENP---E- V--PVPGYFRLSQ-TYATGKAQEYNNSPEMSS
D10Caeca PTCSFTANIKEETN-CCMYSDKRSK-LVSSS— --RLV-SDSCPIENP---E-- -V--PVPGYFRLSQ-TYATGKAQEYHHSPETSS
Cédarwinii NVVE --SSCRONSIGHN T-QTSIA-—QDFTS
Cé6Bipes NVVE --SSCRONSMGHN T-QTSIT-—QDFTS
Cé6Caeca VVE RGPYDYGSN AFYQEKD---ML-------SSCRONSMGHN T-QTSIA----QDFTS
A6Bipes NTVIACNRASYDYGAS ----====""====~ CEFYSDKD---LG-----"-GSPPSGSGKQR A NH-PGDYL--—PCFAS
A6Caeca NTVIACNRASYDYGTS - ~-CFYSDKD---LG~--"""" GSSPSGSGKQR A NH-PGDYL--—"PCFAS
A6darwinii NTVIACNRASYDYGTS - --CFYSDKD---Qg PE gkpR A NH-PGD

A6kingii NTVIACNRASYDYGTS -============= CFYSDKD---Qg PE gkp! A NH-PGD

C8Bipes DCKSS
C8Caeca DCKSS
A2Carolinensis GDTFQ SSSIKNS TLSHSTLIPPPFEQT-IPSLN---PGSHP
A2Sagrei DTFQ SSSIKNS TLSHSTLIPPPFEQT-IPSLN---PGSHP
A2Celacanto GDTFQ SSI TLSHSTLIPPPFEQT-IPSLN---PGSHP
A2Rhinatrema GDTFQ SSIKN TLSHSTLIPPPFEQT-IPSLN---PGSHP
A2Geotrypes DTFQ SSSIKNS TLSHSTLIPPPFEQT-IPSLN---PGSHP
A2Microceilia GDTFQ SSI TLSHSTLIPPPFEQT-IPSLN---PGSHP
A2Alligator GDTFQ SSIKN TLSHSTLIPPPFEQT-IPSLN---PGSHP
A2Euleptes GDTFQ SSIKN TLSHSTLIPPPFEQT-IPSLN---PGVHP
A2Gekko GDTFQ SSIKN TLSHSTLIPPPFEQT-IPSLN---PGNHP
A2Elgaria DTFQ SSSIKNS TLSHSTLIPPPFEQT-IPSLN---PSSHP
A2Varanus GDTFQ SSIKN TLSHSTLIPPPFEQT-IPSLN---PSSHP
A2Pogona GDTFQ SSIKN TLSHSTLIPPPFEQT-IPSLN---PSSHP
A2Rhineura GDTFQ SSSIKN TLSHSTLIPPPFEQT-IPSLN---PGSHP
A2Lacerta GDTFQ SSIKN TLSHSTLIPPPFEQT-IPSLN---PGSHP
A2Podarcis GDTFQ SSIKN TLSHSTLIPPPFEQT-IPSLN---PGSHP
A2Zootoca DTFQ SSSIKNS TLSHSTLIPPPFEQT-IPSLN---PGSHP
B2Carolinensis LETFQ TSSIKE RTLIPPPSEQS-LLGLD---PSSLS
B2Sagrei LETFQ TSSIKEP PTLIPPPSEQS-LLGLD--PSSLS
B2Pogona LETFQ TSSIKEP PTLIPPPSEQT-LLGLD---PCSSS
B2Elgaria LETFQ TSSIKE PTLIPPPLEPT-LLGLD---PCSS-
B2Rhineura LETFQ TSSIKEP PTLIPPPLEQT-LLGLD~
B2Lacerta LETFQ TSSIKEP PTLIPPPLEQT-LLGLD~
B2Podarcis LETFQ TSSIKEP PTLIPPPLEQA-LLGLD~
B2Zootoca LETFQ TSSIKEP PTLIPPPLEQT-LLGLD-
B2Gekko LETFQ TSSIKEP PTLIPPPLEPT-LLSLD~
B2Euleptes LETFQ TSSIKEP PTLIPPPLEQT-LLSLD"
B2Sphaerodactylus LETFQ TSSIKEP PTLIPPPLEQT-LLSL
B2Alligator LETFQ TSSIKE TLIPPPFEQT-ILSLN-
B2Celacanto LETFQ TSSIKE TLIPPPFEQT-IPSLN-
B2Rhinatrema LETFQ TSSIKES TLIPPPFEQT-IPSLN-
B2Geotrypes LETFQ TSSIKE TLIPPPFEQT-IPSLN-
B2Microceilia LETFQ TSSIKE

DlCelacanto NESFS FNRQSDYNT FEDH

D1Rhinatrema NGAFT LSGHLDCST FGDQ-T-HFPQCNKE-QPDF
DlGeotrypes NGAFI LSGHVDYST FGEQ-A-PFQLCNKG-QPDFC~
DlMicroceilia NGAFF LSGQVDYNN LGEQQT-HFQHCNKG-QPDFY----PWSFQ
AlAlligator NI SPPVG---QQ ----HPPQHSYAAGS AGPAQYMHP-SYGAE-QQONLP----LAGYS
AlCarolinensis -NV- SSSPS---VV ----QHPAQG YLOP-PYGEE-QQGLP----LASYG
AlSagrei -NV- SSSPS---VV ----PHPAQGYAGAA VGSAPYLQP-PYGEE-QQGLP--—-LTSYG
AlSphaerodactylus N VSSPM---V ------QHPPGYSGGA VSSAQYLPH-SYGDE-QQSLS----LTNYS
AlEuleptes N- VSSPM---V -----~ QHPQGYSGGA VSSAPFLPH-SYGDE-QQNLP----LTNYS
AlGekko N- V- QHPQSYSGGA: VGSAQYLPH-SYGDE-QQNLP---LTNYS
AlPogona S: VSSSM---V ------QHPQTYAGGT VSSTQYIHS-SYGEE-QQNLT----LSNYS
AlElgaria GN- VSSSM---V - ASSAQYIHP-SYGEE-QQNLT----LTSYS
AlVaranus S: ASSTQYIHP-SYGEE-QQNLP----LTGYS
AlRhineura N- VGSAQYIHP-SYGEE-QQNLT----LTNYS
AlLacerta N- VGSAQYIHP-SYGDE-QQNLT----LTNYS
AlZootoca N- VGSAQYIHP-SYGDE-QQNLT----LTNYS
AlPodarcis N- VGSAQYIHP-SYGEE-QQSLT----LTNYS
AlCelacanto -NL- MGPSQCIHH-PYGSE-QQNLS----LAGCS
AlRhinatrema N VGSAQYIHH-PYGPE-QQONLT----LAGYN
AlGeotrypes N VGSTQYIHH-SYVPE-QQONLS----LTGYN
AlMicroceilia N VESTOYEHH-SYGPE-QQONLS LAGYN BlAlligator
N AGS---NL -SSP - AAPGQYQQH-S¥CQE-QPG¥Er---PGAYS------------ -
BlCelacanto S: IGS---N --SSLPDGYC-GV SGPGQYQQQ-PYPHE-HQGFL---QGTYT
BlRhinatrema N AGS——N- ~NSLSEGYCAVV SGPGQYHQH-PYEQE-QQSFV---QSTYN
BlGeotrypes S AGS——NL LSEGYCAGV SGPGHYHQH-PYEQE-QQSFL--QSTYS
BlMicroceilia N- ASS----NTI LSEGYCAGV: AGPGHYHQH-PYEQE-QQGFL---QGTF-
BlCarolinensis --ALAAPSTPPSS---SS- -ASPSSAS--GL----GSLPDSFCAD-- --PTGQFQPPHLYGTE-QGGYF--P--FG
BlSagrei --ALAAPSTPPSS---SS- -ASPSSAS--GL----GSLPDSFCAD-- --PTGQFQPPHLYGAE-QGGYF--P--FG
BlPogona = = —mmmem———mm———ee GVAAAPAPAT----TT--------- ATSLPSS--SL----GGLPDGFPCA-———————————————— o PTGQFQPH-LYGPE-QGGYL--QGGFG
BlGekko NVAAA- APSSS™--"SL----"-"GSLSDGGFCA TTGQFQPH-LYGPE-PGGY ~======""" FG
BlEuleptes HGAAA SSSS----SL GSLPEGGFC: QFQPQ-LYGPE-PGGYL---PGGFG
BlSphaerodactylus NGSSA TTSSS™—SL~===""" GGLSDGGFC! GQFQPQ-LYGPE-PGGYL--PGGVG
BlElgaria SVAVAAAA SSPSSS™"SL~=""""" GNLSE-GFCA TTGHFQPQPLYGPE-QGGYL-"QGGFG
BlRhineura SMAP: SS----SL: GSLSD-GFCA IPGQFQPH-LYGPE-QGGYL---QGAFG
BlPodarcis SVAPS™—'S’ SSSSS—-"SL----"--GSLPD-GFCA TPGQFQPH-LYGPE-QGGYL--QGAFG
BlLacerta SVAPS™—'S’ SS-SSS--—"SL-----"-GSLPD-GFCA TPGQFQPH-LYGPE-QGGYL--QGAFG
BlZootoca VAP S-SSS----SL GSLPD-GFCA TPGQFQPH-LYGSE-QGGYL---QGAFG
DlAlligator SLLAG GGLPPRREP GSR ‘AP-LGPFP-
DlCarolinensis SL-FS VDYGGG GL-AQTFQ"
DlSagrei CL-FS VGYGGG GL-AQAFQ~
DlPodarcis TSIFA GGGGGGGS. YLQV-DYGAL-SDTFQ~
Dl1Zootoca TSIFA: GGGG GA YLQV-DYGAL-SDTFQ-
DlElgaria SV-FS’ G=---"GAGGA" YLPV-DYSAL-AESFQ~
DlVaranus SA-FS’ G GGA YLPV-DYSAL-AESFQ-—PCAKD
ClCarolinensis SSSSSSFGL AWMS-PRGP

ClRhineura C FP-GHPFGA RLMD-HQHS G
ClLacerta C FPEGHPFGA RLMD-PQYS G
ClPodarcis C: FPEGHPFGA RLMD-PQYS



ClZootoca C FPEGHPFGA RLMD-LQYS G
ClAlligator RLC-R GAAGPAWHG RAMN-PHPEL-GWGAQ-—PCRWP
C4Celacanto A GFTGHQCGT RMID-QYQS CGHG
CIlRhinatrema A GLSGHHCGG RLLE-QYQA. CGOD
ClGeotrypes A GLSGHQCGG RVLE-QYQA YGOD
ClMicroceilia A GLSGHHCGG RVLE-QYQA. YGOD
610 640 650 660 670 680 690 700 710 720
[ O e e e e e e |
C8Geotrypes ANVVQY PECKS SSSS NSSEGQG
C8Microceilia ) -ANVVQY: PECKS SSss NSSEGQG
C8Rhinatrema A -ASVVQY: PECKS SSNS 5QG
C8Celacanto A Q- -ASMVQY PDCKS' SSNS NTGEGQG'
C8Euleptes A 0- ARVVQY. PDCKS SSNS NSSEGQG-
C8Gekko A Q- AAVVQY: PDCKS: SSNS 506G
C8Sphaerodactylus A Q- AAVVQY PDCKS' SSNS GQG
C8Alligator T 0- ATVVQY. PDCKS SSNS NSSEGQG-
C8Podarcis A Q- AAVVQY PDCKS' SSNS GQG
C8Elgaria A Q- AAVVQY PDCKS SSNS 5QG
C8Carolinensis A Q- 0 Ty ATVVQY: PDCKS SSNS 5QG
C8Pogona A Q- =E--=m) ATVVQY PDCKS SSNS GG
C8Sagrei A 0- ATVVQY PDCKS SSNS NSSEGQG-
C8Lacerta A Q- AAVVQY PDCKS SSNS GG
C8Rhineura A Q- AAVVQY PDCKS SSNS 5QG
C8Varanus A Q- -AAVVQY. PDCKS SSNS NSSEGQG-
C8Zootoca Q- -AAVVQY: PDCKS: SSNS 5QG
B8Celacanto A -Dr SDLVQF TDCKL: ASNG VGEEAE:
B8Carolinensis A =D-=-m---, -ADLVQY: PDCKIL- ASSG ALSEDAD
B7Sagrei A ADLVQY: PDCKL- -ASSG ALSEDAD:
B8Geotrypes S SELVQY TDCKL -ASSG LGDEA]
B8Microceilia S SDLVQY TDCKL: ASGG LGDEA!
B8Rhinatrema S SDLVQY TDCKL: ASGG LGDEA!
B8Alligator A DLVQY- TDCKL ASS: LGEEAE.
8Sphaerodactylus A SDLVQY PDCKL: ASAA GLGEDAD
B8Gekko A SDLVQY PDCKL: ASAG L-GEDAD
B8Euleptes A DLVQY- PDCKI- ASAG L-GEEAD
B8Pogona A SDLVQY PDCKL: ASTG! LAGEDAD
B8Lacerta A SDLVQY PDCKL: ASAG L-GEEAD
B8Podarcis A SDLVQY- PDCKL- -ASAG: L-GEEAD
B8Zootoca A SDLVQY PDCKL: ASAG! L-GEEAD
B8Varanus A SDLVQY PDCKL: ASAG! L-GEDAD
B8Elgaria A DLVQY- PDCKL- ASTG L-GEDAD
B8Bipes A SDLVQY PDCKLs ASTG L-GEDAD
B8Caeca A SDLVQY PDCKL: ASTG! L-GEDAD
B8Rhineura A SDLVQY PDCKL: ASTG! L-GEDAD
D8Celacanto T ADLVEY---==="==="="" PDCKS SN-G YIVEEQE
D8Rhinatrema T -AELVPY PDCKS SS-G NIGEEPE
D8Geotrypes T AELVPY PDRKS SS-G SVGEEPE-------"--
D8Microceilia T AELVPY PDCKS SS-G SIGEEPE
D8Alligator O € ) Caaeit) -AELVPY: PDCKS SS-A NIGEEPD:
D8Euleptes T E AELVHY ‘ADCKS SG-A NLGEEPE
D8Sphaerodactylus T E AELVHY ADCKS SG-A NLGEEPE
D8Gekko T -E-------AELVHY: ‘ADCKS SG-A NLGEDPE:
D8Carolinensis T -E- AELVQY PDCKS' SS-A NLGEDPE:
D8Sagrei -E- AELVQY PDCKS' SS-A NLGEDPE:
D8Pogona -E- AELVQY PDCKS SS-A- NIGEEPE:
D8Elgaria T -E- AELVQY PDCKS' SS-A NIGDEPE:
D8Varanus T -E- AELVQY PDCKS' SS-A HIGDEPE:
D8Rhineura T -E- AELVQY PDCKS' SS-A NLGEQPE:
D8Zootoca T -E- AELVQY PDCKS' SS-A NIGEDPE:
D8Lacerta T B e AELVQY PDCKS SS-A NIGEDPE:
D8Podarcis T H-Q"E AELVQY PDCKS' SS-A NIGEDPE:
B4Euleptes VHAP AGLPNHL-SE PSHPCESIT PS-PPPSCSQNAL-NQS -----=-=="
B4Gekko ‘VHAP: AGLONHL-SE PSHPCESIT PS-PPPSCSQNSL-NQS --
B4Carolinensis VLAP AGLONHL-SE PNHTCESIT PS-PPPSCSQNSL-NQS -~
B4Sagrei VLAP AGLONHL-SE PNHTCESIT PS-PPPSCSQNSL-NQS -~
B4Rhineura 'VHAP: AGLONHL-SE PNHTCESIT PS-PPPSCSQNSL-NQS --
B4Zootoca VHAP AGLONHL-SE SNHTCESIT PS-PPPSCSQNSL-NQS -~
B4Lacerta VHAP AGLONHL-SE PNHTCESIT PS-PPPSCSQNSL-NQS -~
B4Podarcis VHAP AGLONHL-SE SNHTCESIT PS-PPPSCSQNSL-NQS -~
B4Pogona AHAP AGLONHL-SE PNHTCESIT PS-PPPSCSQNSL-NQS -~
B4Elgaria 'VHAP: AGLONHL-SE PNHTCESIT PS-PPPSCSQKSL-NQS --
B4Varanus VHAP AGLONHL-SE PNHTCESIT PS-PPPSCSQNSL-NQS -~
B4Celacanto VHLQ TGLONQL-PE QIHHCESVT PS-PPPSCSQNSM-NQS -~
B4Alligator 'VHPP AGLQSHL-SE PNHHCESVT PS-PPPSCSQNSM-NQS --
B4Rhinatrema VHPP TGLHGHL-SE QNPHCDSVT PQOXPPPSCSQNSL-NQS -~
B4Geotrypes VHPP TGLHSQL-SE QNSHCESVT PS-PPPSCNQNSL-NQS -~
B4Microceilia 'VHPP TGLHGHL-SE )NSHCESVT PS-PPPSCNQNSL-NQS --
A4Carolinensis --PPPTPPAPAPPP----RKGH
A4Sagrei --PPP--PSSAPPP----RKGHPVP-G-QTLLQGHV-PPPPPPLPPQRHCEAAP-~
A4Euleptes ----PPPPAPAPPA----LKGHHVQ-AQQPLLQGHV-PP-PPHPPPQRHCGAAA.

----- NPPPPAPAPPA-----EKGHPVQ-AQ-PLLQGHV-PQ-HPVQPPQRHCEAAP

---PPPPPAPAPPA----LKGHPVQ-AQ-SLLOGHV-PSSHPHQPPQRHCEAAA - === ==========—————————————

A4Alligator
A4dElgaria
Ad4Varanus
A4Pogona
AdPodarcis
AdLacerta
A4Zootoca
A4Rhinatrema
A4Geotrypes
A4dMicroceilia
C4Rhinatrema
Q AQAA
AEKPQFCNQQA

TSPSPAPPSCNQVNP-EH C4Carolinensis------- P-

C4Sphaerodactylus =PP--QLCPQFA ~ -mmmmmmmsmmsssmmsmmeeoeeee LS------ SiB----  ESPAPAPPAETQQTP-EH C4Euleptes-
P PPPPPPP GGHH -PSPAPAPPACTQOTP-EH--C4Gekk P PP-
GGHH L PEK PP---QLCDQTA- ASPAPAPPACHNORTP-EH-€4Pogona Q PP-
GGHH L == TSPSPAPPACNQONP—EH--

PPPPPPLPAPQTPA----RKGHHAP-S-QPLLQGHV-PP-PPQPH-QRHCEAAA-~

Q--PEPGLQDHGPR--
Q---PERGLORHGPR:
L PESGLQRSGPG

Q PQGA AQL----PEKPQFCNQQOA
A== AEKPOFENQQA---------] PE--STSTD- TFPPPAPPACNQLNP-EH-C4Microceilia
PE-- FTPSPAPPACNQINP-DH--€4Alligator P TP EK PQ--OLCEQAN-- LS TSS-
$--- --PEK PPQPOLEDOTA - PSPSPAPPACNQONP-DH C4Sagre
-PPQPQLCBOTA LP SAA: TSPSPAPPACNQONP-DH-

GPGCALLP--~DKS™~~"~"] LG
SPACPLLPG-DKS LpP
-SSACPLLPG-DKS LP
-SPGCSLLP--DKS L-
--IPACPLLP--DKS LP
---IPACPLLP--DKS

AKGPRGQ-P-QPLLPGHV-L QRHCEAAP
RKG--HH-V-QPLHPGHV-PH- PPPQPR-~HGE-AA--===========—-=-
PQ--PQ-P-QPLHPGHV-PH-PAPPPR--PGE-AA-
--PPPPPPAPXXPT- - --RKGHHGQ-S-QPLLPGHV-PP-PQOPPQORHCEAA -~

PPP---PPAPQTPA----QKGHHAP-S-QPLLQGHV-PP-PPQPH-QRHCEAAA-

ROQQQQOPE-LLPPPSPLPPQACEALQ
PELR----T-PLPLPLPATPRACE

--PESL T-Pk PPPPRACE




C4Varanus
C4Elgaria
C4Rhineura
C4Lacerta
C4Podarcis
C4Zootoca
AdCelacanto
D4Varanus
D4Carolinensis
D4Sagrei
D4Gekko
D4Celacanto
D4Sphaerodactylus
D4Euleptes
D4Pogona
D4Geotrypes

Q EQPGPQSHFPV
Q EQSGPPSHFPG
D4Elgaria
D4Rhineura
D4Lacerta
D4Podarcis
D4Zootoca
Cl2Bipes
D12Bipes
D12Caeca
B6Rhinatrema
Bé6Geotrypes
BéMicroceilia
Bé6Celacanto
Bé6Alligator
Bé6Carolinensis
Bé6Sagrei
BéVaranus
Bé6Sphaerodactylus
Bé6Lacerta
B6Podarcis
Bé6Zootoca
B6Rhineura
Bé6Pogona
B6Gekko
Bé6Elgaria
Bé6Euleptes
Aé6Carolinensis
Aé6Celacanto
A6Alligator
A6Rhinatrema
A6Geotrypes
Aé6Microceilia
Ab6Gekko
A6Sagrei
Aé6Varanus
A6Rhineura
A6Elgaria
AbLacerta
AbPodarcis
Aé6Zootoca
A6Euleptes
A6Sphaerodactylus
B7Alligator
B7Celacanto
B7Microceilia
B7Rhinatrema
B7Carolinensis
B8Sagrei
B7Lacerta
B7Sphaerodactylus
B7Gekko
B7Euleptes
B7Podarcis
B7Zootoca
B7Varanus
B7Rhineura
B7Elgaria
B7Pogona
CéLacerta
Cé6Podarcis
Cé6Celacanto
Cé6Alligator
C6Rhineura
Cé6Sphaerodactylus
Cé6Carolinensis
Cé6Sagrei
C6Euleptes
Cé6Zootoca
C6Gekko
C6Elgaria
C6Pogona
Cé6Varanus
C6Rhinatrema
Cé6Geotrypes
CéMicroceilia
A7Carolinensis
A7Sagrei
A7Celacanto
A7Geotrypes
A7Microceilia
A7Rhinatrema
A7Gekko
A7Euleptes
A7Sphaerodactylus
A7Alligator
A7Zootoc

o} PP HH L
1ot PP HH L
- PD. HEH 1
. PD. HEH 1
B PR GGHH I
B 3 GGHH I PEK---- PQ--- QLCDQTA
Q- SQHIFQSHIPR-------- QSQE CEAVPVTTDE

X~ XXXXXXXXFPA-——-— QARH----- R PPPPPPLPAARTCSQQP
Q--EQPRPQGPFPE: PPRE c
Q-~EQPRPQGPFSE PARP oe 000000
Q----QPQPP
Q---EQSGPQSHFPV QQEH CSPLPIPTSRSCNQQQ
Q---EPTGPASHFPG QADH PPPPLPASRACNQQP
Q---E -----PPGRF' PPP RACNQQP
Q--EQSGPPSHFPG -CPPSALPATRTCTQQP- -

Q EQPDPQSHFPV  --SABH
PADH-
QAEH.

Q--EQSGPPSHFPG

Q--EQSGPPSHFPG

-CSP-SLPNSRSCSQQQ
PPPPLPNSRSCSLQQ -
NSRACSQQQ

PPP

SPPPPPPPP

Q---EQSGPANHFPG QAEH. PPPPMPATRTCNQQP S. KSPNG SSPP T
Q---EQSGPASHFPG QAEH. PPPPMPATRTCNQQP S. KSPNG SSPP T
Q---EQSGPASHFPG QAEH. PPPPMPATRTCNQQP S. KSPNG SSPP T

AISALD DQ-APY-NQE-QR KS

TISALD DQ-IPF-SPD-QR KS

TISALD DQ-IPF-NQD-QR KS

AISTLE DY-SQF-NQD-QR KL

AISSL DQ-GQF-GOD-QR KS

SLSSLD DP-AQF-GQESGR KS

SLSSLD DP-AQF-GQESGR K

SLSSL DP-VQF-GQEQVR KS

SLASLE DP-VQF-GQEQAR KS

SLSSLE DP-VPF-GQEQV KS

SLSSLE DP-VPF-GQEQVR KS

SLSSLE DP-VPF-GQEQVR KS

SLSSLE DP-VQF-GQEQVR KS

SLSSLE DP-VQF-GQEQVR KS

SLSSLE DP-VPF-GQEQVR KS

SLSSLE DP-VQF-GQEQVR KS

SLSSLE DP-VQF-GQEQVR KS

-ASSSPKPRA-HHPGDYLPCFANANQPY KP

SPSSSKQRA----- HGDYL-HF-STDQOH KS

s PSGSGKQRG-H---GDYL-HF-SPEQQY KS

S PSSSGKQRG-Q---GDYL-HF-SPDQQY KP-

s PSSSGKQRG-Q---ADYP-HF-SPDQHY KS

s PSSSGKQRG-Q--~GDYL-HF-SPDQQY KP

ANGSGKPRP-GHPGDYLPCFASDQ-QY KP

AS---SSS PPGGAKPRA-HHPGDYLPCFANPEQPY KP

------- AAS PSGSGKQRA-GHPGDYLPSFASEQ-QY KP

ASS PSGSGKQRA-SHPGDYLPCFASDQ-QY KP

ASS PSGSGKPRA-SHPGDYLPSFASDQ-QY KP

------- ASS PSGNGKQRA-SHLGDYVPCFASDQQQY KP

ASS PSGSGKQRA-SHPGDYLPCFASDQ-QY KP

ASS PSGSGKQRA-SHPGDYLPCFASDQ-QY KP

------- AAS PSGSGKPRA-GHPGDPLPCFAPDQ-QY KP

AAAARA! PSGSGKQRA-GHPGDYLPCFAPDQ-QF KP

Sp FEQ---~NLSM-MCPGDAS KQ

SP FEQ---NLSM-MCPGDLS KQ:

SP FEQ--NLSM-MCAGDS KQ

SP FEQ--NLSM-MCTGDSS KQ

SP FEQ---NLSV-MCPGS DAS KP:

SP FEQ---NLSV-MCPGG-G GDAS KP

FP FRA--~NLSM-MCPGDAS KS

SP FEQ---NLSV-MCPADGA K

SP FEQ---NLSM-MCPGDAS KG

SP FEQ--~NLSL-MCPGDAP KG

SP FEQ---~NLSM-MCPGDAS KS

SP FEQ---~NLSM-MCPGDAS KS

SP- FEQ---NLSM-MCPGDAS KP

SP FEQ---~NLSM-MCPGDAS KP

SP FEQ--NLSM-MCPGDAS KP

SP. FEQ---NLSM-MCPGDAS KP-
CRONSMG HNT---QTSI AQ DO
CRONSMG HNT---QTSI AQ DO
CRONTMI --------m==mmmmmmmmmmmmmooooooeee HNT---QTSI AQ DH-
CRONSMG HNT---QTSI AQ DO
CRONSMG HNT---QTSI AQ DO
CRONSMG HNT---QTSI AQ DQ-
CRONSMG HNT---QTSI AQ DO
CRONSMG HNT---QTSI AQ DO
CRONSMG HNT---QTSI AQ DO
CRONSMG HNT---QTSI AQ DO
CRONSMG HNT---QTSI AQ DQ-
CRONSMG HNT---QTSI AQ DO
CRONSMG HNT---QTSI AQ DQ-
CRONSMG HNT---QTSI AQ DQ-
CRONSMG HNT---QTSI AQ DO
CRONSMG HNT---QTSI AQ DQ-
CRONSMG AQ DQ-
CARA-AA-----===========msssssssssooooooo FDH--SLPV-LCSS™-S GDLG PK: AE:
CARAAAA----------===============ssssooen FDQ--NIPV-LC GDLA PK: AE:

SS FDQ--NIPV-LC NDLT KS

ST FDQ--NIPV-LC NDVT KS

ST. FDQ---NIPV-LC NDVT KS

ST FDQ---NIPV-LC SDVT KS

SS FDQ--NIPV-LC SDLT KA

FDQ---NIPV-LC SDLT KS

SS FDQ--NIPV-LC SDLT KP

SS FDQ--NIPV-LC NDLT KS

FDQ---NIPV-LC NELT KP:




A7Lacerta SS FDQ--NIPV-LC NDLT KP SC-DK-——""~. AE Ds
A7Podarcis ST NDLT KP SC-DK~—-"""~. AE: DS
A7Pogona ss HDLT KS sc- AR ES
A7Rhineura SS: NDLT KT

A7Elgaria SS: NDLT KS

A7Varanus SS FDH---DIPI-LC NDLT KP

ClCaeca

ClEuleptes V- KS HC-P-

Cldarwinii

Clkingii

C5Celacanto IVL-EDKPKSTVEI-KAEPVQTPQG

C5Gekko TTTTSS-----SSS TPM-EDRAKSNGEI -KSEPGQTAQHSGQLRQP

C5Euleptes TTA: TTT TPM-EDRSKSGGDI -KSEPVHAAQQSGQPVQT

C5Sphaerodactylus T ST TSM-EDRSKSGGEI-KNEPVQTAQQSGQ ----- T

C5Rhinatrema TAL-EERSKITGEI-KAEPVQRAQHGGQOTQOQ

C5Geotrypes TAL-EERSKITGEI-KAEPVQRAQHGGQOTQOQ

C5Microceilia TAL-EERSKITGEI-KAEPVQRAQHGGQQTQQ

C5Alligator TAL-EDRSKSTGEI-KIEPVQGTQQEGP

C5Carolinensis SSSSNSHPNNPN--———————~ TPL-EDRSKSSGEI-KSEPVQTAQQSGQOSLOQ-——————=———=—————

C5Sagrei SSSTNSHPNNPT TPL-EDRSKSSGEI-KSEPVQTAQQSGQOSLOQ-——————=———=—————

C5Pogona NNS---ST-TIPN PL-EDRSKSSGEI-KSEPVQARAQQSGQPMOP

C5Varanus TTT----ST-TSTT -TPL-EDRSKTSGEI-KSEPVQTAQQGGQSMQOP

C5Elgaria NNNNT TPL-EDRSKSSGEI-KSEPVQTAQQSGQSMQQ

C5Rhineura ----SNNNS FPI—~EPRSKSSGEI-KSEPVQTAQQSGQPMHQ

C5Lacerta TAT---STTNNNI “FPL-EDRSKSSGEI-KSEPVQTAQQSGQSMOQ

C5Podarcis TAT TSSSNNS TRI~EDRSKSSGEI-KSEPVQTAQQSGQSMHQ

C5Zootoca TAT----SSNNNNS ---TPL-EDRSKSSGEI-KSEPVLTAQQSGQSMHQ

B5Celacanto AKP-SSSPSEQA- —--TS-ASTNTNFTEL-D---ETSA-SSETEEGA----—-————————————

B5Alligator GKS-APSPSDQA:

B5Rhinatrema GKP-ASSPSDQA:

B5Geotrypes GKP-ASSPSDQA.

B5Microceilia GKP-ASSPSDPA: —-TS-GSSNTNFTEI-D---ETSA-SSETEEST-

B5Carolinensis GKAPADQAA-- ASA-SVS-SAVAASFPEI-D---ETSA-SSGAEESG-

B5Sagrei GKAPADQAA-- TSA-SVS-SAVAASFPEI-D---ETSA-SSGAEESG-

B5Sphaerodactylus TKADSSSPAEQPP----- SAGPAPA-AAAAAGFTEL-D---EAGA-SSGTEETS------—-——-————-———— SQ---AGG----NA-

B5Pogona GKAASSSSPADLA----~- A-ASV-G-TANAASFAEL-D---ETSA-SSGTEDSS--=-===========-~ SQ---VNSNS-=======-m—=

B5Elgaria GKAASTSPADQAA---—-- SVGAA-N-AAAAATFAEI-D---ETSA-SSGTEESG-—-—-============ SQ---VNSNG--GG

B5Varanus GKAASTSPADQAA---—- SVGAG-S----AANFTEI-D---ETSA-SSGTEESS----============= SQ---VNSNG-=-=-===========

B5Rhineura GKAASSSPADQAA- -ETSA-SSGTEESS- -SQ---VNSNG-

B5Lacerta GKAASSSPADQAA- -ETSA-SSGTEESG- -SQ---VNSNG-

B5Zootoca GKAASSSPADQAA- -ETSA-SSGTEESG- -SQ---VNSNG-

B5Podarcis GKAASSSPADQAA----— SVGTA-N----ATSFTEI-D---ETSA-SSGTEESG-------==-====-=—= SQ---VNSNG-----========~

B5Euleptes SKGAAPSPADQAA-----S---A-G-PAPAASFTEL-D---ETSA-SSGPEESG-------=-==-===—=-— SQ---GGG----GA

B5Gekko GKAAASSPAEQAA-----S---A-G-AANAAAFAEL-D---ETSA-SSGTEESG-------=-=-==-==-=—= SQ---VAG----NV

A5Celacanto STN ANSSSTHI-GREGVGT---SSGAEDDT PA----SRE QP Q N
A5Alligator TSSTSS SSTHI-SREGVGT---SSGTEDDT PA----SSE QASA- Q TD
A5Rhinatrema T T SSSS-SSHHSNTSHI-NREGVGT--SSGPEDDT-----=-==========— PA---SSD------====--————————— QASS-----~ Q NG
A5Geotrypes T TS SSHS-STGHSNASHI-SREGVGTT-SSGPEDDT - === === === === mmmm

A5Microceilia SSHN-STSHSNASHI-NREGVGTT-SSGPEDDT-———-=-—====—==—=—

A5Carolinensis --SSSASANN-SHGSG-- -GREGLSA ---SPGTEEAP

A5Sagrei ASSTSSSST- -SSSTSANN-SLGSGGSSHL-GREGLSA--SPGTEEAP

A5Euleptes SSTSSSST--- AGSGSAAGS-NPSAAGNPHL-ARDGLST--PPGPDDDA-

A5Pogona TSSTSSGATGST----TTTTGSSSS-SSNNTGNTHL-GREGLSA--SPGTEDDP-

A5Varanus TSST A ASSSSS-ASASAGNTHL-GRDGLST--SPGTEEDP-------==-====—-—

A5Elgaria TSSTSSNSTS---TTASNS--SSSS-SSTSTGNTHL-GREGLST--SPGTEDDP------========--~

A5Rhineura TSATSSSGAS---SAS-------- S-TSTGN-NPHL-GREVLST--SPGTEDDT------=======———=

A5Podarcis TSSTSSSGAS---SSSSSASASSSA-SSTGNNPHHL-GREGLST--SPGTEEDA-----~=-========—=

A5Lacerta TSSTSSSGAS---SSS-STSASNIA-SSTGNNPHHL-GREGLST--SPGTEEDA-

A5Zootoca STSSTSSSGA---S----SSSTSAC-SSTGNNPHHL-GREGLST--SPGTEEDA-----==========—~

A5Gekko TTT. --ISSA TTS-T. GNTHL-GRDGLST-~SPGTEDDP -~ —= === m = mm = = — = —

A5Sphaerodactylus -ATTTS--SSSSSSH-ATSGAGNPHL-GRDGLST--SPGTEDDA- -~ -==-=—======-—

BlOCelacanto T-----EFSS-—-QI KP SLHASRPSTCSVVK RDHGM P
AlOCelacanto GQ-----VGASQFTPP- "PQVRFDMSPALSSAS---TETVMK---TNQE-PS P N
AlOAlligator GQ-----VGASQFTPQ- "PQVRFDTPPSLPSVP---AEAGRK---ESGE-AS P------ T---
AlORhinatrema "PQVRFDTPPSLASAS--~AESGRK---ENED-LS P S
AlOGeotrypes "PQVRFDTPPSLASAS--~AESGRR---ENED-VS P S
AlQOMicroceilia GQ----- IVASQFTSQ- -~ PQVRFDTPPSLASAS---VESGRR---ENED-VS P
AlQOCarolinensis SSGYNSNHHH-HPHQHHRQMV--AESPFAPQ-

AlQOSagrei SSGYNSNHHH-HPHQHHROMV--AESPFASQ-

AlORhineura G-YDNSNHHY-QQQHHPGOMV--VPSQFSPQ-

AlOPodarcis PPSTSSPTAA-AA-APSGADG--GSFPVRPA----- TSSALXNSASVDSCSPTAGSGEE--RERGFIP -P----S--
AlOLacerta HHHQHHHQQQ-QQQHHPGOMV--VPSQFAPQ-~---~- PQVRFETPPALTPAVPPPDPGRK--DSEDSSP! -P----S--
AlOZootoca @ = S----N---------HHHQHH-HQQ-QQQHHPGOMV--VPSQFAPQ-~~~~ PQVRFETPPALTPAVPPPDPGRK--DSEDSSP! -P----S--
AlOGekko PPVRFETPPALPPAVPPPEAPRK--ESEESSP: -P----A--
AlOEuleptes PPVRFETPPALPPAAPPPEAPGK--ESEESSP--

AlOSphaerodactylus -PPVRFETPPALPPAVPPPEAPGK--ESAESSP -
AlOPogona ~NNHQH-HQ---HHLPGQG--VAASQFPPH- - PPVRFDTPPVLPPALPPPDQGRK--EDEDSSP-- -
AlOElgaria LPHP--LP---PHHPGHMVA--ASQFAPH----- PQGRFETPPALPPTVPPPDPGSK--ESEESPP:

AlOVaranus PQVRFETPPALPPAVPPPDAGSK--ESEDSPP-----——==——-———————————mmm oo P----S--
Cl0Celacanto 'AS-RANPQ GQSVSKEVESEKS

Cl0Alligator A----- SFES---RA-----SLNPRNEHLE-QPPPPPPPP PVAKVSFPENTKT

Cl0Carolinensis A---SFEP--RS---SLNPRSELLE-QPPPPPPPP---PPPPPSQQ----~ PPQOQOQ-PPQPQPPTPLSQPGAKASFPDNTKP:

Cl0Sagrei A---SFEP--RS---SLNPRSELLE-QPPPPPPP----PPPPPSQQ----~ POOQPQ-PQOPQPPTPLSQAGAKASFPDNTKP:

Cl0Rhineura E---SFEP--RA---SLSQRSEHLE-QPQPPPPPP---PPPPPPPP----~ PP----——--- SQQOPPLSQPGAKLSFPENIKP

Cl0Pogona -SLSQRSEHLE-QPPPPPPPP---PPPPPPPP- SQQPOOQ0O-POOAPPPLPQPGAKVSFPENTKP- -
Cl0Zootoca —-SLSQRSEHLE-QPPQPPQPP---PPPPPPPP- PA--QQPQQOOQOPPPPPLSQPGAKVSFPDNTKS- -
ClOLacerta —-SLSQRSEHLE-QPPQPPPQP---PPPPPPPP- POOPOOOOQOOQOPPPPPLSQPGAKVSFPDNTKS - -
Cl0OPodarcis -SLSQRSEHLE-QPPPPPPPP---PPPPPPPP- POQOP---QQ00QPPPPPLSQPGAKVSFPDNAKS- -
Cl0Euleptes —-SLNPRSDHLE-QPPPPPPPP---PPQQ--~ --PQP-PPPQPQTAPLPPPGAKATFPENPKP-- -
Cl0Sphaerodactylus A---TFEP--RA---SLGQRSDCLE-QPPPPPAPQ---PPQP---——=——=—=— QQ---QPQPQTTPLPPPGAKVSFPENPKP

C10Gekko

Cl0Elgaria

Cl0vVaranus QSGTKVGFPENPKP

Cl0Rhinatrema SLNAKSEHL EKQ PRCKLSEFPENSKT DAKTPMTS
Cl0Geotrypes SLNARNEHLE-QQ---QKQ PRAKLSFPENSKT DAKTPVAP
ClOMicroceilia ~RTT--~SLTARNEHLE-QQ00000Q PRAKQSFPENSKT DAQNPVTP
Dl0Celacanto 'MM---QLNPRMNSKP-HIPPE PQLEKKISENMNS (o,
Dl0Carolinensis ‘VML---QLNPRGASKP-QLASQ VPMEKKMNENPSN SGSNANSS
Dl0Sagrei VML---QLNPRGASKP-QLASQ VPMEKKMNENPGS NSASNASS
DI10ORhinatrema -LML---QLNPRGTSKP-QISSQ LOVEKKMNENQNS

D10Geotrypes LML---QLNPRGTSKP-QISSQ LOVEKKMNENPNS

DI10Micr ilia ST LML --QLNPRGTAKP-QVSSQ LOVEKKMNENPNN

D10Gekko -VML---QLNPRGASKP-QLASQ LPLEKKMNENPAG GGGGGGG




D10Euleptes “VML---QLNPRGASKP-QLASQ LPLEKKMNETPNG GGG
Dl10Sphaerodactylus “VML---QLNPRGSSKP-QLASQ LPMEKKMNETPNG GSG
D10Rhineura -VML---QLNPRGASKP-QMTSQ LPMEKKMNENPNG SASS
D10Alligator “VML---QLNPRGSSKP-QISSQ LOMEKKMNENPNN
D10OElgaria “VML---QLNPRGASKP-QIAAQ LPMEKKMNENPNS SSSSSTTT
Dl10Varanus -VML---QLNPRGAAKP-QIASQ LPMEKKMSENPNG N
D10Pogona “VML---QLNPRGASKP-QLASQ LPMEKKMNENPNS SSTTSSNT
Dl0Lacerta -VML---QLNPRGASKP-QIASQ LPMEKKMNENHNS NAATSTN
Dl0Podarcis -VML---QLNPRGASKP-QIASQ LPMEKKMNENPNS
D10Zootoca “VML---QLNPRGASKP-QIASQ LPMEKKMNENPNS
D12Gekko Y- VGS LLs
Dl2darwinii
D12kingii
BY9Alligator E KebY B -VSLILKPAY- SET PSR EDQSFF- PQEAPSLDRSKD
B9Zootoca D----KREY E -VSILLKPNY- PGE SKGEARE-EA EEKIL- LOKA-SLDLSKR
B9Lacerta D----KREY B -VSILLKPNY- PSE SKGEAGE-EA EEKIL- LOKASSLDLSKR
B9Podarcis D KREY E ‘VSILLKPNY- PEE SKGEAEE-EA LOKASSEDLSKR B9Gekko
E---KRNY--—-—-—- o MSILLKPNY--------— GSGR-——=—=======—=—= RKGRQED-EEEEEEE FPKAPSLDLSQR
BY9Euleptes E---KRNY-——————- E-————————— ASILLKPRY-———————— GPGG--——-——————————— SKGRPEE-EEE----------EEEEEEKNV-----------ccosocomnonaen LPKAPSLDLPQR
B9Sphaerodactylus E----"KRNY' Q GSILLKPSY GQGE SKCGREEE-EE EEEEEENF LPKAPSLDLPQR
C9Rhinatrema R—----VRPQ RW-A- Q LEFTDY IYGS P GDLRDR
C9Geotrypes E----- CGPS D---G R SYPDY IYGS P- ADLRDR
C9Microceilia E-----CGPS DG R SFPDY IYyss P GDLRDR
C9Celacanto E-----CGTS DG R SYPDY MYGS P TDLRER
C9Alligator E----- CGPM: D----G R YPDY MYGS P- DLRDR
C9Elgaria D-----CGPV DG R SYPDY MYGS P GDLRDR
C9Varanus D-----CGPV DG R SYPDY MYGS P GELRDR
C9Sphaerodactylus D-----CGPV- D---A R SYPDY MYGS P- DLRDR
C9Euleptes D-----CGPV D--=G R SYPEY MYGS P GDLRDR
C9Carolinensis D-----CGPV DA R SYPDY MYGS P GDLRDR
C9Sagrei D-----CGPV DA R SYPDY MYGS P GDLRDR
C9Bipes D—----CGPV DG R NYPDY MYGS P GDLRDR
C9Gekko D-----CGPV- D---G R SYPDY MYGS P DLRDR
C9Pogona D-----CGPV DG R SYPDY MYGS P GDLRDR
C9Caeca D-----CGPV DG R SYPDY MYGS P GDLRDR
C9Rhineura D-----CGPV D----G R SYPDY MYGS P- DLRDR
C9Lacerta D-----CGPV DG R MYGS P GDLRDR
C9Zootoca D-----CGPV DG R MYGS P GDLRDR
D9Celacanto E-V QAL TSNT FSET-R-
D9Alligator RE-S TSSP FLQEPRE-KA: AAG:
DY9Rhinatrema E-S PCSS PDPRD-KS LAR ER
D9Geotrypes E-P: PCSS PDPRD-KS PAR ER
D9Microceilia E-P- PCSS PDSRD-KS SER ER
D9Carolinensis RE-P- QGIAAGPG-DF PQGE FLAEKVS-SG NGA B
D9Sagrei RE-P- QGIAAGPG-DF PQGP- FLAEKAA-SS: NGA
DY9Gekko E----GAQP RE-P-----PAVPPGAGPEY SCNP FLAEARE-KP ALA- ‘AAG NG
DY9Euleptes E &ARP RE-P-----PAISTGTGQEY TPENP FLAEARE-KP AAA AGN-
D9Sphaerodactylus E --GARA RE-P-----PVVATGPGPEY TFESP FLAETRE-KP AGA AGVAAAG----GNG
D9Lacerta E----€APS RE-P-----86V -N&PEY TENS FLAEPRE-KA TAA- ATVSNG
D9Zootoca E----€APS RE-P----86V -N&PEY TENS FLAEPRE-KA: AAA AAATTTTTVSNG
DY9Elgaria E----€SAS RE-P----PGSI -AGPEY TENP FLAEPRD-KA: AAA AAASSG-- --
D9Pogona
DY9Rhineura TE-P- SGI- QGPEY- FLAEPRE-EA: AAA RATSHG
B9Celacanto S: SNQGSSYGDNK  -------- SEDKDRP-DQ
B9Rhinatrema SNQRPSYEDNK- SEDKDRP-DQ T
B9Geotrypes QRPSFEDNK-- SEDKDRP-DQ T-
B9Microceilia QRPSYEDNK- SEDKDRP-DQ T-
B9Carolinensis G -VAPA  ----P--VPVPR- PSSSGEFEDNK VCE SEDKSRP-DQ TPE: LKT- DK-
B9Sagrei G----VAPA PR FEDNK VEE: SEDKSRP-DQ TPE: LKT- DK-
B9Pogona G--6I --AS----NQRPSSFEDNK VEE: SEDKSRP-DQ TPG LOT DK-
BY9Rhineura G VEE SEDKSRP-DQ TPG LKT- DK-
BY9Elgaria VEE: EDKSRP-DQ TPG LKT- DK-
BYVaranus - NQRP-SFEDNK VEE EDKSRP-DQ
A9Carolinensis = ------emmeeeesmmeeeecseeeoooooo ALPLr------T DY A PPAERE-KP PGD PP- YA-
A9Sagrei ALPL T DY AC-G SPSAERE-KT PGD GPP FA-
A9Celacanto TF-S A DY GC-G SSPVEKE-KN TSD GIL PE-
A9Elgaria SL: T DY AC-G: SPPADRD-KQ ‘AND: GAF SE-
A9Varanus SL T DY AC-G: SPPADRD-KQ GND GPF SE-
A9Rhinatrema SL S DY AC-G: SSPAERD-KQ TCE: GVFE SE-
A9Geotrypes TL: ] DY ARG SSPAERD-KQ TCE: GVFE SE-
A9Microceilia TL: ] DY ARG SSPAERD-KQ TCE: GVFE SE-
AY9Alligator SLe S: DY- A PPADRD-KQ S| AF- SE-
A9Gekko SL T DF AC-G SPPADRD-KQ GND GSF AE-
A9Euleptes SLr T DF AC-G SPPADRD-KQ ‘AND GPF SE-
A9Sphaerodactylus SL- T F- AC-G PPADRD-KQ AND PF- SE-
A9Pogona SLr T DY AC-G SPPADRD-KQ ‘AND GPF AE-
A9Caeca
A9Rhineura SL- T DY- AC-G PPADRD-KQ AHD AF- SE-
A9Bipes
A9Zootoca SLr T DY AC-G SPPADRD-KQ GND GAF SE-
A9Lacerta SL- T Y- AC-G PPADRD-KQ GND AF- SE-
A9Podarcis SL- F- ------] D¥---- Al PPADRD-KQ GND AF SE--AZiBipes
T -AYGTAENH: -DY- HSERKN EKMPSG-EGGAAPVPA -------======nnmmmmes, -A----- AGA------, AA-TSSSDASCG
AllCaeca T--————————————- AYGAEENH----------- S-DY---------- AGERN--—--—=—-=————— SEKMPPG-GGGAAPVPA---—--=--==-=-= A AAAAAAAAA-TSSSDAGCG
AllCarolinensis T AYGTAENP S-DF AGGGS S SE-K NGEKI-P EGTCS
AllSagrei T -AYGTAENP: -DF- AAGGG GSSNNE-K: SAEKV-PSSSEVACA
AllCelacanto T AYGTTENH: SS-DY SADKN SDKIPSA-A TS-RSE TC-
AllAlligator T AYGTTENL: SSS-DY' SVDKN GEKMPPA-A AA-T GCS
AllRhinatrema T -AYGPTENQ- S-DY- PTDKS EKVPAA-A- -A-TSSSEP-C-
AllGeotrypes T AYGPPENQ SP-DF SVDKN GDKVPAA-A AA-TSSSEP-C-
AllMicroceilia T AYGTTENQ PS-DY SVDKN CEKVPAA-D ‘A-TSSSEP-C-
AllPogona T GGAAPAAAA-TSSSDGSCG
AllSphaerodactylus T -AYGTADSH A-DY -AGEK: GEKAPGP-VAAAAAAAA - ==
AllEuleptes T AYGTQESH: ‘A-DY AGEKT DKAPAP-PASAAAAPV AP AAA-TS
AllVaranus To-m——mm— - AYGSAESH----------- A-DY----—===-~-, AGDKH----========~ GEKMPPG-AAASAAAAA--—-—--——==-== A e -AASSSAA-TSSSDAGCG
AllGekko T AYGTAENH' ‘A-DY AGEKS GEKAPAS-GAAPVV
AllPodarcis T -AYGTADSH -DY- HSERKN GEKMPPG-GGAAPGPAA- A AANVCE: SCA AllLacerta
T -AYGTADSH -DY- HSERKN GEKMPPG-GGAAPGPAV- A AANVCE: SCA AllZootoca
T -AYGTADSH: -DY- HSERN GEKMPPG-GGAAPGPAA-------- Ac------ AAVEA—FSSSDCSCA AllElgaria
T AYGTAENH: --AAAA ATAAAASAA-TSSSDASCG
Al1Rhineura Tommmmmmmmmmmmmm -GEKMPPG-GAAAAGGAG---======~ ARR-----nmmenmmenn AARAAA-ASSSEGSCG
CllCarolinensis N AYCSSASA DNNHNN--—"PAAAE--~SCLQKG “EGKLDPG-ESQ-P DA
CllSagrei N- -AYCSSAS DNNNSSTTNPGAE----SCLOKG -EGKLDPG-ESQ-P RAEPGGG



CllMicroceilia N AYCGTE GTLPSGG
CllGeotrypes N AYCGTE GTLPSGG
CllRhinatrema N- AYCGTE: TQSSGG
CllEuleptes N ‘AYCAAE AALPSRG
CliCelacanto N AYCGSE SVLSSGG
CllAlligator N -AYCGSE NP-PE---NCLOKG- NALSTRG
CllSphaerodactylus N AYCATE TP-TE---PCLOKG- GALPSRG
CllVaranus N- AYCSAE -NP-P] ALSSRG
CllPogona N AYCSAE NP-P! TALSSRG
CllElgaria N ‘AYCSAD NP-PE---"TCLOK SALSSRG
CllGekko N- AYCSTE TP-PE----PCLOKG- ALSSRG
CllCaeca N AYCSAE NP-PE---TCLOKT- TALPSRG
CllBipes N AYCSSE NP-PE---TCLQOKT- TALSSRG
CliRhineura N- AYCSTE NP-PE---TCLQOKT- TALSSRG
CllLacerta N AYCSTE NP-PE---TCLOK' TALSSRG
CllPodarcis N AYCSTE NP-PE---TCLQOKT- “ESKLETD-S-Q-P TALSSRG
CllZootoca N- AYCSTE NP-PE---TCLOKT---=-========mmmnnnm- ESKLETD-S-Q-P TALSSRG
Dl1Celacanto T EIESHE QS—-SKT HMTEKT LEKCO NN A sc
DllAlligator P APGPPY QP-QSEPE--—GDGDK DLKAQ SS T C.
D11Rhinatrema A TQASHY: ELKPQ NS I----- CK
DllGeotrypes A TQPSHY ELKPQ NN P-----CK
Dl1lMicroceilia A TQPSHY- ELKPL NN- Temmmm CK
DllCarolinensis A GQGV AACP-EP-QE---V-ERKG DPKAS

DllSagrei A SQGV TAYP-ETPEG--G-ERKG DPKAS

D11Gekko T- AHAA APGP-EQAGP---EGDAKG DLKPPSG-GGG

DllEuleptes A GHAAA:- PPGP-EQAGA---EGD--

DllSphaerodactylus A AHAT GPGP-EQSGS---EGD--

DllPodarcis A --AHGGGGGG TPYP-EP: EGDKG DLKLA-

Dl1Zootoca A -AHGGGGGC( GGGTPYP-EP EGDKG DLKLP SN

D11Pogona A GHG GTPYP-EQPEQ -~PPGDKG---="""""======"=====] DLKPPPS-SGS

DllElgaria T SNGG GAPYP-EQPPQ--G-DKGD DLKPP SS

Dl1lVaranus A GHGS GAPYP-EQAPG—-D----- KG DLKPP GG

Dl11Rhineura A AHSG TPYP-EQPET QQG: DLKPP- SS:

C3Carolinensis N SNDSQ TSRE---QQPPLV-T SSSP-CD

C3Sagrei N SNDSQ TSRS---QQPPLV-T SSSP-CD

C3Euleptes G S LGNSNDQ TSRS---QPPPLV-T SNP-CG

C3Gekko G S LGNSNDQ TSRS---QQPPLV-T SSDP-CG

C3Sphaerodactylus G S LGNSNDQ' TSRS---QQPLLV-T SSNP-RG

C3Podarcis A S LGNTSDQ: TSKV---QHPPLV-T

C3Lacerta A S LGNTNDQ TSRL---QQPPLV-T

C3Zootoca A S LENTNDQ ISRL--QHPPLV-T

C3Varanus Te-mmm SLRS LGNSHDQ: TSSL---PPPPLV-T SSGP-CD

C3Elgaria A----- SLRS LGNSNDQ TSRL---QQPPLV-T SSNP-CE

C3Rhineura A SERS E Q TSRM---QQPPLV-T SSNP-CD

C3Celacanto ---SGCQPIDLQ----EHL --QQPPVA-PSPSP------==-=====-— SFSS-TL-TNPIKALP

C3Rhinatrema S PARI -HGEQVPDVL  DFP - ABASAM—S---- SSTS-TQ-RGPSRAGS

C3Geotrypes S SLKI ---NACEVEDLP AEPSTM—P---- SSMA-TQ-RCPPLAGS A LVK---- SS----EING
C3Microceilia S -SERS ----NACEVIDLP EFP------ AEPPTM-P-- SS-S-TP-RCPPQAGS A LTK---- PS----EING
D3Carolinensis - --AGAGQGAQP----GLGEPQQOQQQ--QQQAPP-PPPPQQQQAPPPAL-~PS-SPSPPAT-~NPAHAVP-=======—====———-— AK-----K--GK---GGPN
D3Sagrei = S---CMRT--------— GGAGQGAQP----GLGEPQQQQQ--QQ--AP- PPPQOQQQAPPPAL-~-PS-SPSPPAT--NPAHAVP- -

D3Celacanto 3] Q P ISEQ QPA -PSL---P --PS --SP MNANSIAT

D3Rhinatrema Q P ISPQ QQA - -SSL--Q --PS --SP NPNNPST --

D3Geotrypes S GMRT NASO! Q P- ISEQ QOQA — -PAL---Q --PS --S§P NPSNVSQ

D3Microceilia S -EMRT  ----NASQNASQ P-LSENEQ QQA - -PSLr--Q --PS --8P NPNNVST  -----mmmmmmesmmmmmmcmoonee

D3Alligator S-----CMRP SQGGSQ AP SEQ---QQP PAL PPSPPQ---NPASAAP

D3Pogona

D3Lacerta

D3Podarcis

D3Zootoca

D3Rhineura

D3Elgaria

D3Varanus

D3Gekko QAQAPQ-PQAQQQAQAPPPAL---P --SPSPPSA -NPIHAGP

D3Euleptes S---CMRG-------~ GGGSQAG-P----PQP-PGLGDP--QQQP-P-PQAQQOQQQQPSSAL--P--SPSPPSA--NPAHAGS-----—-=--=-——=——-————

D3Sphaerodactylus S==-CMRG-=====-=

A3Celacanto SNNQPPQPP----GISEHQQTQP--PQAP- === =========—————

A3Rhinatrema INNQSSQPP----TISDQQQQQQO--QQPPAQ:

A3Geotrypes -INNQSSQPP- TISDQQ---E--RPPPAQ- -PVLPPPPSVSPPQN-A-SSHP-

A3Microceilia -INNQSSQPP- TISDQP---E--RQPTAQ------===-==--= PVLPPAPSVSPPQN-A-SSNP-

A3Carolinensis -LTSQTLAPQ- 'VLPEQPQ--Q--PPPPS- -QPGPQQPAPPPPSSSVSPPPN-APNATS -

A3Sagrei = S---CMRT-------- LTSQTLPPQ----VLPEQPQQQQ--PPPPS-~----~ QQGPQOPAPPPPPSSVSPPPN-APNATS

A3Alligator @ S---CMRT-------- ITSQPIQPP----VISEQQQQQP--PAQ-—=——=—====—=—— QAPPPPPPSVSPPQON--ASSNS

A3Pogona ---VLPEQPQQPQ--PPGQQA-PPLPPPPXXAPPPPPPPPPSVSPPQON--ATAAS

A3Euleptes ---VLPEQPQQPP--P-—--==—===—=——= SQOAPPPPPPSVSPPPN--ASANA:

A3Sphaerodactylus 'VLPEQPQQPP--P ----SQQAPPPPPPSASPPAN--ASTNA-

A3Elgaria 'VLPEQPPPPP--P -PPPPSQQAPPPPPTPSVSPPQON--ATPNA-

A3Gekko 'VLPEPPQQQP--P -SQ-QAPP---PPPPPSVSPPQON--ASTNA-

A3Rhineura S---CMRT-------— ISSQSLQAP----VLPEPPQQQP--P-—---—--=-~ AQ-QAPPPPPPPPPPSVSPPQN--ATTNS

A3Zootoca = S---CMRT-------- LTSQSLOPP----VLSEQPQQOQP--P---==——=—— AP-QP---APPPPPPSVSPPQN--ATTNS

A3Lacerta -ITSQSLOPP- 'VLSEQPQPQP--P -AP-QQ---APPPPPPSVSPPQON--ATTNS -

A3Podarcis = S---CMRT-------- ITSQSLQPP----VLSEQPQQQP--P----=—-—=-= XP-QQ---APPPPPPSVSPPON--ATTNS

B3Carolinensis

B3Sagrei

B3Pogona

B3Elgaria -APPPVS-PPSNPVAAAAAAT---NSSSSSSSSN-GSNNHSQP- L--KS---GPCK
B3Varanus -PPPPVS-PPSNPLAAAATTN---SSSSSSTGST-GSSTHSQP- L--KS---GPCK
B3Rhineura -PAPPVS-PPPNTITANSSSS-----S-NSSSSS-SSNNHSQP- V--KS---VPSK
B3Zootoca -PPPPVS-PPPNPITATNSSS- -SSSNGGG-SSNNHSQP- V--KS---TPSK
B3Lacerta PPPPVS-PPPNPITATNSNS- SSSSNGGG-SSNNHSQP-- V--KS---APSK
B3Podarcis @ S---CMRP--------SLPQEHH-------------—----PPPPVS-PPPNPITATNS-------SSSSNGGG-SSNNHSQP--~-~-==--===---———-GG-~-~~ V--KS---APSK
B3Euleptes S

B3Sphaerodactylus

B3Rhinatrema S --QPPPVS-PPQONSAPNSN SSNSNNQP:

B3Geotrypes S --QPPPVS-PPQONSAPNSN SNSSNNQP:

B3Microceilia --QPPPVS-PPONTAPNSN SNNSNNQP

B3Alligator S QPPPVS-PPPNSVTNSN SSNSNNQ

B3Celacanto S QPPPVS-PPQNPTTNSS GATSNNQP:

D13Gekko ‘AAG EPRH-E TYISMEGY
Dl3Carolinensis ARG EPRH-E AYISMEGY
Dl3Sagrei ‘A-AAA AAG’ EPRH-E AYISMEGY
Dl13Euleptes A AAG’ EPRH-E TYISMEGY
D13Sphaerodactylus A-A- ARG EPRH-E TYISMEGY:




D13Elgaria A-A-A AAG’ EPRH-E TYISMEGY
D13Bipes AAG’ EPRH-E TYISMEGY
D13Caeca AGG EPRH-E TYISMEGY-
D13Rhineura AGG’ DPRH-E TYISMEGY
Dl3Podarcis AGG’ EPRH-E TYISMEGY
Dl3Lacerta AGG EPRH-E TYISMEGY
D13Zootoca AGG’ EPRH-E TYISMEGY
D13Rhinatrema AG EPRH-D AYISMEGY
D13Alligator SG EPRH-E TYISMEGY
D13Geotrypes SG: EPRH-E TYISMEGY
Dl3Microceilia SP- EPRH-E TYISMEGY:
Cl3Geotrypes I S G QP EPRH-D ALIPVEGY
Cl3Microceilia I S G HP EPRH-D ALIPMEGY
Cl3Rhinatrema I S: HP- EPRH-D ALIPMEGY
Cl3Carolinensis I S G HP EPRH-D ALLPMDGY
Cl3Sagrei I s G HP EPRH-D ALLPMDGY
Cl3Celacanto I S HP- EPRH-D: ALIPMEGY.
Cl3Alligator I S S HP EPRH-D TLLPMEGY
C13Gekko I S G HP EPRH-D ALLPMEGY
C13Rhineura I S G HP EPRH-D ALLPMEGY
Cl3Sphaerodactylus I S G HP EPRH-D ALLPMEGY
Cl3Lacerta I S: HP- EPRH-D ALLPMEGY
Cl3Podarcis I S G HP EPRH-D ALLPMEGY
Cl3Zootoca I S G HP EPRH-D ALLPMEGY
Cl3Pogona I HP- EPRH-D ALLPMEGY.
Cl3Euleptes I S G HP EPRH-D ALLPMEGY
Cl3Elgaria I S G HP EPRH-D ALLPMEGY
Cl3Varanus I S HP- EPRH-D: ALLPMEGY.
Cl3Bipes I s G HP EPRH-D ALLPMEGY
Cl3Caeca I G HP EPRH-D ALLPMEGY
Al3Carolinensis L G RG EPRH-D SMLMEGYH:
Al3Sagrei L G RG EPRH-D SMLMEGYH
Al3Alligator PG EPRH-E PLLPMDSY.
Al3Celacanto G PG EPRH-E PLLPMETY
Al3Rhinatrema G PG EPRH-E PLLPMESY
Al3Geotrypes G PG EPRH-E: PLLPMESY
Al3Microceilia G PG EPRH-E PLLPMESY
Al3Pogona G RG EPRH-E MLPMDGY
Al3Elgaria R EPRH-D: MLPMDGY:
Al3Varanus G RG EPRH-D SV---LDGY
Al3Euleptes G PG EPRH-D MLPMDGY
Al3Gekko PG EPRH-E MLPMEGY:
Al3Sphaerodactylus G PG EPRH-E: LPMEGY
Al3Rhineura G PG ESRH-D MLPMEGY
Al3Caeca G PG EPRH-D PALPVEGY
Al3Bipes G PG EPRH-D SVLPVEGY
Al3Podarcis PG EPRH-D MLPMEGY:
Al3Lacerta G PG EPRH-D MLPMESY
Al3Zootoca G PG’ EPRH-D SMLPMEGY
Bl3Celacanto A EPRH-E TLLPVDSY:
Bl3Alligator G PG EARH-E TLLPVDSY
Bl3Carolinensis L= G GGGGG APG EARH-E ALLPVDPY
Bl3Sagrei ARG EARH-E -ALLPVDPY:
Bl3Varanus G PPG DARH-E ALLPVDPY
Bl3Pogona G PPG’ DARH-E ‘ALLPVDPY
Bl3Rhineura G PPG: DARH-E: LLPMDPY
Bl3Elgaria G PAG’ DARH-E TLLPVDPY
Bl3Zootoca G PPG’ DTRH-E ‘ALLPVDPY
Bl3Lacerta G PPG DARH-E ALLPVDPY
Bl3Podarcis G PPG’ DARH-E ‘ALLPVDPY
Bl3Gekko PPG DARH-E -ALLPVDPY:
Bl3Euleptes G PPG DARH-E ALLPVDPY
Bl3Sphaerodactylus G PPG EARH-E TLLPVDPY
DlliCaeca

D11Bipes

DllLacerta Q FYE AHGGGGGGGG GTPYPE PE GDKGDLKLP--===""" SNTCG
Bé6Bipes

B6Caeca

C5Caeca LG RDDQTTLNPGLYSQK-ACG
C5Bipes LG RDDQTTLNPGLYSQK-ACG
Chdarwinii

C5kingii

A5Bipes P Vs GD--—AH' HG GVKNSTANSTSTSSTSSSG
A5Caeca P Vs GD=-~AH' HG GVKNSTANSSSTSSTSSSG
B5kingii

B5Caeca N GGGGGGS GC-—ES HG GKAASSSSP-—ADQPASVG
B5Bipes S NG-—ES' HG GKAA-SSSP-—TDQAASVA
Bbdarwinii

ClSphaerodactylus PCSPED LE--=""""] RTAPPE -~ SFRAP

DlEuleptes PCAKAP PR PPE

DlLacerta PCARKDA- PP PPP:

Ald4Celacanto TDEL-G FAAVHT--—SYEMESL EGHRFTQLONGET -~ QFFPR™"
Cl2Carolinensis R ACDL-A---=-======—=— RVEESK--CYYREACSEG--APLKREDRAG---GGRDGGALMPLEPGGL—
Cl2Sagrei R ACDL-A RVEESK--CYYREACSEG--APLKREERAGG--GGRDSGALMPLEPSGL--SG
Cl2Celacanto R ACDI-A RAEENK -~CYYRDACSEN--"SSLKREERA ----------RD-SSLVPHEPGIP-~N-
Cl2Geotrypes R ACDL-A- RGEESK---CYYRDACSES---PSLKREQRL -~ --RGESALAALDAGTH---E-
Cl2Alligator R ACDL-A- RVEESK-~CYYREACSET---SSLKREERV -~ --RD-NTLMPLEAGIP---N-
Cl2Caeca R ACDL-A RVEESK -~CYYREACSEN--~APLKREERV -~ ~~GD-NALMPLESGIP-~N-
Cl2Euleptes R ACDL-A- RVEESK---CYYREACSEN---APLKREERV -- --RE-SALMPLEAGIP---N-
Cl2Sphaerodactylus R ACDL-A- RVEESK---CYYREACSEN---"SPLKREERG -~ --RD-SALMPLEAGIP---N-
Cl2Gekko R ACDL-A RD-AALMPLEAGIP-
Cl2Pogona R ACDL-A- RD-NALMPLESGIP-
Cl2Varanus R ACDL-A- RD-NALMPLEAGIP-
Cl2Elgaria R ACDL-A RD-NALMPLESGIP-
Cl12Rhineura R ACDL-A RD-NALMPLESGIP-
Cl2Lacerta R ACDL-A RD-NALMPLESGIP-
Cl2Podarcis R ACDL-A: RD-NALMPLESGIP-
Cl2Zootoca R ACDL-A ~CYYREACSEN---APLKREERV

Cl2Microceilia R ACDL-T ~CYYRESCSENLNPSLKREERL

Cl2Rhinatrema R ACDL-A- ~CYYRETCSE---NPSLKREERL

D12Rhineura CRG-I PP

Dl2Carolinensis

Y-L
Y-L

LE

Dl2Sagrei



Dl2Celacanto
Dl12Alligator
D12Elgaria
Dl2Varanus
D12Euleptes
Dl2Sphaerodactylus
D12Pogona
Dl2Lacerta
D12Podarcis
Dl12Zootoca
A2Bipes
A2Caeca
A2Sphaerodactylus
B2Bipes
B2Caeca
A4Bipes
Ad4Caeca
D4Bipes
D4Caeca
B4Bipes
B4Caeca
C4Bipes
C4Caeca
D3Bipes
D3Caeca
B3Bipes
B3Caeca
A3Bipes
A3Caeca
Cékingii
AlOBipes
AlOCaeca
Cl0Bipes
Cl0Caeca
D10Bipes
Dl0Caeca
Cédarwinii
C6Bipes
Cé6Caeca
A6Bipes
Aé6Caeca
Abdarwinii
A6kingii
C8Bipes
C8Caeca
A2Carolinensis
A2Sagrei
A2Celacanto
A2Rhinatrema
A2Geotrypes
A2Microceilia
A2Alligator
A2Euleptes
A2Gekko
A2Elgaria
A2Varanus
A2Pogona
A2Rhineura
A2Lacerta
A2Podarcis
A2Zootoca
B2Carolinensis
B2Sagrei
B2Pogona
B2Elgaria
B2Rhineura
B2Lacerta
B2Podarcis
B2Zootoca
B2Gekko
B2Euleptes
B2Sphaerodactylus
B2Alligator
B2Celacanto
B2Rhinatrema
B2Geotrypes
B2Microceilia
DlCelacanto
D1Rhinatrema
DlGeotrypes
DlMicroceilia
AlAlligator
AlCarolinensis
AlSagrei
AlSphaerodactylus
AlEuleptes
AlGekko
AlPogona
AlElgaria
AlVaranus
AlRhineura
AlLacerta
AlZootoca
AlPodarcis
AlCelacanto
AlRhinatrema
AlGeotrypes
AlMicroceilia
BlAlligator
BlCelacanto
BlRhinatrema
BlGeotrypes
BlMicroceilia

N NNKE-S L
G GKEG-P
o KC-D.
R KE-V --GKE-AASPHGAGGA-
G GRE--2: GREG-LAG--EPGGA-
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--GHGQEQSGPPN--HFPGQAEHCPPPP-
--GHGQEQSGPQS--HFPGQAEHCPPPP

PPPPP
--MPA-TR--TCNQQPNLKS-~-
-MPA-TR--TCNQOPNLKS-~-

PPP

- SPRSQHVHAP-AGL-QN---HLSEPNHTCES -- ---TPSPPA--~SCSQN-SL N
- SPRSQQVHAP-AGL-QN---HLSEPNHTCES ------==--=-=--~ ---TPSPPP--~SCSQN-SL N
---HPRGHGPPPGG-HH--LPEKSQQLCEQTA-LSSAATS P~ ~APVPP-—--ACNQQ-NPEH-—=——=—= === —=—=— P mm—m oo

R HORGHGPPPGG-HH- ~LPEKPQQOLCDQTA-LSSAATSP- -~ - APAPP---ACNQP-NPEH-—

--G----G-GS--QAVPPQPPGLGE--QQPOOQQSAPAPA - ~——~~~ LP----SPSPPS--SNPAHAVPAK-—
-G----G-GS--QAAPPQPPGLGE--QQPPQOLPAPAPA -~ LP----SPSPPS--SNPAHAVPAK-—=-—===========

-.§=nnn-=-L-PQ---EHHG ---TA-----T---NSSSN G S S
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SPKRPRH-CGQORQ
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BlCarolinensis S LS PPLP-EHKD
BlSagrei N Ls PPLP-EHKD
BlPogona N- Vs PPLH-DNKD
BlGekko S Ls PPLQ-ENKD
BlEuleptes N LS PPLQ-ENKE
BlSphaerodactylus N LS PSLQ-EDKD
BlElgaria N Ls PPLH-ENKD
BIlRhineura N- PS PPLQ-ENKD
BlPodarcis N Ls PPLQ-ENKD
BlLacerta N Ls PPLQ-ENKD
BlZootoca N LS PPLQ-ENKD
DlAlligator A BV FPPA-GVPSGSPPPG
DlCarolinensis A PP LP P
DlSagrei A PP LP- S
DlPodarcis A PP P PPPS
Dl1Zootoca A PP RP PPPS
DlElgaria A PP AP P
DlVaranus A P P
ClCarolinensis S SP EPSL FLEQWGQ
ClRhineura S PD DVLL-AQPDSLG GLLVAQGE:
ClLacerta S QFE ETLL-AQPVTSG DSWRAQD
ClPodarcis S: QE: DILL-AQPV: DSWRAQGE.
ClZootoca S (94 DFLL-AQSVSSG DYWRAQG
ClAlligator G QP RPFL-QPPPGSCPGA PACCPERGPA
C4Celacanto G = DLPLANC: SSLVSQRD
ClRhinatrema A L TLPLSSY NSASER
ClGeotrypes A L TLSLSS NSALEK
ClMicroceilia = L ALPLSSS NSVLER
730 740 750 760 770 790 800 810 820 830 840
BRI I P I I | N | . | | | [ [ |
C8Geotrypes
C8Microceilia LLNON- SSPSLMFPWMRPH
C8Rhinatrema = ~-ommmmmmemmeeo H--="QN-----=--"| SSPSLMFPWMRPH
C8Celacanto HLNQON SSPSLMFPWMRPH
C8Euleptes HLNON SSPSLMFPWMRPH
C8Gekko HLNON SSPSLMFPWMRPH
C8Sphaerodactylus HLNON SSPSLMFPWMRPH
c8Alligator HLNON SSPSLMFPWMRPH
C8Podarcis HLNQN SSPSLMFPWMRPH
C8Elgaria HLNON SSPSLMFPWMRPH
C8Carolinensis HLNQN SSPSLMFPWMRPH
C8Pogona HLNON SSPSLMFPWMRPH
C8Sagrei HLNON SSPSLMFPWMRPH
C8Lacerta HLNQN SSPSLMFPWMRPH
C8Rhineura HLNQN SSPSLMFPWMRPH
C8Varanus HLNON SSPSLMFPWMRPH
C8Zootoca HLNQN SSPSLMFPWMRPH
B8Celacanto NSEQT PSPTQLFPWMRPQ
B8Carolinensis ‘NAEQS SPTQLFPWMRPQ
B7Sagrei NAEQS PSPTQLFPWMRPQ
B8Geotrypes NSEQS PSPTQLFPWMRPQ
B8Microceilia NSEQS SPTQLFPWMRPQ
B8Rhinatrema NSEQS PSPTQLFPWMRPQ
B8Alligator NSEQS PSPTQLFPWMRPQ
haerodactylus NSEQS PSPTQLFPWMRPQ
B8Gekko NPEQS PSPTQLFPWMRPQ
B8Euleptes NAEQS PSPTQLFPWMRPQ
B8Pogona NSEQS PSPTQLFPWMRPQ
B8Lacerta NSEQS PSPTQLFPWMRPQ
B8Podarcis NSEQS SPTQLFPWMRPQ
B8Zootoca NSEQS PSPTQLFPWMRPQ
B8Varanus NSEQS PSPTQLFPWMRPQ
B8Elgaria NSEQS PSPTQLFPWMRPQ
B8Bipes NSEQS PSPTQLFPWMRPQ
B8Caeca NSEQS PSPTQLFPWMRPQ
B8Rhineura NSEQS PSPTQLFPWMRPQ
D8Celacanto T SSPSQMFPWMRSQ
D8Rhinatrema HLNON SSPSQMFPWMRPQ
D8Geotrypes HLNON SSPSQTFPWMRPQ
D8Microceilia HLNON SSPSQTFPWMRPQ
D8Alligator HLNQS SSPAQMFPWMRAQ
D8Euleptes RLNQG ‘ASPAPLFPWMRPQ
D8Sphaerodactylus RLNQG ‘ASPAPLFPWMRPQ
D8Gekko RLNOQG ASATPLEFPWMRPQ
D8Carolinensis LLNHG ‘ASPSPMFPWMRPQ
D8Sagrei LLNHG ‘ASPAPMFPWMRPQ
D8Pogona PLNQG ‘ASPSPVEPWMRPQ
D8Elgaria HLNQG ‘ASPSPMFPWMRPQ
D8Varanus HLNQG ‘ASPSPMFPWMRPQ
D8Rhineura HLNQG ‘ASPSPMFPWMRPQ
D8Zootoca HLNQG ‘ASPSPMFPWMRPQ
D8Lacerta HLNQG ‘ASPSPMFPWMRPQ
D8Podarcis HLNQG ‘ASPSPMFPWMRPQ
B4Euleptes PS’ S CKEPVVYPWMKKV HVSTVN
B4Gekko PS: CKEPVVYPWMKKV HVSSVN
B4Carolinensis PS A CKEPVVY PWMKKV HVSSVN
B4Sagrei PS’ A CKEPVVYPWMKKV HVSSVN
B4Rhineura PS: CKEPVVYPWMKKV HVSTVN
B4Zootoca PS S CKEPVVY PWMKKV HVSTVN
B4Lacerta PS S CKEPVVY PWMKKV HVSTVN
B4Podarcis PS: CKEPVVYPWMKKV HVSTVN
B4Pogona PS S CKEPVVYPWMKKV HVSTVN
B4Elgaria PT S CKEPVVYPWMKKV HVSTVN
B4Varanus PS S CKEPVVY PWMKKV HVSTVN
B4Celacanto I CKEPIVYPWMKKV HVNTVN
B4Alligator PS-N CKEPVVY PWMKKV HVSTVN
B4Rhinatrema PS-SSS CKEPVVY PWMXKV HVTTVN
B4Geotrypes = "TTTTTTTmotoor PP-SSS~==="""" CKEPVVY PWMKKV HVTTVN
B4Microceilia P. 'KEPVVY PWMKKV' HITTVN
A4Carolinensis PGLKA GKEPVVYPWMKKI HVSTVN
A4Sagrei PGLKGG GKEPVVYPWMKKI HVSTVN
A4Euleptes P---K- KEPVVYPWMKKI HVSTVN




AdGekko
A4Sphaerodactylus
A4Alligator
A4Elgaria
A4Varanus
Ad4Pogona
AdPodarcis
AdLacerta
A4Zootoca
A4Rhinatrema
AdGeotrypes
A4Microceilia
C4Rhinatrema
C4Geotrypes
C4Microceilia
C4Alligator
C4Carolinensis
C4Sagrei
C4Sphaerodactylus
C4Euleptes
C4Gekko
C4Pogona
C4Varanus
C4Elgaria
C4Rhineura
C4Lacerta
C4Podarcis
C4Zootoca
AdCelacanto
D4Varanus
D4Carolinensis
D4Sagrei
D4Gekko
D4Celacanto
D4Sphaerodactylus
D4Euleptes
D4Pogona
D4Geotrypes
D4Rhinatrema
D4Alligator
D4Elgaria
D4Rhineura
D4Lacerta
D4Podarcis
D4Zootoca
Cl2Bipes
D12Bipes
Dl2Caeca
B6Rhinatrema
Bé6Geotrypes
B6Microceilia
B6Celacanto
Bé6Alligator
B6Carolinensis
Bé6Sagrei
B6Varanus
Bé6Sphaerodactylus
B6Lacerta
B6Podarcis
B6Zootoca
B6Rhineura
Bé6Pogona
B6Gekko
Bé6Elgaria
Bé6Euleptes
Aé6Carolinensis
Aé6Celacanto
A6Alligator
A6Rhinatrema
A6Geotrypes
Aé6Microceilia
Ab6Gekko
A6Sagrei
Aé6Varanus
A6Rhineura
A6Elgaria
AébLacerta
AbPodarcis
Aé6Zootoca
A6Euleptes
A6Sphaerodactylus
B7Alligator
B7Celacanto
B7Microceilia
B7Rhinatrema
B7Carolinensis
B8Sagrei
B7Lacerta
B7Sphaerodactylus
B7Gekko
B7Euleptes
B7Podarcis
B7Zootoca
B7Varanus
B7Rhineura
B7Elgaria
B7Pogona
CéLacerta
CéPodarcis
CéCelacanto
C6Alligator
C6Rhineura
Cé6Sphaerodactylus

RIS PKEPVVYPWMKKI HVSTVN
ALK GKEPVVY PWMKKV HVNTVN
A {EPVVYPWMKKI VST
GL-K GKEPVVYPWMKKI HVSTVN
GL-K GKEPVVYPWMKKI HVSTVN
K GKEPVVYPWMKKI HVSTVN
GLK GKEPVVY PWMKKV HVNTVN
L--K KEPVVY PWMKKV-
GL--K GKEPVVY PWMKKV HVNTVN
LPGLR GKEPVVYPWMKKI HVNNVS
LAGLK KEPVVY PWMKKV- VNS
LAGLK GKEPVVYPWMKKI HMNTVN
PNSTA- SKQPIVYPWMKKI HVSTVN
PNSTT KQOPIVYPWMKKI VST
PNSTT SKQPIVYPWMKKI HVSTVN
PSSTA- SKQPIVYPWMKKI HVSSVN
PSSTA KQOPIVYPWMKKI VST
PSSTA- SKQPIVYPWMKKI HVSTVN
PSTTA- AKQPIVYPWMKKI HVSTVN
PGGAA- AKQPIVYPWMKKI HVSTVN
PSGTA TKQPIVYPWMKKI HVSTVN
PSSTA TKOPIVYPWMKKI VST
PSGTA TKQPIVYPWMKKI HVSTVN
PSSTA- TKQPIVYPWMKKI HVSTVN
PSSTA TKOPIVYPWMKKI VST
PSSTA TKQPIVYPWMKKI HVSTVN
PSSTA TKQPIVYPWMKKI HVSTVN
PSSTA TKQPIVYPWMKKI VST
PIGON GKEPIVYPWMKKI HVCTVN
AAAAM KQPAVVY PWMKKV HVNSVN
SPAAL KQPAVVY PWMKKV HVNSVN
SPAAL KQPAVVY PWMKKV HVNSVN
PPASYLFILFS SLPSVN
GTVS KQPAIVYPWMKKV HVNSVN
AAL KQPAVVY PWMKKV HVNSVN
---------------------- -AAL-------—~KQPAVVY PWMKKV' HVNSVN
VAAAT KQPAVVY PWMKKV HVNSVN
VI KQPAIVYPWMKKV HVNSVN
v KQPAIVYPWMKKV VNS
AL KQPAVVY PWMKKV HVNSVN
ATAGI KPPAVVY PWMKKV HVNSVN
AAAAM- KQPAVVY PWMKKV VNS
KQPAVVY PWMKKV HVNSVN
HVNSVN
HVNSVN
ESEE( KCSTPVY PWMQOF NSCN
RESEEQ: CSTPVY PWMQ! NSCN
RDSEEQ KCSTPVYPWMORM NSCN
GESEEQ KCSTPVYPWMORM NSCT
GESEEQ: KCSTPVYPWMORM NSCN
GDSDDQ KCSTPVYPWMORM NSCN
GDSDDQ KCSTPVYPWMORM NSCN
GESEDQ: KCSTPVYPWMORM NSCN
GDSEDQ KCSTPVYPWMORM NSCN
GESEDQ KCSTPVYPWMORM NSCN
GESEDQ KCSTPVYPWMORM NSCN
GESEDQ KCSTPVYPWMORM NSCN
GESEDQ: KCSTPVYPWMORM NSCN
GDTEDQ KCSTPVYPWMORM NSCN
GDSEDQ KCSTPVYPWMORM NSCN
GDSEDQ: KCSTPVYPWMORM NSCN
GDSEDQ KCSTPVYPWMORM NSCN
EEGSDR KYANPVYPWMQORM---===="=="========"] NSCA
EEVNDR RYTTPIFPWMORM NS!
DEGSDR- KYSSPVYPWMORM NSCA
DEGNDR KYSNPVYPWMQORM---==="=="========"] NSCA
DE INI KYTNPVYPWMORM NSCA
DEVNDR KYTNPVEPWMORM NSCA
DDGSDR KYSSPVYPWMQORI NS!
ESSI KYSNPVYPWMORM NSCA
DEGSDR KYTSPVYPWMORM NSCA
EGSI KYTSPVYPWMORM N
EEDSDR KYTSPVYPWMORM NSCA
EEGSDR- KYSSPVYPWMORM NSCA
EGSI KYSSPVYPWMORM N
EEGTDR KYSSPVYPWMORM NSCA
DEGGDR ‘KYTSPVFPWMQRM NSCA
DEGGL KYSSPVYPWMORM N
ESNFRIYPWMR
ESNFRIYPWMR
ESNFRIYPWMR
ESNFRIYPWMR
D- ESNLRIYPWMR
DAELI TLRIYPWMR
DADLRH' ENNLLIYPWMR
DAELRQ: ESNLRIYPWMR
DADLI ENNLRIYPWMR
""""""""" DADLRH-------~ESNLRIYPWMR
DADLRH ENNLRIYPWMR
DADLI ENNLRIYPWMR
DADLRH ENNLRIYPWMR
EADLRH ENNLRIYPWMR
ESNLRIYPWMR
ENNLRIYPWMR
STSQEQ' KTSIQIYPWMQORM VSE
STSQEQ KTSIQIYPWMQRM----=="="=========="NSHSVCF--=-"""=""="=="=" VSE
TSTQEQ KSTVQIYPWMORM
NTSQEQ KTSIQIYPWMQRM
STSQEQ KTSIQIYPWMORM-~ VSE
TSQEQ: KTSIQIYPWMORM NSHSVCL: VSE




CéCarolinensis
Cé6Sagrei
Cé6Euleptes
CéZootoca
Cé6Gekko
C6Elgaria
CéPogona
CéVaranus
Cé6Rhinatrema
Cé6Geotrypes
CéMicroceilia
A7Carolinensis
A7Sagrei
A7Celacanto
A7Geotrypes
A7Microceilia
A7Rhinatrema
A7Gekko
A7Euleptes
A7Sphaerodactylus
A7Alligator
A7Zootoc
A7Lacerta
A7Podarcis
A7Pogona
A7Rhineura
A7Elgaria
A7Varanus
ClCaeca
ClEuleptes
Cldarwinii
Clkingii
C5Celacanto
C5Gekko
C5Euleptes
C5Sphaerodactylus
C5Rhinatrema
C5Geotrypes
C5Microceilia
C5Alligator
C5Carolinensis
C5Sagrei
C5Pogona
C5Varanus
C5Elgaria
C5Rhineura
C5Lacerta
C5Podarcis
C5Zootoca
B5Celacanto
B5Alligator
B5Rhinatrema
B5Geotrypes
B5Microceilia
B5Carolinensis
B5Sagrei
B5Sphaerodactylus
B5Pogona
B5Elgaria
B5Varanus
B5Rhineura
B5Lacerta
Bb5Zootoca
B5Podarcis
B5Euleptes
B5Gekko
A5Celacanto
A5Alligator
A5Rhinatrema
A5Geotrypes
A5Microceilia
A5Carolinensis
A5Sagrei
A5Euleptes
A5Pogona
A5Varanus
A5Elgaria
A5Rhineura
A5Podarcis
AS5Lacerta
A5Zootoca
A5Gekko
A5Sphaerodactylus
Bl0OCelacanto
AlOCelacanto
AlOAlligator
AlORhinatrema
AlOGeotrypes
Al(OMicroceilia
Al(OCarolinensis
AlOSagrei
AlORhineura
AlOPodarcis
AlOLacerta
AlOZootoca
Al0OGekko
AlOEuleptes
AlOSphaerodactylus
AlOPogona
AlOElgaria
AlQOVaranus
Cl0Celacanto
ClOAlligator

STSQEQ KTSIQIYPWMORM NSHSVCV FSE
STSQEQ KTSIQIYPWMORM NSHSVCV FSE
TSQEQ: KTSIQIYPWMORM HSVCL VSE
STSQEQ KTSIQIYPWMORM NSHS
STSQEQ KTSIQIYPWMORM NSHS
STSQEQ KTSIQIYPWMORM NSHS
STSQEQ KTSIQIYPWMORM NSHS
TSQEQ. KTSIQIYPWMORM NSHS
TTSQEQ KTSIQIYPHWMORM NSHS
TTSQEQ KTSIQIYPWMORM NSHS
TSQEQ. KTSIQIYPWMORM NSHS
"ESNFRIYPWMR
"ESNFRIYPWMR
ENNFRIYPWMR
"ESNFRIYPWMR
"ESNFRIYPWMR
ENNFRIYPWMR
ESNFRIYPWMR
“NLHSQA: "ESNFRIYPWMR
-TLPSQA" "ESNFRIYPWMR!
NLHSQA- EANFRIYPWMR
NLHSQA ENNFRIYPWMR
----------------- NLHSQA-------~ESNFRIYPWMR
----------------- NLHSQA-------~ESNFRIYPWMR
NLHSQA NFRIYPWMR
"ESNFRIYPWMR!
"ESNFRIYPWMR
SNFRIYPWMR
cD
DA
QOO QSQPQIYPWMTKL HMSH
000000 QPPPQIYPWMTIKL HMSH
-------------------- PPPH-------~QPPPQIYPWMTKL HMSH
-------------------- PPPH--------QPPPQT Y PWMTKL HMSH
000000 QQPPQIYPWMTIKL HMSH
000 QQPPQIYPWMTKL HMSH
QOLOO QPPPQIYPWMTKL HMSH
QROQQ QPPPQIYPWMTKL HMSH
000000 QQPPQIYPWMTKL HMSH
000000 QQPPQIYPWMTKL HMSH
00000 QQPPQIYPWMTKL HMSH
ROQQOL: QQPPQIYPWMTKL HMSH
ROQQQH: QPPPQIYPWMTKL HMSH
QQQO0H QQPPQIYPWMTKL HMSH
000000 QQPPQIYPWMTKL HMSH
00000 QQPPQIYPWMTIKL HMSH
00000 QQPPQIYPWMTKL HMSH
TATE QTPQIFPWMRKL HISH
AATE GQTPQI FPWMRKL HISH
AATD GQSPQI FPWMRKL HISH
A GQSPQI FPWMRKL HISH
GQSPQI FPWMRKL HISH
GQSPQI FPWMRKL HISH
GQSPQI FPWMRKL HISH
GPSPQIFPWMRKL HISH
GQSPQI FPWMRKL HISH
GQSPQI FPWMRKL HISH
GQSPQI FPWMRKL HISH
QSPQI FPHMRKL HISH
GQSPQI FPWMRKL HISH
GQSPQI FPHWMRKL HISH
GQSPQI FPWMRKL HISH
GQSPQI FPWMRKL HISH
GQSPQI FPWMRKL HISH
--------- PSQPQIYPWMRKL HISH
PSQPQIYPWMRKL HISH
ARQPQIYPWMRKL HISH
ARQPQIYPWMRKL HISH
ARQPQIYPWMRKL HISH
PPQPQIYPWMRKL HISH
PPQPQIYPWMRKL HISH
“PPQPQT Y PHWMRKL HISH
PPQPQIYPWMRKL HISH
--------- PPQPQIYPWMRKL HISH
--------- PPQPQIYPWMRKL HISH
PPQPQIYPWMRKL HISH
HISH
HISH
PPQPQIYPWMRKL HISH
-~ PPQPQIYPWGWGA GGWT
~PPQPQIYPHMRKL HISH
TIDNSGC
NLAC EESSPAP TSPD
TLAC EE-AQASS-STA -EELSPAPSDSSKASPE --
NLAC ET---QACF-SAA: -EESSPTPSESSKHSPE
NLGC ET---RASF-SAA: “EESSPSPSESSKHSPE -
NLGC ET---QTSF-SAA: -EESSPSPSESSKHSPE --
TLAC EEEGQASCSSAA -EELSPAPSESNKTSPE
TLAC EEEGS- -“EELSPAPSESNKPSPE
TLAC GEEEGQGS-SSA -AELSPAPSDSSKPSPE
TLAC EEEGQASS-SAP -“EELSPAPSENSKPSPE -
TLAC EEEGQASS-SAP -“EELSPAPSENSKPSPE -
TLAC EEEGQASS-SAP -“EELSPAPSENSKPSPE -
TLTG EDEGPASS-STA -“EELSPAPSDSGKPSPE -
TLAC EDEGPASS-SAA -EELSPAPSERSKPSPE
ALAC EDEGPASS-PAA -EELSPAPSERSKPSPE
TLVC EEEGQAS™~SAA: -“EELSPTPSESSKLSTE
TVAC EEEGHASS-SAA -EDLSPAPSESSKPSPE --
TLAC -EELSPAPSENSKPSPE -

ETDNQ--T-AKNEIKLEDNVSVQR:
DNPQN--T-ATNEIKTEKSAPAPK:




Cl0Carolinensis ENPQN--S-PANEIKTEKSLPVAK: A-———-—-— EKDLSKCTDTSTDNSD ---------=-----
Cl0Sagrei ENPQN--S-PANEIKTEKSLPVAK A-———-—-— EKDLSKCTDTSTDNSD -
Cl0Rhineura DNLON--T-SANEIKTEKSLPAAK T-—————- EKELNKCTETSTDNSD -
Cl0Pogona DNPQN--T-PANEIKTEKSLPVAK T-—————- EKDMHKCTDTSTDNSD -
Cl0Zootoca DNPQON ~SANEIKTEKSLPARK- -T
ClOLacerta DNPQN--T-SANEIKTEKSLPAAK---——-———-—-——-— T-—————- EKDMNKCTDTSTDNSD -
ClOPodarcis DNPQN--T-SANEIKTEKSLPAAK---—————-———-— T-—————- EKDMNKCTDTSTDNSD -
Cl0Euleptes ENPPN--P-PANEIKTEKSLPVAK----—-—-——-—-——-— S
Cl0Sphaerodactylus ENPPN--T-PANEIKTEKSLPVAK--
C1l0Gekko ENPQON ~PANEIKTEKSLPVAK-
Cl0Elgaria DHPQN--T-PANEIKTEKSLPVAK----—-———-—-——-—
Cl0Varanus DHPQS--T-PANEIKTEKSLPVAK----—-—-——-—————
Cl0Rhinatrema T-SS---—-—-. S-——-8§---—- S--N-TTTIN--T-SSSEIKTEKSLPAPK-----———-————~
Cl0Geotrypes T-TS SN ITTN--T-SSNEIKTEKILPAHK-----—-———————
ClOMicroceilia - —=Tmm————— ERDQNKITDNSTDNSD -
Dl0Celacanto SPELTS-ALQDE RNRSTNVSASSPEIKE KEGKDGG
Dl0Carolinensis —-SPEPKSVSLQED -
D10Sagrei —-SNASGG----- T--TTSNHHQHHQ-HHHPQHQHPDNNSAK-—--————————-'
DI10ORhinatrema QODSSK
D10Geotrypes ODSSK
Dl0Microcaecilia ODSSK -“RSCLTEVTVSSPEVRE KESKEDI
D10Gekko G-G GGGG-- -GGGNSHHPDNSSK: RSCLAEASVSSPEAQE KESKEEI
D10Euleptes KESKEEL
D10Sphaerodactylus 'VAQVE----SPEAKS-ALQODD------~ RSCLAEASVSSPETQE: KESKEEI
DI10ORhineura -VAQVE----SPEAKS-TLSDD
Dl0Alligator
Dl10Elgaria T-SS
D10Varanus
D10Pogona T-TS
Dl0Lacerta T-NT N-
D10Podarcis -=-A N-
D10Zootoca ---T N TT- TTSSSHHSDNSAK----—--——————~' -VSQVE----SPESKS-TLQDD
D12Gekko NLPSSS----SADSF---YFPGLR AT SHQLAASLP ALSYPRS SIA
Dl2darwinii
D12kingii
BY9Alligator DKTA QEIQAN
B9Zootoca DKTSPAPG IPE QARQGRPVQSSLEGNP
B9Lacerta DKTSPAPG: IPE QAAQGRPVQSSLEGNP
B9Podarcis DKTSPAPG IPE-------] -AQAAQGRPVQSSLEGNP
B9Gekko DO TSQGNP
BY9Euleptes DK TSQGNP
Sphaerodactylus CK: TSQGNP-
C9Rhinatrema T-PHAIP SPDSEAIVSSKHKEEKSEMDPSNP
C9Geotrypes T-PHTIP SPDSEAIVSSKHKEEKSEMDPSNP
C9Microceilia T-PHTIP SPDSEAIVSSKHKEEKSEMDPSNP
C9Celacanto T-PQONIP SPESEAIAASKHKEEKAELDPNNP
C9Alligator T-PQTIP SPESETIASSKHKEEKNELDPSNP
C9Elgaria T-PQTIP SPESEATIASNKHKEEKTELDPNNP
C9Varanus T-PQTIP SPESEAIASNKHKEEKTELDPNNP
C9Sphaerodactylus T-PQTIP SPESEAIASNKHKEEKTELDPNNP
C9Euleptes T-PQTIP SPESEAIASNKHKEEKTELDPNNP
C9Carolinensis T-PQTIP SPESEATIASNKHKEEKTELDPNNP
C9Sagrei T-PQTIP SPESEAIASNKHKEEKTELDPNNP
C9Bipes T-PQTIP SPESEAIASN
C9Gekko T-PQTIP SPESEAIASNKHKEEKTELDPNNP
C9Pogona T-PQTIP SPESEAIASNKHKEEKTELDPNNP
C9Caeca T-PQTIP SPESEAIASN
C9Rhineura T-PQTIP SPESEAIASNKHKEEKTELDPNNP
C9Lacerta T-PQTIP SPESEAIASNKHKEEKTELDPNNP
C9Zootoca T-PQTIP SPESEAIASNKHKEEKTELDPNNP
D9Celacanto GDHSMNSEL---KEEK PKQLDPNNP!
D9Alligator QQQOLDPNNP
D9Rhinatrema QQQOLDPNNP
D9Geotrypes SQEKEDKA---L---H: QQQOLDPNNP
D9Microceilia ~SQEKEDKA--~L--~H QQQOLDPNNP
D9Carolinensis =~ PNPA RNASPSRDP---KEEKQQ-QQQLDPNNP
D9Sagrei PNPA- A-SH---SNASS ----- RMASPSRDP KEEKQQOOQQLDPNNP D9Gek
----APAGPL. PSAAAA--AAPSKP --‘FSACS ---RNPSPSSDP LKEEK QHOLDPNNP--D9Eulepte.
----VQAAPS AS----AASKKP- ASGCS RNPSPSTD -----] -LKEEQ---HHQLDPNNP
D9Sphaerodactylus -=PQPVPS-————==———————= TPAAVASSSSS--SSSSKA----ASGCS---------- RHPSPSSD---LKEEQ--PHQLDPNNP!
D9Lacerta S-SHPVAAAVA-AATS----- NITSSNSSSSSST--ATPAKP----ASGCS----—--=-=--] RNASPSSDL--KEEKP--QQQLDPNNP!
D9Zootoca S-SHPVAAAAVAAATS----- NVTT--TGSNSST--AAPAKP----ASGCS----—--=-=~-] RNASPSSDL--KEEKP--QQQLDPNNP!
DY9Elgaria --PQPSAASA-----—--——-—=-- ATTGSGSGSGS--AHPAKP----ASGCS----—--—---~-; RNPSPSSDL--KEEKQ--QQQLDPNNP!
D9Pogona G GNG--THSAKP ASGCS RNPSPSSD KEEKQ~"QQQLDPNNP
DY9Rhineura ----SHPIP AAA---AASTKP-------] -ASGCS ------==-====-=~-] RNPSPSGDL---KEEKQ---QQQLDPNNP
B9Celacanto NP
BY9Rhinatrema NP
B9Geotrypes NP-
B9Microceilia NP
B9Carolinensis NL A QENRS VPEGQG-—A--~GGRPVHASLEGNP
B9Sagrei N, A- QENRS 'VPEGQG----A---GGRPVHASLEGNP
B9Pogona NL A QDSCS VPEGHG~—A~-~QGRPVQSSLEGNP
BY9Rhineura NL \ QENCS VPEGQA--—A--~HGRPVQSSLEGNP
BY9Elgaria NL A QENRS IPEDQG--—A---NGRPVHSSLEGNP
B9Varanus SNP!
A9Carolinensis E- HAESE “GDK---NHIDPNNP
A9Sagrei E S HAESE D NQIDPNNP
A9Celacanto N N ‘GDK---"PQIDPNNP
A9Elgaria NQH: -GDK---PQLDPNNP
A9Varanus N HOH: g ‘PPLDPNNP
A9Rhinatrema N N PPIDPNNP
A9Geotrypes N- N- PPIDPNNP
A9Microceilia N N -GEK---"PQIDPNNP
A9Alligator S N GESEP-~~'S~~~GEK-~~"PQLDPNNP
A9Gekko N N GESEA~~"G--~GDK--~"PQLDPNNP
A9Euleptes N N ‘GDK---"PQLDPNNP
A9Sphaerodactylus N- N- . PQLDPNNP
A9Pogona N N GESEA™-~N---'GDK--~"PPLDPNNP
A9Caeca
A9Rhineura N N GESET---'N----GEK---PQLDPNNP
A9Bipes
A9Zootoca N N GESEA~~N--~GDK--~"PQIDPNNP
A9Lacerta N- N- -GDK----PQIDPSNP




A9Podarcis N N GESEA"

N

GDK---"PQIDPNNP

AllBipes RDAAAAAAAN-- “STA-IAEEKERRRRT ESSS SSPA
AllCaeca TDAAAAAAAN SAA-----EEKERR-RT E-SS SSSV-
AllCarolinensis REAREGREGGANHGNANAASSSSSVG-TPEDKERRPRAESKG SSPA
AllSagrei REAREGGP---"""""1 ‘NNANAASSSSSMG-TPEDKERRQRAESKG - SSPA
AllCelacanto SSPE
AllAlligator REAG SSPE
AllRhinatrema SSPE
AllGeotrypes KEPEEKERR: T ESNS SSPE
AllMicroceilia KEPEKEERR T ESNSS SSPE
AllPogona X- XXXSS SSPA
AllSphaerodactylus RLESS SSPG
AllEuleptes ESS SSPG
AllVaranus PESS SSPA
AllGekko E---'SS SSPG
AllPodarcis E---'SS SSPA
AllLacerta E----SS SSPA
AllZootoca SS SSPA
AllElgaria ESSSS SSPA
AllRhineura E---'SS SSPA
CliCarolinensis DPEDEEDNTN PGSSA SSASV
CllSagrei ----GG 'V-DPEDEEENTN PGSSA. SSASV-
CllMicroceilia DO-G L-DLEDEEENTD PGSSA SSSST
CllGeotrypes DQO-G L-DLEDEEENTN PGSSA SSSsV
CllRhinatrema DH-G L-DPEDEEENTN PGSSA. SSSSV-
CllEuleptes D-PG G-DPEDEEENTN PGSSA SSSSA
CliCelacanto DQE K-EPEDEEENTN SGSSA SSSSV
CllAlligator EQG ‘M-DPEDEEENTN PGSSA. SSSSV-
CllSphaerodactylus DQG V-DPEDEEENTN PGSSA SSSsV
CllVaranus EPG V-DPEDEEENTN PGSTA SSSsV
CllPogona DQGG G-DPEDEEENTN PGSSA SSSsV
CllElgaria DQG G-DPEDEEENTN PGSTA SSSsV
Cl1lGekko DQOG ‘V-DPEDEEENTN PGSSA. SSSSV-
ClliCaeca DQG V-DPEDEEENTN PGSAA SSSsV
CllBipes DQG V-DPEDEEENTN PGSSA SSSsV
CliRhineura DQV- ‘V-DPEDEEENTN PGSSA. SSASV-
CllLacerta DQG V-DPEDEEENTN PGSSA SSSsv
CllPodarcis DQG V-DPEDEEENTN PGSSA SSSsv
CllZootoca DQG ‘V-DPEDEEENT! PGSSA. SSSSV-
DliCelacanto -I LSSDRKKA ENS-T DLPSDKVVAE-----===========-
DllAlligator KT PSSQEKKVTP ANS-A- DSPSGEAVAE--
D11Rhinatrema IT SSQEKKAAT ERS-A DSPSGEVVAE--
D11Geotrypes LT ANQEKKETA: RHS-2: DSPSGEVAAE-----=-==n======
DlIlMicroceilia TI ANQEKKQAT EHS-A VSPSGEVAAE:
Dl1Carolinensis -GAS P-APSQEKKQAG SPGA GGGE:
DllSagrei -GGS P-APSQEKKGAA SPGG GGGGG]
D11Gekko P P-LPSQEKKAA PGSAA. ESPAGEAVAE--
Dl1Euleptes KDS P-LPGLEKKAAG QGS-A- ETPAGEAG!
DllSphaerodactylus KAS P-LPSLEKKVAG QGS-A- EDPAGEAGTE
DllPodarcis KAs P-LPGQEKKVTS EGS-A
Dl1Zootoca Kas P-LPGQEKKVTS EGS-A
D11Pogona KSs P-LPGQDKKVTR EGS-A
DllElgaria Kss P-LPSQEQKVAS EGGAA
Dl1Varanus KPS P-PPSPEKKVPS AGG-A ESPSGQAGPE
D11Rhineura KTs P-LPSQEKKVAS ESPSGEAGSD--
C3Carolinensis T RNVHKS HPPKRVFEPWMKEF---RONTK! NSSLPSA-D P-GS:
C3Sagrei -RNVHKS BEPPKRVFPWMKET RHNTKR: NSSLPSZ-D P-GS -€3Bulept

SS HLPKQVFPWMKET RHSSKQ NNSLEPSA-D PRSS--€36ekkc

N-----RKAHKS HLPKGVFPWMKET RHSSKQ NMSLPSS-D---PRSS C3Sph dactylu.

SN---HEPKRVFPWMKET RHSSKQ SSSLPSS-D PRSS €3Podarcis
T SKPHVS HLPKQVEPWMKET RHSSK@-- KNNLPSS-D --- PSSS €3Lacerta T
SKAHDS HLPKQVFPWMKET--RHSSKQ KNNEPSS-D PSSS C3Zootoca - T - -SKAHDS:
HFPKQVFPWMKET RHSSKQ ----KNNEPSS-D -P885- C3Varanus === T ARK:
LVPKQVFPWMKET RHSTKQ ----NSSEPSS-E -P-55- C3Elgaria e SKAHKN
QLPKQVFPWMKET RHSTKQ --NNNBLSS-D H—55--€3Rhineura -SKAHNT HLPKOVFPWMKET
RHSSKQ KNILPSS-D PS55--€3Cela £ T S KVRNEN NIPKQIFPWMKET SN
PL-ASG-ENSDELS C3Rhinatrema----- A S------1 KLSKTS NSPKQIFPWMKES---RQSFKQ+ RNCLPPL-SGD
S-CMGTS C3Geotrypes ---- --- V---5- NV-KFS-- NTPKQIFPWMKES: RQNLK®----KNCLPPL-SGD-S-RMDTN-
C3Microceilia V N  NV-KTS5----NPPKRIFPWMKES RONLKQ KNCEPPL-SGD-SSRMETS D3Carolinensi
A S G-GSAA TISKOIFPWMKES RQNSKQ---- KNNCAP A-CG-EPEEDKS D3Sagrei A S
G-GSAA TISKQIFPWMKES- RGNSKQ- KNNCAP--#-G-EPCEDKS D3€elacanto----- S -5 VNTPT.
TISKQIFPWMKES RQONAKQ --KNNETA--T-G-ESCEEKS-D3Rhinatrema --- S S ---2-TASA FVSKQIFPWMKE
RONSKQ KSNCTP S-G-ENCDEKS--D3Geotrypes- S s -E-TATP ----TVSKQIFPWMKES RQNSK(

KNNCTP S-G-DNCDEKS D3Microceilia

-5--8 S-TATA --TVSKQIFPWMKES RONSKQ KNNCTP

S-G-DNCDEKS D3Alligator ---------- A
ENCEDKS D3Pogona -

TISKQIFPWMKES--RONSKQ --KSSCAAA-A-G
=== SSFS----- PFFFFP ---T-G-ENCEDK

D3Lacerta A--§----GE6—SAA  TISKQIFPWMKES RONSKQ--KSSCAP--A-G-ENCEDKS D3Podarci
A S GG-SAA TISKQEIFPWMKES --RONSKQ-----KSS€AP---A—&—ENCEDKS D3Zootoca - A
GG-SAA TISKQIFPWMKES- RONSKO- KSSCAP--A—C-ENCEDKS D3Rhineura ------- S --8 SG-STA-
TISKQIFPWMKES RONSKQ ---- KMNCAP- A-G-ESEEDKS D3Elgaria --— S === SG-STA
TISKQIFPWMKES RONSKQ ---KSNEAP- A-G-ENCEDKS D3Varanus --— A === SG-STA
TISKQIFPWMKES RONSKQ ---KSSE€AP- A-G-ENCEDKS D3Gekko --- A S ---SGGSAA FISKQIFPWMKE
RONSKQ KNSCAP A-G-ESNRMKF-P3Euleptes------ A S PGASAZK--- TISKQIFPWMKES RONSKQ KNSCAP

A-G-ENCEDKS D3Sphaerodactylus- A SAA------ AISKQIFPWMKES ---RQNSKQ-----KNSCAP ----A-G-ENCEDK!

A3Celacanto N P --€IFSPP--- TIAKQIFPWMKES RQONSKQ KNSSCSS-G-D-~ECTGDKS-A3Rhinatrema

K s TNITSP TMSKQEFPWMKES RONTKG- KTGSSSS-G-E—SCACDKS--A3Geotrypes K

TNITSP TMSKQIFPWMKES----RONTKO--- KT&S5S55-G-E-SCACDKS -A3Microceilia K-S TNITSP
TMSKQIFPWMKES RONTKQ--- -KTGS8SSS-G-E-SE€AGDKS A3Carolimensis --—--—-—- K S AILNS
TMSKQIFPWMKES RONTKQ --- KHSGSSS5-G-E-SE€AGBKS A3Sagrei --— K G ---AILNSP TMSKQIFPWMKE
RONTKQ KHSGSSS-G-E-SEACBKS-A3Alligator--— K s PEINSS ----TMSKQIFPWMKES RQNTKQ
KNSSSSS-G-E-SCAGDKS A3Pogona--- K S------SILNSP TMSKQEFPWMKES---RONTKQ KNSSSSS-G-E
SCAGDKS A3Euleptes - -- K---5- SIMNSP-- TMSKQIFPWMKES RONTK@----KNSGSSS-G-E-SCAGDK:

A3Sphaerodactylus K % TMSKQEIFPWMKES RONTKQ-- KNSGSSS-&-E-SCACDKS A3Elgari
K-8 -----AIENSP  TMSKQIFPWMKES RONTK® KNSGSSS-G-E-SCAGDKS A3Gekk

K-S --SIMNSP TMSKQIFPWMKES RONTKQ --KNSGSSS—&-E-SCAGDKS A3Rh.1.neu
K s SILNSP TMSKQIFPWMKES RONTKO--— KNSGSSS-G-E-SEACDKS A3Zootoca

SILNSP  TMSKQIFPWMKES--RGNTKG-- KNSGSSS——E-SCACDKS A3Lacerta - S SILNS"

TMSKQIFPWMKES RONTKQ ---KNS&55S-G-E-SEASDKS A3Podarcis

S SILNSE
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B3Carolinensis A G-- -hE&SGNT ALTKOIFPWMKES RQONSK©- KNSS—-PS—S-E-SCSGEKS B3Sagrei

A--& ----EGSCNT  ALTKOIFPWMKES RONSK®- KNSS-PS—S-E-SCSGEKS B3Pogona

S--& --—-LESMNT CLAKQEIFPWMKES RONSKQ---KNSS-PE-F—-E-SCSGEKS B3Elgari

S--& ---LESSNA  ALFKQEIFPWMKES RONSKQ---KNSS-PS-A-E-SCSGEKS B3Var
P--8 ----- TLE8SST -ALTKQIFPWMKES RQONSKQ KNSS-PS T2--B3Rhi r

S s LGSSNA ALTKOIFPWMKES RONSKQ---- KNSS-PS-A-E-SCSGEKS B3Zeotoca S S
LGSSNA  ALAKQIFPWMKES--RGMSKG-- KNSS-PS—A~E-SCSGEKS B3Lacerta ------- S S LGSSNA

ALAKQIFPWMKES RONSKQ -KNSS—P5-A-E-SCSSEKS-B3Podarcis --—A S -EGSSNA ALAKQIFPWMKES
RONSKQ KNSS-PS-A-E-SESGEKS-B3Euleptes---- A S -EASSNA ----ALAKQIFPWMKES RQNSKQ

KNSS-PS-T-E-SCSGEKS B36Gekko--5- G LASSNA ALTKQIFPWMKES RQNSKQ---KNSS-PS-T-E-SCSGEKS

B3Sphaerodactylus A S-- LASSNA- TLTKQIFPWMKES RONSKQ KNSS-PS-T—-E-SCGGEKS B3Rhinatr

AN LG-SNA SLTKQIFPWMKES- RONSKG----KTSS-PS-T-D-SCS&DKS B3Geetrypes A S LG

SNA TLTKQIFPWMKES -RONSKQ---- KTSS-PI—2-D-SCSSDKS B3Mieroceilia---- A N LG-SNA

TLTKQIFPWMKES RONSKQ --KTSS5—PE-T-D-SCS&PKS B3Alligator --— S S --—-ES-ANA  SLTKQIFPWMKES

RONSKQ KNSS-PS-T-E-SE€S&EKS-B3Celacanto- LS—SNA SITKQIFPWMKES

RONSKQ KNSS-PS-T-E~SCSGBKS-- R

D13Gekko SWTLAN-GWNGQV YCAKD-QAQ-GSHFWKSS FPED!
Dl3Carolinensis SWTLAN-GWNGQV YCAKD-QGQ-GSHFWKSS FTGD
D13Sagrei SWTLAN-GWNGQV YCAKD-QGQ-GSHFWKSS FPGD
D13Euleptes SWTLAN-GWNGQV YCAKD-QAQ-GSHFWKSS FPGD
D13Sphaerodactylus -Q-- *SWTLAN-GWNGQV - --YCAKD-QAQ-GSHFWKSP FPGD
D13Elgaria SWTLAN-GWNSQV YCAKD-QAQ-GSHFWKSS FPGT
D13Bipes SWTLAN-GWNGQV YCAKD-QAQ-GSH

D13Caeca SWTLAN-GWNGQV --==========mmmmmmmumme. ‘YCAKD-QAQ-GSH

D13Rhineura SWTLAN-GWNGQV YCAKD-QAQ-GSHFWKSS FPGD
D13Podarcis SWTLAN-GWNGQV YCAKD-QAQ-GSHFWKSS FPGD
Dl13Lacerta SWTLAN-GWNGQV --===========mmmmmmumme. ‘YCAKD-QAQ-GSHFWKSS FPGD:
D13Zootoca SWTLAN-GWNGQV YCAKD-QAQ-GSHFWKSS FPGD
D13Rhinatrema SWTLANGGWNSPV YCAKD-QAQ-PSHFWKSS FPGE
Dl13Alligator SWTLAN-GWNSQV YCAKD-QTQ-SSHFWKSS FPGD
D13Geotrypes SWTLAN-GWNSPV YCAKD-QSQ-ASHFWKPS FPGE
Di13Microceilia --YCAKD-QSQ-TSHFWKSS PGE:
Cl3Geotrypes HWALS-GGWDGQV' YCSKE-QAQ-SSHLWKSP FPDV
Cl3Microceilia HWALS-NGWDSQV' YCSKE-QSQ-SSHLWKSP FPDV
Cl3Rhinatrema --YCSKE-QSQ-SSHLWKSP FPDV-
Cl3Carolinensis -=YCSKE-QPQ-SGHLWKSP EFPDV
Cl3Sagrei YCSKE-QPQ-SGHLWKSP EPDV
Cl3Celacanto YCSKE-QTQ-STHLWKSP FPDV
Cl3Alligator ‘YCSKE-QSQ-STHLWKSP EFPDV
C13Gekko ~~YCSKE-QSQ-SSHLWKSP EPDV
C13Rhineura --YCSKE-QSQ-STHLWKSP EFPDV
Cl3Sphaerodactylus ==YCSKE-QSQ-STHLWKSP FPDV
Cl3Lacerta -=YCSKE-QSQ-STHLWKSP EFPDV
Cl3Podarcis ‘YCSKE-QSQ-STHLWKSP EFPDV
Cl3Zootoca YCSKE-QSQ-STHLWKSP EPDV
Cl3Pogona ‘YCSKE-QSQ-STHLWKSP FPDV-
Cl3Euleptes HWALS-NGWDGQV - -~YCSKE-QSQ-SSHLWKSP EFPDV
Cl3Elgaria HWALS-NGWDGQV ---==-==="============= YCSKE-QSQ-STHLWKSP FPDV
Cl3Varanus HWALS-NGWDGQV YCSKE-QSQ-STHLWKSP FPDV-
Cl3Bipes HWALS-NGWDGQV' YCSKE-QSQ-ST

Cl3Caeca HWALS-NGWDGQV' YCSKE-QSQ-ST

Al3Carolinensis PWAIA-NGWNGQV- --YCPKE-QNQ-PPHLWKST LPDV
Al3Sagrei PWAIA-NGWNGQV- ~~YCPKE-QNQ-PPHLWKST LPDV
Al3Alligator PWAIP-NGWNGQV- ~~YCPKE-QAQ-PPHLWKST LPDV
Al3Celacanto PWAIT-NGWNGQV- --YCSKE-QAQ-PNHLWKST LPDV
Al3Rhinatrema PWAIT-NGWNGQV' YCSKE-QAQ-PAHLWKST LPDV
Al3Geotrypes PWAIT-NGWNGQV' YCSKE-QAQ-APHLWKST LPDV
Al3Microceilia PWAIT-NGWNGQV' YCSKE-QAQ-APHLWKST LPDV
Al3Pogona PWAIT-NGWNGQV- ~~YCPKE-QNQ-PPHLWKST LPDV
Al3Elgaria PWAIT-NGWNGQV- --YCPKE-QNQ-PPHLWKST LPDV-
Al3Varanus PWAIT-NGWNGQV' YCPKE-QNQ-PPHLWKST LPDV
Al3Euleptes PWALA-NGWNGQV YCPKE-QNQ-PPHLWKSS LPDV
Al3Gekko PWAIT-NGWNGQV: YCPKE-QNQ-PPHLWKSS LPDV:
Al3Sphaerodactylus PWAIT-NGWNGQV- -=YCPKE-QNQ-PPHLWKSS LPDV
Al3Rhineura -=YCPKE-QNQ-PPHLWKST LPDV
Al3Caeca --YCPKE-QNQ-PP

Al3Bipes -=YCPKE-QNQ-PP

Al3Podarcis YCPKE-QNQ-PPHLWKST LPDV
Al3Lacerta YCPKE-QNQ-PPHLWKST LPDV
Al3Zootoca PWAIT-NGWNGQV- ~~YCPKE-QNQ-PPHLWKST LPDV
Bl3Celacanto PWALT-N oM YCSKD-QTQ-PGHLWKSA LADV:
Bl3Alligator PWALT-SGWNSQL- -~CCPKD-QSQ-AGHFWKSA FADA:
Bl3Carolinensis PWALAAGGWSGPV! CCAKE-PSPAAGHFWKTA FAEA
Bl3Sagrei CCAKE-PSPAAGHFWKTA FAEA.
Bl3Varanus CCAKE-QSP-AGHFWKSA FPEA:
Bl3Pogona -~CCPKE-PSP-AGHFWKTA FAEA
Bl3Rhineura oM CFPKD-QSP-AGHYWKSA FAEA.
Bl3Elgaria -~CCAKD-PSP-AGHFWKSA FA-A
Bl3Zootoca PWALA-GGWNNQM- -~CCPKD-QSP-AGHFWKTA FAEA
Bl3Lacerta CCSKD-QSP-AGHFWKTA FAEA.
Bl3Podarcis CCPKD-QSP-AGHFWKTA FAEA
Bl3Gekko YCPKE-QSPAAGHFWKTA FAEA
Bl3Euleptes CCPKE-QGP-AGHFWKSA FAEA-
Bl3Sphaerodactylus PWALA-G oM YCPKE-QSP-AGHFWKSA FAEA
DlliCaeca

Dl11Bipes

DllLacerta Kas PLPGQ~""""""] EKK LTSEG NAESPRGEA RPDK
Bé6Bipes

B6Caeca

C5Caeca TTTI AN K--—"SSSNDN---NN--~APL EDR SKSSG EIKSE PVQTA QQ-="-SGQ
C5Bipes TTTV SNSTN NNN----HN---TPL EDR PLQTA- QQ-----SGQ
Chdarwinii

C5kingii

A5Bipes ASS SSTS T---"TSSSST--—"GN---"TPHLGR" STSPG TEDDT PAISE QA N
A5Caeca ASsS TSST--—AN--—TPHLGR- STSPG AGEDT PASSE PA---===" N
B5kingii

B5Caeca AAS DET SASSG TEESG SQVNS' NG A
B5Bipes TAS DET SASSG TEESG SQVNS' NG A
B5darwinii

ClSphaerodactylus —-PRAVYG----- T--AETFEWMKVR--RNPPRR----TGECRSR---AAR--GDLIGGG----ARNQRHRRROVPPAVK:

DlEuleptes RPARA A--~LSTFEWMKVK--~RNAPP! -SP

DlLacerta -FCV---—-- KAGSRI----- A--LSTFEWMKVK--SAPPKR----LTWAPNI---FSSCHPWILGSE----SETDMSHLVPLPPGSALVNSEVRPLNFVGLTPNS ----------------' TLFLLHAG



Al4Celacanto
Cl2Carolinensis
Cl2Sagrei
Cl2Celacanto
Cl2Geotrypes
Cl2Alligator
Cl2Caeca
Cl2Euleptes
Cl2Sphaerodactylus
Cl2Gekko
Cl2Pogona
Cl2Varanus
Cl2Elgaria
Cl2Rhineura
Cl2Lacerta
Cl2Podarcis
Cl2Zootoca
Cl2Microceilia
Cl2Rhinatrema
D12Rhineura
Dl2Carolinensis
D12Sagrei
Dl2Celacanto
Di12Alligator
Dl12Elgaria
D12Varanus
D12Euleptes
Dl2Sphaerodactylus
D12Pogona
Dl2Lacerta
D12Podarcis
D12Zootoca
A2Bipes

A2Caeca
A2Sphaerodactylus
B2Bipes

B2Caeca

A4Bipes

A4Caeca

D4Bipes

D4Caeca

B4Bipes

B4Caeca

C4Bipes

C4Caeca

D3Bipes

D3Caeca

B3Bipes

B3Caeca

A3Bipes

A3Caeca

Cé6kingii
AlOBipes
AlOCaeca
Cl0Bipes
Cl0Caeca
D10Bipes
Dl0Caeca
Cédarwinii
C6Bipes

Cé6Caeca

A6Bipes

Aé6Caeca
Abdarwinii
A6kingii

C8Bipes

C8Caeca
A2Carolinensis
A2Sagrei
A2Celacanto
A2Rhinatrema
A2Geotrypes
A2Microceilia
A2Alligator
A2Euleptes
A2Gekko
A2Elgaria
A2Varanus
A2Pogona
A2Rhineura
A2Lacerta
A2Podarcis
A2Zootoca
B2Carolinensis
B2Sagrei
B2Pogona
B2Elgaria
B2Rhineura
B2Lacerta
B2Podarcis
B2Zootoca
B2Gekko
B2Euleptes
B2Sphaerodactylus
B2Alligator
B2Celacanto
B2Rhinatrema
B2Geotrypes
B2Microceilia
DlCelacanto
ON SPASGT

—--T--FSKFDYPAVA-PEALPHD----PASCQ-SLESDSSSS-LL-N-
—--T--FGKFDYPAVA-PEALPHD----PASCQ-SLESDSSSS-LL-N-
—--S--FSKYDYSNG---ETMTQD----PSSCQ-SLESDSNSS-LL-N-
—--N--FNKYEYPAV---ETVPHN----PPSCQ-SLESDSTSS-LM-N-
—--T--FSKYDYPAA---ETVPHD----PPSCQ-SLESDSSSS-LL-N-
-N--FSKYDYPAT EAVSHD----PPSCQ-SLESDSSSS-LL-N
-N--FGKFDYPGA---EAVSHD----PPSCQ-SLESDSSSS-LL-N-

-PPSCQ-SLESDSSSS-LL-N
-PPSCQ-SLESDSSSS-LL-N
-N--FGKFDYPAT -PPSCQ-SLESDSSSS-LL-N
—-N--FGKFDYPAT---EAVSHD----PPSCQ-SLESDSSSS-LL-N-
-S--FGKFDYPAP---EAVPHD----PPSCQ-SLESDSSSS-LL-N-
-PPSCQ-SLESDSSSS-LL-N
-PPSCQ-SLESDSSSS-LL-N
-PPSCQ-SLESDSTSS-IM-N
-PPSCQ-SLESDSSSS-LL-N
--K--GPKYE---PR--R-LPSN----SVA---LLDADSSASG-F-K-

--LLAPA----- K--GLKCQ---PR--G-LPGP----PAA---LLDADCGASGR--K----
K--GLKYE---AR--G-LPGP----PAA---LLDADCGASGL--K--

——————— DNVDQGLRM -----------AFSHSAY -~ CGPHF TPGSLNPGM- SNSPHSLAL
--EGNKGG AGSNEPSA-MISPLHQGG
~~EGNKGGGGG ------r-r-rmrmrmsmmemememememnnne GGAGSNEPSA-MLSPLHQGG
--EGSKN NQPST-MSSPISNGN

--EGGKN SSNEPST-VTSPVSHGN
TSSEAAT-MVSPINQGS
ATSEPST-MVSPLNQGS
AANEPSA-LVSPLNQGS
AASEPST-LISPLNQGS
AASEPST-LVSPLNQGS
ATSEPTT-MVSPINQGS
ATSEPST-MVSPINQGS
ATSEPST-MVSPINQGS
ATSEPST-MVSTINQGS
ATSEPST-MVSPINQGS
ATSEPST-MVSPINQGS
ATSEPST-MVSPINQGS
SSNEPST-VTSPISHGN
SSNEPAT-MTSPISQGN

EGSKG
--EGNKG

--N--TAKYDYSNME--RQLHGP~~~-SVH---~F-VLNSCTSAV-S~-
-~K--GLQRG-~~AH-=Gm===== === === LFEGDPCAA-GA-E-
--K--ALKYE---PR--RRLPGA-~---PS--APLLDADPGCAPSE-K~
LLGAEARCAPAF-Q-

—-KDLKFAINL----KFIIIIIIIIINLTLOPSA -----------m-oon AQPTLRP
ELRRAALNL NLTLPGL RA
——————— ELRRAALNL NLTLPGL RA

-~EDFKQPVNL---~
---EDLKQAVNL-~-

-~EDLKRAVNL -

--EDLKHAINL-

--EDLKHAINL-

VPAG VLQPPEY
VPAG ALQPPEYPWMKEK-~~~"~" KASK---""~" KSA---mmmrmmmmmeennoe LPPPS-----= SAS ATGPA
LAGG EF
LAGG EF
QPPSAPARKGH HVQT QPM: L QGH:
QPPSAPARKGH ---=--- HVQT ---=--- QPM: L QGH
-AA- AVAAG MKQPAV
-ARA- AAAAAG: MKQPAV
QSPST KEPVVY PWMKKV -------] HVST
QSPSS CKEPVVY PWMKKV' HVST
SS-TA TKQPIVYPWMKKI HVST
SSSTA TKQPIVYPWMKKI HVST
NSSsS GS TST ISK
NSS AAA T ISK
NNHSQ PGG VKS TPS KSSLG SNAAL T-K
NNHSQ PGG’ VKS! TPS! KSGLG SNAAL T-K
ss MSK
o0 MO
DAS P sss
DSS P Sss
S—-—EN TKP--—EN EKS
S--—EN TKS---DN----- PQN TPAN EIK: T EKS
SSS SNNSH HSDN SEK VSQVE ESK T-PQDDRS
SNSST TTT NDNSSS. HPDN SAK- VSQVE T-LQOEDRS
QEQ KTSIQIYPWMORM
QEQ KTSIQIYPWMORM
--~LN EEGSDR KYTSPVY
-==LN EEGSDR KYTSPVFE
SPLPAG ALQPAEYPWMKEK---KASKKG- STPGPACLSHK-ES--
SPLPAG ALQPAEYPWMKEK---KASKKG- SAPGPACLSHK-ES--
""""""""" SPLPAA--------"AL-PPEYPWMKEK---KTSKKN- SSTGPACFTQK-ES--
SPVPAG AL-PPEYPWMKEK --~KASKRN- ATGPACLSQK-EA--
----------------- SPVPAG---------AL-PPEY PWMKEK---KASKRN - SATGPACLSQK-EA--
SPVPAG AL-PPEYPWMKEK --~KASKRN- ATGPACLSQK-EA--
SPVPTG ALQPPEYPWMKEK -~KASKKT - ATGPACLSHK-DS -~
----------------- SPLPAG-------—~ALQPPEYPWMKEK---KASKKS - SATGPACLSHK-DS--
SPVPSG ALQPPEYPWMKEK -~KASKKS - ATGPACLSHK-ES -~
SPVPAG ALQPPEYPWMKEK -~KASKKT - ATGPACLSHK-ES -~
----------------- SPVPAG--------~ALQPPEYPWMKEK---KASKKT - SATGPACLSHK-ES--
SPVPAG ALQPPEYPWMKEK -~KASKKT - ATGPACLSHK-ES -~
SPVPAG ALQPPEYPWMKEK -~KASKKT - ATGPACLSHKAES -~
----------------- SPVPAG--------~ALQPPEYPWMKEK---KASKKT - SATGPACLSHKAES --
ALQPPEYPWMKEK -~KASKKT - ATGPACLSHKAES -~
ALQPPEYPWMKEK -~KASKKT - ATGPACLSHKAES -~

QTAANTFDWMKVK---RNPPKK----N--D1Geotrypes
SSEPGP QTKASTFDWMKVK--RNPPKK--¥- DIMicroceilia
QTKACTFDWMKVK RNPPKK-

JE S S

--APLAGEFPWMKEK- -KGAKKA----SPGPASA---SPAAAA-
--APLAGEFPWMKEK- -KGAKKA----SPGPASA---PPAAAA-
—--SSLAGEFPWMKEK- -KSFKKA----SQAPASN
—---SLAGEFPWMKEK--KSFKKA----GQIPASS---S-

—--SLAGEFPWMKEK--KSFKKA----SQVPAAA---TAA--

--PLAGEFPWMKEK--KSFKKA----SQFPASS-
—---PLAGEFPWMKEK--KAFKKA----SQLPASS-
--GPLAREFPWMKEK--KSTKKA----TQAPASS-
--APLAREFPWMKEK--KSSKKT----NQSASSS
—--GTLVAEFPWMKEK--KSAKKS----NQAASSS---S-
—--GSLVAEFPWMKEK- -KSAKKG----NQAASSS---S-
—--GSLVPEFPWMKEK- -KSAKKS----NQAASSS---S-

SPPSTA QATANTFDWMKVK RNPPKT S-DIRhinatrema

--SLAGEFPWMKEK- -KSFKKA----SQVPAAA---AAS-—-=-—--~ P--
--SLAGEFPWMKEK~ -KSFKKA - ---SQVPAAA---AANAAAAAATTT-~

--PASLPGSAAASP-ADG----~
--PASLPGSAAASP-PDG-
--SSSLPGSAAGSP-ADV-
--SSSLPGSAAGSP-ADV-
--ASSLPGSAAASP-ADV-
--SSSLPGSAAGSP-ADV-
--SSSLPGSAAGSP-ADV-
-SSSLPGSAAGSP-ADV-
-SSSLPGSAVGSP-AGLYPIQ-~
--SSSLPGSAVGSP-ADV---~-~-
--SSSLPGSAVGSP-ADA-
--SSSVPGSAAGSP-ADT-
--SSSVSGSGVGSP-TEA-
--SSSVPGSAADFP-ADT-
--SSSVPGSAVDSP-EDV-
--SSSVPGSAADSP-ADT-

OR

Qs PVSE




AlAlligator
AlCarolinensis
AlSagrei
AlSphaerodactylus

AlPogona
AlElgaria
AlVaranus
AlRhineura
AlLacerta
AlZootoca
AlPodarcis
AlCelacanto
AlRhinatrema
AlGeotrypes
AlMicroceilia
BlAlligator
BlCelacanto
BlRhinatrema
BlGeotrypes
BlMicroceilia
BlCarolinensis
BlSagrei
BlPogona
BlGekko
BlEuleptes
BlSphaerodactylus
BlElgaria
BlRhineura
BlPodarcis
BlLacerta
BlZootoca
DlAlligator
DlCarolinensis
DlSagrei
DlPodarcis
DlZootoca
DlElgaria
DlVaranus
ClCarolinensis
CIlRhineura
ClLacerta
ClPodarcis
ClZootoca
ClAalligator
C4Celacanto
ClRhinatrema
ClGeotrypes
ClMicroceilia

C8Geotrypes
C8Microceilia
C8Rhinatrema
C8Celacanto
C8Euleptes
C8Gekko
C8Sphaerodactylus
c8alligator
C8Podarcis
C8Elgaria
C8Carolinensis
C8Pogona
C8Sagrei
C8Lacerta
C8Rhineura
C8Varanus
C8Zootoca
B8Celacanto
B8Carolinensis
B7Sagrei
B8Geotrypes
B8Microceilia
B8Rhinatrema
B8Alligator
B8Sphaerodactylus
B8Gekko
B8Euleptes
B8Pogona
B8Lacerta
B8Podarcis
B8Zootoca
B8Varanus
B8Elgaria
B8Bipes
B8Caeca
B8Rhineura
D8Celacanto
D8Rhinatrema
D8Geotrypes
D8Microceilia
D8Alligator
D8Euleptes
D8Sphaerodactylus
D8Gekko
D8Carolinensis
D8Sagrei
D8Pogona
D8Elgaria
D8Varanus
D8Rhineura
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SPPAQTFDWMKVK---RNPPKT

PP-SET SSPAQTFDWMKVK---RNPPKT

SPPAQTFDWMKVK---RNPPKT

SPPAQTFDWMKVK---RNPPKT

SPPAQTFDWMKVK---RNPPKT

SSQAQTFDWMKVK---RNPPKT
- SPPAQTFDWMKVK--- RNPPKT

A TSQTFDWMKVK---RNPPKT A
--=EA AN-A- TSQTFDWMKVK---RNPPKT A
=== PVemmmmmmeee -AA-AAN--------" LTASQTFDWMKVK---RNPPKT A
PV AS-T VTQTFDWMKVK --RSLPKT TA-
SALTFDWMKVK---RNLPKT A
PM:- AS-S TQTFDWMKVK---RNLPKT A
PM- AA-AT ATQTFDWMKVK---RNPPKT A
PM- AA-T ATQTFDWMKVK---RNPPKT A
PM- TA-TTG TATTQTFEWMKVK---RNPPKT A
PM- -AA-TTA TATTQTFEWMKVK---RNPPKT A
PM- -AA-TTA TATTQTFEWMKVK---RNPPKT A

‘RSPAP AASGTFEWMKVK---RNAPRK SKA

RCS STFEWMKVK--~RNPGSN-----"". AGA

HCA QAARSTFEWMKVK---RNAGSS AGA

RIALSTFEWMKVK---RNAPPK TG

RIALSTFEWMKVK--~RNAPPK S
QAALSTFEWMKVK---RSAPPK NK:

QAALSTFEWMKVK---RSAPPK SK:
GGTEETFEWMKVR---RNPPRS A-V-

YGTMETFEWMKVK---RNPPRR A-V-

GGEMETFEWMKVQ---RNPPRR -

GGEMETFEWMKVQ---RNPPRR -
GGEMETFEWMKVQ---RNPPR RIV:

RDATATFEWMRLK---RNPPKS A

YGATKTEFDWMKVK---RNPPRT

CGDPKTFEWMKVK---RNAPKT -
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---------------- A-PCRRSGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLSERQVKIWEC

KENNKDKLPGARDEE-

--A-PGRRSGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLSERQVKIWE( KENNKDKLPGTRDEE:
--A-PGRRSGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLSERQVKIWE( KENNKDKLPGARDEE:
—-A-PGRRSGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWE( KENNKDKLPGTRDEE:
—-A-PGRRSGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWE( KENNKDKLPGAREEE:
—-A-PGRRSGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWE( KENNKDKLPGAREEE:
-QTYSRYQTLELEKEFLENPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWEC KENNKDKLPGAREEE.
-QTYSRYQTLELEKEFLENPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWEC KENNKDKLPGARDEE:
-QTYSRYQTLELEKEFLENPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWE( KENNKDKLPGARDEE:
-QTYSRYQTLELEKEFLENPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWE( KENNKDKLPGAREEE.
-QTYSRYQTLELEKEFLENPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWE( KENNKDKLPGARDEE:
-QTYSRYQTLELEKEFLENPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWE( KENNKDKLPGARDEE:
-QTYSRYQTLELEKEFLENPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWE( KENNKDKLPGARDEE:
-QTYSRYQTLELEKEFLENPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWE( KENNKDKLPGARDEE:
-QTYSRYQTLELEKEFLENPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWE( KENNKDKLPGARDEE:
-QTYSRYQTLELEKEFLENPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWE( KENNKDKLPGARDEE:
-QTYSRYQTLELEKEFLENPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWE( KENNKDKLPGARDEE:
-QTYSRYQTLELEKEFLENPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWE( KENNKDKEFPSSKSE(
-QTYSRYQTLELEKEFLENPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWE( KENNKDKEPSSKCE(
-QTYSRYQTLELEKEFLENPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWE( KENNKDKEPSSKCE(

-QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKEPSSKCEQ

—~-AA-ACGCRRRGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKEPSSKCEQ
—~-AA-ACGCRRRGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKEPSSKCEQ

—~=-AA-ACGRRRGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQONRRMKWKKENNKDKEPSSKCEQ
—~-AA-ACGRRRGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQONRRMKWKKENNKDKEPSSKCEQ

—~-AA-ACRRRGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKEPSSKCEQ
—~-AA-ACRRRGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQONRRMKWKKENNKDKEPSSKCEQ

—~-AA-ACGCRRRGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKEPSSKCEQ
—~-AA-ACGRRRGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQONRRMKWKKENNKDKEPSSKCEQ

—~-AA-ACRRRGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKEPSSKCEQ
—--AA-ACGRRRGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKEPSSKCEQ

—~-AA-ACGRRRGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKEPSSKCEQ
--------------- AA-ACGRRRGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKEPSSKCEQ

--------------- AA-ACGRRRGR---QTYSRYQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKEPSSKCEQ
—=AA-TGRRRGR---QTYSRFQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHSLGLTERQ IKIWFQNRRMKWKKENNKD TFSTSROER:

—-AA-PGRRRGR---QTYSRFQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDREPTSTEEA:
—=AA-PGRRRGR---QTYSRLOTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDRFPASAEEA:

—=-AA-PGRRRGR---QTYSRLOTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDREFPASTEEA:
—-AA-PGRRRGR---QTYSRFQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVK IWFQNRRMKWKKENNKDKF PASROEG

—=-A-PGRRRGR---QTYSRFQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENNKDKFPAARDEM:
—-AA-PGRRRGR---QTYSRFQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVKIWFQNRRMKWKKENSKDKFPARRQEG

—-AA-PGRRRGR---QTYSRFQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVK IWFQNRRMKWKKENNKDKF PARRPEE

—=AA-PGRRRGR---QTYSRFQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHGLGLTERQVK IWFQNRRMKWKKENNKDKF PAARQEG

——AA-PGRRRGR---QTYSRFQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHGLGLTERQVK IWFQNRRMKWKKENNKDKF PSARQEG
——AA-PGRRRGR---QTYSRFQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVK IWFQNRRMKWKKENNKDKF PASRPEE

——AA-PGRRRGR---QTYSRFQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVK IWFQNRRMKWKKENNKDKF PAARPEG
——AA-PGRRRGR---QTYSRFQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVK IWFQNRRMKWKKENNKDKFE PAVKPE

—-AA-PGRRRGR---QTYSRFQTLELEKEFLFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVK IWFQNRRMKWKKENNKDKF PARKQOEG



D8Zootoca
D8Lacerta
D8Podarcis
B4Euleptes
B4Gekko
B4Carolinensis
B4Sagrei
B4Rhineura
B4Zootoca
Bd4Lacerta
B4Podarcis
B4Pogona
B4Elgaria
B4Varanus
B4Celacanto
B4Alligator
B4Rhinatrema
B4Geotrypes
B4Microceilia
A4Carolinensis
Ad4Sagrei
A4Euleptes

AdSphaerodactylus
A4Alligator
AdElgaria
A4Varanus
A4Pogona
AdPodarcis
Ad4Lacerta
A4Zootoca
A4Rhinatrema
Ad4Geotrypes
A4Microceilia
C4Rhinatrema
C4Geotrypes
C4Microceilia
C4Alligator
C4Carolinensis
C4Sagrei
C4Sphaerodactylus
C4Euleptes
C4Gekko
C4Pogona
C4Varanus
C4Elgaria
C4Rhineura
C4Lacerta
C4Podarcis
C4Zootoca
A4Celacanto
D4Varanus
D4Carolinensis
D4Sagrei
D4Gekko
D4Celacanto
D4Sphaerodactylus
D4Euleptes
D4Pogona
D4Geotrypes
D4Rhinatrema
D4Alligator
D4Elgaria
D4Rhineura
D4Lacerta
D4Podarcis
D4Zootoca
Cl2Bipes
D12Bipes
Dl2Caeca
B6Rhinatrema
Bé6Geotrypes
B6Microceilia
B6Celacanto
Bé6Alligator
B6Carolinensis
Bé6Sagrei
B6Varanus
Bé6Sphaerodactylus
B6Lacerta
B6Podarcis
B6Zootoca
B6Rhineura
Bé6Pogona
B6Gekko
Bé6Elgaria
Bé6Euleptes
Aé6Carolinensis
Aé6Celacanto
A6Alligator
A6Rhinatrema
A6Geotrypes
Aé6Microceilia
A6Gekko
A6Sagrei
Aé6Varanus
A6Rhineura
A6Elgaria
A6Lacerta
A6Podarcis
A6Zootoca
A6Euleptes
A6Sphaerodactylus

—-AA-PGRRRGR---QTYSRFQTLELEKEFLEFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVK IWFQNRRMKWKKENNKDKF PAGROEG-—
—-AA-PGRRRGR---QTYSRFQTLELEKEFLEFNPYLTRKRRIEVSHALGLTERQVK IWEFQNRRMKWKKENNKDKF PAGROEG-—
--- TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRVE IAHSLCLSERQIKIWFONRRMKWKKDHKLPNTKIRSNAGASLPA---
-TAYTRQOLLELEKEFHYNRYLTRRRRVEIAHSLCLSERQ IKIWFONRRMKWKKDHKLPNTKIRSNAATSLPAQE!
--TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRVEIAHSLCLSERQ IKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKIRSNSATSLPVQGGGGGG
-TG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRVEIAHSLCLSERQIKIWFQONRRMKWKKDHKLPNTKIRSNSASSLPVQGGGGG
-AG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRVEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKIRSNSAANLSGQSG----
—————— AG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRVEIAHTLCLSERQIKIWFQONRRMKWKKDHKLPNTKIRSNSAANLSAQGA -------nn-nnmmmmmnomnoooos
-AG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRVEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKIRSNSAASLSAQGA -

-AG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRVEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKIRSNSAASLSAQGA -
-TG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRVEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKIRSNSAVNLPVPGGGASGG--------r-mrmmmmmnaas GPQ
-TG-GEPKRSR- TAYTRQOVLELEKEFHYNRYLTRRRRVEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKIRSNSAANLPVQGGGGGGGGGGGEEEEEPOQ
-TG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRVEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKIRSNSAASLPGQAAGGG--GGGGGGGGGPPQ
-TG-GEPKRSR------ TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRVE IAHSLCLSERQIKIWFONRRMKWKKDHKLPNTKIRSNPIVS SNCSGGQ----------==-======= QLQOGVSQ
-TG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRVEIAHSLCLSERQIKIWFQONRRMKWKKDHKLPNTKIRSNS -~ -SNSSASL QIQGGSQ
-TG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRVEIAHSLCLSERQIKIWFONRRMKWKKDHKLPNTKIRSNS -~ -SNSSGSL QVHGGPQ
-TG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRVEIAHSLCVSERQIKIWFONRRMKWKKEHKLPNTKIRSNS -~ -SNSSGSL QVHGGSQ
-TG-GEPKRSR- QVHGGSQ

—-NG-GEPKRSR---TAYTROOVLELEKEFHFNRY LTRRRRIEIAHSLCLSERQVK IWFQNRRMKWKKDHKLPNTKMRSSNPPSLNQQOAKAPHHHQ
—————— NG-GEPKRSR---TAYTRQOVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHSLCLSERQVKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKMRSSNPPSLNQQAKAPHHHQ---SPV

--NG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHTLCLSERQVKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKMRSSNPSALNPQAKAPAQQQ-~~~~ QQP--- Ad4Gekko

=PNY------NG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHFNRY LTRRRRIEIAHTLCLSERQVKIWFONRRMKWKKDHKLPNTKMRSSNPSGLNQQAKAPPQOO---Q00QP -~~~

TSTIS
TSTIA
TSTIA

—-TG-GEPKRSR---TAYTROQVLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHRLPNTKVRSTA!
—-TG-GEPKRSR---TAYTROQOVLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHRLPNTKVRSTA!

--TG-GEPKRSR---TAYTROQVLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHSLCLSERQIKIWEY KDHRLPNTKVRSTAPANSSTGSLPAAPS —
—-NG-GEPKRSR---TAYTRQQOVLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHRLPNTKVRSTAPANS SAGSLPAAPS--
--NG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHRLPNTKVRSTAPANSSGSSIPASS ----------=--=-

--TG-GEPKRSR---TAYTROQVLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHSLCLSERQIKIWEY KDHRLPNTKVRSTA! SIPA SSNPAASE
—-NG-GEPKRSR---TAYTROOVLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHSLCLSERQIKIWFONRRMKWKKDHRLPNTKVRSTAPSNS STGSMAAAAA ------------- SSNPGASE
—-NG-GEPKRSR---TAYTROQOVLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHRLPNTKVRSAAPSNPST SNAVTSE
—-NG-GEPKRSR---TAYTRQOVLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHRLPNTKVRSTAPTNSSASVI PAS ----------------- SNAVASE

~NG-GEPKRSR---TAYTRQOVLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHRLPNTKVRSTAPT SSIPTS SNAVASE

ANAVASE
SNAVASE

-NG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHRLPNTKVRSTAPTNSSTSSIPAS
-NG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHRLPNTKVRSTAPTNSTTSSIPAS
~NG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHRLPNTKVRSTAPTNSSTSSIPAS
-NG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHSLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHRLPNTKVRSTAPTNSSTSSIPAS
-=-TAYTRQQVLELEKEFHEFNRYLTRRRRIEIAHTLCLSERQVKIWE( TSQQPKVQSK

KDHKLPNTK

~TAYTRQQVLELEKEFHENRY LTRRRRIEIAHTLCLSERQ IKIWEFQNRRMKWKKDHKLPNTKGRSSSS-~

~TG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHTLCLSERQIKIWE( KDHKLPNTKC PTSVPG QHLQOTVSK
~TG-GEPKRSR---TAYTRQOVLELEKEFHFNRY LTRRRRIEIAHTLCLSERQ IKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKGRSSG-ST- -~~~ TASS--------======== QRLOTVSK
~NG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHTLCLSERQIKIWE( KDHKLPNTKGRSSS~——---— GSS: QHLHTVPK

-SGVGEPKRSR-
~TG-GEPKRSR-
-TG-GELKRSR-
~TG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHTLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKGKSSS-S
~AG-GEPKRSR---TAYTRQQVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHTLCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKGKSSS-S~
-NG-GEPKRSR---TAYTROQOVLELEKEFHFNRY LTRRRRIEIAHTLCLSERQ IKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKGRSSS~A-———~~~ GSN-
-TG-GEPKRSR-
-TG-GEPKRSR-

KDHKLPNTKG

QHSQTVSK
QHSQTVSK
QHSQTVSK

~TAYTRQOVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHTLCLSERQIKIWEY KDHKLPNTKG
-TG-GEPKRSR---TAYTRQOVLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHTLCLSERQTIKIWE KDHKLPNTKG
-TG-GEPKRSR---TAYTROQOVLELEKEFHFNRY LTRRRRIEIAHTLCLSERQ IKIWFQNRRMKWKKDHKLPNTKGRSSS-AS
YSKLQLAELEGEFMVNEFITRQRRRELSDRLNLSDQQVKI

YTKQQIAELESEFLLSEFINRQKRKELSTRLNLSDQQVKI
YTKQQIAELESEFLLNEFINRQKRKELSTRLNLSDQQVKIWFQNRRMEKKCVV
~FG-PSGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRY LTRRRRIEIAHALCLTERQ IKIWFQNRRMKWKKENKLLSS TQLSA.
-FG-PSGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWEY KENKVLSSSHPST
-QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWEY KENKVLSSSHPST
~FG-PNGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRY LTRRRRIEIAHALCLTERQ IKIWFQNRRMKWKKENKLLGASQLNA.
-FG-PSGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRY LTRRRRIEIAHALCLTERQ IKIWFONRRMKWKKENKLLNS SQLSA -~
-FG-PSGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRY LTRRRRIEIAHALCLTERQ IKIWFQNRRMKWKKENKLLNSTQLSA -~
-FG-PSGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRY LTRRRRIEIAHALCLTERQ IKIWFONRRMKWKKENKLLNSTQLSA -~
-FG-PSGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRY LTRRRRIEIAHALCLTERQ IKIWFQONRRMKWKKENKLLNSTQLST -~
-FG-PSGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRY LTRRRRIEIAHALCLTERQ IKIWFONRRMKWKKENKLLNSTQLSA -~
-FG-PSGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRY LTRRRRIEIAHALCLTERQ IKIWFONRRMKWKKENKLLNSTQLSA -~
-FG-PSGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRY LTRRRRIEIAHALCLTERQ IKIWFQONRRMKWKKENKLLNSTQLSA -~
-FG-PSGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRY LTRRRRIEIAHALCLTERQ IKIWFQONRRMKWKKENKLLNSTQLSA -~
-FG-PSGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRY LTRRRRIEIAHALCLTERQ IKIWFQNRRMKWKKENKLLNSTQLSA -~
-FG-PSGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRY LTRRRRIEIAHALCLTERQ IKIWFONRRMKWKKENKLLNSTQLSA -~
-FG-PSGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRY LTRRRRIEIAHALCLTERQ IKIWFQONRRMKWKKENKLLNS TQLSA -~
-FG-PSGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFONRRMKWKKENKLLNSTQLSA -~
-FG-PSGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFONRRMKWKKENKLLNSTQLSA -~
-YG-THGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFONRRMKWKKE SKLINSTQPGE - -
-YG-THGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFONRRMKWKKE SKLLNSTQPSK- -
-YG-THGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQONRRMKWKKENKLINSTQPSS -~
-YG-THGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQONRRMKWKKENKLINSTQPSS -~
-YG-THGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFONRRMKWKKENKLINSSQPSS -~
-YG-THGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQONRRMKWKKENKLINSSQPSS -~
-YG-THGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFONRRMKWKKE SKLINSTQPGG -~
-YG-THGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFONRRMKWKKE SKLINSTQPGE - -
-YG-THGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFONRRMKWKKE SKLINSTQPGE - -
-YG-TQGCRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFONRRMKWKKE SKLINSTQPGE - -
-YG-THGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFONRRMKWKKE SKLINSTQPGE - -

—-YG-THGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIANALCLTERQ IKIWFQNRRMKWKKE SKLINSTQPGE -~
—-YG-THGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIANALCLTERQ IKIWFQNRRMKWKKE SKLINSTQPGS -~
—-YG-THGRRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIANALCLTERQ IKIWFQNRRMKWKKE SKLVNSTQPGS - -




B7Alligator @~ = o———---— S——————=- TG-TDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQ IKIWFQONRRMKWKKENKTACPGSNS -~ == == == === ——————————————

B7Celacanto —-TG-PDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQ IKIWFQNRRMKWKKENKTT TQSLNN-
B7Microceilia —-TG-TDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQ IKIWFQNRRMKWKKENKTTCQOSLNN-
B7Rhinatrema —-TG-TDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQ IKIWFQNRRMKWKKENKTTCQOSLNN-
B7Carolinensis —-TG-TDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQ IKIWFQNRRMKWKKENKPAGPGSNS-
B8Sagrei —-TG-TDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQ IKIWFQNRRMKWKKENKPAGPGSNS-
B7Lacerta —TG-TDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFONRRMKWKKENKPAGPGSNV

B7Sphaerodactylus —-TG-TDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQ IKIWFQNRRMKWKKENKPAGPGSNG-

B7Gekko 0 0———=—= S——————=- TG-TDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQ IKIWFQONRRMKWKKENKLAGPGSNS - === == == === ——————————————

B7Euleptes —-TG-TDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQ IKIWFQNRRMKWKKENKPAGPGSNS-

B7Podarcis —TG-TDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFONRRMKWKKENKPAGPGSNV

B7Zootoca —TG-TDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFONRRMKWKKENKPAGPGSNV

B7Varanus —TG-TDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKENKPTGPGSNS!

B7Rhineura —-TG-TDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQ IKIWFQNRRMKWKKENKPAGPGSNS-

B7Elgaria —-TG-TDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQ IKIWFQNRRMKWKKENKPAGPGSNS -

B7Pogona —-TG-TDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHYNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQ IKIWFQNRRMKWKKENKPAGPGSNS-

Cé6Lacerta —-YG-ADRRRGR---QIYSRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQ IKIWFQNRRMKWKKE SNLS STLSGG-GGAGARADS-—-—

C6Podarcis = ----SIGVG------ YG-ADRRRGR---QIYSRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKESNLSSTLSGG-GGAGAAADS -~

Cé6Celacanto -YG-ADRRRGR---QIYSRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKESNTTSSLSAGEGPAPGAQDE -~
C6Alligator -YG-ADRRRGR---QIYSRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKESNLSSTLSAGGGGSGARAES -~
C6Rhineura -YG-ADRRRGR---QIYSRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKESNLGSTLS -GGGGAGAAADS -~
Cé6Sphaerodactylus -YG-ADRRRGR---QIYSRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKESNLSSTLS-GGGGAGAAADS -~

Cé6Carolinensis ----SIGVG------ YG-ADRRRGR---QIYSRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKESNLSSTLS -GGGGAGAAADS -~

Cé6Sagrei ——---SIGVG------YG-ADRRRGR---QIYSRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFONRRMKWKKESNLS STLS-GGGGAGAAADS——-—
C6Euleptes YG-ADRRRGR---QIYSRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKESNLSSTLS-GGGGAGAAADS -~
Cé6Zootoca —-YG-ADRRRGR---QIYSRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKE SNLSSTLS-GGGGAGAAADS-——~
Cé6Gekko —-YG-ADRRRGR---QIYSRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKE SNLS STLS-GGGGAGTAADS -~
C6Elgaria —-YG-TDRRRGR---QIYSRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKE SNLS STLS-GGGGAGAAADS -~
Cé6Pogona —-YG-ADRRRGR---QIYSRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKE SNLS STLS-GGGGAGAAADS -~
CéVaranus —-YG-ADRRRGR---QIYSRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKE SNLS STLS-GGGGAGAAADS -~
C6Rhinatrema -YG-TDRRRGR---QIYSRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKESNLTSTLSGGSGAD--ADSL-~
Cé6Geotrypes -YG-TDRRRGR---QIYSRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKESNLTSTLSGGNGAV--ADSL-~
CéMicroceilia -YG-TDRRRGR---QIYSRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKESNLTSTLSGGSEAV--ADSL---~
A7Carolinensis —-G-PDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKEHKEEAPGEGGE--GGGAPVAPK-~
A7Sagrei —-G-PDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFOQNRRMKWKKEHKEEAPGEGGE - -GGGAPAAPK-~
A7Celacanto —-G-PDKKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKEHKEDNETSNNGTTTT!
A7Geotrypes —-MG-PDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWEY( WKKEHKEEG! LPSASEDTA---
A7Microceilia —-MG-PDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWEY( WKKEHK NSSLPSTSEDTTT--
A7Rhinatrema ~MG-PDRKRCR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKEHKEDSSN-—~~~ VPSASEDT--
A7Gekko —-G-PDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRY LTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWEY KEHKEESAGAGAGAAPAN--D
A7Euleptes G-PDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKEHKEESAPAGAAAPPVP-~-ADDH--
A7Sphaerodactylus ——G-PDRKRCGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKEHKEEPAEAGAATAK:
A7Alligator —-G-PDRKRCGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKEHKEESS———~———~~~

A7Zootoc ---G-PDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRY LTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWEY KEHKEEAGGGSGG--~--GAPAAN-~-~
A7Lacerta --G-PDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRY LTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWF( KEHKEEAGGGGGGG

A7Podarcis -G-PDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRY LTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKEHKEEAGGGGGGG- -~ SGAPAAN - -
A7Pogona KEHKEDAAAAAATTTDADGAAARK-
A7Rhineura —-G-PDRKRCGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFONRRMKWKKEHKEEAVG

A7Elgaria —=G-PDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQNRRMKWKKEHKEE SAG -~

A7Varanus —~G-PDRKRGR---QTYTRYQTLELEKEFHEFNRY LTRRRRIEIAHALCLTERQ IKIWFQNRRMKWKKEHKEE PAG -~

ClCaeca RT- PR-----TNFSTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRVEIATFLGLN

ClEuleptes KT-KAPASPR---TNFTTKQLTELEKEFHFSKYLSRAQRVEIASALHLNEAQVKIWFONRRMkgkkgekeRPLWGLADGCNGQA-—==========————————
Cldarwinii QRFHFNKYLSRARRVE IASALLLKEAQVKIWFQNRRMKQ

Clkingii FHFNKYLSRARRVEIASALLLKEAQVKIWEQ

C5Celacanto ~-TDGKRSR---TSYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANNLCLNERQIKIWFQNRRMKWKKDSKLKSKEPI -~

C5Gekko —--ADGKRSR---TSYTRYQTLELEKEFHEFNRY LTRRRRIEIANNLCLNERQ IKIWFQNRRMKWKKD SKMKSKEAL

C5Euleptes —ADGKRSR---TSYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANNLCLNERQIKIWEC KDSKMKSKDAL-~—
C5Sphaerodactylus KDSKMKSKEAL -~

C5Rhinatrema KDSKLKSKDSL-~

C5Geotrypes TDGKRSR---TSYTRYQTLELEKEFHENRY LTRRRRIEIANNLCLNERQ IKIWEFQNRRMKWKKDCKLKSKDSL -~

C5Microceilia ~TDGKRSR---TSYTRYQTLELEKEFHENRY LTRRRRIEIANNLCLNERQ IKIWFQNRRMKWKKDCKLKSKDSL -~

C5Alligator ~TDGKRSR---TSYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANNLCLNERQTIKIWE KDSKLKSKE

C5Carolinensis ADGKRSR---TSYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANNLCLNERQIKIWEY KDSKLKSKE

C5Sagrei ADGKRSR---TSYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANNLCLNERQIKIWEY KDSKLKSKE

C5Pogona ADGKRSR---TSYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANNLCLNERQIKIWEY KDSKLKSKE

C5Varanus ADGKRSR---TSYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANNLCLNERQIKIWEY KDSKLKSKE

C5Elgaria ~ADGKRSR---TSYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANNLCLNERQTIKIWE KDSKLKSKE

C5Rhineura ~-ADGKRSR---TSYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANNLCLNERQIKIWFQNRRMKWKKDSKLKSKESL-

C5Lacerta - ADGKRSR---TSYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANNLCLNERQIKIWEY KDSKLKSKESL-

C5Podarcis - ~ADGKRSR---TSYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANNLCLNERQIKIWFQNRRMKWKKDSKLKSKESL-

C5Zootoca —--ADGKRSR---TSYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIANNLCLNERQIKIWE( KDSKLKSKESL

B5Celacanto -TG-PDGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSLASAGSAFQP-~
B5Alligator -TG-PDGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSLASAGSAFQP-~
B5Rhinatrema -TG-PDGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSLATAGSAFQP--
B5Geotrypes -TG-PDGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSLATAGSAFQP--
B5Microceilia -TG-PDGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSLATAGSAFQP--
B5Carolinensis -TG-PDGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSLASGGSAFQP--
B5Sagrei --TG-PDGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQ IKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMS LASGGSAFQP
B5Sphaerodactylus ---TG-PDGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSLASGGSAFQP-~
B5Pogona —-TG-PDGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRY LTRRRRIEIAHALCLSERQ IKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSLASGGSAFQP---—
B5Elgaria —-TG-PDGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRY LTRRRRIEIAHALCLSERQ IKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSLASGGSAFQP---~—
B5Varanus --TG-PDGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQ IKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMS LASGGSAFQP
B5Rhineura ---TG-PDGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSLASGGSAFQP-~
B5Lacerta —-TG-PDGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRY LTRRRRIEIAHALCLSERQ IKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSLASGGSAFQP---~—
B5Zootoca —-TG-PDGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRY LTRRRRIEIAHALCLSERQ IKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSLASGGSAFQP---—
B5Podarcis -D-M------TG-PDGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFOQNRRMKWKKDNKLKSMSLASGGSAFQP-~
B5Euleptes —-TG-PDGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSLASGGSAFQP

A5Celacanto

A5Alligator —~GG-PEGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFOQNRRMKWKKDNKLKSMSMAAAGGAFRP -~
A5Rhinatrema —~GG-PEGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSMAAAGGAFRP -~
A5Geotrypes —~GG-PEGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFOQNRRMKWKKDNKLKSMSMAASGGAFRP -~
A5Microceilia —~GG-PEGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFOQNRRMKWKKDNKLKSMSMAAAGGAFRP -~
A5Carolinensis GG-PEGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSMAAAGGAFRP -~
A5Sagrei

A5Euleptes

A5Pogona —-GG-PEGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQ IKIWFONRRMKWKKDNKLK SMSMAAAGGAFRP- -
A5Varanus

A5Elgaria -GG-PEGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQ IKIWFONRRMKWKKDNKLKSMSMAAAGGAFRP-~- -~
A5Rhineura —~GG-PEGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFOQNRRMKWKKDNKLKSMSMAAAGGAFRP-—
A5Podarcis

A5Lacerta —GG-PEGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQ IKIWFONRRMKWKKDNKLK SMSMAAAGGAFRP-~
A5Zootoca —-GG-PEGKRAR---TAYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLSERQIKIWFQNRRMKWKKDNKLKSMSMAAAGGAFRP- - -~



A5Gekko
A5Sphaerodactylus
BlOCelacanto
AlOCelacanto
AlOAlligator
AlORhinatrema
AlOGeotrypes
AlOMicroceilia
AlQOCarolinensis
AlOSagrei
AlORhineura
AlQOPodarcis
AlOLacerta
Al0Zootoca
Al0Gekko
AlQOEuleptes
AlOSphaerodactylus
AlOPogona
AlOElgaria
AlQVaranus
Cl0Celacanto
cl0Alligator
Cl0Carolinensis
Cl0Sagrei
Cl0Rhineura
Cl0Pogona
Cl0Zootoca
ClOLacerta
Cl0Podarcis
Cl0Euleptes
Cl0Sphaerodactylus
C10Gekko
Cl0Elgaria
Cl0Varanus
Cl0Rhinatrema
Cl0Geotrypes
ClOMicroceilia
Dl0Celacanto
Dl0Carolinensis
D10Sagrei
D10Rhinatrema
D10Geotrypes
Dl0Microcaecilia
D10Gekko
D10Euleptes
D10Sphaerodactylus
D10Rhineura
D10Alligator
D10Elgaria
Dl0Varanus
D10Pogona
Dl0Lacerta
Dl0Podarcis
D10Zootoca
D12Gekko
Dl2darwinii
D12kingii
BY9Alligator
B9Zootoca
B9Lacerta
B9Podarcis
B9Gekko
BY9Euleptes
B9Sphaerodactylus
CY9Rhinatrema
C9Geotrypes
C9Microceilia
C9Celacanto
C9Alligator
C9Elgaria
C9Varanus
C9Sphaerodactylus
C9Euleptes
C9Carolinensis
C9Sagrei

C9Bipes

C9Gekko

C9Pogona

C9Caeca
CY9Rhineura
C9Lacerta
C9Zootoca
D9Celacanto
D9Alligator
DY9Rhinatrema
D9Geotrypes
D9Microceilia
D9Carolinensis
D9Sagrei

D9Gekko
DY9Euleptes
D9Sphaerodactylus
D9Lacerta
D9Zootoca
D9Elgaria
D9Pogona
DY9Rhineura
B9Celacanto
BY9Rhinatrema
BY9Geotrypes
B9Microceilia
B9Carolinensis
B9Sagrei

-TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLENMYLTRERRLEISRTVHLTDROVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTANFNES -~
-TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLENMYLTRERRLEISRTVHLTDROVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTANFNES - -
-TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLENMYLTRERRLEISRTVHLTDROVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTANFNES -~
~TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLENMYLTRERRLEISRTVHLTDROVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTANFNES -~

KGE-NAASWL-
KGE-NAASWL-
KGE-SAASWL-

-TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLENMYLTRERRLEISRTVHLTDROVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTANFNES -~
-TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLENMYLTRERRLEISRTVHLTDROVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTANFNES -~

KTESATGNWL- -TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLENMYLTRERRLEISKSINLTDROVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTSNENET -~
KAENTTGNWL- -TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLENMYLTRERRLEISKSINLTDROVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTSNENET -~
KAENTTGNWL----- TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISKSINLTDROVKIWEFQNRRMKLKKMNRENRIRELTSNENET -~

KAENTTGNWL- ~TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLENMYLTRERRLEISKSINLTDROVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTSNENET -~
KAENTTGNWL- ~TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLENMYLTRERRLEISKSINLTDROVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTSNENET -~
KAENTTGNWL- ~TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLENMYLTRERRLEISKSINLTDROVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTSNENET -~
KAENTTGNWL- ~TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLENMYLTRERRLEISKSINLTDROVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTSNENET -~

KAENTTGNWL- -TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLENMYLTRERRLEISKSINLTDROVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTSNENET -~
KAENTTGNWL- ~TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLENMYLTRERRLEISKSINLTDROVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTSNENET -~
KAEHATGNWL- -TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLENMYLTRERRLEISKSINLTDROVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTSNENET -~
KPENTTGNWL- -TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLENMYLTRERRLEISKSINLTDROVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTSNENET -~
KAENTTGNWL- ~TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLENMYLTRERRLEISKSINLTDROQVKIWFQNRRMKLKKMNRENRIRELTSNENET -~
KSEVSTSNWL- ~TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLENMYLTRERRLEISRSVNLTDROVKIWFQNRRMKLKKMSRENRIRELTANLTES -~
KSDTPTSNWL----~- TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLEFNMYLTRERRLEISKSVNLTDROVKIWEQNRRMKLKKMSRENRIRELTANLTES -~
KSDTPTSNWL:

KSDTSTSNWL-
KSDTPTSNWL-

~TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLENMYLTRERRLEISKSVNLTDROQVKIWFQNRRMKLKKMSRENRIRELTANLTES -~
~TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLENMYLTRERRLEISKSVNLTDROQVKIWFQNRRMKLKKMSRENRIRELTANLTES -~

KSDTPTSNWL- ~TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLENMYLTRERRLEISKSVNLTDROQVKIWFQNRRMKLKKMSRENRIRELTANLTES -~

KSDTPTSNWL- ~TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLENMYLTRERRLEISKSVNLTDROVKIWFQNRRMKLKKMSRENRIRELTANLTES -~
KSDTPTSNWL- ~TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLENMYLTRERRLEISKSVNLTDROQVKIWFQNRRMKLKKMSRENRIRELTANLTES -~
KSDTPTSNWL- ~TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLENMYLTRERRLEISKSVNLTDROQVKIWFQNRRMKLKKMSRENRIRELTANLTES -~
KSDTPTSNWL- ~TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLENMYLTRERRLEISKSVNLTDROQVKIWFQNRRMKLKKMSRENRIRELTANLTES -~
KSDTPTSNWL- TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISKSVNLTDROVKIWEQNRRMKLKKMSRENRIRELTANLTES
KSDTPTSNWL- ~TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEI SKSVNLTDROQVKIWFQNRRMKLKKMSRENRIRELTANLTES -~ ~

KSDTPTSNWL- TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISKSVNLTDROVKIWEFQNRRMKLKKMSRENRIRELTANLTES
KSDTPTSNWL- TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISKSVNLTDROVKIWEQNRRMKLKKMSRENRIRELTANLTES
KSDTPTSNWL-- TA-KSGRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRERRLEISKSVNLTDROVKIWEFQNRRMKLKKMSRENRIRELTANLTES
WIPPASLPWCPTQ---G-RPSRKKR---RPYSKQQIAALESEFLRHEFINROKRKELSHRLHLSDQQOVKIWEFQNRRMKKKRAZMREQALALY -
FLLSEFINROKRKELSTRLSLSDQ
FLLSEFINROKRKELSTRLSLSDQ
----- ARNW--LH---A-RSSRKKR---CPYTKYQTLELEKE FLENMY LTRDRRHEVARLLNLSERQVK IWEFQNRRMKMKKMNKEQGKE ~— — = === == == === === —— - — o
—--A-RSSRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMY LTRDRRHEVARLLNLSERQVKIWEFQNRRMKMKKMNKEQCGKE -~
~A-RSSRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMY LTRDRRHEVARLLNLSERQVK IWEFQNRRMKMKKMNKEQCGKE
~A-RSSRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMY LTRDRRHEVARLLNLSERQVK IWEFQNRRMKMKKMNKEQCGKE
—-A-RSSRKKR---CPYTKYQTLELEKE FLENMY LTRDRRHEVARLLNLSERQVK IWFQNRRMKMKKMNKEQGKE -~
—-A-RSSRKKR---CPYTKYQTLELEKE FLENMY LTRDRRHEVARLLNLSERQVK IWFONRRMKMKKMNKEQGKE -~

—~A-RSSRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMY LTRDRRHEVARLLNLSERQVKIWEQNRRMKMKKMNKEQGKE — -~
—~A-RSTRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMY LTRDRRY EVARVLNLTERQVK IWFQNRRMKMKKMNKEK TDKEQQ
—~A-RSTRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMY LTRDRRY EVARVLNLTERQVK IWFQNRRMKMKKMNKEK SDKEQQ

~VANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLENMY LTRDRRY EVARVLNLTERQVK IWEFQNRRMKMKKMNKEK SDKEQQ-
~VANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLENMY LTRDRRY EVARVLNLTERQVK IWFQNRRMKMKKMNKEKNDKEQ P~
VANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLENMY LTRDRRY EVARVLNLTERQVK IWFQNRRMKMKKMNKEK TDKEQQ-
VANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLENMY LTRDRRYEVARVLNLTERQVK IWEFQNRRMKMKKMNKEK TDNKDQQ
~VANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLENMY LTRDRRYEVARVLNLTERQVKIWEFQNRRMKMKKMNKEK TDNKDQQ -~

~VANW--IH---A-RSTRKKR---CPYPKYONLELEKEFLFNMY LTRDRRYEVARVLNLTERQVK IWFONRRMKMKKMNKEK TDNKDQO -
~VANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMY LTRDRRYEVARVLNLTERQVK IWFONRRMKMKKMNKEK TDNKDQO - -

~VANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMY LTRDRRYEVARVLNLTERQVK IWFONRRMKMKKMNKEKTD TKDQQ - Q- ~
~VANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARVLNLTERQVK IWFONRRMKMKKMNKEKTD T SKEQ -0~ ~
~VANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARVLNLTERQVK IWFONRRMKMKKMNKEKTD T SKEQ -0~ ~
~AAIW--LH---A-RSTRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARI LDLTERQVK IWFONRRMKMKKMNKERGNKEQ
~AANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARI LNLTERQVK IWFONRRMKMKKMNKEKGNKGD ~ -
~AVNW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARI LNLTERQVK IWFONRRMKMKKMNKEKGNKEQ ~ -
~AANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLEFNMY LTRDRRYEVARI LNLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEK GNKEQ -~
~AANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLEFNMY LTRDRRYEVARI LNLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEK GNKEQ -~
~AANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKFQTLELEKEFLEFNMY LTRDRRYEVARI LNLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEKNNKGD -~
~AANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKFQTLELEKEFLEFNMY LTRDRRYEVARI LNLTERQVK IWFQNRRMKMKKMNKEKNNKGD -~
~AANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKFQTLELEKEFLEFNMY LTRDRRYEVARI LNLTERQVK IWFQNRRMKMKKMNKEKNNKGD -~
~AANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKFQTLELEKEFLEFNMY LTRDRRYEVARI LNLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEKGAKGD -~
~AANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKFQTLELEKEFLEFNMY LTRDRRYEVARI LNLTERQVK IWFQNRRMKMKKMNKEKSAKGD -~
~AANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKFQTLELEKEFLEFNMY LTRDRRYEVARI LNLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEKGNKGD -~
~AANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKFQTLELEKEFLEFNMY LTRDRRYEVARI LNLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEK GNKGD -~
~AANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKFQTLELEKEFLEFNMY LTRDRRYEVARI LNLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEKSNKGD -~
~AANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKFQTLELEKEFLEFNMY LTRDRRYEVARI LNLTERQVKIWFQNRRMKMKKMNKEK GNKGD -~
~AANW--IH---A-RSTRKKR---CPYTKFQTLELEKEFLEFNMY LTRDRRYEVARI LNLTERQVK IWFQNRRMKMKKMNKEK GNKGD -~
~ASNW--LH---A-RSSRKKR---CPYSKYQTLELEKEFLEFNMY LTRDRRHEVARLLNLTERQVK IWFQNRRMKMKKMNKEQ GKE ~ -
-AANW--LH---A-RSSRKKR---CPYSKYQTLELEKEFLFNMY LTRDRRHEVARLLNLSERQVK IWFQNRRMKMKKMNKEQGKE -~
-AANW--LH---A-RSSRKKR---CPYSKYQTLELEKEFLFNMY LTRDRRHEVARLLNLSERQVK IWFQNRRMKMKKMNKEQ GKE -~
-AANW--LH---A-RSSRKKR---CPYSKYQTLELEKEFLFNMY LTRDRRHEVARLLNLSERQVK IWFQNRRMKMKKMNKEQGKE -~
-AANW--LH---A-RSSRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMY LTRDRRHEVARLLNLSERQVK IWFQNRRMKMKKMNKEQGKE -~
-AANW--LH---A-RSSRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLFNMY LTRDRRHEVARLLNLSERQVK IWFQNRRMKMKKMNKEQGKE -~




B9Pogona
BY9Rhineura
BY9Elgaria
BYVaranus
A9Carolinensis
A9Sagrei
A9Celacanto
A9Elgaria
A9Varanus
A9Rhinatrema
A9Geotrypes
A9Microceilia
A9Alligator
A9Gekko
A9Euleptes
A9Sphaerodactylus
A9Pogona
A9Caeca
A9Rhineura
A9Bipes
A9Zootoca
A9Lacerta
A9Podarcis
AllBipes
AllCaeca
AllCarolinensis
AllSagrei
AllCelacanto
Allalligator
AllRhinatrema
AllGeotrypes
AllMicroceilia
AllPogona
AllSphaerodactylus
AllEuleptes
AllVaranus
AllGekko
AllPodarcis
AllLacerta
AllZootoca
AllElgaria
AllRhineura
CllCarolinensis
CllSagrei
CllMicroceilia
CllGeotrypes
CllRhinatrema
CllEuleptes
CllCelacanto
CllAlligator
CllSphaerodactylus
CllVaranus
CllPogona
CllElgaria
CllGekko
CllCaeca
CllBipes
CllRhineura
CllLacerta
CllPodarcis
CllZootoca
DliCelacanto
Dl1l1Alligator
Dl1Rhinatrema
DllGeotrypes
DllMicroceilia
DliCarolinensis
Dl1Sagrei
D11Gekko
Dl11Euleptes
Dl1Sphaerodactylus
DllPodarcis
DllZootoca
Dl1Pogona
DllElgaria
DllVaranus
Dl11Rhineura
C3Carolinensis
C3Sagrei
C3Euleptes
C3Gekko
C3Sphaerodactylus
C3Podarcis
C3Lacerta
C3Zootoca
C3Varanus
C3Elgaria
C3Rhineura
C3Celacanto
C3Rhinatrema
C3Geotrypes
C3Microceilia
D3Carolinensis
D3Sagrei
D3Celacanto
D3Rhinatrema
D3Geotrypes
D3Microceilia
D3Alligator
D3Pogona
D3Lacerta
D3Podarcis
D3Zootoca

-AANW--LH---A-RSSRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLENMY LTRDRRHEVARLLNLSERQVK IWFQNRRMKMKKMNKEQ GKE - -
-AANW--LH---A-RSSRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLENMY LTRDRRHEVARLLNLSERQVK IWFQNRRMKMKKMNKEQ GKE - -
—AANW--LH---A-RSSRKKR---CPYTKYQTLELEKEFLENMY LTRDRRHEVARLLNLSERQVK IWFQONRRMKMKKMNKEQGKE - -~
—AANW--LH---A-RSTRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLENMY LTRDRRYEVARLLNLTERQVK IWFQONRRMKMKK I NKDRVKED -~
—AANW--LH---A-RSTRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLENMY LTRDRRYEVARLLNLTERQVK IWFQONRRMKMKK I NKDRVKED -~
—A-RSTRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARLLNLTERQVKIWEFQONRRMKMKK INKDRSKDE -
—--A-RSTRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMY LTRDRRYEVARLLNLTERQVKIWFQONRRMKMKK INKDRAKDE -
—-A-RSTRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLEFNMY LTRDRRYEVARLLNLTERQVKIWEFQONRRMKMKK INKDRAKDE - —— === == === ———————————————————
—A-RSTRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARLLNLTERQVKIWEFQONRRMKMKK INKDRSKDE -~

—-A-RSTRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARLLNLTERQVKIWEFQONRRMKMKK INKDRSKDE -~
—-A-RSTRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARLLNLTERQVKIWEFQNRRMKMKK INKDRSKDE -
—-A-RSTRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARLLNLTERQVKIWEFQONRRMKMKK INKDRAKDE -

—--A-RSTRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMY LTRDRRYEVARLLNLTERQVKIWEFQONRRMKMKK INKDRAKDE -
—-A-RSTRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARLLNLTERQVKIWEFQNRRMKMKK INKDRAKDE -
—-A-RSTRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLFNMYLTRDRRYEVARLLNLTERQVKIWEFQONRRMKMKK INKDRAKDE -
~AANW--LH---A-RSTRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLENMY LTRDRRYEVARLLNLTERQVK IWEFQNRRMKMKK INKDRAKDE -~

~AANW--LH---A-RSTRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLENMY LTRDRRYEVARLLNLTERQVK IWFQNRRMKMKK INKDRAKDE -~
~AANW--LH---A-RSTRKKR---CPYTKHQTLELEKEFLENMY LTRDRRYEVARLLNLTERQVK IWFQNRRMKMKK INKDRAKDE -~

--—"SSSGNNEEKSNNS

----SSSGNNEEKSSNS
--SSSCGNNEEKSSSSSG-QRTRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFSVYINKEKRLOLSRMLNLTDROVKIWFQNRRMKEKKINRDRLOYYSAN-P-—---LL--=-—====—=————————
—-SSSGNNEEKSSSSSG-QRTRKKR---CPYTKYQIRELEREFFEFSVY INKEKRLOLSRMLNLTDROQVKIWEFQNRRMKEKK INRDRLQY YSAN- P~~~ ~-LL-- -~
--SSSCGNNEEKSSSSSG-QRTRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFSVYINKEKRLOLSRMLNLTDROVKIWFQNRRMKEKKLNRDRLOYYTGN-P~~-~-LL-
--SSSCGNNEEKSSSSSG-QRTRKKR---CPYTKYQIRELEREFFEFSVYINKEKRLOLSRMLNLTDROVKIWFQNRRMKEKKINRDRLOYYSAN-P-~-~-LL-
--SSSCGNNEERASNPSG-QRTRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFSVYINKEKRLOLSRMLNLTDROVKIWFQNRRMKEKKINRDRLOYYSAN-P-~-~-LL-
--SSSGNNEERASSSSG-QRTRKKR---CPYTKYQIRELEREFFEFSVYINKEKRLOLSRMLNLTDROVKIWFQNRRMKEKKINRDRLOYYSSN-P-~~-ML~-
--SSSCGNNEERASTSSG-QRTRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFSVYINKEKRLOLSRMLNLTDROVKIWFQNRRMKEKKINRDRLOYYSTN-P-~-~-LL-
—-SCSGNNEEKSSSSSG-QRTRKKR---CPYTKYQIRELEREFFEFSVY INKEKRLOLSRMLNLTDROQVKIWEFQNRRMKEKK INRDRLQY YSAN- P~~~ ~-LL---~
--SSSCGNNEEKSSSSSG-QRTRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFSVYINKEKRLOLSRMLNLTDROVKIWFQNRRMKEKKINRDRLOYYSAN-P-~-~-LL-
--SSSGNNEEKSSGSSG-QRTRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFSVYINKEKRLOLSRMLNLTDROVKIWFQNRRMKEKKINRDRLOYYSAN-P-~-~-LL-
--SSSCGNNEEKSSSSSG-QRTRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFSVYINKEKRLOLSRMLNLTDROVKIWFQNRRMKEKKINRDRLOYYSAN-P-~-~-LL-

—-SSSCGNNEEKSSGSSG-QRTRKKR---CPYTKYQIRELEREFFEFSVY INKEKRLOLSRMLNLTDROQVKIWEFQNRRMKEKK INRDRLOY Y SAN - P~ -~ ~LL-- -~
--SSSCGNNEEKSSSSSG-QRTRKKR---CPYTKYQIRELEREFFEFSVYINKEKRLOLSRMLNLTDROVKIWFQNRRMKEKKINRDRLOYYSAN-P~~-~-LL-
--SSSCGNNEEKSSSSSG-QRTRKKR---CPYTKYQIRELEREFFEFSVYINKEKRLOLSRMLNLTDROVKIWFQNRRMKEKKINRDRLOYYSAN-P-~~-LL-
--SSSCGNNEEKSSSSSG-QRTRKKR---CPYTKYQIRELEREFFEFSVYINKEKRLOLSRMLNLTDROVKIWFQNRRMKEKKINRDRLOYYSAN-P-~~-LL-
--SSSCGNNEEKSSSSSG-QRTRKKR---CPYTKYQIRELEREFFEFSVYINKEKRLOLSRMLNLTDROVKIWFQNRRMKEKKINRDRLOYYSAN-P-~~-LL-
--SSSCNNEEKSSSSSG-QRTRKKR---CPYTKYQIRELEREFFEFSVYINKEKRLOLSRMLNLTDROVKIWFQNRRMKEKKINRDRLOYYSAN-P-~~-LL-
--NKEGSKASN---ASA-PRTRKKR---CPYSKFQIRELEREFFENVYINKEKRLOLSRMLNLTDROVKIWFQNRRMKEKKLSRDRLOYFSGN-P-~--LL-
--NKEGSKASN---ASA-PRTRKKR-
—-NNKET--SKSSNSNV-PRTRKKR:
—-NNKDS--SKSSNSNV-PRTRKKR:
—-NNKEG--SKSSNSNA-PRTRKKR:
--NKESGKSGGGGGASA-PRTRKKR:

~-NKEGSKTSNSS---A-PRTRKKR:
—-NKEGSKTSNSSRPPA-PRTRKKR-
~-NKEGSKTSNSS---A-PRTRKKR---CPYSKFQIRELEREFFEFNVYINKEKRLOLSRMLNLTDROVKIWFQNRRMKEKKLSRDRLOYFSGN-P-
~-NKEGSKSGSAS---T-PRTRKKR---CPYSKFQIRELEREFFFNVY INKEKRLOLSRMLNLTDROVKIWEFQNRRMKEKKLSRDRLOY FSGN - P~ -~ -
NKEGSKT R

NKEGGKTSNSS R
~-NKEGSKTINSS---A-PRTRKKR---CPYSKFQIRELEREFFEFNVYINKEKRLOLSRMLNLTDROVKIWFQNRRMKEKKLSRDRLOYFSGN-P-

-NSSAVP-QRSRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFNVY INKEKRLOLSRMLNLTDROVK IWFQNRRMKEKKLNRDRLQY FTGN-P- -~ ~LF~
-NSSVVP-QRSRKKR- - -CPYTKYQIRELEREFFFNVY INKEKRLOLSRMLNLTDROVKIWFQNRRMKEKKLNRDRLQY FTGN-P- -~ ~LF~
-NSS-VP-QRSRKKR- - -CPYTKYQIRELEREFFFNVY INKEKRLOLSRLLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKLNRDRLQY FTGN-P~ -~ ~LF~
KS--—--==-- NSSVVP-QRSRKKR- - -CPYTKYQIRELEREFFFNVY INKEKRLOLSRLLNLTDRQVK IWFQNRRMKEKKLNRDRLQY FTGN-P- -~ ~LF~
EVTSGEAEKKTPGSAPP-QRSRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFNVY INKEKRLOLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKLNRDRLOY FTGN-P--~-LF -
EVTSGEAEKKTSGSAPP-QRSRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFNVY INKEKRLOLSRMLNLTDROVK IWFQNRRMKEKKLNRDRLOY FTGN - P~ - ~LE -~
SGSATP-QRSRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFNVY INKEKRLOLSRMLS LTDRQVK IWFQNRRMKEKK LNRDRLQY FTGN - P~ -~ ~LE--
-GGSAIP-QRSRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFNVY INKEKRLOLSRMLNLTDROVK IWFQNRRMKEKKLNRDRLQY FTGN-P- -~ ~LF~
-SGSATP-QRSRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFNVY INKEKRLOLSRMLNLTDROVKIWFQNRRMKEKKLNRDRLQY FTGN-P- -~ ~LF~
KSSSSSS-SNSSTSALP-QRSRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFNVY INKEKRLOLSRMLNLTDROVKIWEQNRRMKEKKLNRDRLQY FTGN-P- -~ ~LF~
KSSSSNSSSSNSTSALP-QRSRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFNVY INKEKRLOLSRMLNLTDROVKIWFQNRRMKEKKLNRDRLQY FTGN-P---~LF~
KS-- --HRAAVP-QRSRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFNVY INKEKRLOLSRMLNLTDROVK IWFQNRRMKEKKLNRDRLQY FTGN - P~ == ~LEF-=-=
- -NSAALP-QRSRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFNVY INKEKRLOLSRMLNLTDRQVKIWFQNRRMKEKKLNRDRLQYFTGN-P-~~-LF -
-GGAALP-QRSRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFNVY INKEKRLOLSRMLNLTDROVK IWFQNRRMKEKKLNRDRLQY FTGN-P- -~ -LF~
- SSSTLP-QRSRKKR---CPYTKYQIRELEREFFFNVY INKEKRLOLSRMLNLTDROVK IWFQNRRMKEKKLNRDRLQY FTGN-P--~~LF~
- -SSSKRLR---TAYTHTQLVELEKEFHFNRYLCRPRRLEMAQLLRLSERQIKIWFQNRRMKYKKD IRSAKGT IK-—
- --SSSKRLR- -~ TAYTHTQLVELEKEFHFNRY LCRPRRLEMARLLRLSERQ IK IWFQNRRMKYKKD IRSAKGTNK -~ - -
- -SSSKRVR---TAYTHTQLVELEKEFHFNRYLCRPRRLEMARLLRLSERQIKIWFQNRRMK YKKD SR-AKGTVR -~
- --SSSKRVR- -~ TAYTHTQLVELEKEFHFNRY LCRPRRLEMARLLRLSERQ IKIWFQNRRMKYKKD SR-AKGTTR
- SSSKRVR- -~ TAYTHTQLVELEKEFHFNRY LCRPRRLEMARLLRLSERQ TK IWFONRRMKYKKDSR-AKGTTR -~
- SSSKRVR- -~ TAYTQTQLVELEKEFHFNRY LCRPRRLEMARLLRLSERQ TKIWFONRRMKYKKDSR-VKGTIG -~
- SSSKRVR- -~ TAYTQTQLVELEKEFHFNRY LCRPRRLEMARLLRLSERQ TK IWFONRRMKYKKDSR-VKGTIG -~
- SSSKRVR- -~ TAYTQTQLVELEKEFHFNRY LCRPRRLEMARLLRLSERQ TK IWFONRRMKYKKDSR-VKGTEG -~
- SSSKRVR---TAYTHMQLVELEKEFHFNRY LCRPRRLEMARLLRLSERQ TK IWFONRRMKYKKDTR-AKGSAR -~
- SSSKRVR---TAYTHTQLVELEKEFHFNRY LCRPRRLEMARLLRLSERQ TK IWFONRRMKYKKDNR -AKGSVR -~
- SSSKRVR- --TAYTHTQLVELEKEFHFNRY LCRPRRLEMARLLRLSERQ IK IHFQNRRMKFKKD SR-AKCTMR
- -GSKRAR---TAYTNAQLVELEKEFHFNRY LCRPRRVEMAN I LNLSERQ TK IWFONRRMKYKKDHK - LKGSANSP-SG—
- SYKRAR- --TAYTNAQLVELEKEFHFNRY LCRPRRVEMAHLLNLSERQ IKIWFQNRRMKYKKDNK-CKAAS
- AYKRAR- --TAYTNAQLVELEKEFHFNRY LCRPRRVEMANLLNLSERQ IKIWFQNRRMKYKKDNK-CKTAATSP-SD-
- AYKRAR- --TAYTNAQLVELEKEFHFNRY LCRPRRVEMANLLNLSERQ IKTWFONRRMKYKKDNK-CKTATTSP-GE -
- ASKRVR- --TAYTSAQLVELEKEFHFNRY LCRPRRVEMANLLNLTERQIKTWFQNRRMKYKKDQK - 2KG I LHSPAGG -
- ASKRVR- --TAYTSAQLVELEKEFHFNRY LCRPRRVEMANLLNLTERQIKTWFQNRRMKYKKDQK - 2KG I LHSPAGG -
- TSKRVR- --TAYTSAQLVELEKEFHFNRY LCRPRRVEMANLLNLTERQIKTWFQNRRMKYKKDOK ~2KG IMHSPVG-~
- ASKRVR- --TAYTSAQLVELEKEFHFNRY LCRPRRVEMANLLNLTERQIKTWFONRRMKYKKD QK ~AKG IMHSPVG--
- ASKRVR- --TAYTSAQLVELEKEFHFNRY LCRPRRVEMANLLNLTERQIKTWFQNRRMKYKKD QK ~AKG IMHSPVG-~
- ASKRVR- --TAYTSAQLVELEKEFHFNRY LCRPRRVEMANLLNLTERQIKTWFQNRRMKYKKD QK ~AKG IMHSPVG--
ASKRVR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRY LCRPRRVEMANLLNLTERQ IKTWFQNRRMKYKKD QK ~AKG IMHSPVG-
ASKRVR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRY LCRPRRVEMANLLNLTERQ IKTWFQNRRMKYKKDOK~AKG IMHSPVG-
- ASKRVR- --TAYTSAQLVELEKEFHFNRY LCRPRRVEMANLLNLTERQ IKTWFQNRRMKYKKD QK ~AKG IMHSPV G-~
- ASKRVR- --TAYTSAQLVELEKEFHFNRY LCRPRRVEMANLLNLTERQ IKTWFQNRRMKYKKDOK -~ AKG IMHSPVG-~
- ASKRVR- --TAYTSAQLVELEKEFHFNRY LCRPRRVEMANLLNLTERQ IKTWFQNRRMKYKKDOK~AKG IMHSPV G-~




D3Rhineura
D3Elgaria
D3Varanus
D3Gekko
D3Euleptes
D3Sphaerodactylus
A3Celacanto
A3Rhinatrema
A3Geotrypes
A3Microceilia
A3Carolinensis
A3Sagrei
A3Alligator
A3Pogona
A3Euleptes
A3Sphaerodactylus
A3Elgaria
A3Gekko
A3Rhineura
A3Zootoca
A3Lacerta
A3Podarcis
B3Carolinensis
B3Sagrei
B3Pogona
B3Elgaria
B3Varanus
B3Rhineura
B3Zootoca
B3Lacerta
B3Podarcis
B3Euleptes
B3Gekko
B3Sphaerodactylus
B3Rhinatrema
B3Geotrypes
B3Microceilia
B3Alligator
B3Celacanto
D13Gekko
Dl3Carolinensis
D13Sagrei
D13Euleptes
D13Sphaerodactylus
D13Elgaria
D13Bipes
Dl13Caeca
D13Rhineura
Dl13Podarcis
Dl3Lacerta
Dl13Zootoca
D13Rhinatrema
D13Alligator
D13Geotrypes
Dl3Microceilia
Cl3Geotrypes
Cl3Microceilia
Cl3Rhinatrema
Cl3Carolinensis
Cl3Sagrei
Cl3Celacanto
Cl3Alligator
Cl3Gekko
Cl3Rhineura
Cl3Sphaerodactylus
Cl3Lacerta
Cl3Podarcis
Cl3Zootoca
Cl3Pogona
Cl3Euleptes
Cl3Elgaria
Cl3Varanus
Cl3Bipes
Cl3Caeca
Al3Carolinensis
Al3Sagrei
Al3Alligator
Al3Celacanto
Al3Rhinatrema
Al3Geotrypes
Al3Microceilia
Al3Pogona
Al3Elgaria
Al3Varanus
Al3Euleptes
Al3Gekko
Al3Sphaerodactylus
Al3Rhineura
Al3Caeca
Al3Bipes
Al3Podarcis
Al3Lacerta
Al3Zootoca
Bl3Celacanto
Bl3Alligator
Bl3Carolinensis
Bl3Sagrei
Bl3Varanus
Bl3Pogona
Bl3Rhineura
Bl3Elgaria
Bl3Zootoca
Bl3Lacerta

—ASKRVR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQIKIWFQNRRMKYKKDQOK-AKGIMHSPVG--
-ASKRVR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQIKIWFQNRRMKYKKDQOK-AKGIMHSPVG--
-ECRSVR---RTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIKIWFQONRRMKYKKDQOK-AKGILHSPVG--
-ASKRVR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQIKIWFQNRRMKYKKDQOK-AKGIMHSPVG--
—-ASKRVR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRY LCRPRRVEMANLLNLTERQ IKIWFQNRRMKYKKDOK-AKGILHSPVG-—
-TAYTSAQLVELEKEFHFNRY LCRPRRVEMANLLNLTERQ IKIWFQNRRMKYKKDOK-GKGMMT PS -GG
--TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQ IKIWFQNRRMKYKKDOK-GKGMMT SS-GG—
--TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQIKIWFQNRRMKYKKDOK-GKGMMT SS-GG———==—=—=——=—=———————————
--TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQ IKIWFQNRRMKYKKDOK-GKGMMT SS-GG—
-TAYTSAQLVELEKEFHFNRY LCRPRRVEMANLLNLTERQ IKIWFQNRRMKYKKDOK-GKGMMT SS -GG
-TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQ IKIWFQNRRMKYKKDOK-GKGMMT SS -GG
-TAYTSAQLVELEKEFHFNRY LCRPRRVEMANLLNLTERQ IKIWFQNRRMKYKKDOK-GKGMMT SS -GG
--TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQ IKIWFQNRRMKYKKDOK-GKGMMT SS-GG—
--TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQ IKIWFQNRRMKYKKDOK-GKGMMT SS-GG—
-TAYTSAQLVELEKEFHFNRY LCRPRRVEMANLLNLTERQ IKIWFQNRRMKYKKDOK-GKGMMT SS -GG
-TAYTSAQLVELEKEFHFNRY LCRPRRVEMANLLNLTERQ IKIWFQNRRMKYKKDOK-GKGMMT SS -GG
-TAYTSAQLVELEKEFHFNRY LCRPRRVEMANLLNLTERQ IKIWFQNRRMKYKKDOK-GKGMMT SS -GG
-TAYTSAQLVELEKEFHFNRY LCRPRRVEMANLLNLTERQ IKIWFQNRRMKYKKDOK-GKGMMT SS -GG
~ASSKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRY LCRPRRVEMANLLNLTERQ IKIWFQNRRMKYKKDOK-GKGMMT SS-GG—
—ASSKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRY LCRPRRVEMANLLNLTERQ IKIWFQNRRMKYKKDOK-GKGMMT SS -GG
--ASSKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLTERQIKIWFQONRRMKYKKDOK-GKGMMTSS-GG-~-~-~
---PPGSSSSSS---SS-SASKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLSERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-SKGLGSSS-GG---~
—---PPGSSSSSS---SS-SASKRAR---TAYTSAQLVELEKE FHFNRY LCRPRRVEMANLLNLSERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-SKGLGSSS-GG
~SASKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRY LCRPRRVEMANLLNLSERQIKIWFQNRRMKYKKDOK-SKGLGSSS-GG—
~SASKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRY LCRPRRVEMANLLNLSERQIKIWFQNRRMKYKKDOK-SKGLGSSS-GG—
—--SASKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRY LCRPRRVEMANLLNLSERQ IKIWFQNRRMKYKKDQOK-SKGLGSSS -GG
--SASKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLSERQIKIWFQNRRMKYKKDQK-SKGLGSSS-GG
~SASKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRY LCRPRRVEMANLLNLSERQ IKIWFQNRRMKYKKDOK-SKGLGSSS-GG—

~SASKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRY LCRPRRVEMANLLNLSERQIKIWFQNRRMKYKKDOK-LKGLGSSS-GG—
~SASKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRY LCRPRRVEMANLLNLSERQ IKIWFQNRRMKYKKDQOK-SKGLGSSS-GG—
~SASKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRY LCRPRRVEMANLLNLSERQIKIWFQNRRMKYKKDOK-LKGLGSSS-GG—
~SASKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRY LCRPRRVEMANLLNLSERQ IKIWFQNRRMKYKKDOK-LKGMGSSS-GG—
~SASKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRY LCRPRRVEMANLLNLSERQ IKIWFQNRRMKYKKDOK-LKGMGSSS-GG—

---PPGS--——===———— SASKRAR---TAYTSAQLVELEKEFHFNRYLCRPRRVEMANLLNLSERQIKIWFQNRRMKYKKDOK-SKGMGSSS-GG:
=V----ALNQPDMC-VY-RRGRKKR---VPYTKLOLKELESEYAVNKEFINKDKRRRI SAATNLSERQVT IWFQNRRVKDKK IVSKLKDTVS
=V----TLNQPEMC-VY-RRGRKKR---VPYTKLOLKELESEYALNKFINKDKRRRISAATNLSERQVT IWFQNRRVKDKKIVSKLKDNVS -~

~ALNQPEMC-VY-RRGRKKR- --VPYTKLOLKELE SEYALNKEFINKDKRRRI SAATNLSERQVT IWFQNRRVKDKKIVSKLKDNVS

~ALNQPDMC-VY-RRGRKKR---VPYTKLOLKELESEYAVNKEFINKDKRRRISAATNLSERQVT IWFQNRRVKDKKIVSKLKDTVS -~
~V----ALNQPDMC-VY-RRGRKKR---VPYTKLOLKELESEYAVNKEFINKDKRRRISAATNLSERQVT IWFQNRRVKDKKIVSKLKDTVS -
~QPARCCTNQPDMC-VY-RRGRKKR---VPYTKLOLKELESEYALNKFINKDKRRRISAATNLSERQVT IWFQNRRVKDKKIVSKLKDNVS -~

—-V-

--PLQPEVS-SY-RRGCRKKR---VPYTKIQLKELEKEYAASKFITKEKRRRISATTNLSERQVT IWFQNRRVKEKKVVSKSKTPHLHA-T -~
--PLQPEVS-SY-RRGCRKKR---VPYTKIQLKELEKEYAASKFITKEKRRRISATTNLSERQVT IWFQNRRVKEKKVVSKSKTPHLHA-T -~~~
--PLQPEVS-SY-RRGCRKKR---VPYTKIQLKELEKEYAASKFITKEKRRRISATTNLSERQVT IWFQNRRVKEKKVVSKSKTPHLHA-T -~~~
--PLQPEVS-SY-RRCRKKR---VPYTKIQLKELEKEYAASKFITKEKRRRISATTNLSERQVTIWFQNRRVKEKKVVSKSKTPHLHA-T
-=-PLQPEVS-SY-RRGRKKR---VPYTKIQLKELEKE Y AASKFITKEKRRRI SATTNLSERQVT IWFONRRVKEKKVVSKSKTPHLHA-T ===~~~
--PLQPEVS-SY-RRGCRKKR---VPYTKIQLKELEKEYAASKFITKEKRRRISATTNLSERQVT IWFQNRRVKEKKVVSKSKTPHLHA-T -~~~
--PLQPEVS-SY-RRGCRKKR---VPYTKIQLKELEKEYAASKFITKEKRRRISATTNLSERQVT IWFQNRRVKEKKVVSKSKTPHLHA-T -~~~
=V-==-- PLOPEVS-SY-RRGRKKR---VPYTKIQLKELEKEYAASKFITKEKRRRISATTNLSERQVT IWFQNRRVKEKKVVSKSKTPHLHA-T -~~~ ———————————————— e

~V-----SHPSDAN-SY-RRGRKKR---VPYTKVQLKELERE YATNKF ITKDKRRRI SATTNLSERQVT IWFONRRVKEKKVINKLKTTS -~
—~SHPSDAN-SY-RRGRKKR---VPYTKVQLKELEREYATNKF ITKDKRRRI SATTNLSERQVT IWFQNRRVKEKKVINKLKT TS~
—~SHPSDAN-SY-RRGRKKR---VPYTKVQLKELEREYATNKEF ITKDKRRRI SATTNLSERQVT IWFQNRRVKEKKVINKLKT TS~
—~SHPSDAN-SF-RRGRKKR---VPYTKVQLKELEREYATNKF ITKDKRRRI SATTNLSERQVT IWFQNRRVKEKKVINKLKT TS~
—-SHPSDAN-SY-RRGRKKR---VPYTKVQLKELERE Y ATNKF ITKDKRRRI SATTNLSERQVT IWFONRRVKEKKVINKLKTTS -~
—-SHPSDAN-SY-RRGRKKR---VPYTKVQLKELERE Y ASNKF ITKDKRRRI SATTNLSERQVT IWFONRRVKEKKVINKLKTTS -~
—-SHPSDAN-SY-RRGRKKR---VPYTKVQLKELERE Y ASNKF ITKDKRRRI SATTNLSERQVT IWFONRRVKEKKVINKLKTTS -~
—-SHPSDAS-SY-RRGRKKR---VPYTKVQLKELERE Y ATNKF ITKDKRRRI SATTNLSERQVT IWFONRRVKEKKVINKLKTTS -~

—-SHPSDAN-SY-RRGRKKR---VPYTKVQLKELERE Y ATNKF ITKDKRRRI SATTNLSERQVT IWFONRRVKEKKVINKLKTTS -~
—-SHPSDTN-SY-RRGRKKR---VPYTKVQLKELERE Y ATNKF ITKDKRRRI SATTNLSERQVT IWFONRRVKEKKVINKLKTTS
—-SHPSDAN-SY-RRGRKKR---VPYTKVQLKELEREYATNKFITKDKRRRI SATTNLSERQVT IWFQNRRVKEKKVINKLKTPS -~

“V-=--- SHPSDAN-SY-RRGRKKR---VPYTKVQLKELEREYATNKEFITKDKRRRISATTNLSERQVT IWFQNRRVKEKKVINKLKT TS === === ———=-—————— o —— e mm oo
“V-=--- SHPSDAN-SY-RRGRKKR---VPYTKVQOLKELEREYATNKFITKDKRRRISATTNLSERQVT IWFQNRRVKEKKVINKLKT TS === === === —————————m o mm oo
~V-----SHPSDAN-SY-RRGCRKKR---VPYTKVQLKELEREYATNKFITKDKRRRISATTNLSERQVTIWFQNRRVKEKKVINKLKTTS -~

VPYTKVQLKELEREYATNKEFITKDKRRRISATTNLSERQVTIWFQNRRVKEKKVINKLKTTS -~
~IPYTKVQLKELEKEYATNKFITKDKRRKISAATNLSERQITIWFQNRRVKEKKVVAKIKPTTP-
-IPYSKGQLKELEKEYASNKFITKDKRRKISAVTNLSERQITIWFQNRRVKEKKVIAKIKSSSTP-

-V----GQHPPEGC-TF-RRGRKKR---IPYSKGQLKELEKEYSNSKFITKDKRRKISAATNLTERQITIWFQNRRVKEKKVVAKVKGTSAPA-SAPATT----



Bl3Podarcis
B13Gekko -V

-GQHPPEGC-TF-RRGRKKR---IPYSKGOLKELEKEY SNSKFITKDKRRKISAATNLTERQITIWFONRRVKEKKVVAKVKGTSAPA-PAPATT -~
GQHPPEGC-SF-RRGRKKR---IPYSKGOLKELEKEYANSKEFITKDKRRKISAATNLTERQITIWFQONRRVKEKKIVAKVKT TNTNT - TTTSST -~

Bl3Euleptes -V GQHPPEGC-SF-RRGRKKR---IPYSKGOLKELEKEYASSKEFITKDKRRKISAATNLSERQITIWFQNRRVKEKKIVAKVKTTNASS-STASSS

Bl3Sphaerodactylus = —-GQHPPEGC-SF-RRGRKKR---IPYSKGOLKELEKEYAS SKFITKDKRRKISAATNLTERQITIWEFQNRRVKEKKTVAKVKSTNNAG-STT

DllCaeca

Dl11Bipes

DllLacerta TTSVSPFPECPAL--PQ-RS-RKKR---CPYTKYQIRELEREFFENVY INKRKT PAV - = = = = = = = = = = = = o o o o o

B6Bipes

Bé6Caeca

C5Caeca SVHHQHQQQQQ00 -~ Q0-Q0Q-PPQT TKLHMS

C5Bipes SMHQ -============mmmmm Q0-00-PPQT. TKLHMS

C5darwinii

C5kingii

A5Bipes SQQONDP-------NTA---QQ-PP-QPQI-----Y

A5Caeca SQONEQ---=-~ “TAA---PP-TA-QPQI----- 24

B5kingii

B5Caeca RAQTEPIATSTPA---TE-GQ-SPQI-----] F

B5Bipes RAQTEPIATSTPA---TE-GQ-SPQTI F

B5darwinii

ClSphaerodactylus CHSASAKVITPAS----—-—---—— PR---TNFTTKQLTELEKEFHFNKYLSRAQRVEIASALQLNEAQVKIWFQNHRMKQKKQE---KERPSWG-PA---VGSNG--————~-——=———————

DlEuleptes -LPPRGSPSTPGS-- -——--VR---TNFSTKQLTELEKEFHFSKYLTRARRLEIAQALGLNDAQVKIWFQNRRMKQOKKRE---REGLAAP-GG---TCR~-

DlLacerta KLSTYGSPSPPSA--— -—---VR---TNFSTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRVEIAKSLGCLNDTQVXIWFQNRRMKOKKRE - --REGMVVP-CA---AVP-F-

Al4Celacanto SF---HSSWPPQQVLQI-RQO-RKKR---VPYSKHQITELERAFEENRFLTPEIRQNISVKLGLTERQVKIWFQNQROKEKKLLLRQPSGTS---GP---L-V-A-——————-—————————

Cl2Carolinensis SLSAPGAPWYPMH---T-RS-RKKR---KPYSKLQLAELEGEFMVNEFITRQRRRELSDRLNLSDQQVKIWFQNRRMKKKRLLLREQA-LSFF

Cl2Sagrei SLSAPGAPWYPMH---T-RS-RKKR---KPYSKLOLAELEGEFMVNEF ITRQRRRELSDRLNLSDQOVKIWEFQNRRMKKKRLLLREQA-LSFE!

Cl2Celacanto SLSTAGAPWYPMH---T-RS-RKKR---KPYSKLQLAELEGEFMVNEFITRQRRRELSDRLNLSDQQVKIWFQNRRMKKKRLLLREQA-LSFF

Cl2Geotrypes NLATGGAPWYPMH---T-RS-RKKR---KPYSKLQLAELEGEFLVNEFITRQRRRELSGRLNLSDQQVKIWFQNRRMKKKRLLMREQA-LSFF

ClzAalligator NLSTGGAPWYPMH---T-RS-RKKR---KPYSKLQLAELEGEFMVNEFITRQRRRELSDRLNLSDQQVKIWFQNRRMKKKRLLLREQA-LSFF

Cl2Caeca NLSSG

Cl2Euleptes NLSTGGAPWYPMH---T-RS-RKKR---KPYSKLQLAELEGEFMVNEFITRQRRRELSDRLNLSDQQVKIWFQNRRMKKKRLLLREQA-LSFF

Cl2Sphaerodactylus NLSAGGAPWYPMH---T-RS-RKKR---KPYSKLOLAELEGCEFMVNEFITRORRRELSDRLNLSDOQOVKIWFQNRRMKKKRLLLREQA-LSEE

Cl2Gekko NLSAGGAPWYPMH---T-RS-RKKR---KPYSKLOLAELEGEFMVNEF ITRQRRRELSDRLNLSDQQOVKIWFQNRRMKKKRLLLREQA-LSFE'

Cl2Pogona SLSSGGAPWYPMH---T-RS-RKKR---KPYSKLOLAELEGEFMVNEF ITRQRRRELSDRLNLSDQQOVKIWEFQNRRMKKKRLLLREQA-LSFE!

Cl2Varanus NLSTGGAPWYPMH---T-RS-RKKR---KPYSKLQLAELEGEFMVNEFITRQRRRELSDRLNLSDQQVKIWFQNRRMKKKRLLLREQA-LSFF

Cl2Elgaria NLSTGGAPWYPMH---T-RS-RKKR---KPYSKLQLAELEGEFMVNEFITRQRRRELSDRLNLSDQQVKIWFQNRRMKKKRLLLREQA-LSFF

Cl2Rhineura NLSAGGAPWYPMH---T-RS-RKKR---KPYSKLQLAELEGEFMVNEFITRQRRRELSDRLNLSDQQVKIWFQNRRMKKKRLLLREQA-LSFF

Cl2Lacerta NLSAGGAPWYPMH---T-RS-RKKR---KPYSKLOLAELEGEFMVNEFITRQRRRELSDRLNLSDQQOVKIWFQNRRMKKKRLLLREQA-LSFF

Cl2Podarcis NLSAGGAPWYPMH---T-RS-RKKR---KPYSKLOLAELEGEFMVNEFITRQRRRELSDRLNLSDQQOVKIWFQNRRMKKKRLLLREQA-LSFF

Cl2Zootoca NLSAGGAPWYPMH---T-RS-RKKR---KPYSKLOLAELEGEFMVNEFITRQRRRELSDRLNLSDQQOVKIWFQNRRMKKKRLLLREQA-LSEFF

Cl2Microceilia NLSTGGAPWYPMH---T-RS-RKKR---KPYSKLOLAELEGEFLMNEFITRQRRRELSDRLNLSDQQOVKIWFQNRRMKKKRLLLREQA-LSFF

Cl2Rhinatrema NLTTGGAPWYPMN---T-RS-RKKR---KPYSKLOQLAELEGEFMVNEFITRQRRRELSDRLNLSDQQOVKIWFQNRRMKKKRLLLREQA-LSFF

D12Rhineura AL-HDGFPWRPTQ---E-IS-RGKR---KPYTKQQIAXMESEFLLNWEVNRQKQKXLSNRLNVSDROQVRIWFQNRRMKKKRVVLRQQE-LLLY -GA-~--KED-G-=-=======——————

Dl2Carolinensis SLPPQGSPWCPAP---G-RSPRKKR---KPYTKQQIAELESEFLLHEFINRQKRKELSNRLSLSDQOVKIWFQNRRMKKKRVARREQA-LELY

D12Sagrei SLPPQGSPWCPAP---G-RSSRKKR---KPYTKQQIAELESEFLLHEFINROKRKELSNRLSLSDQQVKIWFQONRRMKKKRVARREQA - LELY!

Dl2Celacanto AL-TEGLTWCPTQ---V-RS-RKKR---KPYTKQQIAHLENEFLINEFINRQKRKELSDRLNLSDQQOVKIWFQNRRMKKKRLIMREQT - LSME

D12Alligator G-RG-RKKR:

D12Elgaria G-RS-RKKR

Dl2Varanus A-RS-RKKR

D12Euleptes G-RS-RKKR

D12Sphaerodactylus A-RS-RKKR

D12Pogona -G-RS-RRKR-

Dl2Lacerta G-RS-RKKR

Dl2Podarcis G-RS-RKKR

D12Zootoca PL-QODGLPWCPTP---G-RS-RKKR---KPYTKQQITELESEFLLSEFINROQKRKELSNRLNLSDQOVKIWEQNRRMKKKRVVMREQA-LSLY

A2Bipes

A2Caeca

A2Sphaerodactylus CLSHKESLEI PDN--GN-GGSRRLRD-LLYYEHCSLLVSXXIPPLLGYLCRPRRVE IAALLDLTERQVKVWFQNRRMKHKRQ TQCKEN-QNVD-GKFKGLEDSE ~— — == == === ====——

B2Bipes

B2Caeca

A4Bipes ‘PQ-PHQRHCEAASGGSPACPLLPDKSLPGLKGKEPV

A4Caeca ‘PQ-PHQRHCEAASGGS PACPLLPDKSLPGLKGKEPV

D4Bipes

D4Caeca

B4Bipes

B4Caeca

C4Bipes

C4Caeca

D3Bipes

D3Caeca

B3Bipes

B3Caeca

A3Bipes

A3Caeca

C6kingii

AlOBipes A

AlOCaeca A

ClOBipes -L-PAPKI-SPSE-~PE-KEVNKCTDTST

Cl0Caeca -L-PAAKI-SPLE---PA-KEVNKCTDTST

D10Bipes CLAEAPV-SSPET---QE-KESK

D10Caeca CLAGASVVSSPET---QE-KERK

Cédarwinii

C6Bipes

Cé6Caeca

A6Bipes

Aé6Caeca

A6darwinii

A6kingii

C8Bipes

C8Caeca

A2Carolinensis —-=--LEI----SEN-GS-GASRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWEFQNRRMKHKROTQCKENQNSEG--KFKGLEDPE-~-

A2Sagrei —=---LEI----SEN-GT-GGSRRLR---TAYTNTQLLELEKE FHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWEFQONRRMKHKRQTQCKENQNSEG--KFKGLEDPE:

A2Celacanto —-=--PEI----PDT-AG-GGSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWEFQNRRMKHKROTQCKENQNSEG--KYKNLEDGG-~

A2Rhinatrema —-=--IEI----PDN-SN-GGSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWEFQNRRMKHKROTQCKENQNGDG--KFKNLEDPE-~

A2Geotrypes —-=--IEI----PDN-SN-GGSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWEFQNRRMKHKROTQCKENQNGDG--KFKNLEDTE -~

A2Microceilia —=--VEI----PDN-SN-GGSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWEFQNRRMKHKROTQCKENQNGDG--KFKNLEDPE-~

A2Alligator —-=---LEI----PDS-GN-GGSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWEFQNRRMKHKROTQCKENQNSEG--KFKSLEDTE-~

A2Euleptes ----LEI----PDN-GN-GGSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWEFQNRRMKHKROTQCKENQNVDG--KFKGLEDSE
—---LEI----PDN-GN-GGSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWEFQONRRMKHKRQTQCKENQNVDG--KFKGLEDSE--

A2Elgaria —---LEI----SEN-GS-GGSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWEFQONRRMKHKRQTQCKENQNSEG--KFKGLEESE--

A2Varanus —=---LEI----SEN-GS-GGSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWEFQONRRMKHKRQTQCKENQTSEG--KFKGLEDPE- -

A2Pogona —---LEI----SEN-GN-GGSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWEFQONRRMKHKRQTQCKENQNSEG--KLKGLEDPE- -

A2Rhineura —=--LEL----SEN-GT-GGSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWFQNRRMKHKROTQCKENQNSEG--KFKGLEDPE-~-

A2Lacerta ----LEI----SEN-GT-GGSRRLR---TAYTNTQLLELEKE FHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWEFQONRRMKHKROTQCKENQNSEG--KFKGLEDPE



A2Podarcis
A2Zootoca
B2Carolinensis
B2Sagrei
B2Pogona
B2Elgaria
B2Rhineura
B2Lacerta
B2Podarcis
B2Zootoca
B2Gekko
B2Euleptes
B2Sphaerodactylus
B2Alligator
B2Celacanto
B2Rhinatrema
B2Geotrypes
B2Microceilia
DiCelacanto
D1Rhinatrema
DlGeotrypes
DlMicroceilia
AlAlligator
AlCarolinensis
AlSagrei
AlSphaerodactylus

AlEuleptes KAGEYGY

AlPogona
AlElgaria
AlVaranus
AlRhineura
AlLacerta
AlZootoca
AlPodarcis
AlCelacanto
AlRhinatrema
AlGeotrypes
AlMicroceilia
BlAlligator
BlCelacanto
BlRhinatrema
BlGeotrypes
BlMicroceilia
BlCarolinensis
BlSagrei
BlPogona
BlGekko
BlEuleptes
BlSphaerodactylus
BlElgaria
BlRhineura
BlPodarcis
BlLacerta
BlZootoca
DlAlligator
DlCarolinensis
DlSagrei
DlPodarcis
DlZootoca
DlElgaria
DlVaranus
ClCarolinensis
ClRhineura
ClLacerta
ClPodarcis
ClZootoca
ClAlligator
C4Celacanto
CIlRhinatrema
ClGeotrypes
ClMicroceilia

C8Geotrypes
C8Microceilia
C8Rhinatrema
C8Celacanto
C8Euleptes
C8Gekko
C8Sphaerodactylus
c8alligator
C8Podarcis
C8Elgaria
C8Carolinensis
C8Pogona
C8Sagrei
C8Lacerta
C8Rhineura
C8Varanus
C8Zootoca
B8Celacanto
B8Carolinensis
B7Sagrei
B8Geotrypes
B8Microceilia
B8Rhinatrema
B8Alligator
B8Sphaerodactylus
B8Gekko
B8Euleptes
B8Pogona

----LEI----SEN-GT-GGSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWEFQNRRMKHKROTQCKENQNSEG--KFKGLEDPE-—

—----QGLLDN---S-GS--GSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWEFQNRRMKHKROQTQHKEIPEGD--AS---LDQGS-—
—---QGLLDN---S-GS--GSRRLR---TAYTNTQLLELEKE FHFNKY LCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWEFQONRRMKHKRQTQHKEI PEGD--AS---LDQGS
HGGGWGFLDH---G-GS--GSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWFQNRRMKHKRQTQHKEI PEGDP-G----LDQGG:
----QGFLEP---G-GS--GSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWEFQNRRMKHKROQTQHKEIPEGDP-AGYSSLDPGG-—
----QGFLEA---G-GS--GSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWEFQNRRMKHKRQTQHKDLPDGDP-GSYAGLDQGG-~
----QGLSD------=== GGSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWEFONRRMKHKRQTQHKEPPDGDP-G-YPGPDEGS -~

----QGLODN------S-NGSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWEFQNRRMKHKRQTQHKDNHEGDP-S-YHILEDCD-~
----QGLODS-----NS--GSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWEFQNRRMKHKRQTQQOKDFHEGDL-N-FSSLEDCD-~
----QGLODS-----SS--SSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWEFQNRRMKHKRQTQHKDFHDGDL-N-FSSLEDCD-~
----QGLODS-----SS-NSSRRLR---TAYTNTQLLELEKEFHFNKYLCRPRRVEIAALLDLTERQVKVWEFQNRRMKHKRQTQHKDFHDGDL-N-FSSLEDCD-~
KPTEFGV-- -C-SPVNTAR---TNFTTKQLTELEKEFHFNKYLSRTRRIEIANALHLNETQVKIWFQNRRMKOKKRGQVGLLSTSPV-DA-EHNSPS--
KLSEYGV-- -L-SPSSTMR---TNFTTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRIEIANSLOLNDTQVKIWFQNRRMKOKKREREGMLSNSSR-VGCLPISLS-~-
KLSDYGI-- -L-SSSSTMR---TNFTTKQLTELEKEFHFNKYLTRSRRIEIANALQLNDTQVKIWFQNRRMKOKKREREGILPNSSR-VGTLPISLS-~-
KLSDYGI--

KAGEYGY--

KAGEYGY--

KAGEYGY--

KAGEYGY--

———————— IG-QP-NTVR---TNFTTKQLTELEKEFHFNKYLTRARRVEIAASLOLNETQVKIWFONRRMKOKKREKEGLLPISPA-TPT----G-S
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HPYGPPVLOASPNEMG-ENY-LGNVPEADS-LFS---FPDCSSANLDYSC
HPFGPPVLQGSPNEIA-ENY-LGNEPEADT-LFS---FPDCSSTNLDYSC
PHYGPPVLQGSPSEVE-ENY-LGNMPEADS-LFS---FPDCSSANLDYSC
--TS----ISLEYGPL----SLQGDS HHYGPPVLQGSPSEVE-ENY-LGNMPEADS - LFN-~--FPDCSSANLDYSC
--TS----ISLEYGPL----SLQGDS---------~ PHYGPPVLQGSPSEVE-ENY-LGNMPEADS-LFS---FPDCSSANLDYSC

-S-AAYPDNLFDSPL--
-S-ATYPDPLFDSSL--

HHYGPPALQGSPGEMG-ENY-LGNVPEADS-LFS---FPDCSSTNLDYSC
R----S-AAYVDPLFDSPL-- --TS----ISLEYGPL----SVPGES---------~ HHYGSPVLQGSPDEMG-ENY-LGNVPEADS-LFS-~--FPDCSSANLDYSC
S----SSSTYTDPLFDSPI--—-————========= TS----ISLEYGPL----SLQGDS------—--~ HHYGPPVLQGSPSEMG-ENY-LGNMPEADS-LFS---FPDCSSANLDYSC
G----LA-AYSTPLYDCPPP-Q-K------- PYNVV-——————- TEYDPL----TLQSD-----—====~-] NSYGTQGLQGSPGYIG-GSY-VESIPGTGS-VFS---LPRPSSTSVDYSC
G----LA-AYSSPLFESPTL-QRR------~- SEGEQV----PLHGE---—--—-=——=— GTYQAPGLLESPGVIA-GSYPVENGPGAGS-VFG---FPPPPSASLDYSL

-LA-AYSSPLEDTPTT-H-K-
-LA-AYSSPLEDTPTT-H-K-
-LA-AYTAPLGPCLP---QK-
~LA-AYTAPLGPCLP---QK-----~~
-LA-AYTAPLSSCLP--QQK-----~~
-LA-AYTAPLSSCLP--QQK-------
-LA-AYTAPLSSCLP--QQK-------
-LA-AYTAPLSSCLP--QQK~-
-LA-AYTAPLSSCLP--QQK-~-
-LA-AYTAPLSSCLP--QQK~-
-LA-AYTAPLSSCLP--QQK-------
-LA-AYTAPLSSCLP--QQK-------
-LA-AYTAPLSSCLP--QQK-------
-LA-AYTAPLSSCLP--QQK-------
-LA-AYTAPLSSCLP--QQK-~-
-LA-AYTAPLSSCLP--QQK-------
-LA-AYTAPLSSCLP--QQK-------
-LA-AYTAPLGSCLP--QOK-
-LA-AYTAPLGSCLP-PQOK-
-LSTSYPAPLNNCPP--PQK~-

SEYDQI----SLHGE- NNYEAPNFQENPDVFG-GNY-LDNGPGAGS-VFG---FSHPSSTNMDDSY

SEYDQI----SLHGE---—-—--—-—~ NNYEAPSFQENPDVIG-GSY-LENVPGAGS-VLS---FSHPSSTSMDYSY

-EYEPQ ALQGGGGG GNPALQGSPVYVGGGGF-VDSMPASGP-MFSLGHLSHPSSASVDYSC
————————— EYEAQ----ALQGGGGGG GNPALQGSPVYVGGGGF-VDSMPASGP-MFSLGHLSHPSSASVDYSC
————————— EYDHH----TMQS - --NGGFANPNLQGSPVYVG-GNF-VDSMPASGP-VFNLGHLPHPSSASVDYSC
--NGGFANPNLQGSPVYVG-GNF-VDSMPASGP-MFNIGHLSHPSSASVDYSC
NGGFANPNLQGSPVYVG-GNF-VDSMPASGP-MFNLGHLSHPSSASVDYSC
N-GFANPNLQGSPVYVG-GNF-VDSMPASGP-MFNIGHLSHPSSASVDYSC
--NGGFANPNLQGSPVYVG-GNF-VDSMPASGP-MFNIGHLSHPSSASVDYSC
NGGFANPSLQGSPVYVG-GNF-VDSMPASGP-MFNIGHLSHPSSASVDYSC
--NGGFANPNLQGSPVYVG-GNF-VDSMPASGP-MFNIGHLSHPSSASVDYSC
--NGGFANPNLQGSPVYVG-GNF-VDSMPASGP-MFNIGHLSHPSSASVDYSC
--NGGFANPNLQGSPVYVG-GNF-VDSMPASGP-MFNIGHLSHPSSASVDYSC
--NGGFANPNLQGSPVYVG-GNF-VDSMPASGP-MFNISHLSHPSSASVDYSC
NGGFANPNLQGSPVYVG-GNF-VDSMPASGP-MFNISHLSHPSSASVDYSC
--NGGFANPNLQGSPVYVG-GNF-VDSMPASGP-MFNISHLSHPSSASVDYSC
--NGGFANPSLQGSPVYVG-GNF-VDSMPASGP-MFNIGHLSHPSSASVDYSC
--NGAFANPSLQOGSPVYVG-GNF-VDSMPASGP-MFNISHLSHPSSASVDYSC
NGGFANPSLQGSPVYVG-GNF-VDSMPASGP-MFNISHLPHPSSASVDYSC
---TYGNPHLQASPVYVG-GNY-VETMGNSGSSIFGLTHLPHPSTTNMDYSG

-IPTSYSAPLNNCPPPPPQK- -SYGNPHIQGSPVYVG-GSY-VDTMTNSGPSIFGLTHLPHPSSTNMDYSG
-IPTSYPAPLNNCPP--PQK- -SYGNPHIQGSPVYVG-GNY-MDTMTNSGPSIFGLTHLPHPS-ASMDYSG
-IPTSYPAPLNNCPP--PQK------- RYTGTAA----VTPEYEPH--- -SYGNPHIQGSPVYVG-GNY-MDTMTNSGPSIFGLTHLPHPS-TNMDYSG
-IPTSYPAPLNNCPP--PQK------- RYTGTAA----VTPEYDPH--- -GYGNPHIQGSPVYVG-SNY-VDTMTNSGPSIFGLTHLPHPSAANMDY S~
-IPTSYPAPLTNCPP--PQK------- RYTGTAA----VTPEYDPH--- -GYGNPHIQGSPVYVG-SNY-VDAMTNSGPSIFGLTHLPHPSAANMDY S~

~IPASYPTPLNNCPP--PQK-----~~
-IPTSYPAPLNNCPP--SQK-
-IPTSYPAPLNNCPP--AQK-
-IPTSYPATLNSCPP--AQK-
~IPTSYPAPLNNCPP--PQK-----~~
-IPTSYPAPLNSCPP--AQK-----~~
-IPTSYPAPLNNCPP--PQK-
-IPTSYPAPLNNCPP--PQK-----~~

-SYGNPHIQGSPVYVG-GNY-VETMTNTGPSIFGLTHLPHPSSANMDYSG
-GYGNPHIQGSPVYVG-GNY-VDTMTNSGPSIFGLTHLPHPSSTNMDY S~
-GYGNPHIQGSPVYVG-GNY-VDTMANSGPSIFGLTHLPHPSSANMDFG—
-GYGNPHIQGSPVYVG-GNY-VDTMANSGPSIFGLTHLPHPSSTSMDYS~
-GYGNPHIQGSPVYVG-GNY-VDTMANSGPSIFGLTHLPHPSSANMDY S~
-GYGNPHIQGSPVYVG-GNY-VDTMANSGPSIFGLTHLTHPSSTNMDY S~
-GYGNPHIQGSPVYVG-GNY-VDTMANSGPSIFGLTHLPHPSSANMDY S~
-GYGNPHIQGSPVYVG-GNY-VDTMANSGPSIFGLTHLPHPSSANMDY S~

-IPTSYPTPLNNCPP--PQK--—-~--~ RYTGTAA----VTPEYDSH--- -GYGNPHIQGSPVYVG-GNY-VDTMANSGPSIFGLTHLPHPSSANMDY S~
-IPTSYPAPLNNCPP--PQK------~- RYTGTAA----VTPEYDPH--- -GYGNPHIQGSPVYVG-GNY-VDTMANSGPSIFGLTHLPHPSSANMDY S~
-MPTAYONPLKGCPA---PQ-———-~-~ KYAN-AA---==- PEYDPH----ILQGNGGGGGGGGAGGGGYGPPNLQGSPVYVG-GNY-VDSLPNSGPSLYGLNPLQH ------------ NMEYNG
-MPTAYONPLKGCPA---PQ-———-~-~ KYAN-AT--=-==-| PEYDPH----ILQGNGGG--GGGAGGGGYGPPNLQGSPVYVG-GNY-VDSLPNSGPSLYGLNPLOHHQPPSMEYNG
-MPAAYONPIKGCPA---QQ

-MPTAYQONPIKGCPA--
-MPTAYONPIKSCPA---QQ-------KYAN-TA------PEYDPH----VLQGNGAGGG ---------------- GYGHANMPGSPVYVG-GSY-VDSMGSSAPSLYGLNPLOQHHQPPSMEFNG
-MPTAYQONPIKSCPT-- -GYGPPNMQGSPVYVG-GNY-VDSMPSSAPSLYGLNPLOHHQPPSMEYNG
-MPTAYQNPIKSCPT-- -GYGPPNMQGSPVYVG-GNY-VDSMPNSAPSLYGLNPLOHHQPASMEYNG
-MPTAYQONPIKSCPT-- -GYGPPNMQGSPVYVG-GNY-VDSMPNSAPSLYGLNPLQHHQPASMEYNG
-MPTAYQONPIKSCPT-- -GYGPPNMQGSPVYVG-GNY-VDSMPNSAPSLYGLNPLQHHQPASMEYNG
-MPTAYQONPIKSCPT-- -GYGPPNMQGSPVYVG-GNY-VDSMPASAPSLYGLNPLQHHQPPSMEYNG
-MPTAYQONPIKSCPT-- -AYGPPNMQGSPVYVG-GNY-VDSMPASTPSLYGLNPLQHHQPPSMEYNG
-MPTAYQONPIKSCPT-- -GYGPPNMQGSPVYVG-GNY-VDSMPASAPSLYGLNPLQHHQPPSMEYNG
-MATSYONPIKGCPS---QQ-——===~ KYAN-TT---==~- PEYDPH----GLQGNGG -NYGTPNMONSPVYIG-GNY-VDCMPASAPSLYGLNHLTHHQSTNMDYNG
-MATSYQONPIKGCPS---Q ~KYAN-TT -PTPEYDPH----GLQGNGG -NYGTPNMONSPVYVG-GNY-VDCMPASGPSLYGLNHLPHHQSTNIDYNG
A----MATNYQNPIKGCPS---QQ------~- KYAN-TT----PTPEYDPH----GLQGNGG -NYGTPNMONSPVYVG-GSY-VDCMPASGPSLYGLNHLPHHQATNIDYNG
A----MSTNYQNPIKGCPS---QQ------~- KYAN-TA--=-==-] PEYDPH----VLQGNGG -SYGTPSMQGSPVYVG-GNY-VDSMPASGPSLYGLNHLPHHQSASMDYNA
A----MPTNYQNPMKSCSS---QQ------~- KYAN-TA--=-==-] PEYDPH----GLQGNGG -NYVTPNMQGSPVYVG-GNY-VDSMSASGPSLYGLNHLPHHQSSNMDYNG




Cl3Sagrei
Cl3Celacanto
Cl3Alligator
C1l3Gekko
Cl3Rhineura
Cl3Sphaerodactylus
Cl3Lacerta
Cl3Podarcis
Cl3Zootoca
Cl3Pogona
Cl3Euleptes
Cl3Elgaria
Cl3Varanus
Cl3Bipes
Cl3Caeca
Al3Carolinensis
Al3Sagrei
Al3Alligator
Al3Celacanto
Al3Rhinatrema
Al3Geotrypes
Al3Microceilia
Al3Pogona
Al3Elgaria
Al3Varanus
Al3Euleptes
Al3Gekko
Al3Sphaerodactylus
Al3Rhineura
Al3Caeca
Al3Bipes
Al3Podarcis
Al3Lacerta
Al3Zootoca
Bl3Celacanto
Bl3Alligator
Bl3Carolinensis
Bl3Sagrei
Bl3Varanus
Bl3Pogona
Bl3Rhineura
Bl3Elgaria
Bl3Zootoca
Bl3Lacerta
Bl3Podarcis
B13Gekko
Bl3Euleptes
Bl3Sphaerodactylus
DliCaeca
D11Bipes
DllLacerta
Bé6Bipes

B6Caeca

C5Caeca

C5Bipes
C5darwinii
C5kingii
A5Bipes

A5Caeca
B5kingii
B5Caeca

B5Bipes
B5Sdarwinii
ClSphaerodactylus
DlEuleptes
DlLacerta
Al4Celacanto
Cl2Carolinensis
Cl2Sagrei
Cl2Celacanto
Cl2Geotrypes
Cl2Alligator
Cl2Caeca
Cl2Euleptes
Cl2Sphaerodactylus
Cl2Gekko
Cl2Pogona
Cl2vVaranus
Cl2Elgaria
Cl2Rhineura
Cl2Lacerta
Cl2Podarcis
Cl2Zootoca
Cl2Microceilia
Cl2Rhinatrema
D12Rhineura
Dl2Carolinensis
D12Sagrei
Dl2Celacanto
Dl12Alligator
D12Elgaria
Dl2Varanus
D12Euleptes
D12Sphaerodactylus
D12Pogona
Dl2Lacerta
Dl12Podarcis
Dl12Zootoca
A2Bipes

A2Caeca
A2Sphaerodactylus
B2Bipes

B2Caeca

-GTTPPL:

~KNLKHFQHQS PTVPNCLSTMAQNCEAGLNNDS PEALEV--PSLODFSVFSADSCLQLSD

AVSPSLPGSLDSPVDISADSE




AdBipes
A4Caeca
D4Bipes
D4Caeca
B4Bipes
B4Caeca
C4Bipes
C4Caeca
D3Bipes
D3Caeca
B3Bipes
B3Caeca
A3Bipes
A3Caeca
Cékingii
AlOBipes
AlOCaeca
Cl0Bipes
Cl0Caeca
D10Bipes
Dl0Caeca
Cédarwinii
Cé6Bipes
Cé6Caeca
A6Bipes
Aé6Caeca
A6darwinii
Abkingii
C8Bipes
C8Caeca
A2Carolinensis
A2Sagrei
A2Celacanto
A2Rhinatrema
A2Geotrypes
A2Microceilia
A2Alligator
A2Euleptes
A2Gekko
A2Elgaria
A2Varanus
A2Pogona
A2Rhineura
A2Lacerta
A2Podarcis
A2Zootoca
B2Carolinensis
B2Sagrei
B2Pogona
B2Elgaria
B2Rhineura
B2Lacerta
B2Podarcis
B2Zootoca
B2Gekko
B2Euleptes

B2Sphaerodactylus

B2Alligator
B2Celacanto
B2Rhinatrema
B2Geotrypes
B2Microceilia
DlCelacanto
D1Rhinatrema
DlGeotrypes
DlMicroceilia
AlAlligator
AlCarolinensis
AlSagrei

AlSphaerodactylus

AlEuleptes
AlGekko
AlPogona
AlElgaria
AlVaranus
AlRhineura
AlLacerta
AlZootoca
AlPodarcis
AlCelacanto
AlRhinatrema
AlGeotrypes
AlMicroceilia
BlAlligator
BlCelacanto
BlRhinatrema
BlGeotrypes
BlMicroceilia
BlCarolinensis
BlSagrei
BlPogona
BlGekko
BlEuleptes

BlSphaerodactylus

BlElgaria
BlRhineura
BlPodarcis
BlLacerta
BlZootoca
DlAlligator
DlCarolinensis
DlSagrei
DlPodarcis

~HFQHQSPTVPNCLSTMAQNCAAGLNNDS PEALEV--PSLODFSVEFSADSCLQOLSD
~HFQHQSPTVQONCLSTMAQNCAAGLNNDS PEALDV--SSLODFNVESTDSCLQLSD
~HFPHQSPTVQNCLSTMAQNCAAGLNNDS PEALDV--SSLODFNVESTDSCLQLSD
~HFQHQSPTVQNCLSTMAQNCAAGLNNDS PEALDV--SSLODFNVESTDSCLQOLSD
~HFQHQSPTVQNCLSTMAQNCAAGLNNDS PEALEV--SSLODFNVESADSCLQOLSD

~HFQHQSPTVPNCLSTMAQNCAAGLNNDS PEALDV--PSLODFSVESADSCLQOLSD
~HFQHQSPTVPNCLSTMAQNCAAGLNNDS PEALEV--PSLODFSVEFSADSCLQLSD
~HFQHQSPTVPNCLSTMAQNCAAGLNNDS PEALEV--PSLODFSVESADSCLQOLSD

K- ---HFQHQS PTVPNCLS TMAQNCAAGLNNDS PEALDV- - PSLODFSVESADSCLQLSD -~~~ ~
K----HFQHQTPTVPNCLS TMAQNCAAGLNNDS PEALDV- - PSLODFSVESADSCLQLSD -~~~ ~
K----HFQHQS PTVPNCLS TMAQNCAAGLNNDS PEALEV- - PSLODFSVESADSCLQLSD -~~~ ~

K----HFQHQSPTVPNCLSTMAQNCAAGLNNDSPEALEV--PSLODFSVEFSADSCLQLSD
K----HFQHQSPTVPNCLSTMAQNCAAGLNNDSPEALEV--PSLODFSVEFSADSCLQLSD

AEEVPNGTAGLRPSSSS-------~-, SSSPDNAFLGS-PKPPLLPPDLSLFAVE--PQTPG----~
AEEVPNGTAGLRSSSSS-------~-, SSSPDNAFLGS-PKPPLLPPDLSLFAVE--PQTPG----~
PNAGPNGTAGT DNAFLES-QKSPLLPPDLNIFSMDSCPQTSE----~-
PDGEPNGTAGA DNAFPES-QKSPLLPPDLNIFSVDSCPQTSG----~-
PNAEPNGTAGSRSSSS-- —-SSSSLDNACLES-QRSPLLPPDLNLESVDSCPQTSE
PNAEPNGTDGARSSSS —-SSSSLDNAFLES-QKSPLLPPDLNIFSVDSCPQTSE
PNAEPNGTAGARSSSS -SSSSLDNAFLES-QKSPLLPPDLNIFSVDSCPQTSE
PNAEPNGTAGARSSSS-------- SSSSLDNAFLES-QKSPLLPPDLNIFSVDSCPQTSE-----
PKS DNAFPES-QKSPLLPPDLSIFSADSCPQTSE----~-

PDPPPNGTAGARASSGSSSSSSS--SSSSDNAFQDRONSPSLLPPDLSLFSVDSCPQTAG
PNAPPNGAAGDRSSSD DNACPTS-QKSPLLPPDLSLCSVDSGPPTAE

EQSGDPDNAFAESQES--PLLPDLSLFSADSCLHISE-
TMEQGCASGLDNTFSETQDA--SSLPDLNFFSTDSCLQISD-
TTEEESAAAQNKAFPHTQDS--SLLPDLNFFSADSCLQIS-

~HFQHQS PTVONCLSTMAQNCAAGLNNDS PEALDV--PSLODFNVFSTDSCLQLSD--~-~-
~HFQHQS PTVPNCLSTMAQNCAAGLNNGS PEALDV--PSLODFSVFSADSCLQLSD-——-~-

TIEQDSAAGODNAFLQOTQODS--SLLPDLNFFSADSCLQISE----~

—----AVSPSLPGSLDSPVDLSADSF

~AVSPSLPGSLDSPVDLSADSE
~AVSPSLPGSLDSPVDISTDSE
~AVSPSLPESLDSPVDISADSE
~AVSPSLPGSLDSPVDISADSE
~AVSPSLPGSLDSPVDISADSE

—----AVSPSLPGSLDSPVDISADSF
—----AVSPSLPGSLDSPVDISADSF

~AVSPSLPGSLDSPVDISADSE
~AVSPSLPGSLDSPVDISADSE
~AVSPSLPGSLDSPVDISADSE

—----AVSPSLPGSLDSPVDISADSF
—----AVSPSLPGSLDSPVDISADSF
—----AVSPSLPGSLDSPVDISADSF

AVSPSLPGSLDSPVDISADSE
~AVSPSLPGSLDSPVDISADSE

----GLSPTLQGFLDSPVSFSVEDL
—----GLSPTLQGFLDSPVSFSVEDL
—----GLSPSLQGFLDSPVSFSVEDL
----ALSPSLQGFLDSPVSFSVEDL

~GLSPSFQGFLDSPVSFSVEDL
~GLSPSFQGFLDSPVSFSVEDL
~GLSPSFQGFLDSPVSFSVEDL

—----RLSPSFQGFLDSPVSFSVEDL
—----GLSPSLPGFLDSPVNFSLDDL
-GLSPNLQGFLDSPVNFSLDDL
-GLSPTLQGFLDSPVNFSLDDL

-GLSPSLQGSLESPVHFSEEDL
-GLSPSLQSSLDSPVHFSEEDF
-GFSPSP----NSPVHFSEEDF
GLSPNS----NSPVHFSEEDF
GLSPNS----NSPVHFSEEDF




DlZootoca

DlElgaria
DlVaranus

ClCarolinensis

ClRhineura

ClLacerta
ClPodarcis

ClZootoca

ClAlligator

C4Celacanto

ClRhinatrema

ClGeotrypes

ClMicroceilia

1210 1220 1230

1240

C8Geotrypes

C8Microceilia
C8Rhinatrema

C8Celacanto

C8Euleptes

C8Gekko

C8Sphaerodactylus
C8Alligator

C8Podarcis
C8Elgaria

C8Carolinensis

C8Pogona

C8Sagrei

C8Lacerta
C8Rhineura

C8Varanus

C8Zootoca

B8Celacanto

B8Carolinensis
B7Sagrei

B8Geotrypes
B8Microceilia

B8Rhinatrema

B8Alligator

haerodactylus

B8Gekko
B8Euleptes

B8Pogona
B8Lacerta

B8Podarcis

B8Zootoca
B8Varanus

B8Elgaria

B8Bipes
B8Caeca

B8Rhineura
D8Celacanto

D8Rhinatrema

D8Geotrypes
D8Microceilia

D8Alligator

D8Euleptes

D8Sphaerodactylus
D8Gekko

D8Carolinensis

D8Sagrei

D8Pogona

D8Elgaria
D8Varanus

D8Rhineura
D8Zootoca

D8Lacerta

D8Podarcis

B4Euleptes

B4Gekko
B4Carolinensis

B4Sagrei

B4Rhineura
B4Zootoca

Bd4Lacerta
B4Podarcis

B4Pogona

B4Elgaria

B4Varanus
B4Celacanto

B4Alligator

B4Rhinatrema

B4Geotrypes

B4Microceilia
A4Carolinensis

A4Sagrei

A4Euleptes
A4Gekko

A4Sphaerodactylus
A4Alligator

A4dElgaria
Ad4Varanus

A4Pogona

AdPodarcis
AdLacerta

A4Zootoca
A4Rhinatrema

AdGeotrypes

AdMicroceilia
C4Rhinatrema

C4Geotrypes
C4Microceilia




C4Alligator
C4Carolinensis
C4Sagrei
C4Sphaerodactylus
C4Euleptes
C4Gekko
C4Pogona
C4Varanus
C4Elgaria
C4Rhineura
C4Lacerta
C4Podarcis
C4Zootoca
Ad4Celacanto
D4Varanus
D4Carolinensis
D4Sagrei
D4Gekko
D4Celacanto
D4Sphaerodactylus
D4Euleptes
D4Pogona
D4Geotrypes
D4Rhinatrema
D4Alligator
D4Elgaria
D4Rhineura
D4Lacerta
D4Podarcis
D4Zootoca
Cl2Bipes
D12Bipes
D12Caeca
B6Rhinatrema
Bé6Geotrypes
BéMicroceilia
B6Celacanto
Bé6Alligator
B6Carolinensis
Bé6Sagrei
B6Varanus
Bé6Sphaerodactylus
B6Lacerta
B6Podarcis
Bé6Zootoca
B6Rhineura
Bé6Pogona
B6Gekko
Bé6Elgaria
Bé6Euleptes
Aé6Carolinensis
Aé6Celacanto
A6Alligator
A6Rhinatrema
A6Geotrypes
Aé6Microceilia
Ab6Gekko
A6Sagrei
Aé6Varanus
A6Rhineura
A6Elgaria
Aé6Lacerta
AbPodarcis
Aé6Zootoca
A6Euleptes
A6Sphaerodactylus
B7Alligator
B7Celacanto
B7Microceilia
B7Rhinatrema
B7Carolinensis
B8Sagrei
B7Lacerta
B7Sphaerodactylus
B7Gekko
B7Euleptes
B7Podarcis
B7Zootoca
B7Varanus
B7Rhineura
B7Elgaria
B7Pogona
CéLacerta
Cé6Podarcis
Cé6Celacanto
C6Alligator
C6Rhineura
Cé6Sphaerodactylus
Cé6Carolinensis
Cé6Sagrei
C6Euleptes
Cé6Zootoca
C6Gekko
C6Elgaria
C6Pogona
Cé6Varanus
C6Rhinatrema
C6Geotrypes
CéMicroceilia
A7Carolinensis
A7Sagrei
A7Celacanto
A7Geotrypes




A7Microceilia
A7Rhinatrema
A7Gekko
A7Euleptes
A7Sphaerodactylus
A7Alligator
A7Zootoc
A7Lacerta
A7Podarcis
A7Pogona
A7Rhineura
A7Elgaria
A7Varanus
ClCaeca
ClEuleptes
Cldarwinii
Clkingii
C5Celacanto
C5Gekko
C5Euleptes
C5Sphaerodactylus
C5Rhinatrema
C5Geotrypes
C5Microceilia
C5Alligator
C5Carolinensis
C5Sagrei
C5Pogona
C5Varanus
C5Elgaria
C5Rhineura
C5Lacerta
C5Podarcis
C5Zootoca
B5Celacanto
B5Alligator
B5Rhinatrema
B5Geotrypes
B5Microceilia
B5Carolinensis
B5Sagrei
B5Sphaerodactylus
B5Pogona
B5Elgaria
B5Varanus
B5Rhineura
B5Lacerta
B5Zootoca
B5Podarcis
B5Euleptes
B5Gekko
A5Celacanto
A5Alligator
A5Rhinatrema
A5Geotrypes
A5Microceilia
A5Carolinensis
A5Sagrei
A5Euleptes
A5Pogona
A5Varanus
A5Elgaria
A5Rhineura
A5Podarcis
AS5Lacerta
A5Zootoca
A5Gekko
A5Sphaerodactylus
BlOCelacanto
AlOCelacanto
AlOAlligator
AlORhinatrema
AlOGeotrypes
AlOMicroceilia
Al(OCarolinensis
AlOSagrei
AlORhineura
AlOPodarcis
AlOLacerta
AlOZootoca
Al0Gekko
AlOEuleptes
AlOSphaerodactylus
AlOPogona
AlOElgaria
Al(OVaranus
ClOCelacanto
Cl0Alligator
ClOCarolinensis
Cl0Sagrei
Cl10Rhineura
Cl0Pogona
Cl0Zootoca
ClOLacerta
Cl0Podarcis
Cl0Euleptes
Cl0Sphaerodactylus
C10Gekko
ClOElgaria
Cl0Varanus
ClO0Rhinatrema
Cl0Geotrypes
ClOMicroceilia




Dil0Celacanto
Dl0Carolinensis
D10Sagrei
D10Rhinatrema
D10Geotrypes

Dl10Micr lia
D10Gekko
D10Euleptes
Dl10Sphaerodactylus
D10Rhineura
D10Alligator
Dl10Elgaria
D10Varanus
D10Pogona
Dl0Lacerta
D10Podarcis
D10Zootoca
D12Gekko
Dl2darwinii
D12kingii
BY9Alligator
B9Zootoca
B9Lacerta
B9Podarcis
B9Gekko
BY9Euleptes
B9Sphaerodactylus
CY9Rhinatrema
C9Geotrypes
C9Microceilia
C9Celacanto
C9Alligator
C9Elgaria
C9Varanus
C9Sphaerodactylus
C9Euleptes
C9Carolinensis
C9Sagrei
C9Bipes
C9Gekko
C9Pogona
C9Caeca
C9Rhineura
C9Lacerta
C9Zootoca
D9Celacanto
DY9Alligator
DY9Rhinatrema
D9Geotrypes
D9Microceilia
D9Carolinensis
D9Sagrei
D9Gekko
DY9Euleptes
D9Sphaerodactylus
D9Lacerta
D9Zootoca
DY9Elgaria
D9Pogona
DY9Rhineura
B9Celacanto
BY9Rhinatrema
BY9Geotrypes
B9Microceilia
B9Carolinensis
B9Sagrei
B9Pogona
BY9Rhineura
BY9Elgaria
B9Varanus
A9Carolinensis
A9Sagrei
A9Celacanto
A9Elgaria
A9Varanus
A9Rhinatrema
A9Geotrypes
A9Microceilia
A9Alligator
A9Gekko
A9Euleptes
A9Sphaerodactylus
A9Pogona
A9Caeca
A9Rhineura
A9Bipes
A9Zootoca
A9Lacerta
A9Podarcis
AllBipes
AllCaeca
AllCarolinensis
AllSagrei
AllCelacanto
AllAlligator
AllRhinatrema
AllGeotrypes
AllMicroceilia
AllPogona
AllSphaerodactylus
AllEuleptes
AllVaranus
AllGekko




AllPodarcis

AllLacerta

AllZootoca

AllElgaria

AllRhineura

ClliCarolinensis

CllSagrei

CllMicroceilia

CllGeotrypes

CllRhinatrema

CllEuleptes

CliCelacanto

clialligator

CllSphaerodactylus

CllVaranus

CllPogona

CllElgaria

CllGekko

CllCaeca

CllBipes

CllRhineura

CllLacerta

CllPodarcis

CllZootoca

DllCelacanto

DllAlligator

D11Rhinatrema

DllGeotrypes

Dl1lMicroceilia

DllCarolinensis

Dl1Sagrei

D11Gekko

DllEuleptes

DllSphaerodactylus

DllPodarcis

Dl1Zootoca

Dl11Pogona

DllElgaria

DllVaranus

DliRhineura

C3Carolinensis FAELPGHH-QLGPSNSHPVYTDFA-THPVPQGD-SQGPVNLMHL-~-~

C3Sagrei FAELPGHH-QLGPSNSHPVYTDFA-THPVPQGD-SQGPVNLMHL--~

C3Euleptes VAEIPGQH-QPGPSNSLPVYTDLT-THPVPRGD-SQGPENLMHL--- C3Gekko
VAEIPVQH-QLGPSDSLPIYTDLT-THPVPQGD-SQGPVNLMHL--~

C3Sphaerodactylus VAEIPGQH-QFGPSNSLPIYTDLT-THPVPQGD-SQGPVNLMHL-~-~

C3Podarcis VAEIPSHH-QLGLSNSHPIYTDLA-THPVPQGD-SQGPVNLMHL-~-~

C3Lacerta VAEIPNHH-QLGLSNSHPIYTDLA-THPVPQGD-SQGPVNLMHL--~

C3Zootoca VAEIPSHH-QLGLSNSHPIYTDLA-THPVPQGD-SQGPVNLMHL--~

C3Varanus AAELPGHH-QLGPSHSHPIYADLTTTHPVPQGD-SQGPVNLMHL- -~

C3Elgaria VAEIPSHR-QLGLSNSHPIYTDLT-THPVPQGD-SQGPVNLMHL-

C3Rhineura VAEIPSRP-THI------PFTQI-- -— -

C3Celacanto AVQIPGKH-HLGTCDPHPSYTDLNTRPT-TQGT-SQEPSILTHL--~-

C3Rhinatrema AAQIPSKH-HPGPCEPHPTYTDLSAHPV-PRATTAQEPPVLTHL

C3Geotrypes SAEIPSEH-HLGPCDPHPTYTDLNSHPV-PQGT-SQEPPVLTHL

C3Microceilia SAQTPSKH-HLGPCDPHPTYTDLNSHPV-PQGT-SQEPPVLTHL

D3Carolinensis AAQIPGNHHHHGPCDPHPTYTDLSSHHS-SQGR-MPEAPKLTHL

D3Sagrei AAQIPGNHHHHGPCDPHPTYTDLSSHHS-SQGR-MPEAPKLTHL-

D3Celacanto AAQIPGNH-HHGPCDPHPTYTDLTSHHT-SQGR-IQEAPKLTHL

D3Rhinatrema AAQIPGNH-HHGPCDPHPTYTDLTSHHT-SQGR-IQEAPKLTHL

D3Geotrypes AAQIPGNH-HHGPCDPHPTYTDLTSHHT-SQGR-IQEAPKLTHL

D3Microceilia AAQIPGNH-HHGPCDPHPTYTDLTSHHT-SQGR-IQEAPKLTHL

D3Alligator AAQIPGNH-HHGPCDPHPTYTDLTSHHT-SQGR-IQEAPKLTHL

D3Pogona AAQIPGNH-HHGPCDPHPTYTDLTSHHT-TQGR-IQEAPKLTHL-

D3Lacerta AAQIPGNH-HHGPCDPHPTYTDLTSHHT-SQGR-IQEAPKLTHL-

D3Podarcis AAQIPGNH-HHGPCDPHPTYTDLTSHHT-SQGR-IQEAPKLTHL

D3Zootoca AAQIPGNH-HHGPCDPHPTYTDLTSHHT-SQGR-IQEAPKLTHL--~-

D3Rhineura AAQIPGNH-HHGPCDPHPTYTDLTSHHT-SQGR-IQEAPKLTHL--~-

D3Elgaria AAQIPGNH-HHGPCDPHPTYTDLTSHHT-SQGR-IQEAPKLTHL---

D3Varanus AAQIPGNH-HHGPCDPHPTYTDLTSHHT-SQGR-IQEAPKLTHL---

D3Gekko AAQIPGNH-HHGPCDPHPTYTDLTSHHT-SQGR-IQEAPKLTHL---

D3Euleptes AAQIPGNH-HHGPCDPHPTYTDLTSHHT-SQGR-IQEAPKLTHL--~-

D3Sphaerodactylus AAQIPGNH-HHGPCDPHPTYTDLTSHHT-SQGR-IQEAPKLTHL--~-

A3Celacanto AG-PMASNHHHGPCDPHPTYTDLTSHHP-SQGR-IQEAPKLTHL--~-

A3Rhinatrema PG-PMTSNHHHGPCDSHPTYTDLTSHHP-SQGR-IQEAPKLTHL--~-

A3Geotrypes PG-PMTSNHHHGPCDSHPTYTDLTSHHP-SQGR-IQEAPKLTHL--~-

A3Microceilia PG-PMTSNHHHGPCDSHPTYTDLTSHHP-SQGR-IQEAPKLTHL--~-

A3Carolinensis -G-PMGNNHHHGPCDPHPTYTDLTSHHA-SQGR-IQEAPKLTHL--~-

A3Sagrei -G-PMGNNHHHGPCDPHPTYTDLTSHHA-SQGR-IQEAPKLTHL---

A3Alligator AG-PMTNNHHHGPCDPHPTYTDLTSHHP-SQGR-IQEAPKLTHL---

A3Pogona -G-PMGNNHHHGPCDPHPTYTDLTSHHP-SQGR-IQEAPKLTHL- -~

A3Euleptes -G-PMGNNHHHGPCDPHPTYTDLTSHHP-SQGR-IQEAPKLTHL--~-

A3Sphaerodactylus -G-PMGNNHHHGPCDPHPTYTELTSHHP-SQGR-IQEAPKLTHL--~-

A3Elgaria -G-PMGNNHHHGPCDPHPTYTDLTSHHP-SQGR-IQEAPKLTHL---

A3Gekko -G-PMGNNHHHGPCEPHPTYTDLTSHHP-SQGR-IQEAPKLTHL- -~

A3Rhineura -G-PMSNNHHHGPCDPHPTYTDLTSHHP-SQGR-IQEAPKLTHL--~-

A3Zootoca -G-PMGNNHHHGPCDPHPTYTDLTSHHP-SQGR-IQEAPKLTHL---

A3Lacerta -G-PMGNNHHHGPCDPHPTYXDLTSHHP-SQGR-IQEAPKLTHL---

A3Podarcis -G-PMGNNHHHGPCDPHPTYTDLTSHHP-SQGR-IQEAPKLTHL--~-

B3Carolinensis GP-PMGPNQHHGPCESHATYTDLSTHHASAQGR-IQEAPKLTHL---

B3Sagrei GP-PMGPNQHHGPCESHPTYTDLSTHHASAQGR-IQEAPKLTHL--~-

B3Pogona AP-PMGPNQHHGPCESHPTYTDLSTHHASTQGR-IQEAPKLTHL---

B3Elgaria GP-PMGPNQHHGPCESHPTYTDLSSHHASAQGR-IQEAPKLTHL--~-

B3Varanus GA-AMGSNQHHGPCESHPTYTDLSSHHASAQGR-IQEAPKLTHL--~-

B3Rhineura GP-QMGSNQHHGPCESHPTYTDLSTHHASTQGR-IQEAPKLTHL---

B3Zootoca GPTOMGSNQHHGPCESHPTYTDLSTHHASTQGR-IQEAPKLTHL--~

B3Lacerta GPPOMGSNQHHGPCESHPTYTDLSTHHASTQGR-IQEAPKLTHL--~-

B3Podarcis GPPQMGSNQHHGPCESHPTYTDLSTHHASTQGR-IQEAPKLTHL---

B3Euleptes A-PQMGTGQHHGTCESHPTYTDLSTHHASTQGR-IQEAPKLTHL--- B3Gekko
A-POMGSNQHHGPCESHPTYTDLSTHHASTQGR-IQEAPKLTHL--~

B3Sphaerodactylus A-PQMATSQHHGPCESHPTYTDLSTHHVSTQGR-IQEAPKLTHL--~-

B3Rhinatrema AP-PMSSNQHHGPCDTHPTYTDLSTHHS-SQGR-IQEAPKLTHL--~-

B3Geotrypes AP-PISSNQHHGPCDTHPTYTDLSTHHP-SQGR-IQEAPKLTHL---

B3Microceilia AP-PISSNQHHGPCDTHPTYTDLSTHHP-SQGR-IQEAPKLTHL---



B3Alligator AP-QMPPSQHHGPCETHPTYTDLSTHHSSSQGR-IQEAPKLTHL---
B3Celacanto AP-PMPPSQHHGPCDPLPTYTDLSTHHP-SQGR-IQEAPKLTHL---
D13Gekko

Dl3Carolinensis
D13Sagrei

D13Euleptes
Dl13Sphaerodactylus

Dl13Elgaria
D13Bipes

D13Caeca

D13Rhineura
Dl3Podarcis

Dl3Lacerta
D13Zootoca

D13Rhinatrema

Dl13Alligator

D13Geotrypes

Dl13Microceilia

Cl3Geotrypes
Cl3Microceilia

Cl3Rhinatrema

Cl3Carolinensis

Cl3Sagrei
Cl3Celacanto

Cl3Alligator
Cl3Gekko

C13Rhineura

Cl3Sphaerodactylus
Cl3Lacerta

Cl3Podarcis
Cl3Zootoca

Cl3Pogona
Cl3Euleptes

Cl3Elgaria

Cl3Varanus
Cl3Bipes

Cl3Caeca
Al3Carolinensis

Al3Sagrei

Al3Alligator
Al3Celacanto

Al3Rhinatrema
Al3Geotrypes

Al3Microceilia

Al3Pogona

Al3Elgaria

Al3Varanus
Al3Euleptes

Al3Gekko

Al3Sphaerodactylus
Al3Rhineura

Al3Caeca
Al3Bipes

Al3Podarcis
Al3Lacerta

Al3Zootoca

Bl3Celacanto

Bl3Alligator

Bl3Carolinensis
Bl3Sagrei

Bl3Varanus

Bl3Pogona
Bl3Rhineura

Bl3Elgaria
Bl3Zootoca

Bl3Lacerta
Bl3Podarcis

B13Gekko

Bl3Euleptes

Bl3Sphaerodactylus

DlliCaeca
D11Bipes

DllLacerta

Bé6Bipes
B6Caeca

C5Caeca

C5Bipes

C5darwinii

C5kingii

A5Bipes
A5Caeca

B5kingii

B5Caeca

B5Bipes
Bbdarwinii

ClSphaerodactylus

DlEuleptes

DlLacerta
Al4Celacanto

Cl2Carolinensis
Cl2Sagrei

Cl2Celacanto

Cl2Geotrypes

Cl2Alligator

Cl2Caeca
Cl2Euleptes

Cl2Sphaerodactylus
Cl2Gekko

Cl2Pogona

Cl2Varanus
Cl2Elgaria

Cl2Rhineura
Cl2Lacerta




Cl2Podarcis
Cl2Zootoca
Cl2Microceilia
Cl2Rhinatrema
D12Rhineura
Dl2Carolinensis
D12Sagrei
Dl2Celacanto
Dl12Alligator
D12Elgaria
Dl2Varanus
D12Euleptes
Dl2Sphaerodactylus
D12Pogona
Dl2Lacerta
D12Podarcis
D12Zootoca
A2Bipes
A2Caeca
A2Sphaerodactylus
B2Bipes
B2Caeca
A4Bipes
Ad4Caeca
D4Bipes
D4Caeca
B4Bipes
B4Caeca
C4Bipes
C4Caeca
D3Bipes
D3Caeca
B3Bipes
B3Caeca
A3Bipes
A3Caeca
Cé6kingii
AlOBipes
AlOCaeca
Cl0Bipes
Cl0Caeca
D10Bipes
Dl0Caeca
Cédarwinii
C6Bipes
Cé6Caeca
A6Bipes
Aé6Caeca
Abdarwinii
A6kingii
C8Bipes
C8Caeca
A2Carolinensis
A2Sagrei
A2Celacanto
A2Rhinatrema
A2Geotrypes
A2Microceilia
A2Alligator
A2Euleptes
A2Gekko
A2Elgaria
A2Varanus
A2Pogona
A2Rhineura
A2Lacerta
A2Podarcis
A2Zootoca
B2Carolinensis
B2Sagrei
B2Pogona
B2Elgaria
B2Rhineura
B2Lacerta
B2Podarcis
B2Zootoca
B2Gekko
B2Euleptes
B2Sphaerodactylus
B2Alligator
B2Celacanto
B2Rhinatrema
B2Geotrypes
B2Microceilia
DlCelacanto
D1Rhinatrema
DlGeotrypes
DlMicroceilia
AlAlligator
AlCarolinensis
AlSagrei
AlSphaerodactylus
AlEuleptes
AlGekko
AlPogona
AlElgaria
AlVaranus
AlRhineura
AlLacerta
AlZootoca
AlPodarcis
AlCelacanto
AlRhinatrema

DFFTDTLT TIDLQHLNY-
DFFTDTLT TIDLQHLNY-
DFFTDTLT TIDLQHLNY-
DFFTDTLT TIDLQHLNY-
DFFTDTET TIDLQHLNY-
DFFTDTET TIDLQHLNY-
DFFTDTET TIDLQHLNY-
DFFTDTLT TIDLQHLNY-
DFFTDTLT TIDLQHLNY-
DFFTDTLT TIDLQHLNY-
DFFTDTLT TIDLQHLNY-
DFFTDTLT TIDLQHLNY-
DFFTDTLT TIDLQHLNY-
DFFTDTLT TIDLQHLNY-
DFFTDTLT TIDLQHLNY-
DFFTDTLT TIDLQHLNY-
DFFTDTLT TIDLQHLNY-
DFFTSTLC TLDLPQLDFQ
DFFTSTLC TLDLPQLDFQ
DFFTSTLC TLDLPHLNFQ
DFFTSTLG SLDLPHLNFQ
DFFTSTLC TLDLPHLNFQ
DFFTSTLC TLDLPHLNFQ
DFFTSTLC TLDLPHLNFQ
DFFTSTLC SLDLPHLNFQ
DFFTSTLC AFDLPHLNFQ
DFFTSALC TFDLPHLNFQ
DFFTSTLC TFDLPHLNFQ
DFFTSTLC TIDLQHLNFQ
DFFTSTLC TIDLQHLNFQ
DFFTSTLC TIDLONLNFQ
DFFTSTLC TIDLONLNEFQ
DFFTSTLC TIDLONLNFQ




AlGeotrypes
AlMicroceilia
BlAlligator
BlCelacanto
BlRhinatrema
BlGeotrypes
BlMicroceilia
BlCarolinensis
BlSagrei
BlPogona
BlGekko
BlEuleptes
BlSphaerodactylus
BlElgaria
BlRhineura
BlPodarcis
BlLacerta
BlZootoca
DlAlligator
DlCarolinensis
DlSagrei
DlPodarcis
DlZootoca
DlElgaria
DlVaranus
ClCarolinensis
ClRhineura
ClLacerta
ClPodarcis
ClZootoca
ClAlligator
C4Celacanto
ClRhinatrema
ClGeotrypes
ClMicroceilia




