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Presentacion del Informe

Glosario

1. Introduccion

Durante la Practica Profesional Supervisada (PPS) realizada en Clarolab, una empresa
de consultoria de software con sede en Junin, Buenos Aires.

Clarolab, se dedica a brindar servicios de consultoria de software para empresas y
organizaciones desde su fundacion en 2008. Con mas de sesenta empleados calificados, la
empresa trabaja en colaboracion con sus clientes para asegurarse de que el software
desarrollado cumpla con sus necesidades y requisitos.

Una de las empresas que Clarolab le presta sus servicios es Hydrolix, esta se dedica al
desarrollo de una innovadora plataforma de base de datos en la nube. Su objetivo principal es
transformar la gestion y aprovechamiento de grandes volimenes de datos. Aspiran a
proporcionar a las empresas una solucion Unica que permita desbloquear el maximo potencial

de sus datos y también reduzca significativamente los costos asociados a su manejo.

Hydrolix posee una integracion de CI/CD en GitLab, que le permite realizar
despliegues automaticos y continuos de sus desarrollos, la Practica Profesional Supervisada
(PPS) se enfoco en optimizar y reestructurar estos pipelines. Durante este periodo, se llevo a
cabo una revision y una reingenieria de los procesos para mejorar ain mas su eficiencia y
rendimiento. Especificamente disefiados para las necesidades de Hydrolix, estos pipelines de

CI/CD se convirtieron en un punto critico de enfoque.

La optimizacion de estos pipelines buscaba reducir tanto los costos asociados como el
tiempo necesario para su ejecucion. Al lograr esto, se mejoro significativamente la eficiencia

del desarrollo y despliegue de software para Hydrolix.



Esta iniciativa no solo buscaba mejorar la infraestructura existente, sino también

garantizar un flujo de trabajo mas eficaz y econémico para la empresa.

Es importante destacar que la colaboracion entre Clarolab y Hydrolix durante la PPS
demuestra la importancia de la sinergia entre diferentes empresas para abordar desafios

tecnologicos.



2. Objetivos

Objetivos Generales:

1. Optimizar los pipelines de CI/CD: Mejorar y optimizar los pipelines de integracion
continua y entrega continua.

2. Reducir costos y tiempo de ejecucion: Lograr una disminucion significativa en los
costos asociados y el tiempo requerido para completar los procesos de integracion y
despliegue de software, aumentando asi la eficiencia operativa.

3. Satisfacer las necesidades de Hydrolix: Garantizar la satisfaccion de las necesidades de
Hydrolix en cuanto al desarrollo de software.

4. Potenciar la sinergia entre Clarolab y Hydrolix: Fortalecer la colaboracion y
cooperacion entre ambas empresas para abordar desafios tecnoldgicos complejos,
desarrollar soluciones innovadoras y alcanzar resultados exitosos en el ambito del

desarrollo de software.



Objetivos Especificos:

1. Reestructurar los pipelines de CI/CD para Hydrolix:

a. Realizar modificaciones de deployment de kubernetes en una VM de AWS en
los pipelines para disminuir costos y mejorar su rendimiento.

b. Buscar una herramienta de despliegue més 4gil y en una plataforma econémica.

2. Mejorar la eficiencia de los pipelines:

a. Definicion de métricas claras: Establecimiento de indicadores para evaluar la
eficiencia, incluyendo tiempos de ejecucion y frecuencia.

b. Andlisis exhaustivo de procesos: Revision detallada de flujos de trabajo.

c. Estrategias de optimizacion: Implementacion de mejoras especificas para
reducir tiempos.

d. Revision continua: Ciclo constante de revision para ajustes continuos y
evolucion de la eficiencia de los pipelines.

3. Implementar soluciones tecnologicas adecuadas para Hydrolix:

a. Colaboracion estrecha con el equipo de Hydrolix: Trabajo directo y cercano
con el equipo de Control (CTL) de Hydrolix para comprender sus necesidades
especificas.

4. Fomentar la comunicacion y cooperacion entre los equipos de ambas empresas:

a. Interaccion directa entre equipos: Promocion de la interaccion directa y la
colaboracion entre los equipos.

b. Alineacion con expectativas del cliente: Garantizar que el desarrollo de
software se alinee con las expectativas de Hydrolix.

c. Cooperacion para metas compartidas: Trabajo conjunto para cumplir metas,

asegurando una ejecucion optima y resultados satisfactorios.



3. Metodologia de Trabajo

La metodologia agil Scrum se empled para dirigir el proyecto. Se organizaron sprints de 4
semanas, donde el equipo de CI y operaciones se reunia al inicio de cada ciclo para identificar
y abordar los problemas existentes en los pipelines. Durante estas reuniones, se definian
objetivos claros y especificos para el siguiente sprint, asegurando asi una planificacion

efectiva y una ejecucion orientada a resultados.

Usando Jira como herramienta de gestion, se crearon Epics detallados especificamente
destinados a la reestructuracion de los pipelines. Estos Epics se dividieron en Stories, cada una
dirigida a reescribir y mejorar una pipeline especifica que debia ejecutarse en CI/CD de

GitLab.

Para cada Story, se desglosaron en varias tasks, detallando las modificaciones necesarias en
cada job dentro de la pipeline. Por ejemplo, si una Story abordaba la optimizacion de la
pipeline de pruebas, se crearon tasks individuales para mejorar la configuracion de las pruebas
unitarias, revisar los flujos de integracion y asegurar la compatibilidad con diferentes

entornos.

Se aplicaron métodos de estimacion de esfuerzo adquiridos en la materia Métricas de Software

para calcular con precision el tiempo y recursos requeridos en cada tarea dentro de los Stories.

Durante los sprints, se llevaron a cabo reuniones diarias de seguimiento, conocidas como
"standups", donde el equipo compartié avances, discutié posibles obstaculos y tomo
decisiones para garantizar una ejecucion efectiva del trabajo. Se aplicaron técnicas de
planificacion y asignacion de esfuerzos, acorde con los conocimientos adquiridos en

ingenieria, para asegurar la resolucion efectiva de los problemas identificados en los pipelines.

Al final de cada ciclo, se realiz6 una revision para demostrar las mejoras logradas en los
pipelines. Se llevaron a cabo retrospectivas para analizar qué aspectos funcionaron bien y
cuales requieren mejoras, aplicando un enfoque de aprendizaje continuo basado en la

retroalimentacion recibida.



4. Plan de Trabajo y Carga Horaria

Agosto Septiembre
Tarea Responsable Duracion 51 52 | 53 S4 S5
Investigacion y lectura de documentacion Claudio Gomez Luengo 18
Lectura de documentacion Claudio Gomez Luengo 15
Instalacion de sofware Claudio Gomez Luengo 15
Investigacion de la Infraestructura Cl CD Claudio Gomez Luengo 3%
Investigacion sobre Gitlab CI CD Claudio Gomez Luengo 15
Investigacion sobre Kubernetes Claudio Gomez Luengo 15
Investigacion sobre AWS - Google Cloud - Linode Claudio Gomez Luengo 13
Investigacion alternativas {Terraform, Pulumi) Claudio Gomez Luengo 1S
Creacion de tickets en Jira Claudio Gomez Luengo 15
Creacion de propuesta Claudio Gomez Luengo 1S
Creacion de Tickets en Jira Claudio Gomez Luengo 1S
Modificacion de Pipeline Claudio Gomez Luengo 25
Creacion de VM con Kubernetes Claudio Gomez Luengo 15
Pruebas de campo Claudio Gomez Luengo 15
Reestructuracion de Pipeline Claudic Gomez Luengo 13
a. Tareas

o Investigacion y lectura:

* Se investigd sobre las herramientas a usar, en este caso la

herramienta mas usada para el trabajo fue Kubernetes.

o Lectura de documentacion:

* Se ley6 la documentacion de Hydrolix para poder instalar el

software y realizar tareas de pruebas

o Instalacidn de software.

+ Seinstald hydrolix en un entorno de Kubernetes en AWS y Google

Cloud para realizar el onboarding.

o Investigacion sobre la Infraestructura de CI/CD:

* Se tomaron cursos de las distintas herramientas:

Gitlab CI CD.

Kubernetes

AWS, Google Cloud, Linode
Pulumi

Terraform



o Creacion de tickets en Jira
* Creacion de propuesta:
* Se cred una Epic en Jira con la propuesta de la
reestructuracion del pipeline
* Creacion de tickets
» Se crearon stories y tasks para la epic
o Modificacion de Pipeline

* Creacion de VM con Pulumi:

* Se cred un proof of concept de cdmo se usa Pulumi para

crear una VM con Kubernetes

* Pruebas de campo

* Se realiz6 un deploy de una VM con pulumi en el entorno

de CI/CD

» Reestructuracion del pipeline

» Se reescribieron los jobs correspondientes del pipeline

para utilizar la VM deployada con Pulumi.

5. Descripcion de la Practica Profesional Efectuada

La principal tarea de la designacion del plan de trabajo fue investigar que es Hydrolix
y cémo funciona y subsiguiente la logica de la infraestructura de CI CD, logrando asi
conocer las herramientas utilizadas dentro de la misma, como posterior tarea se realizd
capacitacion sobre como funciona GitLab CI CD y las herramientas donde se instala
Hydrolix en la nube (AWS, Google Cloud, Linode).

Subsiguiente a la investigacion y capacitacion se planificd una manera de optimizar la
velocidad de la ejecucion del pipeline de CI CD y los gastos que deriva cuando se ejecuta.

Se investigaron las alternativas fueron Terraform y Pulumi para poder crear los
clusters en una mdaquina virtual de Amazon Web Service con cddigo en vez de las
herramientas Kubernetes de Amazon Web Service, Google Cloud o Linode.

Analizando las alternativas, se decidid quedarse con Pulumi, dado que permitio
instalar K3S en las maquinas virtuales de AWS de manera satisfactoria.

Una vez definidas las herramientas a utilizar se defini6 a crear tickets en la

herramienta Jira con el objetivo de modificar los Pipelines de Gitlab CI CD.



6. Herramientas y tecnologia

En el ambito de la Ingenieria Informatica, el uso de herramientas tecnologicas
especializadas es fundamental para el desarrollo eficiente de aplicaciones y sistemas. Estas
soluciones, como Pulumi, Kubernetes y GitLab CI/CD, transformaron la gestion y el
despliegue de software, permitiendo una automatizacion efectiva en areas clave del ciclo de

vida de los proyectos.

Pulumi

Pulumi es una herramienta de codigo abierto que permite la gestion de la
infraestructura como céddigo (IaC, por sus siglas en inglés). Con Pulumi se puede definir y
desplegar recursos de infraestructura, como servidores, bases de datos y redes, utilizando
lenguajes de programacion familiares como Python, JavaScript, TypeScript y otros. Esto
facilita la automatizacion y la gestion de la infraestructura de manera programatica, lo que
mejora la reproducibilidad y la escalabilidad de las aplicaciones y la infraestructura en la

nube.

Kubernetes

Kubernetes es una herramienta de cddigo abierto para la administracion de
aplicaciones en contenedores. Ofrece un entorno de orquestacion que automatiza tareas como
el despliegue, la escalabilidad y la recuperacion de aplicaciones en contenedores, permitiendo
que los desarrolladores se enfoquen en escribir codigo sin preocuparse por la infraestructura
subyacente. Kubernetes es ampliamente utilizado en la industria para crear y administrar

aplicaciones escalables y altamente disponibles en entornos de nube o locales.

Kubernetes Cloud (AWS, Google Cloud, Linode)

Kubernetes es una plataforma de orquestacion de contenedores que se puede utilizar
en multiples proveedores de servicios en la nube, como Amazon Web Services (AWS),

Google Cloud y Linode, para gestionar y escalar aplicaciones en contenedores de manera
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https://www.pulumi.com/
https://kubernetes.io/es/docs/concepts/overview/what-is-kubernetes/
https://aws.amazon.com/es/eks/
https://cloud.google.com/kubernetes-engine?hl=es-419
https://www.linode.com/docs/guides/kubernetes/

eficiente y automatizada.

Gitlab CI CD

GitLab CI/CD es un conjunto de herramientas y practicas que automatizan la

integracion continua (CI) y el despliegue continuo (CD) de software. Ayuda a los equipos de

desarrollo a automatizar tareas como pruebas, construccion y despliegue de aplicaciones, lo

que mejora la calidad del software, reduce los errores y acelera el proceso de entrega. GitLab

CI/CD se integra con GitLab, una plataforma de gestion de repositorios de codigo fuente,

para proporcionar un flujo de trabajo completo de desarrollo y entrega de software.

7.

Composicion del Pipeline

En el caso de Hydrolix, el despliegue de un pipeline tiene el fin de deployar una version de la

aplicacion. El cual consiste de:

A.

La construccion de las imagenes de sistemas operativos para buildear la aplicacion y
configurar el entorno de testing.
Buildear la aplicacion.
1. Se utiliza un script de build que crea la aplicacidon para que pueda ser usada en
el siguiente job del pipeline.
Deployar el entorno de testing
i.  Se deploya la aplicacién en un entorno de Kubernetes en una VM de AWS con

pulumi, y luego se actualiza a la nueva version generada en el job de build.

. Realizar testeo automatizado correspondiente (smoke test y tests automatizados).

i. Se realizan los testeos con un framework para realizar los tests
correspondientes de la aplicacion.
Cleanup

1. Borrado del entorno de Kubernetes con la aplicacion.

11


https://docs.gitlab.com/ee/ci/

Resultados obtenidos

Notablemente las mejoras de CI/CD han impactado en el correr de los pipelines de tests.

El tiempo de ejecucion de los tests se vio reducido de 85 minutos a 70 minutos.

Tiempo de ejecucion en el Pipeline anterior: 85 minutos

Scheduled €018 Jobs (¥ 85 minutes 10 seconds, queued for 48 seconds

Pipeline Needs Jobs 18 Tests 0

Group jobsby | Stage = Job dependencies

build:images

image:cloudformation build_api

image:core build_core
image:intake build_intake
image:qe

image:report

image:sast

Tiempo de ejecucion en el Pipeline final: 70 minutos

Scheduled GO 25 Jobs (i) 69 minutes 8 seconds, queued for 90 seconds

Pipeline Needs Jobs 25 Tests 0

Group jobsby | Stage Job dependencies

build:images build

image:all-on-one build-testit

image:cloudformation build_core
build_intake

image:core

image:intake deploy-cluster-kitty

image:qe

deploy-cluster-pups
image:report deploy-cluster-rats

image:sast

image:testit

inf_artifacts

docker_images

email_service

hkt

hkt_tests

publish_operator

inf_artifacts

docker_images

email_service

hkt

hkt_tests

publish_operator

pulse

test sast

test:cats-eks sast_core

test:cats-lke

testurats

sast

test:cats-eks sast_core
test:cats-lke

testrats-gke

testrats-plu

En términos econdmicos la compaiia por temas de confidencialidad no permite el acceso a

esos datos.
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9. Planes a Futuro

A partir de los cambios que se han hecho los jobs del Pipeline utilizando Pulumi y deployando un

Kubernetes con una version especifica (1.27).

Se determin6 que se deben realizar coverage en diferentes versiones de Kubernetes.
e El coverage debe cubrir tanto versiones anteriores como posteriores, dado que los clientes

pueden usar cualquiera de estas versiones.

A raiz de realizar los nuevos cambios, hemos notado que no se encuentra unificado los logs que la
aplicacion entrega al final de su ejecucion.
e Como solucidn a esto se planea agregar una plataforma que pueda consumir los logs y

unificarlos.

10. Conclusiones

El cambio en la configuracion de los pipelines reemplazando las tecnologias de Kubernetes en la nube
(GCP, EKS, LKE) por un deployment en una maquina virtual ha resultado en mejoras de rendimiento y
estandarizacion.

Estas mejoras resultaron en un impacto positivo en los costes de la compafiia en utilizar maquinas

virtuales a demanda en lugar de una plataforma en la nube.

La mejora mas importante es la estabilizacion de los tests que ya dependen siempre de un entorno de

cero sin intervenciones externas.
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Los objetivo fueron cumplidos satisfactoriamente:
Optimizacion de los pipelines de CI/CD y Reduccion de costos y tiempo de ejecucion

Se han mejorado y optimizado los pipelines de integracion continua y entrega continua
(CI/CD) de GitLab y reducido significativamente los costos de la ejecucion de cada pipeline

conjunto con la reduccion de tiempo.

Satisfaccion de las necesidades de Hydrolix y Potenciar la sinergia entre Clarolab y

Hydrolix

Con la mejora en la reduccion de tiempo de ejecucion de los Pipelines, los tiempos que le
toman a los desarrolladores el despliegue de sus cambios en la aplicacion se ve reducido, lo

cual les permite enfocarse en el desarrollo.

Por consiguiente las releases y los tests que se realizan en estas se ven afectados por la misma

mejora y hace que sea mas dinamico el despliegue de una nueva version del software.
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