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Presentacion del Informe

1. Introduccion:

El presente informe fue redactado con supervision del Licenciado en Sistemas Carlos Di Cicco (Profesor
supervisor), y resume las tareas que fueron realizadas en el marco del plan de trabajo presentado, en el
rol de Desarrollador de software Full-Stack en la empresa Espin Labs S.R.L, para la plataforma de la
empresa Decrypto S.A.S, con el objetivo de que dichas tareas sean consideradas vélidas y suficientes para
acreditar las 200hs de Practica Profesional Supervisada y asi completar los requisitos académicos de la
carrera Ingenieria en informatica.

Decrypto S.A.S se autodefine como "un broker y billetera de inversiones crypto, que tiene como principal
objetivo que cada vez mds personas puedan conectar el mundo tradicional con el crypto"”, fundada en 2018,
siendo uno de los principales clientes de la empresa Espin Labs S.R.L.

2. Objetivos:

Con la ejecucidn de la presente PPS se buscé poder satisfacer la necesidad del cliente para
automatizar el proceso de facturacion de la empresa, el cual, al realizarse de forma manual,
encontraba desventajas de las cuales se pueden destacar: la imposibilidad de llevar el control
absoluto de las operaciones facturadas; la cantidad de tiempo que esto llevaba; como asi también
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la dificultad para mantenerlo.

Ademas, se buscé permitir al cliente emitir una factura electrénica con validez legal de todas las

operaciones de depdsito y retiro realizadas en la plataforma.

2.1 Objetivos generales:

Desarrollar un médulo para poder emitir facturas electrénicas de forma automatica, haciendo uso de los
servicios prestados por la Administracidon Federal de Ingresos Publicos (AFIP), organismo de recaudacion
de impuestos autarquico del Estado argentino dependiente del Ministerio de Economia.

2.2 Objetivos especificos:

1. Implementar la funcionalidad necesaria para facturar las operaciones establecidas por la plataforma
Decrypto S.A.S, cada cierto tiempo, definido previamente por el Project Manager.
2. Habilitar la impresion de la factura vélida, tanto desde la plataforma de los clientes como también

de la plataforma de los usuarios administradores, mediante la instalacién de plugins y librerias

necesarias para usar servicios SOAP desde una APl REST.
3. Persistir toda la informacidn necesaria para luego generar un archivo PDF de la factura, una lista de
facturas pendientes y clientes con CUITs no registrado en los padrones de AFIP.

Los objetivos planteados se cumplieron en su totalidad.

3. Plan de trabajo y carga horaria:

Figura 1 — Cronograma de tareas

Cronograma de las Tareas

(Diagrama de Gantt de la distribucién en el tiempo de las actividades a realizar en la PPS y entrevistas con el Docente
Supervisor para informar el grado de avance del Plan de Trabajo)
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Andlisis de requerimientos: se determind la claridad, validez, consistencia y completitud de los requisitos.

Modelado de backend y frontend: en esta etapa, se definen tanto los flujos de datos que tendra el sistema,
como también las entidades y tablas que se utilizardn para su construccién.

Investigacion — Analisis de documentacidn: se realizd un estudio exhaustivo de la documentacién
proporcionada por el organismo, a fin de tener en claro conocimiento los recursos necesarios para poder
consumir su servicio.

Desarrollo médulo backend: esta etapa abarca desde las pruebas con herramientas externas, creacién de
certificados y registro en el organismo hasta el propio desarrollo del facturador.

Desarrollo médulos frontend: se disefié una plantilla de factura, se agregaron botones en el Front Office y
Back Office, tablas y se conectaron los mddulos.

Correccidn de errores y deploy en servidores de prueba: se realizan ajustes al sistema y se generan los
recursos necesarios para utilizar el servicio en los servidores de prueba.

Andlisis y desarrollo de nuevos requerimientos: se analizan y desarrollan los nuevos requerimientos del
sistema.

Testing: se realizaron pruebas exhaustivas con el Unico propdsito de analizar el comportamiento del
sistema.

4. Descripcion de la practica profesional efectuada:

4.1 Analisis de requerimientos:

El primer paso fue analizar las funcionalidades requeridas por Decrypto S.A.S. Luego de una reunién con
el lider de equipo y nuestro contacto con dicha empresa, se pudieron determinar los siguientes
requerimientos:

Para los clientes:

e C(Cada usuario de la plataforma que resida en Argentina, debe poder generar una factura
electrénica en formato PDF para las operaciones de depdsito y retiro.

e Se debe programar un procedimiento que realice el proceso de facturacion, para dichas
operaciones, cada cierto tiempo a definir (no en tiempo real).

Para los usuarios del Back office:



Se deben poder facturar las operaciones en tiempo real.
En caso de que un proceso de facturacion presente algun fallo, se deben poder visualizar en una
tabla indicando, entre otras cosas, el motivo por el cual se produjo dicho fallo.

e Sedebe permitirintentar refacturar, en caso de que se desee, las operaciones que presenten algin
fallo

e Encaso de que se encuentren clientes con cuit/cuil no validos para AFIP, se deben poder visualizar
en una tabla.

e Cada factura de la tabla se puede descargar en su formato original (factura para el cliente).

4.2 Modelado de backend y frontend:

Durante esta etapa, se tomaron decisiones sobre cdmo se representara en el sistema la funcionalidad
requerida por la empresa.

En la plataforma del cliente o Front Office, se decidid agregar en el registro los nuevos campos requeridos
para el proceso de facturacidon. Para esto se agregaron dos combos con la informacién necesaria
correspondiente, cuyo resultado final se puede observar en la figura 2.

Figura 2 - Registro

Tipo de Usuario

Persona fisica v
Datos Personales
Lucas Ormazabal
10/07/1992 Masculino v
ARGENTINA v
Consumidor Final Y,

Situacion IVA *

Consumidor Final

IVA Responsable Inscripto
Responsable Monotributo

En el dashboard, se puede observar una tabla que posee una lista con las operaciones realizadas por
cada cliente, las cuales pueden ser depdsito, retiro, trading-compra, trading-venta, transferencia,
inversion o acreditacién de referidos.



Al realizar operaciones de depdsito o retiro, se ven reflejadas en dicha tabla con la particularidad que
ambas poseen un botdén para poder descargar la factura, como muestra la figura 3. Cabe destacar que
dicha operacidn se realiz6 en un ambiente de testing.

En la plataforma de los administradores o Back Office, se prosiguié agregando un menu en la barra lateral
Figura 3 - Tabla de operaciones

Ultimas Operaciones Ver todas

FECHA &
ID PAR HORA TIPO CANTIDAD COMISION PRECIO ESTADO

322323 usD 6/1/2021 08:54:24 Depasito 250.00 USD 0.00 USD 0.00 Completado

Descargar factura

con la leyenda “Facturacion” y un desplegable, con dos opciones que se especificardn mds adelante en
este mismo informe, como muestra la figura 4.

Figura 4 - Menu

>> Facturacion -~

@ Facturas Emitidas

BB Facturas pendientes

4.3 Investigacion - Analisis de documentacion:

Esta etapa comprende las actividades de investigacion y analisis de documentacion [1], [2], [3], [4], [5], [6],
[7] proporcionada por la entidad AFIP. A lo largo de dos dias, se estudio detalladamente el funcionamiento
del Web Service que utiliza dicha entidad, el cual utiliza un servicio que basa su comunicacién bajo el
protocolo SOAP, el flujo de datos, los requerimientos previos para su funcionamiento, la informacién
necesaria y los tramites necesarios en la plataforma de dicha entidad.

Cabe resaltar que, aunque el tiempo dedicado al estudio exhaustivo de la documentacién fue
aproximadamente dos dias, la misma fue consultada a lo largo del desarrollo completo del mdédulo
requerido por el cliente.

4.4 Desarrollo médulo backend:



Como primera medida, se analizé la estructura de la arquitectura general del sistema de AFIP. El
intercambio de informacion entre la entidad y los Entes Externos (EE) se lleva a cabo a través de web
services SOAP sobre el protocolo HTTPS.

La entidad posee varios Web Services de Negocio (WSN) los cuales son accesibles sin el establecimiento
de canales especiales de comunicacion ni VPNs.

El acceso a estos WSN estd regulado por otro web service denominado Web Service de Autenticacion y
Autorizacién (WSAA) que es el encargado de autenticar los EE y conceder los permisos de acceso a cada
WSN a través de un Ticket de Acceso (TA). Cada TA es vdlido Unicamente para un WSN en particular y tiene
una validez limitada en el tiempo, el cual en la actualidad es de 12 horas.

En cada peticion a los WSN, se debe presentar el TA obtenido por el WSAA, de lo contrario se negara el
acceso a dichos servicios.

Todos estos WSN se encuentran replicados en dos entornos, uno de Producciéon y otro de
Testing/Homologacion.

El siguiente diagrama representa el flujo de datos entre los servicios, tanto WSAA como WSN.

Figura 5 - Flujo entre servicios

Cliente WSAA WWSM

Autenticacién y Autorizacion  /
1 Salicitud ticket acceso 3 un WSHN

¢ 2 Ticket de accesa (Token + Sign)

opt [Error WSAA] i

" 3 Error de autenticacidnfautorizacidn !

loo [Mientras el ticket de acceso sea valido] I

Operaciones de negocio  / | |

\ 4 Token + Sign + Datos de negocio : }:

 3Datosresuttadn o |

opt [Error WSH] : :

8 Ermorde negocio b :

l l l
Cliente WAL WS

4.4.1 Web Service de Autorizacién y Autenticacion:

La autenticacién del cliente se realiza utilizando criptografia de clave publica basada en certificados



digitales .509. donde AFIP actia como Autoridad Certificante y emite estos certificados.

Una vez obtenido el certificado digital el EE llevara a cabo los tramites requeridos en cada caso para
obtener la autorizacidn inicial y asi acceder a un WSN que lo relacionara con un certificado digital.

El WSAA autenticarad al cliente mediante la verificacidn de su firma digital y la comprobacién en su base de
datos. Previo a esto, se espera que el EE haya completado los tramites de autorizacién inicial para acceder
al WSN; si estos controles son superados, entonces el WSAA contestara devolviendo un TA, de lo contrario,
devolvera un mensaje de error explicativo.

El cliente del WSN extraera del TA dos componentes, Token y Sign, y los enviard junto con los datos de
negocio en cada solicitud que le envie al WSN.

Para solicitar el acceso al WSAA y WSN, se debe pedir por medio del “Administrador de Relaciones de
Clave Fiscal” en www.afip.gob.ar autenticandose con la clave fiscal de una persona fisica.

Para obtener el certificado digital .pem, vamos a necesitar generar dos archivos, utilizando OpenSSL por
consola. Primero habra que generar una clave privada (.key); y luego un archivo CRS (.csr).

Para generar la clave, utilizamos el siguiente comando:
openssl genrsa -out MiClavePrivada.key 2048

donde MiClavePrivada es el nombre del archivo con la clave privada que obtenemos. Es necesario guardar
este archivo en un lugar seguro, ya que serd necesario, junto con el certificado creado para firmar los
mensajes.

Una vez obtenida la misma, se procede con la obtencién del archivo CSR, utilizando el siguiente comando:

openssl req -new -key MiClavePrivada.key -subj "/C=AR/O=Empresa/CN=Sistema/serialNumber=CUIT
nnnnnnnnnnn" -out MiPedidoCSR.csr

MiClavePrivada.key es el archivo obtenido en el paso anterior; Empresa es el nombre de la empresa;
Sistema por el nombre del sistema cliente; nnnnnnnnnnn es el CUIT y MiPedidoCSR es el nombre del
archivo CSR que se va a crear.

El certificado obtenido sera similar al siguiente:

MIICITCCAXOCAQAWUDELMAKGA1UEBhMCQVIXEjAQBgNVBAOTCVNPUESSVEVXUZES
MBAGA1UEAxMJU09QT1JURVATMRkwFwYDVQQFExBDVUIUIDIWMTkwMTc4MTUOMIIB
IJANBgkahkiGOWOBAQEFAAOCAQ8AMIIBCgKCAQEAYU7TZTjKEdXEZPRAWIhFOW1S ...
QMNYAgJ/12Zyy2)zxtsHzZDN1oM1SJbG9IKyA5Rp02QZMMMsMWIIYKQLsoM5QAPQH
DWxkDa8dm7tByIM3u5+XT5G+w1xHAWjRHVIAmMUH2U+hTmaVAj7gSxsQzR/5HWoKX
cnMXsTGvi/5Y9q9kuOwbcsm43z5XvxT4BBBKZn6FgWqSwUKxVualu8Q=

Una vez obtenido el certificado digital .csr para el entorno de homologacion, hay que asociarlo al Web
Service de negocio al que se va a acceder. Esta asociacion se realiza en la aplicacién WSASS, para el entorno
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de testing; o en la aplicacién “Administrador de Relaciones de Clave Fiscal”, para el entorno de produccién.

Para poder acceder a un servicio en ambiente de testing, la aplicacién a programar debe utilizar el
certificado generado en el WSASS. Entre otras cosas, el certificado contiene un Distinguished Name (DN)
que incluye un CUIT del contribuyente. Cada DN sera identificado por un “alias” o “nombre simbdlico”,
gue actlia como una abreviacién.

Cabe destacar que el CUIT que se utilice debe ser el mismo CUIT que se incluyé en la solicitud del certificado
CSR (en el campo serialNumber del CSR).

Una vez que se complete el formulario que nos solicita el DN, CUIT y CSR, si no hay errores, el sistema nos
devolvera un certificado x509 en formato PEM, similar al que se encuentra a continuacion:

MIIDSzCCAjOgAwIBAgIIS7JIkcfpQhswDQYJKoZIhveNAQENBQAWMzEVMBMGALUEAWwWMQ29tcHVO
YWRvemVzMQOwCwYDVQQKDARBRKIOMQswCQYDVQQGEwIBUjAeFWOXNjA5SMzAXxMTUzMjhaFwOxODA
5 MzAxMTUzMjhaMDYxGTAXBgNVBAMMEENIcnRfZ2xhcnJpZXJhXzExGTAXBgNVBAUTEENVSVQgMjAx
OTAxNzgxNTQwggEiMAOGCSqGSIb3DQEBAQUAA4IBDWAwggEKA0IBAQDK7tNIOMoR1cRkIHjAIEUT ...
z2JEQXFPkcxcG6DE9vAQ/8WSaiPRxbzjOkC5+cEuEtgxlwGsCDeFjSRcoO5XFWmzXg8jLrJIEKSI
jFRVrIR9Shm/p6RxU6ZeBkyeNAuU3c5ShTyLOtntIEoXDpx4wqZ2ZkA4tinmbbl7LnnCyaniKw27h
bkQkLybJPc1LIzJb9tRzFQUuUIPreRjlggnhzzo/qtCicv6oVoi7nZWO05/05mG8IxJQhEFfnVgZaw
0QRQQb4/0uequfgw84C1/dD2TKHIRs;)iJ8tiVvsCuz5tjkb727tH/ZW3ce2bG9t4QQ==

Llegado a este punto, solo resta copiar el certificado obtenido, pegarlo en un editor de texto y guardarlo,
por ejemplo, en un archivo MiCertificado.pem.

En este momento, vamos a tener 3 archivos:

e MiClavePrivada.key
e MiPedidoCSR.csr
® MiCertificado.pem

Para poder probar que los archivos fueron generados de manera correcta, vamos a crear un CMS firmado
para luego intentar obtener el Ticket de Acceso (TA) haciendo uso de una herramienta llamada SoapUl.

La solicitud de ticket de acceso es un documento XML indicando el identificador del web service de negocio
al que se solicita acceder, el cual, en este caso es el “wsfe”, que significa Web Service de Factura
Electrdnica.

El archivo XML debe tener el siguiente formato:

<loginTicketRequest>
<header>
<uniqueld>190926</uniqueld>
<generationTime>2020-08-19T10:47:20</generationTime>
<expirationTime>2020-08-19T20:17:20</expirationTime>



11

</header>
<service>wsfe</service>
</loginTicketRequest>

uniqueld: Entero de 32 bits sin signo que junto con “generationTime” identifica el requerimiento.
generationTime: Momento en que fue generado el requerimiento. La tolerancia de aceptacion sera de
hasta 24 horas previas al requerimiento de acceso.

expirationTime: Momento en el que expira la solicitud. La tolerancia de aceptacién serd de 12 horas
posteriores al requerimiento de acceso (aproximado).

service: Identificaciéon del WSN para el cual se solicita el TA.

Aqui, la idea es que nuestro sistema obtenga un TA y lo pueda utilizar multiples veces, siempre y cuando
el mismo continde vigente.

Por ultimo, solo resta crear el CMS firmado, para el cual necesitaremos los siguientes tres archivos:

® MiCertificado2019.pem (certificado para homologacion ya generado)
e MiPrivada2019.key (clave privada ya generada)
e MiloginTicketRequest.xml (la solicitud de ticket de acceso).

Utilizaremos el siguiente comando:

openssl cms -sign -in MiLoginTicketRequest.xml -out MiLoginTicketRequest.xml.cms -signer
MicCertificado2019.pem -inkey MiPrivada2019.key -nodetach -outform PEM

Una vez ejecutado, nos devolvera el archivo MilLoginTicketRequest.xml.cms, que fue como llamamos al
CMS firmado, el cual es similar al siguiente:

MIIG2AYJKoZlhveNAQcCollGyTCCBsUCAQExDTALBglghkgBZQMEAgEwgf8GCSqG
SIb3DQEHAaCB8QSB7jxsb2dpblRpY2tIdFJIcXVIc3Q+PGhlYWRIcj48dW5pcXVI
SWQ+MTkwOTI2PC91bmixdWVJZD48Z2VuzZXJhdGlvbIRpbWU+MjAXxOSOwOS0yNIQx
MDoyOToxNTwvZ2VuZXJhdGlvbIRpbWU+PGV4cGlyYXRpb25UaW1IPjlwMTktMDkt
MjZUMTABGNDKEMTU8L2V4cGlyYXRpb25UaW1IPjwvaGVhZGVyPjxzZXJ2aWNIPndz

AIAwDQYIKoZIhveNAwWICAUAwWBWYFKw4DAgcwDQYIKoZlIhveNAwICASgwDQYJKoZI
hvcNAQEBBQAEggEADDXstf5M89wT91ZnAz2N/Yn0r7aGhCQ30U9UAb6BKLfXta6F
dbCqDbqO7ekUy0/GjSRIR6hMGsxn7Ig9U+IZ+yCVFPENaZItOAOPNfI3gWih7USc
loPLAICIWvVjSxoKCn81NG5ZKxNGmik9K2pKv86BdtN/1BABDFak5Q0O8WcTo2Wptc
VTzDylsvs2eWsGeTgbm+AOuNfGgn4w6ITYJRUQgEoHPACOY2S3tZCLIKHcK5t9mQ
Kle47uzLLjP4pN/QAXOhOxbUU7yvHC/2rWraziu/iEXbITgu7imyxP2h4Dn+RRY1
wzR9q/SH/VoTI63TbgNDxjQvpb3+bNewHwd8Hw==

Ahora probamos la validez de los certificados utilizando SoapUl. Para ello, creamos un nuevo proyecto
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SOAP, le damos un nombre y en el campo WSDL, especificamos el servicio web que queremos utilizar.
Para utilizar el servicio web de WSAA de homologacién, utilizaremos el siguiente WSDL:

https://wsaahomo.afip.gov.ar/ws/services/LoginCms?wsdlI

Dentro de nuestro proyecto, buscamos una pestafia que dice Request 1, dentro de loginCmsSoapBinding
> loginCms y reemplazamos “?” por el contenido de nuestro archivo CMS.

Figura 6 - SoapUI - Request
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Una vez enviada la solicitud, la misma nos devuelve un token y un sign, dentro de la solapa “credentials”,
gue usaremos mas adelante, cuando solicitemos generar una factura. Es importante que guardemos los
datos que recibimos, ya que el servicio de AFIP no nos otorgara otro ticket de acceso debido a la existencia

de un TA que continda vigente.

Figura 7 - SoapUI - Response
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Se pudo comprobar que los certificados fueron generados correctamente, por lo que procedemos a
desarrollar el mddulo de autenticacidn y autorizacién en Java.

Al ser una aplicaciéon Spring de tipo Maven, buscamos en la documentacién de Spring y encontramos que,
para utilizar los servicios web SOAP, es necesario agregar dependencias en nuestro archivo pom.xml del
proyecto, lo que generara los recursos necesarios para utilizar dicho servicio, como por ejemplo clases y

métodos.

A esto hemos anadido dos perfiles en nuestro POM, uno para homologacion y otro para produccién, ya
que no queremos utilizar el servicio de homologacion en el ambiente de produccién y vice versa.

Para utilizar correctamente los servicios, creamos los archivos WSDL de homologacién y produccién, en
un archivo WSDL en la carpeta correspondiente para cada perfil y se lo enviamos por pardmetro al plugin

afiadido (campo schemaDirectory).

<profiles>
<profile>
<id>test</id>
<activation>
<activeByDefault>true</activeByDefault>

Joyaadsu)



</activation>
<properties>
<wsdlI>src/main/resources/wsdl/afip/test</wsdl>
<jar.finalName>api_test</jar.finaIName>
</properties>
</profile>
<profile>
<id>production</id>
<properties>
<wsdlI>sr¢/main/resources/wsdl/afip/prod</wsdl>
<jar.finalName>api_prod</jar.finalIName>
</properties>
</profile>
</profiles>

<plugin>
<groupld>org.jvnet.jaxb2.maven2</groupld>
<artifactld>maven-jaxb2-plugin</artifact!d>
<version>0.14.0</version>
<executions>
<execution>
<goals>
<goal>generate</goal>
</goals>
</execution>
</executions>
<configuration>

<schemalanguage>WSDL</schemalanguage>
<generatePackage>com.afip</generatePackage>
<schemaDirectory>S{wsdl}</schemaDirectory>
<schemaincludes>
<schemalnclude>*.wsdl</schemalnclude>
</schemalncludes>
</configuration>
</plugin>
De este modo, le indicamos a nuestra aplicacion qué recursos debe generar y le enviamos la
especificacién del WSDL por parametro, dependiendo del perfil que se encuentre activado en el

momento de correr la misma.

Una vez agregado el plugin y los perfiles en el POM, debemos hacer Maven Install para que se generen
dichos recursos.

Para poder utilizar los certificados en nuestra aplicacidn Java, es necesario cargar un archivo PKCS12.

El formato PFX o PKCS#12 es un formato binario para almacenar el certificado, los certificados

14
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intermedios y la clave privada, todo en un unico archivo encriptado.
Los archivos PFX usualmente tienen la extension .pfx o .p12.

Al estar trabajando con Java, es necesario cargar el certificado en un almacén de claves, también
conocido como keystore.

Para establecer una conexién a un punto final SSL, se debe confiar en un certificado publico, el cual debe
estar en el almacén de claves. El mismo puede ser propio o de un emisor.

Para generar dicho archivo, utilizaremos el siguiente comando:

openssl pkcs12 -export -in MiCertificado.crt -inkey MiClavePrivada.key -out MiCertificadoP12.p12 -passin
pass:nuestroPass -passout pass:nuestroPass

donde MiClavePrivada.key es la clave privada usada cuando se generé el CSR; MiCertificado.crt es el
certificado .pem en formato CRT obtenido usando el WSASS y MiCertificadoP12.p12 serd el nuevo archivo
PFX

(conteniendo al certificado y la clave privada).

Una vez obtenido el mensaje en formato CMS, a diferencia de lo que se probd con SoapUl, tenemos que
codificarlo en Base64. Luego, procedemos a consumir el servicio de autenticacion WSAA. Si todo es
correcto, nos devolverd un objeto LoginCmsResponse, el que contiene las credenciales para poder
consumir el WSN (token y sign).

A fines précticos y de rendimiento, se optd por utilizar Redis para almacenar las credenciales, el cual es un
motor de base de datos en memoria, NoSQL, basado en el almacenamiento en tablas de hashes.

Los datos que necesitamos almacenar, ademas del token y sign, es el tiempo de expiracién de nuestro
ticket de acceso. De este modo, sabremos si nuestras credenciales aun tienen validez al momento de usar
el TA. Sino es el caso, se generara un nuevo mensaje CMS con los valores de fecha y hora correspondientes
y se solicitara un nuevo ticket de acceso.

Para el caso de la autenticacion, el WSDL de WSAA no nos generd las clases de los objetos que retorna el
servicio, sino que devuelve todo en un Unico String, por lo que tuvimos que hacer uso de herramientas de
Java para obtener los datos que necesitamos almacenar.

Estos datos los almacenamos instanciando un objeto, creado con anterioridad, que tiene los tres atributos
previamente mencionados, persistiendo en Redis.

4.4.2 Web Service de Factura electrdnica:

Llegado a este punto, ya podemos hacer uso del WSN de AFIP para generar facturas electrdnicas, para lo
cual, crearemos una clase que reciba como parametro el objeto con las credenciales de autenticacién y la
operacion de depdsito o retiro, segun corresponda. Utilizaremos los recursos generados por el WSDL de
este servicio, el cual nos crea multiples clases y métodos.
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Antes de poder facturar, es necesario conocer el nimero de la factura que intentaremos generar. Para
esto, hacemos uso de otro WSN destinado Unicamente a consultar el nimero de la ultima factura
generada. Este servicio se utiliza enviando un request SOAP con el siguiente contenido:

Figura 8 - XML SOAP para numero de factura

<soapenv:Envelope
xmlns:soapenv="http://schemas.xmlsoap.org/scap/envelope/"
xmlns:ar="http://ar.gov.afip.dif.FEV1/">
<soapenv:Header/>
<soapenv:Body>
<ar:FECompUltimoRutorizado:>
<ar:Buth>
<ar:Token>string</ar:Token>
<ar:Sign>string</ar:Sign>
<ar:Cuit>long</ar:Cuit>
</ar:Buth>
<ar:PtoVta>int</ar:Ptovtas
<ar:CbteTipo»int</ar:CbhteTipo>
</ar:FECompUltimoAutorizado>
</s0apenv:Body>
</soapenv:Envelope>

El objeto Auth esta compuesto por el token y sign devueltos por el WSAA; luego, indicamos el cuit
contribuyente, el punto de venta y el tipo de comprobante.

Con esta informacidn, podemos armar el objeto con todos los datos necesarios para generar la factura
electrénica. Cabe aclarar que nuestro plugin, explicdndolo resumidamente, mapea las clases generadas a
los XML correspondientes para cada solicitud SOAP.
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En el caso del WSN de factura electrénica, enviaremos un XML con la siguiente estructura (solo utilizamos
los campos obligatorios):

Figura 9 - XML SOAP para facturacion

< soapenr - Enre L ope
mmlns: ssapenv="hkttp: / schemas . xml soap . ooy soap ) ercelope
mmlns:ar="http: far.go-.afip. dif . FEVL/">
<spapenr:Beader >

< spapenr - Body >
<ar:FECAESolicitar>
<ar:iuth>
<ar:Tokenrstring</ar:Token>
<ar:Signrstring<far:Sigm>
<ar:fuit>long</ar:Cuit>
</az:Auth>
<ar: FeCAEReqs>
<ar:FeCabBeg>
<ar:CantRegrint</ar:CantReqs>
<ar:PooVoarint</ac:PoolVcas
<ar:ChteTiporint</ar:(bteTipo>
<far:Felableq:>
<ar:FeletBeg>
<ar: FECAETetHaquee st
<ar:Conceptorint</ar:Concepto>
<ar:DocTiporint</ar:DocTipos
<ar:Doclrorlorg</ar:-DocHro>
<ar:Chitelesde>lorg<ar - Chiele sde >
<ar:ChteHastar>long</ar:-ChtelHasta>
<ar:Cbitefch>string</ar:ChteFch>
<ar:ImpTotal »donhlec/ar: ITmpTotal >
<ar:ImpTotConc>donble</ar: ImpTotConc>
<ar:Impleto-donble/ar : Impletos
<ar: ImpOpEw>-domble</ar - ImpOpEx >
<ar:ImpTrib>donble</ar:ImpTrib:-
<ar: ImpTVR-donblef ar: Top VRS
<ar:EFchfervDesde -strirg</ar: EchervDe sde >
<ar:FchferrHastarstrirg</ar:FchiervHasta>
<ar:FchVecPago>string</ar:FchVcofago>
<ar:MonId>string</ar:MonLd>
<ar:MonCotic>donbles/ar :Monlotis>
<az:lvasx
<ar:hlicIwvax>
<ar:Idrshort<faz:Ld>
<ar:BaseImpsdonble</ar:Base o
<ar:Importesdonbl e</ar: Importe >
<far:AlicIvax-
<farzIvax
< ar: FECAED=tReque st
< ar:FeDechegs
< ar:FelAEReq>
<far:FECRESplicitar>
</ =oapennr - Body >
I-i.-':na.p-e-:r.v:r.:r.trtlnpe.‘:-

Auth:

Token: identificador generado por WSAA
Sign: identificador generado por WSAA
Cuit: nimero de CUIT de la empresa
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CantReg: cantidad de facturas, en nuestro caso, siempre serd 1.
PtoVta: punto de venta
CbteTipo: tipo de comprobante (factura A o B)

Concepto:

DocTipo: tipo de documento del facturado

DocNro: numero de documento del facturado

CbteDesde: nimero de comprobante que intentaremos generar
CbteHasta: numero final de comprobante que intentaremos generar. Siempre sera igual que CbteDesde
ImpTotal: importe total

ImpTotConc: importe neto no gravado

ImpNeto: importe neto gravado

ImpOpEx: importe excento

ImpTrib: importe tributario

Implva: importe IVA

Monld: identificador de moneda. Para pesos argentinos, “PES”
MonCotiz: cotizacion de la moneda informada. Para pesos argentinos, debe ser 1

Aliclva: es un objeto, el cual tiene:

id: es 5, indica alicuota de IVA 21%
Baselmp: base imponible para la alicuota indicada en Id
Importe: importe IVA liquidado

Una vez realizado todo esto, hacemos el request y obtenemos una respuesta con la siguiente estructura:



19

Figura 10 - XML SOAP Response
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Dentro de FeCabResp, obtenemos el resultado de nuestra solicitud, el cual puede tomar 3 valores posibles,
A de aprobado, R de rechazado y P de parcial.

Los resultados parciales se obtienen cuando se intenta generar mas de una factura en una solicitud, por lo
que, al generar las facturas individualmente, estaremos pendientes Unicamente por resultados aprobados

o rechazados.

Si la solicitud fue aprobada, guardaremos los siguientes datos:
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CbteTipo: tipo de comprobante

CbteFch: fecha del comprobante

CbteDeste y CbteHasta: nUmero del comprobante
CAE: cddigo de autorizacién electrénico
CAEFchVto: fecha de vencimiento del CAE

A su vez, guardaremos también datos que enviamos al momento de realizar la solicitud, tales como
importe total, importe neto gravado, importe IVA, nimero de documento (cuit/cuil), situacién IVA del
cliente, punto de venta y también el id de la operacion generada por el cliente.

Acto seguido, se verifica si la operacion se encontraba guardada en la base como factura pendiente y, en
caso de ser necesario, se actualiza la informacion.

Si la solicitud fue rechazada, podemos encontrar el mensaje de error en el objeto Err dentro de Errors, o
bien en el objeto Observaciones, dentro de Obs.

Para este caso, creamos un método para procesar los errores, el cual recibe el codigo de error, el mensaje
y la operacion del cliente.

Si el cddigo de error es 10015, significa que el cliente no posee un cuit valido para AFIP, y sélo en este caso
actualizamos la informacién del cliente y enviamos un mail a un administrador de la plataforma para que
se pueda comunicar con dicho cliente. Para esto, utilizamos una libreria de Spring para enviar emails, con
los datos de configuracion smtp proporcionados por la empresa.

Por defecto, si el cédigo de error es distinto, sélo se loguea en la consola. Acto seguido, hacemos una
llamada a otro método con el mensaje de error, la operacién, un booleano “false” que indica que no se
facturé dicha operacién y la fecha del comprobante en null. Este método también se utiliza cuando se
logra facturar de manera exitosa, con la fecha de comprobante correspondiente y el booleano mencionado
en true.

En este punto, se pueden dar 4 casos:

Si la factura se encuentra en nuestra base de datos, en la tabla de facturas pendientes y fue aprobada, se
obtiene dicha factura y se setea la fecha de facturacidn correspondiente.

Si la factura no se encuentra en nuestra base de datos y fue aprobada, se actualiza la informacién del
cliente en caso de ser necesario.

Si la factura se encuentra en nuestra base de datos en la tabla de facturas pendientes y no fue aprobada,
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significa que ya se intentd generar dicha factura, por lo que Unicamente se actualiza el mensaje recibido
por la peticion (pueden fallar por varios motivos).

Si la factura no se encuentra en nuestra base de datos y no fue aprobada, se instancia un objeto con el id
de operacidn, el mensaje de error, la fecha de facturacién en null y se guarda en la base.

Esta aplicacién utiliza una base de datos MariaDB con un manejador de migraciones Flyway, el cual se
utiliza para garantizar la integridad de dichas migraciones.

Para este mddulo, creamos dos migraciones. Una para generar una tabla con los datos de las facturas
exitosas y otra para generar una tabla con las operaciones que estan pendientes a facturar.

Una vez creadas las clases y habiendo mapeado los repositorios correspondientes, creamos los
controladores que utilizaremos desde la aplicacién cliente y administrador, las clases Dto y una clase para
ejecutar tareas programadas.

Las clases Dto, las utilizamos para devolver la informacién que necesitemos a cada controlador. Por
ejemplo, todos los objetos que persisten en nuestra base de datos tienen un id y timestamps de creacidn,
modificacion y eliminacion légica de los datos, los cuales, en la mayoria de los casos no queremos mostrar
a los clientes o administradores, por lo que creamos una clase Dto Unicamente con los atributos que
gueremos mostrar, utilizando un Mapper.

En la clase para ejecutar tareas programadas, creamos un método con una anotacién propia de Spring,
@Scheduled, a la cual se le indica un tiempo de ejecucidén, ya sea una fecha especifica, franja horaria o
tiempo de espera, entre otras.

Para esta clase, también utilizamos otra anotaciéon, @ConditionalOnProperty, a la cual le indicamos el
prefijo que debe encontrar en nuestro archivo de propiedades, el nombre de la propiedad y el valor
booleano que debe encontrar para que se ejecuten las tareas de esta clase.

El método creado en dicha clase, es el que facturard las operaciones de manera automatica. Para ello,
escribimos una query nativa, la cual nos devuelve un Optional List de operaciones que sean depdsitos o
retiros, no hayan sido facturadas, sean de clientes residentes en Argentina, tengan cuit valido, la operacion
haya sido aprobada y que el timestamp de eliminacién sea null.

Por ultimo, si el Optional tiene una lista con operaciones, recorremos las operaciones y, por cada una,

obtenemos el ticket de acceso valido y procedemos a la facturacion de la misma.

Para terminar con el desarrollo en nuestra APl REST, resta crear los controladores, métodos y querys que
utilizaremos para dar funcionalidad al mddulo frontend, las cuales, por conveniencia y para que sea un
poco mas ordenado, se explicaran en el siguiente punto.

4.5 Desarrollo médulos frontend:

Este desarrollo se divide en dos mddulos, Front Office y Back Office, los cuales son utilizados por los
clientes y administradores de la plataforma respectivamente.
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4.5.1 Médulo Front Office:

Como se aprecia en la imagen IMG-002, se agregd un botén en la tabla de Ultimas operaciones, que
permitiera al cliente descargar la factura. Este botén sélo aparece cuando el tipo de operacidn es Depdsito
o Retiro. Para ello, utilizamos una propiedad de Angular, evaluando cada tipo de operacién de la tabla,
para mostrar o no dicho botdn.

Al hacer click, cambiamos el botdn por un spinner de carga del mismo tamafo, propio de Bootstrap y
pasamos por parametro el id de la operacidn a un método creado en el archivo .ts (TypeScript), propio de
Angular, que es donde se resuelve la |6gica detras del HTML de la pdgina. Teniendo el id de |la operacidn,
buscamos la factura en una lista, aplicando un filtro; esto es para que no se generen nuevas peticiones a
nuestra API REST si la factura ya fue descargada, y asi hacer el proceso mucho mas rapido. Para lograr esto,
creamos una interfaz, que bdsicamente es la estructura de un objeto, el cual tiene un id y nuestra factura.
Si encuentra la factura, se abre una nueva pestana con nuestra factura en .pdf, caso contrario, se hace una
peticidn a nuestra API REST, solicitando el documento. Si la peticion es exitosa, se agrega en la lista y luego
se imprime en pantalla.

Para la resolucion de la peticion, armamos un controlador que recibe el id de la operacién de la cual
gueremos obtener la factura. Definimos una clase Business que se utilizard para manejar todo lo referido
a las reglas de negocio de las facturas. En esta clase, creamos un método el cual recibe el id de la operacién
en cuestion y devuelve un objeto ResponseEntity de tipo InputStreamResource, siendo el tipo de dato de
nuestra factura.

Como medida de seguridad, para resguardar la informacion de los clientes, obtenemos el cliente del Token
enviado en la peticién y luego buscamos la operacién y la factura en la base con la informacién de dicho
cliente, devolviendo un mensaje de error en caso de que la operacidén no exista (lo cual seria un indicativo
de que se estd intentando obtener una factura de otro cliente o la persona que hizo la peticién no esta
logueada).

Si se encuentra la factura en nuestra tabla de facturas, enviamos la informacidon a otro método. Este
método, instancia un objeto de tipo Map<String, Object>, el cualtendra un String como clave y un
Object con la informacidn para cada clave. Este objeto, es el que utilizaremos para mapear todos los datos
de nuestra factura, haciendo uso de un template en formato .ftly una libreria para generar salidas de texto
basado en plantillas, llamada Freemaker. El template, no es mds que una plantilla de nuestra factura, la
cual se completa con los datos necesarios, siendo estos la informacién del cliente, de la empresa y de la
factura en cuestion.

Acto seguido, utilizamos una libreria para convertir nuestra plantilla en PDF, llamada HtmlConverter,
instanciamos el objeto InputStreamSource, el cual es un array de bytes; luego, instanciamos el objeto
ResponseEntity con nuestro array de bytes, informacion de los headers de la peticidn y el estado de la
peticion HTTP (para peticiones exitosas, toma el valor 200), para después retornar el objeto.

Para que esto se lleve a cabo de manera exitosa, debe existir la factura en nuestra base de datos, la cual
se genera en una tarea programada o manualmente a través del Back Office (este fue un nuevo
requerimiento).

Si la factura no se encuentra, puede deberse a tres motivos: uno de ellos, es que, posterior a una
determinada fecha, las facturas se hacian a través de un Ente externo; el segundo motivo, es que la factura
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aun no se generd porque el proceso que las genera aln no se ejecutd; y por ultimo, el tercer motivo
corresponde a que la factura no se generd porque la peticién a AFIP presenta errores, ya sea que el cliente
no posee un cuit registrado en los padrones de la entidad o, aunque menos comun, se produjo un error
interno en el servidor de la entidad, por lo que hay que volver a hacer la peticidn.

Si la facturacion falla, independientemente del motivo, la misma se cargara en la tabla de facturas
pendientes, y habrd que realizarla de forma manual. Para lograr esto, se desarrollé una funcionalidad en
una tabla creada en el Back Office.

4.5.2 Mddulo Back Office:

En la imagen IMG-003, se puede ver un menu con la leyenda “Facturacién”, el cual tiene un desplegable
con dos opciones. Al acceder en el segundo menu, Facturas Pendientes, se redirecciona a la siguiente
pantalla, la cual consta de dos tablas paginadas: una con las facturas pendientes, que posee id de factura
pendiente, id de operacion, id de cliente, mensaje de error que devuelve el servidor de AFIP, fecha de
creacion; y un botdn con dos opciones: Facturar y Ver Saldos.

Figura 11 - Tabla de Facturas pendientes - BackOffice

= Facturas pendientes 3]
< Afras
Facturas pendientes
Ia Operacion 1d Cliente Id Mensaje Fecha creacién
446 338739 61540 Error interno de base de datos - Metodo FECAESolicitar 11/1/2021 11:53:34

) Facturar
445 338773 59199 Error interno de base de datos - Metodo FECAESolicitar 11/1/2021 11:53:33

~=  Ver saldos
444 338759 57999 Error intemo de base de datos - Metodo FECAESolicitar 11/1/2021 11:53:33
443 338764 57200 Error interno de base de datos - Metodo FECAESolicitar 11/1/2021 11:63:32
a4 338754 56707 Error interno de base de datos - Metodo FECAESolicitar 111/2021 11:53:31

Filas por pagina. 10 - - 10 of 435 >

Cuit no valide
ia Nombre de usuario Nombre Apellido Cuiticuil
57719 — nombro_67719 apeliida_57719 —

Si hacemos click en Facturar, el sistema intentard facturar esa operacidn nuevamente.
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Figura 12 - Modal de confirmacion de facturacion

Facturar

¢ Esta seguro que desea facturar la operacion id: 3367397

Si la operacidn se factura correctamente, se abre un modal con algo de informacion de la factura, un botdn
para descargar la factura y otro para cerrar el mismo modal.

Figura 13 - Modal de facturacion exitosa

Operacion facturada con éxito

Nro Factura: 34720
Tipo factura B

Punto de venta: 1

[E———

Uno de los errores que se ha observado, y como hemos mencionado anteriormente, es el error de cuit/cuil
no registrado en los padrones de AFIP. En la tabla de facturas pendientes, en el campo de Mensaje, se
puede observar claramente el error. En este caso, se debe comunicar con el cliente para modificar el
nimero de cuit/cuil en caso que sea requerido. Para ello, tenemos la segunda tabla, la cual tiene
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informacidén basica del cliente con su nimero de cuit/cuil.

Figura 14 - Tabla de Facturas pendientes y clientes con cuit no vdlido — BackOffice

Facturas pendientes

€ Atras

Facturas pendientes

Id Operacion Id Cliente Id Mensaje Fecha creacion
447 338853 62879 Factura B (CbteDesde igual a CbteHasta), DocTipo: 86, DocNro 2036818646 no se encuentra registrado en los padrones de AFIP. 121172021 08:22:43
445 338773 59199 Error interno de base de datos - Metodo FECAESolicitar 117172021 11:53:33
444 338758 57999 Error interno de base de datos - Metodo FECAESolicitar 11/1/2021 11:53:33
443 338764 57200 Error interno de base de datos - Metodo FECAESaolicitar 11/1/2021 11:53:32
441 338754 56707 Error interno de base de datos - Metodo FECAESaolicitar 117172021 11:53:31
Filas por pagina 10 - 1-10 of 435 < >

Cuit no valido
1d Nombre de usuario Nombre Apellido Cuitleuil

62879 lespinlabs@gmail.com Lucas Ormazabal 2036318646

Si se diera el caso y se intenta facturar una operacidn de un cliente con un cuit/cuil erréneo, el sistema
mostrara el siguiente mensaje. Para esto utilizamos un servicio de Toast de notificaciones.

Figura 15 - Toastr de Error - BackOffice

Cuit no valido

I Nombre de usuario Nambre Apellida Cuiticuil

62879 espinlabs@gmall.com @ No es posible facturar esta operacion. azabal

En la segunda tabla, se listan de forma paginada los clientes con nimero de cuit/cuil no vélidos por AFIP.
All hacer click en la fila del cliente, nos lleva a una pantalla para su edicidn, donde se puede cambiar el
numero de cuit/cuil en caso de que el mismo llegase a ser incorrecto o la entidad le hubiese proporcionado
otro numero si llegara a ser extranjero.

Figura 16 - Tooltip Editar cliente - BackOffice

Cuit ne valide

Si la operacidn es facturada de manera exitosa, se actualizan ambas tablas y por ende, no seran reflejadas
las operaciones que se pudieron facturar ni los clientes que ahora tienen cuit/cuil vélido.
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Ademas, en los detalles de las operaciones de depdsito y retiro de cada cliente, se agregd un botén que
permitiera generar/descargar la factura de cada operacion por separado.

Figura 17 - Tabla de Operaciones por cliente - BackOffice

Operaciones (o5
Id Fechay Hora ipo de operacid oneds Cantidad Estado operacién

338851 12/01/2021 08:02 AM Depasito Dolares 250.00 USD Q

Al clickear en la fila de cada operacion, se extiende un panel con los detalles de la misma. El botén fue
agregado al final de la misma.

Figura 18 - Detalles de operacion - BackOffice

Address label:

Usuario Operador: Lucas Ormazabal
Nombre cliente Lucas

Apellido cliente Ormazabal

Mail cliente: lespinlabs@gmail.com

Monto original 250.0000000000000 USD
Monto neto. 250.0000000000000 UsSD
Porcentaje Comisién Decrypto 0%
Valor Comisién Decrypto 0uUsD
Valor Gasto Fijo: o0uUsD
Porcentaje Gasto 0%
Valor Gasto 0UsD
Ganancia Decrypto: o0uUsSD
Porcentaje Descuento Total 0%
Descuento Total del Cliente (fijo) OUSD
Usuario aprobador: ]
Fecha/Hora aprobacion 12/01/2021 08:02 Al
Detalle
B © =
o

Para obtener los datos de todas estas tablas, seguimos un estandar de estructura; creamos un controlador
para las peticiones relacionadas a facturas del Back Office, y utilizamos el mismo Business creado para
resolver las peticiones del Front Office.

4.6 Analisis y desarrollo de nuevos requerimientos:

En este punto, una vez deployado en los servidores de testing y habiendo corregido errores, se continué
con el desarrollo de los nuevos requerimientos por parte del cliente:

Para los usuarios del Front Office:

e Cada usuario, en el registro, debe poder seleccionar el tipo de usuario, que puede ser Persona
Fisica o Persona Juridica, y también su Situacién IVA.



27

Para los usuarios del Back Office:

e Se debe poder visualizar el total de facturas emitidas, monto total facturado, monto total IVA 'y
monto total gravado. Ademads, es necesario que se puedan exportar dichas facturas en un
documento .csv con una serie de datos definidos.

e Se deben poder listar el total de facturas por cada cliente.

Front Office:

Se agregaron los combos Tipo de Usuario y Situacidon IVA en el registro de los clientes, mostrada
anteriormente en la imagen IMG-001. Previo a este desarrollo, al registrarse un nuevo cliente a la
plataforma, el mismo tenia el campo Situaciéon IVA seteado por defecto en Consumidor Final, debido a que
esa informacién no era relevante para el correcto funcionamiento de la plataforma.

Luego, se cred una migracidon para agregar una tabla con los tipos de clientes y otra para modificar la tabla
de clientes, agregando la columna faltante, en este caso para identificar el tipo de usuario. Dicho valor es
una Foreign Key a la tabla tipos de usuarios, el cual puede ser Persona fisica o Persona juridica.

Back Office:

En el primer menu, Facturas Emitidas, tenemos la informacién que se aprecia en la siguiente imagen:

Figura 19 - Tabla de Facturas emitidas- BackOffice

Facturas Emitidas 2]

€ Afras

Total Facturado: Total IVA: Total Gravado:

Facturas emitidas

Todo ~ Desde M Hasta o] Busca Limpia

Fecha po Nro Comprobante Factura Cliente Operacion Total A Gravado

6/1/2021 B 40379 31023 59695 322323 996 17.28 8231 n

Como se puede apreciar en la Figura 19, aqui se encontrardn tres cards que muestran el total facturado,
el total IVA y el total gravado. A su vez, encontraran un botdn para exportar la informacién de las facturas
en un documento .csv, el cual es similar a Excel, como asi también una serie de filtros. Estos ultimos se
podran utilizar para seleccionar el tipo de factura, que puede ser A o B; o mismo las fechas de facturacion.
Por ultimo, en esta misma opcidn se encontrard un listado con las Ultimas facturas emitidas, las cuales
podran ser impresas con el botdn que se encuentra sobre el margen derecho. Este mismo botdn, puede
ser utilizado también para facturar una operacién que aun no haya sido procesada por el sistema que se
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ha creado; por lo cual la accién del mismo dependerd de las acciones previas que se hayan tomado.

Los totales que se muestran sobre los tres cards, corresponden a la informacién de la tabla debajo; es
decir, que en caso de que haya algun filtro aplicado, la tabla y los totales se veran modificados.

En la siguiente imagen, se puede ver que el total corresponde con los datos de la factura que coincidié con
los filtros, la cual es la factura correspondiente a la operacidn que realizamos en un principio.

Figura 20 - Tabla de Facturas emitidas filtradas- BackOffice

Facturas Emitidas 3

& Atras

Total Facturado: Total IVA: Total Gravado:
99.6 17.28 82.31

Facturas emitidas
Faclura B ~  05/01/2021 B 06/01/2021 ] m

Fecha Tipo Nro Comprobante Factura Cliente Operacion Total WA Gravado
6172021 B 40379 31023 59695 322323 996 1728 82.31 .

liems perpage: 50 ¥ 1-10f1

Para representar todos estos datos, creamos una tabla paginada con un valor por default de 50 filas por
pagina. Esto se logrd devolviendo un objeto CollectionPaginatedDto y como tipo utilizamos un Dto creado
previamente con los datos que queremos mostrar, mapeando cada factura como ya explicamos
anteriormente.

En la siguiente imagen, se puede ver al archivo csv importado de dicha factura.

Figura 21 - Documento .csv exportado - BackOffice

A B c D E F G H I J K L
1 fechaComprobante | fechaVencimientoCae | numeroComprobante | importeTotal | tipoComprobante | importeNetoGravade | importelva | operacion cuitCuil puntoventa | id
2 2021-01- 2021-01- 40379 99.6 B 8231 17.28 {"id"322323, "cliente" 203568186466 1 31023
06T03:00:00.000Z 16T03:00:00 0002 {"id":59695, "situacioniva”

{"description”:"CGonsumido
Final","id":5}},tipoOperaci
{"description"-"Depdsito" |

Otro de los nuevos requerimientos, fue poder listar las facturas de cada cliente.

Para ello, agregamos el botdén “FACTURAS” en el header del perfil de los clientes, como se muestra en la
siguiente imagen.
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Figura 22 - Tabla de informacion de un cliente - BackOffice

Clientes

\esemiAssa e co
Lucas Ormazabal B S

DNI 36818646 FACTURAS SALDOS APROBAR/RECHAZAR EDITAR
Nivel 2

Haciendo click en ese botdn, nos redirecciona a una pantalla que solo tiene una tabla paginada con todas
las facturas de ese cliente, con informacion solicitada de cada factura.

Figura 23 - Tabla de Facturas por cliente- BackOffice

Facturas

] Cuit Situacion VA Tipe factura Sucursal Numero factura Tipe operacién Gravade A Total Fecha

34721 20368186466 Consumidor Final B 1 40382 Depésito 833 17.49 100.8 12/1/2021 24:00:00
34719 20368186466 Consumidor Final B 1 40380 Depésito 833 17.49 100.8 12/1/2021 24:00:00

Filas por pagina: 10~ 1202 < >

Al final, tenemos un botdn que nos permite descargar cada factura de manera individual.

Por ultimo, una imagen del formato de cada factura:



Figura 24 - Factura

ORIGIMAL
J( DECRYPTO Factura B
B Numero : 0040379
Fecha Emisidn : 08-01-2021
da DECRYPTO S AS CUIT : 23330005319
Cod. 008 Ing Brutos : 23330005313

RESPOMSABLE INSCRIPTO
DORRESD AV, 2079 Peod Dpoa
11414) CABA
Caba

Nombre: Ormazabal, Lucas
Domicilio : Test 1234

Provincla : Ciudad Autinoma de Buanog Aires
CUIL : 203681 85455

Codigo  Detalle

Sarvicios por cuarta y orden da cobras y
pagas an aripfomanadas - Vaduman
Megocada USD 25000

Sarvicio pestadoan Cudad de Buanos

Alras con facha da liquidacidn
bancaria 08-01-2021

Importe &n Letras : noventa y nusve pesos con
sesenta cantavos

Consulias y reclamos
soportaiidecrypto.la

CAE Mo : 7101800854 8050
Fecha Vo CAE | 16-01-2021

Pagina 14

Cantidad Unidad

100 oA

Inicio de Aclividad ; 18-08-2018

Pedodo del Serviclo @ 08-01-2021 al 06-01-2021

Fecha Vto Pago : 05-01-2021
Condicién de Venta : Contado
Condicion de IVA: Consumidor Final

Frecio § Bonif % Total §  Alic
9960 0.00 % $9960 2
Importe TOTAL : $99.60

IATIE0AATAACA000ITOERITTAT I BE2 02008302

30
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5. Conclusiones:

A través de la implementacién del facturador electrénico, la empresa puede ofrecer una factura
electrdnica con validez legal casi de manera instantanea, generada de forma automatica, lo que conlleva
a un aumento en la calidad de servicio ofrecido a sus clientes.

Puedo concluir que todo lo aprendido en la Universidad Nacional del Noroeste de la Provincia de Buenos
Aires, en la carrera de Ingenieria en informatica, me sirvié como una gran base para la realizacién de la
practica profesional y desempefio como desarrollador, el cual fue muy enriquecedor a nivel académico y
personal, pudiendo incorporar abundantes conocimientos en el drea de programacion, bases de datos y
analisis y disefio de sistemas; ademas, pude adquirir experiencia en encriptacion, autentificacion, consumo
de servicios REST y SOAP, disefio web y diversos lenguajes de programacion.

También puedo afirmar que Espin Labs es una empresa con una excelente cultura de trabajo y con
proyectos desafiantes, conformado por personas muy profesionales que incentivan al desarrollo personal
y profesional.

Como futuro profesional, espero seguir desarrollando la comunicacién con profesionales de diferentes

areas, continuar con la investigacién y adaptacion a las nuevas tecnologias y mejorar los criterios para
desarrollar soluciones mantenibles y escalables.
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