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“Analisis de la relacion entre la condicion corporal y el porcentaje de preiez

en vacas de cria”.
Introduccién

El objetivo principal de produccién en un rodeo de cria, es obtener un ternero por
vaca por afio, y que, a su vez, alcance el mayor peso posible al momento del
destete. Para poder alcanzar dicha eficiencia reproductiva y a su vez, econdémica,
las vacas deben seguir un programa adecuado y controlado de manejo, que les
permita la paricion de un ternero viable y criarlo hasta el destete utilizando, de la
mejor manera posible, los recursos forrajeros disponibles. Es por ello que el
porcentaje de prefiez (PP) se vuelve un factor clave en la actividad de cria, y si
bien se ve afectado por factores como edad de la vaca, época del afio, constitucion
genética y aspectos sanitarios en momentos claves del ciclo productivo
(concepcidn, gestacion, paricién), es el aspecto nutricional el componente
estrechamente ligado a la fertilidad de los vientres al momento del servicio (Bavera
y Penafort, 2005).

De todas las variables que afectan a la productividad fisica y econémica de la cria
bovina, el porcentaje de vacas que desteta cada afio un ternero es la de mayor
significaciéon (Pordomingo, 1994; Stahringer y otros, 2003); vacas que fallan y
superan los doce meses de intervalo entre partos (IEP) incrementan el costo de
obtencion del kilo de carne, reduciendo la eficiencia del sistema (Frasinelli et al.,
2004).

Para lograr un ternero por afio se debe alcanzar la prefiez de la vaca poco tiempo
después del parto. Es decir, del total de 365 dias, en promedio 283 dias
corresponden al periodo de gestacion, de modo que para cumplir dicho objetivo la
vaca debe prefiarse en el lapso de 82 dias. De éstos, el organismo requiere
alrededor de 40 dias (anestro) para reconstituir el Utero afectado por la gestacion
anterior, el parto, el desprendimiento de la placenta y la expulsién de liquidos

(Camps et al., 2001). A partir de entonces, o en forma conjunta, se retorna a los



ciclos reproductivos normales, con manifestacion de celo y posibilidad de

concepcion.

Una compleja interrelacion se plantea entre la cantidad y la calidad del alimento
consumido, el nivel de reservas acumuladas en el organismo y la competencia por
el destino de los nutrientes ingeridos con relacion a la funcion fisiolégica multiple
que se desarrolla en ese momento: lactancia, crecimiento y gestacion. En la
particion de nutrientes el organismo prioriza ciertas funciones, de las cuales la
reanudacion de los ciclos estrales se encuentra entre las menos favorecidas
(Camps et al., 2001).

Importancia de la observacion de la condicién corporal

Para monitorear el estado nutricional en vacas de cria y anticiparse a corregir
posibles deficiencias alimentarias durante el ciclo productivo, la condicion corporal
(CC) es, segun trabajos de investigacion como el realizado por el INTA San Luis
(Casagrande et al., 2004), un instrumento de eficacia para incluir dentro del manejo
en su conjunto y el cual hace referencia a la cantidad de tejido de reserva que un
animal posee como consecuencia de un nivel de alimentacién anterior. Dicha CC
debe asociarse con el nivel de reservas que el animal dispone para cubrir los

requerimientos de mantenimiento y produccién (Melo et al., 2004).

La CC es una herramienta mas que puede utilizarse sin perder de vista el sistema
en su conjunto. Los resultados reproductivos del rodeo de cria dependen de factores
del animal (sanidad, edad, genética) y de factores ambientales (clima, topografia,
nutricion y manejo). La evaluacién de la CC solo tiene en cuenta la nutricion, que es
evaluada en forma indirecta y, por lo tanto, cuando se analizan los indices
reproductivos no se deberia omitir considerar otras variables (dificiles de medir y
controlar) que inciden positiva o negativamente sobre los mismos (Chayer y
Pasqualini, 2009).

El concepto de CC se caracteriza por la absoluta prescindencia de uso de una
balanza, del tamafo del animal asociado con la raza o frame (relacion numérica

objetiva entre la altura a la grupa de los animales y su edad) y del estado fisiolégico,



como ocurre durante la gestacion, en la que se observa un aumento de peso vivo
(40 — 50 kg) que no pertenece a reservas corporales sino a los tejidos fetales y sus
anexos (Frasinelli, Casagrande y Veneciano, 2004). Se trata basicamente una
medida para estimar la cantidad de tejido graso subcutdneo en ciertos puntos
anatémicos o el grado de pérdida de masa muscular, en el caso de vacas flacas con
muy poca grasa. Es decir, un indicador del estado nutricional del animal (Lopez,
2006).

Si se tiene en cuenta que en el invierno la vaca perdera peso, se deberéa prever esa
pérdida agregando esos kilogramos en el verano-otofio anterior: si a su vez, la
pérdida esperada se aproxime a 25 kg, por ejemplo, ello indicaria que el animal
debera ingresar a la época critica con una CC 3 para llegar al parto en estado 2,5y
ovular con normalidad (0,5 punto = 20 — 25 kg o0 mas, segun el tamarfio del animal)
(Frasinelli et al., 2004).

Determinacién de la CC

La determinacion de la CC consiste en la apreciacién visual y/o palpacion de
determinadas zonas del cuerpo del animal, otorgandole a la observacién valores
numeéricos predeterminados. Al aumentar dicha calificacion numérica, disminuyen
los contenidos de agua, proteina y cenizas mientras que la grasa se incrementa,
reemplazando al agua en los tejidos organicos. Es por ello que los registros de CC
son una medida subjetiva del almacenamiento de grasa corporal (Bavera y Pefiafort,
2005).

Existen sistemas de evaluacion que adoptan escalas de 1 a 5 (generalmente
utilizado para rodeos de cria en razas britanicas) y de 1 a 9 (utilizado para rodeos
de tambo y razas indicas) para la determinar la puntuacion del estado corporal (Herd
y Sprott, 1986).
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TABLA N°1: comparacion y correlacion entre escalas

La variacion de la CC de un animal en forma individual, o de la totalidad del rodeo,
tiene varias implicaciones que pueden ser utilizadas para la toma de decisiones de

manejo.

Conociendo que existe una relacion directa entre el estado nutricional de la hembra
y su capacidad de reiniciar la actividad estral después del parto, la CC sirve para
determinar la cantidad y tipo de suplemento que la vaca requiere y asi garantizar
una buena alimentacion antes de la paricién y al inicio de la lactancia para asegurar
que la actividad ciclica se reanude alrededor de los 60 a 70 dias post parto. Esto es
asi, porque mientras la vaca esta en lactancia almacena reservas con una eficiencia
del 75%, mientras que cuando esta seca la eficiencia es del 59%. Es por ello es que
la CC o6ptima (CC=3.5) para llegar al parto, el animal deber& alcanzarla mientras
esta lactando y no durante el periodo de seca, ya que le costara mas depositar
grasay, por ende, mas cantidad de alimento.

Otro dato a tener en cuenta es que el tejido adiposo se mueve hacia la sintesis de
leche con una eficiencia del 84% y el alimento tiene una eficiencia para producir
leche del 60-65%.
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Figura 1. Eficiencias de produccion de leche y de generacién de las reservas corporales.

Como se puede observar en el Grafico 1, una buena CC al parto, determiné que a

los 60 dias post parto mas del 90% de las vacas tuvieran un celo.

Efecto de la condicién corporal (CC) sobre el porcentaje de
vacas con celo a los 80 y 90 DPP.
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Grafico n° 1: “Bovinos de carne y leche”. Escuela Ciencias Agrarias, Naturales y Ambientales UNNOBA
(Camarasa, 2017).

Las vacas en buen estado corporal pueden movilizar sus reservas sin que sufran
problemas metabdlicos, sin que se vea afectado su desempefio reproductivo y
ademas presentan el celo en un tiempo minimo. Por el contrario, vacas con pocas
reservas corporales, requieren de una mayor suplementacion para evitar pérdidas
excesivas de peso, la consecuente reduccion en la produccion de leche y tasa de

prefiez, ademas de que tardan mas tiempo en presentar el celo (Rugeles, 2001).



La hormona Leptina, secretada por el tejido adiposo, seria el enlace entre el
contenido de reservas corporales con la actividad ovarica. La secrecion de ésta
hormona seria una sefal al SNC (Sistema Nervioso Central) que indicaria que el

nivel de reservas es el adecuado para reiniciar dicha actividad (Boetto et al., 2004).
La Condicion Corporal versus el Peso Vivo

Por otra parte, los cambios en la CC, son mas confiables como indicador del estado
nutricional del animal que el peso vivo, ya que este Ultimo, es afectado por el llenado
del tracto digestivo o el estado de prefiez. Por ejemplo, en el invierno, la CC decrece
en forma mas proporcional al estado nutricional que el peso, debido
fundamentalmente a la menor digestibilidad de las pasturas invernales que llenan el
tracto digestivo. Ademas, en rodeos donde existen diferentes razas o biotipos (forma
tipica que posee un animal o planta, y que es considerado el modelo de su especie,
variedad o raza), este factor se ve afectado por el tamafio del animal (Frame),

mientras que la CC es independiente de los factores mencionados (Bavera, 2002).

De los componentes del peso vivo, la grasa, es la que explica la principal proporcion
de pérdida de peso; los animales que no cubren los requerimientos de
mantenimiento utilizan las reservas de grasa para compensar la deficiencia

alimenticia.

El siguiente grafico muestra la relacién entre la pérdida de peso vivo y la disminucion
diferencial de sus componentes: la cantidad de grasa disminuye a razon de 43 kg

por cada punto de condicién que se pierde.
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Gréfico n° 2: “Relacion entre la pérdida de peso vivo y algunos componentes del peso vivo”. (Frasinelli, et al.,
2004).

Monitoreo periédico

El monitoreo periédico puede aportar elementos para elegir el manejo mas
adecuado ante las circunstancias que se presentan en cada rodeo, en cada afio o

en cada etapa de produccion.

Al evaluar CC al parto se piensa en el préximo servicio. Cuando comienza el servicio
se evalla que la condicion sea la deseada, junto con el manejo post parto y la
alimentacion a establecer durante dicho periodo. Al final del mismo, se establece
como fue la evolucién del rodeo durante ese tiempo. Al momento del tacto, se tiene
al alcance el resultado del servicio anterior (indice de prefiez), que evidencia el éxito
o fracaso del manejo nutricional aplicado y varios meses por delante para corregir
cualquier defecto en el plano nutricional antes del servicio siguiente. Es en este
momento, cuando puede resultar mas facil recuperar el estado de los vientres, ya
gue estos se encuentran en el periodo de menor requerimiento del ciclo productivo
(sin ternero al pie y en estado de gestacién poco avanzado). Es también el momento
en que se pueden reorganizar los rodeos segun sus necesidades nutricionales en

funcidn de su gestacion, estado corporal y edad (Chayer y Pasqualini, 2009).

Con un relevamiento de datos de CC para cada vaca, desde el periodo seco
(momento que se inicia con el fin de la lactancia y se extiende hasta el parto; el

objetivo durante esta etapa es mantener el peso del animal, a los microorganismos
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del rumen activos y proporcionarle el tiempo necesario a la glandula mamaria para
regenerar los tejidos de secrecion de leche, ante la demanda de la nueva lactacion)
y desde la lactancia, se podria generar un promedio y un sistema que identifique a
un animal en forma individual a través del tiempo y con estos cambios formar un
perfil promedio de CC del rodeo. Esto requiere de registros con una frecuencia
establecida que permita capturar los cambios de la condicion en cada vacay en las
etapas criticas permitiendo formar una base de datos organizada y con ello poder
determinar los cambios de la CC en funcion de la eficiencia reproductiva (Rugeles,
2001).

La utilizacion de los registros permite que los productores puedan observar la
eficiencia nutricional y reproductiva de un rodeo. La reanudacién de los ciclos
estrales después del parto guarda relacion con los cambios de peso al final de la

gestacion y el estado de CC al momento del parto.

Animales muy engrasados (CC 4.5-5) tienen mayor riesgo de presentar problemas
metabdlicos después del parto. Las vacas que paren estando engrasadas, a su vez,
comen menos al comienzo de la lactacion, movilizan méas cantidad de tejidos
corporales y pierden mas peso después del parto que las que paren en estado de
CC optimo. El mérito genético es responsable, en parte, de los cambios de peso y
CC que pueden presentarse durante la lactacion, de manera que las vacas
superiores producen mas leche, pierden mas peso y condicion corporal (Lépez,
2006).

Una CC razonable al parto deberia ser aquella que provea las reservas suficientes

para el parto y la lactacion.

En vacas secas debe ser de 3.0 a maximo 3.75, mientras que el riesgo de problemas
posparto puede ser abolido cuando las vacas tienen una condicion corporal de 3.25
a 3.50. Baja CC en el periodo seco esta asociada con incrementos en distocias
(parto lento, laborioso y dificil) (Lopez, 2006).

La infertilidad nutricional es especialmente importante en animales mantenidos en

condiciones adversas o ambientes desfavorables (condiciones climaticas extremas
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y de baja disponibilidad y calidad del alimento). Cuando el trastorno metabdlico
afecta el tracto reproductivo se manifiesta con celos irregulares, repeticion de

calores y un mayor numero de servicios por concepcion (Rugeles, 2001).

Las raciones pobres en proteina (con bajos niveles de nitrdgeno no proteico y de
proteina degradable en el rumen) presentan una reduccion de la digestibilidad
disminuyendo el flujo de proteina microbiana lo que trae como consecuencia un
retardo en el crecimiento y un reinicio tardio de la actividad ovarica postparto
(McClure, 1995).

Justificacion del trabajo

En el sudoeste de la provincia de Buenos Aires, no se dispone de suficiente
informacion local sobre la CC de vacas de cria en momentos puntuales del ciclo

productivo, que sirvan como una herramienta mas en el manejo de los rodeos.

Mediante el presente trabajo se pretende, por un lado hacer un aporte que
contribuya a incrementar los datos existentes de CC para dicha zona, junto con el
PP obtenido en un afio puntual, y colaborar en el registro de dicha informacién para
usuarios futuros. Por otra parte, reafirmar el uso de la CC establecida a campo como
una herramienta mas al momento de evaluar reservas corporales y los PP

esperados en vacas de cria.

13



HIPOTESIS

La Condicion Corporal en vacas de cria esta directamente relacionada con la

eficiencia reproductiva del rodeo.

OBJETIVO GENERAL

Analizar la Condicion Corporal como método para evaluar indirectamente la

evolucion de las reservas corporales y su relacion con el Porcentaje de Prefiez.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

-Determinar la CC de las vacas en distintos momentos del ciclo productivo.

-Analizar la relacion existente entre PP y CC determinada.

PALABRAS CLAVE

Condicion corporal - Prefiez - Estado nutricional - Eficiencia reproductiva.

14



MATERIALES Y METODOS
Lugar del trabajo

El trabajo se llevd a cabo en un establecimiento ganadero ubicado en el partido de
Tornquist al sudoeste de la Provincia de Bs As, en el periodo comprendido entre
julio de 2017 y abril de 2018.

Animales evaluados

Se trabaj6 con un rodeo de vacas de cria de raza Aberdeen Angus (AA) y cruza de
Aberdeen Angus con Hereford (AAxH), compuesto por 200 animales, en los cuales
se realizé el seguimiento de las siguientes variables: evaluacion de su condicion

corporal (CC), y su respectivo porcentaje de prefiez (PP).
Manejo de los servicios

El manejo de los servicios se realizé con inseminacion artificial y repaso con monta
natural y abarco un periodo de tiempo de tres meses, en el cual durante el mes de
octubre se realiz6 el servicio por inseminacion artificial a cargo de un médico
veterinario y del encargado del establecimiento. Se utiliz6 semen proveniente de
laboratorio! de toros Aberdeen Angus (Parker, Granite y Serenade) y luego se

realiz6 un repaso con toros Aberdeen Angus pertenecientes al mismo rodeo.
Escala utilizada

El trabajo se baso en la investigacion realizada por Van Niekerk y Louw (1982), que
fija una escala de cinco puntos y observaciones sobre cuatro areas del cuerpo del
animal, y es considerado un sistema apropiado para hacer un diagnéstico y tomar
decisiones tendientes a maximizar la expresion de la fertilidad potencial de un rodeo
(Marchi, 1992).

! Perteneciente al Laboratorio: SEMEX.
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Dicho reconocimiento y observacion se llevé a cabo en la manga, visualizando y
palpando las areas anatomicas principales en las que se determina la masa

muscular y la cobertura de grasa. Ellas son:

v" Region del lomo (entre el hueso de la cadera y la Ultima costilla): incluye a

las apdfisis espinosas y las apofisis transversas de las vértebras lumbares.
v' Region de lainsercion de la cola.

v" Region del flanco: cubre desde la décima a la décimo-tercera costilla. Esta
medicion sélo se efectla cuando es necesario determinar con precision

medio-puntos.
v' Region de la cadera.

La region del lomo es el area de observacion mas importante, ya que la cobertura
grasa de esta area, explica los cambios mas notables de CC. Es adecuada para
animales que van de delgados a estado intermedio (1 a 3). Las puntuaciones
superiores a 3,5 se basan especialmente en la deposicién grasa en el area de
insercion de la cola y en los flancos. La region de la cadera reviste importancia en

la apreciacion primaria, para una aproximacion inicial.

Apofisis espinosas
———=—"" - Columna

— . Apofisis transversa

d
V4 e - Borde del dorso
s —
V‘:'_ﬂ .,-f'_'_'j_. Base de la cola
{\‘—\" e’;-,.,_‘\ﬁ' —Punta de la cadera
\ Costillas il ala de 1a cadera

Apdfisis espinosa
—— Cobertura grasa
Hombro 2
Cuera / /1\

< -
Musculo del ojo de bife ;

Apdfisis transversa
Columna

Imagen 1: Areas anatomicas utilizadas para la evaluacion de la condicion corporal

en vacas de carne (Frasinelli et al., 2004).
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Imagen 2: Condicion corporal (Edmonton et al., 1989).

Pasos para la determinacion de la Condiciéon Corporal
Los pasos utilizados para sistematizar la determinacién de la CC (escala 1-5) fueron:

Paso 1: Observar las ultimas dos costillas; si se pueden ver las costillas 12 a 13 el

puntaje es menor a 3 CC.
Paso 2: Si se pueden ver las apdfisis transversales la CC es de 2 0 menos.

Paso 3: Si observando al animal desde atras puede verse la forma de una v corta

muy pronunciada, laCCes 10 1.5.

Paso 4: En una observacion lateral del animal, se traza una linea imaginaria que
une el hueso de la cadera al isquion. Si dicha area esta descubierta de grasa
subcutanea, la parte superior del fémur es visible y la linea proyectada tiene forma
de V, entonces:

» Sies CC 2.5 se observa la forma de V incipiente

» Sies CC 2 se observa la forma de V profunda

17



Si por el contrario una mayor deposicion de grasa subcutdnea oculta la parte

superior del fémur, la linea proyectada tiene forma de U y entonces:

» Sies CC 3.5 se aprecia la forma de U baja

» Sies CC 3 se aprecia la forma de U pronunciada

Paso 5: Como se observa en laimagen 3, el grado de engrasamiento de la base de

la cola, se detecta observando desde atras y desde arriba.

APOFISIS TRANSVERSAS
HOOK PIN

oo
13 RIB
EJEMPLO:
12 prs ¥ PROFUND,

IMAGEN 3: puntos anatémicos de observacion.

s> ¥ ’.) ‘,('.." J < b _;3. N
IMAGEN 4: Palpacién apdfisis espinosas zona lumbar.
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IMAGEN 6: Palpacion del encole.
(Bavera y Pefafort, 2005).

Los registros se llevaron a cabo en momentos claves del ciclo productivo: al parto,
al servicio y al momento del tacto rectal (aproximadamente a los 30 dias luego

del servicio; y posteriormente, una ecografia final con resultados de las prefieces).
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Descripcion grafica de la escala utilizada

IMAGEN 7 - CC 1: “Emaciada”

Profunda cavidad alrededor del nacimiento de la cola. Huesos pelvianos y coxales
facilmente palpables. Ausencia total de tejido adiposo. Marcada depresion pelviana

y lumbar. Las costillas pueden palparse una por una; se observan prominentes.

2 '.v g"
2 X
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Dy t™
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£

IMAGEN 8 - CC 2: “Flaca”

Cavidad menos pronunciada alrededor de la encoladura. Presencia de algo de tejido
adiposo. Extremos de las costillas algo redondeados. Los procesos trasversos
pueden detectarse por palpacion aungque se encuentran recubiertos por una

delgada capa de grasa.
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IMAGEN 9 - CC 3: “Aceptable”

Desaparece la cavidad alrededor de la cola. Presencia de tejido adiposo no
exagerado en esa region. Extremo de costillas cortas cubiertas, aunque palpables

con leve presion. Procesos trasversos apreciables mediante fuerte presion.

IMAGEN 10 - CC 4: “Gorda”

Visible acumulacion de tejido adiposo alrededor del nacimiento de la cola. Costillas
cortas invisibles y dificiles de palpar. Los procesos trasversos ya no se detectan ain
bajo fuerte presion.
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IMAGEN 11 - CC 5: “Obesa”

Engrasamiento exagerado. La estructura 6sea del animal no es detectable.
Dificultad para desplazase.

La unidad experimental correspondi6é a cada individuo en un total de 200 animales
distribuidos enteramente al azar contabilizando un total de 200 repeticiones, en los
cuales se realiz6 el seguimiento de las siguientes variables: condicién corporal (CC),

y porcentaje de prefiez (PP).

Ademas de observar y registrar los diferentes estados corporales de los animales,
aprovechando la individualizacion de cada uno, se procedi6 a identificar, mediante
caravanas, a aquellos que no la poseian (por perdida o porque nunca se las habia
colocado). También se les realizé un boqueo (inspeccidn visual de la denticion para
determinar su estado y la edad del animal), la inspeccién del estado sanitario

general, raspaje en los toros y vacunaciones pertinentes.
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Andlisis Estadistico

El modelo estadistico de regresion se utiliza para estudiar qué factores o variables
modifican, y en qué medida, la probabilidad de ocurrencia de un suceso. En este
caso puntual, para explicar como y en qué medida, la condicion corporal (CC) de

las vacas de cria afecta la probabilidad de que queden prefiadas.

Este modelo supone que existe una variable respuesta o variable explicada, que en
este caso, es el porcentaje de prefiez del animal (PP), el cual se definio como 1 en
caso de éxito 0 0 en caso de fracaso; y una variable predictora o explicativa, que es

la CC de las vacas.

El modelo de regresion es expresado a través de la siguiente relacion:

/A

log (+—=) = Bo + puX

1-n

Donde, log (T{1-11)), es el logit de la probabilidad de éxito, log() hace referencia a
la funcion logaritmo, 1 es la probabilidad de ocurrencia, B0 es una constante
correspondiente al logit cuando x=0 y B1 la tasa con que un cambio unitario en x
afecta el logit de la probabilidad de éxito. Ademas, B0 y B1 son parametros
desconocidos del modelo. Una vez evaluados dichos parametros, es posible hacer
estimaciones de la probabilidad de éxito para un valor particular de la variable x

utilizando la siguiente expresion:

e (Bo+B1x)
= 1 + eBo+B1x)

Por lo tanto, dado lo anterior, a partir de la muestra de 200 observaciones tomadas
en dos fechas distintas (14 de diciembre de 2017 y 18 de abril de 2018) en las que

se registré CCy la Prefiez, se realizé un analisis de regresion para tratar de explicar
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la probabilidad de prefiez de las vacas de cria, a partir de la condicion corporal de

las mismas, utilizando el software estadistico InfoStat?.

Se decidié no utilizar el coeficiente de correlacion de Pearson como se habia
planteado en un primer momento, ya que el mismo, esta dirigido para variables

cuantitativas continuas.

Adicionalmente, a través de la sensibilidad, se midié cuan capaz es el prondstico de
anticipar un resultado positivo. Entonces, cuanto mayor sea la sensibilidad mejor es
el método de prediccion. La misma se mide a traves de la siguiente ecuacion:

Positivos Verdaderos

e _ 1
Sensibilidad Positivos Verdaderos + Falso Negativos *100

Por otro lado, a través de la medida de la especificidad nos indica cuan acertado es
un pronaostico de prefiez y su férmula de célculo esta dada por la siguiente ecuacion:

. — Negativos Verdaderos 100
specifidad = Negativos Verdaderos + Falso Positivos x

Dados estos dos conceptos y su respectiva medicion, lo que se espera es que el
analisis de regresion presente alta sensibilidad y alta especificidad porque si no en
el caso de un pronéstico con alta especificidad, pero con baja sensibilidad
encontraremos muchos falsos negativos.

2 InfoStat es un software para analisis estadistico de aplicacion general desarrollado bajo la plataforma Windows. Una de sus fortalezas
es la sencillez de su interfaz combinada con capacidades profesionales para el analisis estadistico y el manejo de datos.
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RESULTADOS
EVALUACION DE CC AL PARTO

Este dato esta intimamente relacionado con el intervalo parto—celo, produccién de
leche y vigor del ternero logrado.

NUumero de animales con su respectiva condicidn corporal registrados al parto en
el mes de julio de 2017

CC |N°de Animales |Porcentajes
2 1 0,50%
2,5 24 12%
3 60 30%
3,5 99 49,50%
4 16 8%
4,5 0 0
5 0 0
Total 200 100%

TABLA N°2: Nimero de animales y su condicion corporal al parto.
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GRAFICO N°3: Numero de animales y su condicién corporal al parto.

Como se puede observar en la Tabla N°2 y en el Gréafico N°3 al momento del parto
159 animales (79,5%) se encontraban dentro del rango de CC considerado 6ptimo
(CC 3-3.5) para afrontar este momento. Mientras que el 12,5% se encontraba con
baja CC (2-2.5) y s6lo el 8% un poco engrasados (CC 4).

CC DURANTE EL SERVICIO

Si bien es importante que las vacas lleguen con una buena CC al momento del
parto, deben mantenerla o mejorarla durante el servicio. Es clave detener la pérdida
de peso en vacas recién paridas tan pronto como sea posible.

Si al iniciar el servicio, los vientres se encuentran en CC 3 o0 mayor en la escala de
1 a 5, y el rodeo mantiene o gana peso durante el transcurso de este periodo, se
podrian esperar buenos porcentajes de prefiez.

Por lo contrario, cuando un rodeo presenta una alta proporcion de los animales que
se encuentran en CC inferior a 3 al comienzo del servicio, es muy probable que el
resultado sea poco satisfactorio, ya que esta situacién se asocia con una gran
cantidad de hembras en anestro. Si ante dicha situacion fuera posible suministrar
una buena alimentacion durante el periodo de servicio, probablemente se logre
mejorar la prefiez pero con tendencia a concentrarse en “cola” de paricion.
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Al finalizar el servicio queda determinado el numero potencial de terneros del ciclo
en curso.

NUmero de animales con su respectiva condicidon corporal registrados al servicio
en el mes de octubre (27/10/2017).

CC |N° de Animales| Porcentaje
2 1 0,50%
2,5 19 9,50%
3 97 48,50%
3,5 29 14,50%
4 41 20,50%
4.5 13 6,50%
5 0 0
Total 200 100%

TABLA N°3: Namero de animales y su condicion corporal al servicio.
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GRAFICO N°4: Numero de animales y su condicién corporal al servicio.

Como se puede observar en la Tabla N°3 y en el Grafico N°4 al momento del servicio
126 animales (63%) se encontraban dentro del rango de CC considerado Optimo
(CC 3-3.5) para afrontar este periodo. Mientras que el 10% se encontraban con baja
CC (2-2.5), el 27% un poco engrasados (CC 4) y no hay animales en condicion de
obesidad.
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CC AL MOMENTO DE LA PALPACION TRANSRECTAL

Este dato permite, por un lado, sacar conclusiones al momento de analizar los
resultados del servicio, y por el otro, optimizar la asignacion de los recursos
forrajeros disponibles para los diferentes grupos de vientres segin CC en este
momento del afio.

NUmero de animales con su respectiva condicidn corporal reqgistrados al momento
de la palpacion transrectal durante el mes de diciembre (14/12/2017).

CC N° de Animales| Porcentaje Total | Prefiadas | Porc. Prefiadas | Vacias | Porcentaje Vacias
2 1 0,50% 0 0 1 100%
25 11 5,50% 0 0 11 100%
3 54 21% 17 31,48% 37 68,52%
35 55 27,50% 14 25,46% 41 74,54%
4 57 28,50% 2 47,37% 30 52,63%
45 2 10,50% 38,10% 13 62,90%
5 1 0,50% 0 0 1 100%
Total 200 100% 66 134
3% [6m |

TABLA N°4: Nimero de animales y su condicién corporal al tacto.

Observacion 14 de Diciembre 2017
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GRAFICON®°5: Nimero de animales y su condicion corporal al tacto.

Como se puede observar en la Tabla N°4 y el Grafico N°5, al tacto 109 animales
(54,5%) se encontraban dentro del rango de CC considerado éptimo (CC 3-3.5).
Mientras que el 6% se encontraba con baja CC (2-2.5), el 39% un poco engrasados
(CC 4) y s6lo 1 animal (0,5%) en condicion de obesidad.

28



Al analizar el porcentaje de prefiez, basado en el tacto realizado por el médico
veterinario y el encaragado, obtenemos que a ese momento sélo se esperaria que

el 33% de las vacas esten prefiadas.

CC AL MOMENTO DE LA ECOGRAFIA FINAL

NUumero de animales con su respectiva condicidn corporal reqgistrados v el

porcentaje de prefez que representan registrados en la ecografia final durante el

mes de abril (18/04/2018).

TABLA N°5 Numero de animales y su condicién corporal en la ecografia final.
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GRAFICO N°6: Numero de animales y su condicion corporal en la ecografia final.

CC | N°de Animales |Porcentaje | Prefiadas |%Prefadas| Vacias %Vacias
2 0 0% 0 0
2,5 26 13% 22 84,62% 4 15,38%
3 88 44% 82 93,18% 6 6,82%
3,5 33 16,50% 33 100% 0
4 14 7% 13 92,86% 1 7,14%
4,5 31 15,50% 25 80,65% 6 19,35%
5 8 4% 7 87,50% 1 12,50%
Total 200 100% 182
91%
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Como se observa en la Tabla N°5 y el Grafico N°6 al momento de realizarse la
ecografia final, 121 vacas (60,5%) se encontraban dentro del rango de CC
considerado 6ptimo (CC 3-3.5) mientras que el 13% se encontraba con baja CC (2-
2.5), el 22,5% un poco engrasados (CC 4-4.5) y so6lo el 4% (8) en condicion de
obesidad.

Al analizar el porcentaje de prefiez, mediante ecografia y ya en un estado avanzado
de la misma, se obtuvo que el 91% de las vacas estaban prefiadas; siendo éste un
porcentaje mas que aceptable, ya que los establecimientos de punta obtienen PP
alrededor de 89,4% (Canosa, 2004).

indice de Prefiez

Prefiez (%)= (Vientres prefiados/vientres inseminados)*100.

Prefiez (%)= (182/200) * 100 = 91%

Andlisis de regresioén

A partir del analisis de regresion, se determind a través del coeficiente y el signo
asociado de la CC (0,68) como al ser este positivo, indica que la probabilidad de
prefiez del animal tiene una relacién directa con la CC de los mismos, es decir,
mientras mas elevada sea la CC, existe una mayor probabilidad de obtener la
prefiez.

Por otro lado, al observar el p-valor asociado a la variable predictora, representada
por la CC, se obtuvo un valor de 0,0142, el cual indica que la variable es
estadisticamente significativa para explicar la prefiez del animal a un nivel de
confianza de 5%.

Adicionalmente, a través de la razén de chance o adds ratio (en inglés), se pudo
obtener una medida de cuanto mayor (o menor) es la chance de que ocurra un éxito
bajo una condicion respecto a otra, es decir, cuantas veces es mayor la chance de
gue ocurra un éxito cuando la regresora se incrementa en una unidad.

En este caso, larazén de chances es de 1,98. Esto quiere decir, que, si la diferencia

en la CC entre las vacas es de una unidad, la chance de obtener la prefiez es casi
2 veces mayor en la vaca con una mayor CC.
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Sin embargo, la razon de chances es una medida que tiene un error en su
estimacion, que en este caso se sitla entre 1,15y 3,42. Por lo que podemos decir,
que la razon de chances es de al menos 1,15.

La probabilidad de que quede prefiada una vaca si su CC es de 3, se obtiene a
través de la ecuacion expresada anteriormente, reemplazando So por -3,16, 81 por
0,68 y X por 3:

e(—3,16+0,68(3))

T= 1 + e(-316+0,68(3)) = 0,246

Entonces, la probabilidad de que la vaca quede prefiada cuando la CC es de 3, es
de aproximadamente 24,6%.

Repitiendo el calculo para diferentes valores de la CC obtenemos la curva de
probabilidades. La misma nos muestra los valores de probabilidad predichos por el

modelo para valores de la condicion corporal entre 2,0 y 5,0.

Gréfico 7. Curva de probabilidad de prefiez

0,464

0,354

Probabilidad de prefiez

0,231

0,12 T T T
2,00 2,75 3,50 425 5,00

Condicion corporal

Fuente: Elaboracion propia

A medida que la CC aumenta, la probabilidad de prefiez también aumenta, asi para
el valor 2, la probabilidad de prefiez es de aproximadamente 12% y para 5 es de
aproximadamente 57%.
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Fuente: Elaboracion propia. Gréfico 8.

El grafico 8, muestra que la sensibilidad disminuye mientras que la especificidad
aumenta con la CC. El punto donde se cruzan ambas curvas es donde se obtiene
la méxima sensibilidad conjuntamente con la maxima especificidad siendo este
punto en aproximadamente la CC 4. Por lo tanto, si quisiéramos fijar un criterio para
la transferencia de embriones en funcién de la CC parece ser que el umbral 4 es el
apropiado.

Otro criterio que nos indica que tan bueno es nuestro prondéstico o diagndstico, es
el area bajo la curva ROC (Caracteristica Operativa del Receptor).

Grafico 9. Curvas de ROC para el pronéstico de prefiez
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Fuente: Elaboracion propia.

En el gréfico 9 se observa como el area bajo la curva ROC es de 0,604, lo que nos
indica que la capacidad de prondstico de nuestro criterio es de 60,4%.

Finalmente, se deduce que a partir de la muestra de 200 vacas de cria sobre la cual
se trabajo, la hipotesis planteada es consistente, dado que, a mayor CC de los
animales, mayor es el PP del animal.

El mismo andlisis se realiz6 para la muestra tomada el 18 de abril de 2018.

A partir de analisis de regresion se observo que el p-valor asociado a la variable
regresora, representada por la CC presenta un valor de 0,33 el cual nos indica que
dicha variable no es estadisticamente significativa para explicar la prefiez del
animal, ni a un nivel de 1%, 5% ni 10%.

Por lo que, en esta muestra de datos, no podemos realizar los analisis estadisticos
correspondientes para comprobar nuestra hipétesis.

Discusioén

Evaluacién de CC al parto

En esta etapa, se obtuvo que casi el 80% de las vacas presentaron una CC 3-3.5
dato que refleja el buen estado nutricional en el que se encontraban previamente,
ya que generalmente se pierde medio punto de CC al momento de la paricion
(Bavera y Pefafort, 2005).
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Por otro lado el 12,5% se encontraba con baja CC (2-2.5) lo que puede traducirse
en intervalos parto-concepciéon mas prolongados, pero que no ofrecen problemas
en vacas, siempre y cuando en el posparto, los niveles de alimentacion sean

elevados.

A pesar de esto,igualmente existe la posibilidad de que algunos de los animales en
este estado no queden prefiados durante el periodo de servicio.

CC DURANTE EL SERVICIO

El servicio es el periodo mas importante en el ciclo anual de la vaca de cria, en el
cual se condiciona el resultado productivo del rodeo. En esta etapa el 63% de las
vacas presentaron CC 3-3.5 y disminuy6 al 10%, el nUmero de animales que al parto
poseian una CC de 2-2.5, debido a los adecuados niveles de nutricién ofrecidos

durante el periodo transcurrido.

Si la vaca cae por debajo de CC 2,5 puede entrar en anestro nutricional. Si esto
ocurre, debe mejorar su CC en 1 grado aproximadamente para volver a ciclar, por
ello, es mas econdmico alimentar una vaca para que siga ciclando, que para

reiniciar el ciclo luego del anestro nutricional.

Si al iniciar el servicio, los vientres se encuentran en CC 3 o mayor, y el rodeo
mantiene o gana peso durante el transcurso de esta temporada, se esperan buenos

porcentajes de prefiez.

CC AL MOMENTO DE LA PALPACION TRANSRECTAL

En esta etapa el 54,5% de los animales presenté una CC 3-3.5 porcentaje que
disminuyo con respecto a la etapa anterior, pero que se tradujo en un aumento de
animales un poco engrasados con CC 4 (39%). Lo cual pudo deberse a la buena

oferta forrajera y al mantenimiento del buen nivel alimenticio para el total del rodeo.
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Por otro lado, el nimero de animales con baja CC 2-2.5 se redujo al 6%.

Aunque los requerimientos de una vaca gestaste son relativamente bajos, los del
altimo periodo de lactancia son aun elevados, por ello es importante no dejar caer

la condicion corporal por debajo del umbral 3-3.5.

Luego de la palpacion transrectal, es el momento ideal para corregir problemas
nutricionales para que los vientres lleguen al parto con un estado corporal adecuado
para restablecer la actividad ciclica dentro de un periodo deseable.

CC AL MOMENTO DE LA ECOGRAFIA FINAL

Por ultimo, en la ecografia final el 60,5% alcanz6 este periodo con una CC 3-3.5
considerada Optima, elevando un poco el porcentaje con respecto a al momento del
tacto. Se elevo al 13% la cantidad de vacas con baja CC 2-2.5, y bajé al 22,5% los
animales un poco engrasados con CC 4-4.5 manifestando tal vez, el aumento de

los requerimientos y la disminucién en cantidad y calidad del forraje disponible.

Al analizar el porcentaje de prefiez obtenido del 91%, se puede afirmar que es un

buen valor para la zona Sudoeste de la Provincia de Buenos Aires.

Si bien la metodologia llevada a cabo para obtener la calificacién de CC para los
animales del rodeo, esta bien establecida y aceptada, hay que tener en cuenta la
subjetividad de quien lalleva a la practica, algo que no descarta su funcionalidad,
sino que hay que tener en cuenta al momento de comparar y llegar a un valor final

consensuado con otros obvervadores.

La opcidén de contar con una planilla de CC en el corral, confeccionada con el aporte
de algunos de los empleados del establecimiento para tener como referenecia

puntual de ese rodeo en especifico, seria una buena alternativa a tener en cuenta.

La practica y el entrenamiento visual son claves para obtener altos grados de
coincidencia entre diferentes observadores y de esta forma ser mas eficientes en

las predicciones de la CC y el PP de los animales.
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Conclusiones

En base a los resultados obtenidos, se concluye que, la condicion corporal en vacas
de cria est4 directamente relacionada con la eficiencia reproductiva del rodeo,

validando de esta forma la hipotesis planteada.

De esta manera también, se puede tomar la medicion de la CC como certero
indicador del manejo nutricional de un rodeo, y, por ende, como eficiente
herramienta relacionada directamente con el PP que hace a la eficiencia

reproductiva de los animales.

Los aspectos a considerar, reflejados en el alto porcentaje de prefiez obtenido,
fueron: la buena CC con la cual un mayor porcentaje de animales lleg6 al parto, la
recuperacion de reservas post-servicio y el periodo en el cual se realiz6 el repaso
con toros, que suelen ser mas eficientes en la deteccion de celos favoreciendo la

prefiez obtenida, en comparacion con la inseminacion artificial.

Implicancias Préacticas

La evaluacién periédica de la CC del rodeo, puede realizarse durante las recorridas
a campo y es una buena practica a implementar, a tener en cuenta no solo para
obtener datos mas certeros de la evolucién de los animales (generando datos
propios del establecimiento), sino que ademas, puede dar indicios sobre la carga
animal con la que se esta trabajando, dar cuenta si los recursos existentes cubren
los requerimientos en los periodos claves, si se deberia implantar recursos con
diferente estacion de produccion o si fuera necesaria realizar algun tipo de

suplementacion.
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Anexo

Cuadro 1. Andlisis de regresion para las observaciones tomadas el 14 de diciembre
de 2017

Regresidn logistica

Distribucion: Binomial
Funcién de =nlace: Logit

Variable dependiente: PP 14 12 17 (1)
Nimsro de cbssrvacionss: Z00
Observacionss faltantes: 0
Iteraciones: § (max=20)

Tolerancia: 1E-9 (0,000000000)

Parametros Est. E.E. O.R. Wald LI (95%) Wald L5(95%) Wald Chi® p-valor

Constante -3,16 1,02 0,04 0,01 0,31 5,58 0,0020

CcC 14 12 17 0,68 0,28 1,98 1,15 3,42 6,02 0,0142
Valor gl

Log Likelihood -123,70 1898

Deviance 247,41 1598

Escala (fijada) 1,00

Pruebas de hipotesis secuenciales

F.V. gl -2[LO-L1] p-wvalor
CC 14 12 17 1 6,26 0,0123

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 2. Andlisis de regresion logistica para las observaciones tomadas el 18 de

diciembre de 2018.

Regresion logistica

Distribucidn: Binomial
Funcidén de snlace: Logit

Variakble dependients: FP

18 04 18 (1)
Nimero de observaciones: 200
Observacionss faltantes: 0
Iteracionss: {max=20)

7
Tolerancia: 1E-9 (0,000000000)

Parametros Est. E.E. ©.R. Wald LI (95%)

Wald LS(95%) Wald Chi® p-valor

Constante 3,45 1,20 31,37
CC 18 04 18 -0,33 0,33 0,72

Valor gl
Log Likelihood -60,04 1598
Deviance 120,08 198
Ezcala (fijada) 1,00

Prusbas de hipdtesis secnenciales

F.V. gl -2[L0-1L1] p-valor
CC 18 04 18 1 0,93 0,334¢

Fuente: Elaboracion propia.
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