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INTRODUCCIÓN 

GENÓMICA 

El genoma es el complemento genético entero y haploide de un individuo. Es decir, toda 

la secuencia de ADN (ácido desoxirribonucleico) de un organismo. Define las 

características de cada ser vivo, ya que cada individuo se distingue por su material 

genético. Por lo general, al hablar de genoma en los seres eucarióticos nos referimos 

sólo al ADN contenido en el núcleo, organizado en cromosomas, aunque también las 

mitocondrias y los cloroplastos contienen genes.  

Un genoma incluye genes que codifican productos proteicos y ARNs (ácido 

ribonucleico), pseudogenes, los cuales representan secuencias nucleotídicas similares a 

un gen normal que derivaron por duplicación y posterior divergencia de un gen 

funcional pero sin capacidad de producir una molécula de ARN o una proteína 

funcional, es decir, sin expresión (1). Se creía que los pseudogenes eran “fósiles 

genéticos” que quedaron de un momento en la evolución del genoma en la que pueden 

haber tenido una función importante, hoy perdida. Sin embargo, nuevas evidencias 

indican que pueden funcionar como elementos reguladores. Se ha determinado en 

levaduras que el genoma se transcribe de manera masiva tanto en una como en otra 

hebra de ADN. Esto se denomina transcripción difusa (pervasive transcription) e 

implica que se transcriben muchos más ARNs que los esperados como codificantes. 

Esto llevó al concepto de ARN no codificante (ARNnc), algunos de los cuales son 

pseudogenes con función regulatoria. Para mas detalles, ver 

(www.pervasivetranscription.com). 

Otros elementos genéticos que podemos encontrar en un genoma son los orfones, los 

cuales constituyen secuencias de ADN solitarias y dispersas por el genoma de un 

organismo que derivan de familias multigénicas en tándem; por tanto el orfón es una 

http://www.pervasivetranscription.com/
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secuencia de ADN que ha perdido su familia (2). También encontramos en un genoma 

regiones no codificantes, las cuales pueden ser regulatorias o estructurales. 

Para estudiar un genoma es necesario realizar un mapeo genético, un mapeo físico y una 

secuenciación exhaustiva. El mapeo genético se basa en el uso de técnicas genéticas, 

como experimentos de recombinación y estudios de pedigrees, para construir mapas que 

muestren la posición de diferentes marcadores genéticos. El mapeo físico utiliza 

técnicas de Biología Molecular para examinar directamente las moléculas de ADN para 

la construcción de mapas que muestran la posición de fragmentos de ADN (en general 

de secuencia desconocida) en el genoma. 

Como no es posible aún secuenciar un genoma en una sola reacción de secuenciación se 

lo divide en fragmentos, los cuales se almacenan en forma de clones en bibliotecas 

genómicas. Una biblioteca genómica es un conjunto de clones, cada uno de los cuales 

contiene un fragmento del genoma de un organismo dado. Las bibliotecas genómicas se 

obtienen clonando los fragmentos del genoma de un organismo en vectores plasmídicos. 

La genómica es una disciplina moderna que permite estudiar el ADN en diferentes 

niveles (desde un gen individual hasta el complemento genético completo de un 

organismo), es decir, se ocupa de caracterizar los genomas. Se divide en Genómica 

Estructural y Genómica Funcional. La Genómica Estructural tiene como objetivo 

conocer los genomas de diferentes especies y determinar los genes contenidos en él, así 

como las secuencias regulatorias; la Genómica Funcional determina las funciones e 

interrelaciones de los genes con respecto a procesos celulares específicos. Cuando la 

secuencia de un genoma es determinada completamente y cada gen es anotado (es decir, 

es asignada una identificación tentativa), se pueden agrupar genes de acuerdo a procesos 

en los que participa la presunta proteína codificada por el gen (por ejemplo, síntesis de 
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ADN, síntesis proteica) con lo cual se establece que cada fracción del genoma está 

asociada a actividades celulares determinadas.  

El objetivo de la anotación genómica es predecir genes, secuencias promotoras y 

reguladoras de la expresión, y definir su función en el contexto del genoma entero. Por 

otro lado, la genómica implica la comparación de genomas de distintos individuos de la 

misma especie  para detectar polimorfismos, y comparar genomas de individuos de 

diferentes especies para  proveer datos evolutivos. A mayor similitud entre genomas, 

mayor cercanía evolutiva entre dichos organismos comparados. Este procedimiento se 

denomina filogenia molecular derivada de secuencias génicas o filogenómica. Las 

comparaciones genómicas apoyan conclusiones basadas en dos décadas de 

investigación sobre genes que se han conservado durante cientos de millones de años. 

Debido a la conservación de genes y proteínas, los resultados de experimentos en un 

organismo son guías útiles para investigar en otros organismos. 

Los proyectos de secuenciación genómica han expandido el conocimiento sobre la 

estructura y organización del genoma y han ofrecido un desafío para identificar genes 

funcionales en  dichos genomas. La combinación de la secuenciación genómica y de 

algoritmos computacionales de hallazgo de genes produjo el inventario de una gran 

parte de los genes codificantes de proteínas para diferentes organismos. Las funciones 

de la mitad de las proteínas codificadas son conocidas o se produjeron por medio de 

comparación de secuencias pero muchos genes y proteínas aún esperan ser 

identificados. Asimismo aún no se ha establecido un método certero que permita 

determinar con precisión el número de genes. De hecho, los métodos de predicción 

informaticos varían en función del algoritmo usado y también varían en función del 

método de análisis. Como ejemplo podemos mencionar la primera aproximación basada 

en el borrador del genoma humano: algunos predijeron 35.000 a 120.000 genes (3). 
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La determinación de la secuencia completa del genoma de varios organismos reveló 

variaciones en el número de genes codificantes de proteínas y en su organización en 

procariotas y eucariotas. La disposición más frecuente de genes codificantes de 

proteínas en los procariotas tiene una lógica notable: los genes dedicados a un único 

objetivo metabólico se suelen encontrar en una disposición contigua en el ADN. Tal 

disposición de genes en un grupo funcional se denomina operón porque opera como una 

unidad a partir de un único promotor. La transcripción de un operón produce una hebra 

continua de ARN mensajero que transporta el mensaje para una serie relacionada de 

proteínas. Cada secuencia del ARN mensajero representa la unidad o gen que codifica 

una de las proteínas en la serie. En el ADN procarionte, los genes están estrechamente 

empaquetados, con muy pocos intervalos no codificadores, y el ADN se transcribe en 

ARN mensajero colineal (policistrónico), que luego es traducido a proteína.  

En cambio, los genes eucariontes dedicados a una única vía están habitualmente 

separados físicamente en la hebra de ADN y suelen localizarse en distintos 

cromosomas. Cada gen se transcribe a partir de su propio promotor, produciendo un 

ARN mensajero, que generalmente es traducido para producir un único polipéptido. Se 

cree que los organismos eucariontes también podrían incluir ARN mensajeros 

policistrónicos codificantes de pequeños péptidos (genes no canónicos), ya que los 

ejemplos conocidos son muy pocos y sin confirmación funcional, tal como se explica en 

párrafos siguientes. El análisis de este tipo de genes es uno de los objetivos de este 

trabajo. 

Las secuencias genómicas deben ser descriptas y organizadas de una manera confiable y 

actualizada, para poder obtener información útil a partir de ellas. A este proceso se lo 

denomina anotación. En el proceso de anotación se utilizan diversas fuentes, entre las 

cuales están: publicaciones que reportan nuevas secuencias, revisiones que actualizan 
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periódicamente la anotación de familias o grupos de proteínas, expertos externos y 

análisis de secuencias. Estos se complementan con la predicción bioinformática de 

marcos de lectura codificantes y en la predicción de las uniones de exones e intrones. 

Sin embargo esto presenta limitaciones dadas por la escasa información disponible, en 

cuanto al número de organismos secuenciados. Un genoma anotado incluye, además de 

la secuencia, una descripción de la probable función de cada producto génico, la cual se 

deduce de comparaciones con otras secuencias genómicas y con funciones proteicas 

establecidas. 

 

ORFs y sORFs 

 

Se denomina marco abierto de lectura (ORF, del inglés Open Reading Frame) a cada 

una de las secuencias de ADN comprendida entre un codón de inicio (ATG) de la 

traducción y un codón de terminación, descontando las secuencias que corresponden a 

los intrones en caso de haberlas. Se encuentra acotado por los UTRs (secuencias no 

traducidas). Un ORF se define por métodos bioinformáticos en secuencias que suelen 

contener al menos 100 codones. Esto excluye a proteínas conocidas y con menos de 100 

aminoácidos, como podría ser la insulina. Esto revela las limitaciones de los métodos 

empleados al día de hoy y es motivo también del estudio presentado en este trabajo 

final.  

En una secuencia de ADN cualquiera hay, a priori, 6 posibles sentidos en los que 

pueden aparecer marcos abiertos de lectura; dado que cada codón esta formado por 3 

nucleótidos, existen 3 posibles lugares de inicio para tomar los nucleótidos de 3 en 3. A 

lo que hay que sumar los otros 3 posibles marcos abiertos de lectura si el ADN es 

traducido tomando como molde la hebra complementaria, dando el sentido de lectura 
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opuesto. Estos marcos abiertos de lectura se denominan +1, +2, +3, -1, -2 y -3, 

respectivamente. 

El número de genes que codifican proteínas en eucariotas superiores identificados por 

proyectos de genoma es más bajo que lo esperado, mientras que ha sido detectada una 

considerable cantidad de transcriptos putatitavemente no codificantes.  Esto refleja, 

nuevamente, las limitaciones de los sistemas predictivos. Pero en caso de ser correctas, 

¿cómo es posible que la enorme variabilidad fenotípica de los organismos tenga como 

origen un pequeño número de genes mayormente conservados? Varias respuestas han 

sido propuestas: interacciones génicas complejas, splicing alternativo, y genes no 

codificantes. Otra posibilidad menos discutida podría ser muchos genes no canónicos y 

por lo tanto no identificados, escapen a la detección de los programas de anotación 

génica. 

Algunos métodos de detección génica y anotación permiten encontrar genes con sORFs 

(pequeños marcos abiertos de lectura, del inglés small open reading frames) que 

codificarían pequeños péptidos, los cuales esperan caracterización. Alguno de estos, sin 

embargo, son anotados en base a similitudes encontradas entre organismos a partir de 

péptidos que fueron caracterizados antes de la secuenciación del genoma, como por 

ejemplo, las histonas, la insulina, la RNAsa, todos ellos con menos de 100 aminoácidos. 

Aquellos sORFs menores a 100 aminoácidos correspondientes a genes funcionales 

pueden escapar a la detección debido a que se consideran sORFs sin sentido formados 

por azar. 

Es sabido que péptidos pequeños pueden tener funciones biológicas importantes, 

mayoritariamente en la comunicación neural y endócrina, pero, en todos estos casos 

descriptos, los péptidos son productos maduros clivados de un ORF más largo. 
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El genoma secuenciado y anotado inicialmente de Saccharomyces cerevisiae, tuvo en 

cuenta todos los ORFs de al menos 100 codones contiguos no contenidos dentro de un 

ORF más largo. El primer estudio funcional de sORFs se realizó utilizando como 

modelo a Saccharomyces cerevisiae (4). En esta investigación, se realizaron diferentes 

experimentos y análisis computacionales, hallándose evidencia de 299 sORFs en el 

genoma de Saccharomyces cerevisiae, lo cual representa el 5 por ciento de los ORFs 

anotados. Estos experimentos representaron la primera evidencia de la transcripción de  

cientos de marcos de lectura no anotados en Saccharomyces cerevisiae, incluyendo 

muchos sORFs. Uno de los experimentos realizados consistió en crear colecciones de 

cepas de deleción génica haploides, en las cuales se eliminaban diferentes sORFs. Las 

deleciones dieron como resultado un fenotipo letal o de crecimiento lento, lo cual indica 

que la función dada por estos sORFs es esencial. Uno de esos sORFs fue caracterizado, 

y se determinó que es un blanco downstream de la vía mediada por MEC-1, la cual 

regula la detención del daño en el ADN y de la replicación. Estos resultados validaron 

la significancia funcional de sORFs, y sugieren que otros sORFs pueden tener funciones 

importantes. Además, se determinó un porcentaje similar de sORFs anotados en otros 

eucariotas (Figura 1), y 184 de los sORFs de Saccharomyces cerevisiae exhiben 

similitud con ORFs en otros organismos, de lo cual se desprende que sORFs están 

conservados en otros organismos y tienen funciones biológicas importantes.  

En este trabajo final aplicamos una serie de métodos bioinformaticos que nos ha 

permitido descubrir cientos de potenciales nuevos genes que codifican sORFs, con la 

posibilidad de que puedan existir varios miles. En Populus deltoides se identificaron 

sORFs que codifican péptidos, los cuales se encuentran conservados entre P. deltoides y 

otras 14 especies de plantas, sugiriendo la conservación interespecífica de dichos sORFs 

(5). Estos números están en línea con estimaciones realizadas en otros eucariotas, 
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Figura 1: sORFs constituyen un porcentaje similar de ORFs anotados en 

eucariotas representativos  

 

Tomado de Kastenmayer James P. et al., Functional genomics of genes with small open reading frames (sORFs) in S. cerevisiae, 2006, Genome 

Research, 16:365–373 ISSN 1088-9051/06. 
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sugiriendo que sORFs pueden representar una fracción significativa del genoma 

eucariótico traducido (Figura 2). 

En Drosophila melanogaster, se caracterizó el gen tarsal-less (tal), un nuevo tipo de 

gen no canónico que ha sido previamente clasificado como ARN no codificante (6). En 

este estudio se demostró que tal controla la expresión génica y la morfogénesis en 

Drosophila melanogaster. La función de tal es mediada por varios ORFs de 33 

nucleótidos contenidos en un solo transcripto, siendo este un locus policistrónico. tal 

define dos nuevos paradigmas en los genes codificantes eucariotas: la existencia de 

pequeños péptidos con funcione biológica,y su arreglo en mensajeros policistrónicos. 

tal se identificó a través de mutantes espontáneos (tal1) cuyo fenotipo era la presencia 

de patas defectuosas, en las cuales los segmentos del tarso no se desarrollan. La 

expresión de tal en las patas es transitoria, y coincide con la especificación de la región 

del tarso por activación de genes específicos en un patron en anillos similares a tal. Uno 

de los genes activados transitoriamente en el mismo momento que tal, y requerido para 

la formación del tarso es el factor de transcripción rotund (rn), cuya expresión se pierde 

en mutantes tal, pero la pérdida de rn no afecta la expresión de tal. Estos resultados 

demuestran que el gen rn es un blanco downstream de tal. Expresión ectópica de tal 

induce la morfogénesis en las patas, lo cual no es producido por cambios en la 

expresión de rn, ni el fenotipo es rescatado por inducir la expresión de rn en mutantes 

tal. Los mutantes nulos de tal provocan letalidad embrionaria, demostrando que es un 

gen esencial. 
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Figura 2: número y tipos de proteínas codificadas en el genoma de Drosophila. 

 

 

Tomado de Lodish, Biología Celular y Molecular, 5a edición, Editorial Médica Panamericana. 
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Existen cinco sORFs en el transcripto tal. De 5’ a 3’ son: 1A, 2A, 3A, AA, y B. Los 

sORFs tipo A incluyen un motivo conservado de siete aminoácidos (LDPTGXY), el 

cual se encuentra fuertemente conservado en genes homólogos a tal en otras especies, 

definiendo una antigua y no canónica familia génica eucariótica.  sORFs 1A y 2A 

codifican un péptido idéntico de once aminoácidos. sORF 3A codifica otro péptido de 

once aminoácidos muy similar a 1A. sORF AA codifica un péptido de treinta y dos 

aminoácidos. sORF B codifica un péptido de cuarenta y nueve aminoácidos sin 

dominios conservados en otros insectos. 

Para interpretar el rol de cada sORF, se realizó una construcción quimérica que sólo 

llevaba un sORF tipo A más un sORF B, lo cual fue completamente funcional. Otros 

dos constructos en los cuales se impidió la traducción del sORF B, ya sea por su 

deleción o por mutación de su codón de comienzo de la traducción, dio como resultado 

una completa funcionalidad de tal. Asimismo, una construcción con un solo tipo de 

sORF A es completamente funcional. Con esto se desprende que un solo tipo de sORF 

A es suficiente para proveer la función de tal, y que sORF B no es necesario para dicha 

función. 

Los péptidos de 11 aminoácidos codificados por tal provocan una señal celular que 

participa en el desarrollo de la pata de Drosophila (7). Esta señal alcanza 2 a 3 células 

es atribuida a la acción directa de los péptidos tal. Durante el desarrollo de la pata, tal 

señaliza una actividad que determina el límite del tarso, el cual regula la transcripción 

de varios genes, lo que indicaría que tal actúa de manera no autónoma. Esta señal 

producida por tal regula los genes rotund (rn) y spineless (ss), y crea un límite 

requerido para la intercalación, crecimiento y supervivencia de los segmentos dos, tres y 

cuatro del tarso. Estudios de pérdida de función y de expresión ectópica demuestran que 

tal es requerido de forma no autónoma para el desarrollo del tarso. A nivel molecular, 
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los péptidos codificados por el gen tal cambian la actividad de regulador transcripcional 

del gen shavenbaby (svb). El locus svb codifica tres isoformas proteicas solapantes: svb 

y las proteínas específicas de la línea germinal OvoA y OvoB. Todas estas proteínas 

comparten el mismo sitio de reconocimiento del ADN y de activación transcripcional, 

pero difieren en su amino-terminal. La isoforma más corta, OvoB, es un activador 

transcripcional que induce la formación de tricomas. OvoA contiene una región amino-

terminal extendida, lo cual cambia la función hacia un represor transcripcional, 

inhibiendo la formación del tricoma. Svb contiene una mayor extensión, comparado con 

OvoA, y promueve la formación de tricomas. tal no tiene efecto sobre la isoforma más 

corta (OvoB), sino que controla específicamente la capacidad de Svb de inducir 

tricomas, sin influir en su producción ni en su transporte al núcleo sino que modifica la 

actividad del producto génico, que pasa de ser un represor a un activador, controlando 

así la diferenciación epidérmica y de tricomas en Drosophila (8).  

Homólogos a la familia tal se identificaron en artrópodos, conteniendo sORFs 

homólogos de entre 10 y 13 codones, los cuales son traducidos en péptidos que 

funcionan durante el desarrollo. Esos datos muestran que genes funcionales que 

codifican muy pequeños ORFs pueden existir en otros eucariotas superiores. 

Los sORFs no encajan con la definición estándar de gen, no son considerados en la 

anotacion de genomas y caen, finalmente, en regiones consideradas como no 

informacionales. Sin embargo, los sORFs podrían tener un rol en muchos procesos 

biológicos, modulando el flujo de información de una manera aún impredecible. Pero 

para esto necesitan ser identificados como una parte funcional del genoma, tal como 

hemos hecho en este trabajo. 

Debido a su cuidadoso análisis genómico y la cantidad de información disponible, el de 

Drosophila es uno de los mejores genomas anotados y, aún así, una fracción importante 
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de sORFs podría haber escapado a la detección por parte de metodos de anotación que 

se han aplicado. 

 

RAZONES PARA ANALIZAR A DROSOPHILA MELANOGASTER 

Thomas Hunt Morgan introdujo el empleo de la mosca de la fruta, Drosophila 

melanogaster, en la investigación genética. Desde entonces se ha transformado en uno 

de los organismo modelo más usado en diversas disciplinas científicas. Entre las 

ventajas que ofrece su uso se destacan las siguientes:   

 Fácil de criar, de manipular, requiere poco espacio y su costo es reducido. 

 La embriogénesis se completa en 24 horas a 25 grados centígrados. 

 El ciclo de vida es corto (9-10 días a 25º C). 

 El genoma, completamente secuenciado, se resume en cuatro cromosomas.  

 Se dispone de amplias colecciones de líneas mutantes accesibles a la comunidad 

cientifica. 

 Es considerado el mejor modelo de eucariota superior para realizar estudios 

genómicos, transcriptómicos y proteómicos. 

 

El complemento cromosómico de Drosophila melanogaster consta de 4 parejas de 

cromosomas: los cromosomas sexuales X e Y (cromosoma I) y 3 parejas de autosomas 

(II, III, IV). Los cromosomas Y y IV son pequeños y telocéntricos, siendo el 

cromosoma Y heterocromático y portador de algunos genes relacionados con la 

espermatogénesis.  La mayoría de los genes se localizan en los cromosomas X, II y III, 

que son metacéntricos y grandes. Es en uno de estos cromosomas en los cuales se 

desarrolla este trabajo. 
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Su desarrollo (Tabla 1) incluye un período de embriogénesis dentro del huevo y una 

sucesión de estadios larvales que culminan con una metamorfosis completa 

(holometábola), de la que finalmente surge un adulto. El desarrollo se completa en 10 

días a 25º C y 60 % de humedad relativa. Del huevo una pequeña larva (primer estadio), 

la cual muda al cabo de un dia y llega al último estadío larval en el tercer dia. Durante la 

metamorfosis, la hormona ecdisona desencadena una serie de cambios en el organismo 

entre los cuales se cuentan la destrucción de ciertos tejidos y órganos larvarios 

(histólisis) y la organización de las estructuras del adulto a partir de los discos 

imaginales y de células larvarias que se diferencian. El estado pupal lleva 3 a 5 días del 

ciclo hasta la emergencia del adulto. 
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Tabla 1: Cronología del desarrollo de Drosophila melanogaster a 25ºC (tomada de 

la guia de trabajos practicos de genetica, FCNyM, UNLP) 

Por día  Por hora  Fase 

  

    0        0    Huevo depositado 

   0-1      0-22    Embrión 

    1       22    Eclosión del huevo (primer estadio larval) 

    2       47    Primera muda (segundo estadio larval) 

    3       70    Segunda muda (tercer estadio larval) 

    5     118    Formación del pupario 

    5     122    Muda “prepupal” (cuarto estadio) 

   5.5     130    Pupa: eversión de cabeza, alas y patas 

   5.7     167    Pigmentación de ojos pupales 

    9    214    Adulto emerge del pupario con alas  

                                                         plegadas 

         215    Las alas se expanden al tamaño adulto 
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HIPÓTESIS 

 

1. El genoma de Drosophila melanogaster tiene genes no identificados aún en 

regiones consideradas no codificantes. 

2. Los organismos eucariontes expresan transcriptos policistrónicos de una zona 

más amplia que lo esperado. 

 

 

OBJETIVO 

 

Analizar el genoma del cromosoma 2 de Drosophila melanogaster en busca de sORFs 

codificados en ARNs policistrónicos. 
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MATERIALES Y MÉTODOS 

 

HERRAMIENTAS BIOINFORMÁTICAS 

 

BASES DE DATOS 

La secuencia correspondiente al cromosoma 2 de Drosophila melanogaster se obtuvo 

por FTP a partir de las bases de datos públicas (National Center for Biotechnological 

Information, NCBI, Flybase y Ensembl). Los mismos fueron obtenidos en formato 

Fasta y trabajados con formato de texto usando un algoritmo (no publicado) 

desarrollado en la base Wolfram Mathematica por el Dr. Luis Diambra del Laboratorio 

de Biología de Sistemas, Centro Regional de Estudios Genómicos, Universidad 

Nacional de La Plata y cedido gentilmente para nuestros análisis. Se detalla en la 

sección de resultados el diagrama de flujo de análisis y los datos obtenidos. 

 

BLAST 

El programa de computación empleado con el propósito de comparar secuencias es  

BLAST (basic local alignment search tool). El algoritmo BLAST divide la secuencia de 

la nueva proteína o gen (secuencia consultada o query) en segmentos más cortos y luego 

busca en la base de datos coincidencias significativas con cualquiera de las secuencias 

almacenadas. El programa de coincidencias asigna un puntaje alto a los aminoácidos 

que coinciden idénticamente y un puntaje más bajo a coincidencias entre aminoácidos 

que son relacionados (por ejemplo, hidrófobos, polares). Cuando se encuentra una 

coincidencia significativa para un segmento, el algoritmo BLAST buscará localmente 

para extender la región de similitud. Una vez completada la búsqueda, el programa 

clasifica las coincidencias entre la secuencia de averiguación y diversas proteínas 
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conocidas de acuerdo con sus valores p. Este parámetro es una medida de la 

probabilidad de hallar ese grado de similitud entre dos secuencias de proteínas por 

casualidad. Mientras más bajo es el valor p, mayor es la similitud de secuencias entre 

dos secuencias. Un valor menor de 10-3 es una evidencia significativa de que dos 

proteínas comparten un ancestro común. 

En este trabajo utilizamos específicamente el programa tBLASTn, el cual busca 

coincidencias entre la secuencia peptídica ingresada y una base de datos de nucleótidos, 

cuyas secuencias son traducidas en los 3 marcos de lectura posibles sobre ambas 

cadenas del ADN dúplex. Esta búsqueda se realizó utilizando los parámetros que ofrece 

el programa por default, con un valor E=10-3. 

 

AUGUSTUS 

Augustus Gene Prediction es una herramienta de predicción génica eucariótica que 

emplea un método adecuado para modelar la distribución en longitud de exones e 

intrones. Provee información sobre las secuencias nucleotídicas de los exones e 

intrones, y sobre las secuencias peptídicas. Puede ser utilizado a través de una interface 

web (http://augustus.gobics.de/) o descargado y utilizado localmente.  
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RESULTADOS 

 

Por medio de una aproximación bioinformática se identificaron sORFs en el 

cromosoma 2 de Drosophila melanogaster utilizando un algoritmo que detecta sORFs 

policistrónicos que codifican péptidos menores a 5 kilodaltons (ver métodos). El 

número total de genes con potencial ORF corresponde a varios miles. Para acotar la 

busqueda a un número menor,  se limito el análisis a aquellos sORFs que se encontraran 

en grupos de secuencia similar y menos de 2 kilobases de distancia entre cada uno. El 

cromosoma 2e de Drosophila se dividió entonces en segmentos que contenían 242 

clusters de sORFs. Este análisis se acopló a un algoritmo que realiza una vinculación de 

la masa teórica de dichos péptidos a bancos de datos públicos de espectros de masas 

(www.flybase.org). Aquellos péptidos para los cuales se obtuvieron evidencias de 

codificación de los sORFs con espectros de masa en dichos bancos se utilizaron para 

realizar una búsqueda contra bases de datos de nucleótidos traducidos (tBLASTn). Los 

péptidos para los que no se encontraron resultados en las bases de datos (158 sORFs) 

fueron tomados para analizar su secuencia génica con el software Augustus. Este 

software determina la posible estructura del gen (su organización en exones e intrones) 

y predice las secuencias de aminoácidos. Dichas secuencias predichas son analizadas 

utilizando FlyBase para poder determinar si dichos genes estaban previamente 

anotados. Esto permitió descartar una serie de genes que poseían sORFs, pero dentro de 

ORFs mas grandes. Esto no significa que estos sORFs no fueran funcionales (podrían 

funcionar como genes-dentro-de-genes), sino que representa un criterio de 

simplificación de la busqueda. Los genes que evidenciaron no haber sido anotados 

previamente y que poseen una estructura génica coherente predicha por el software 

Augustus (33 sORFs), fueron evaluados teniendo en cuenta los pequeños péptidos 
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codificados por los diferentes sORFs, su evidencia en espectros de masas, y su 

evidencia de expresión a partir de bases de datos de ESTs (etiquetas de secuencia 

expresada, del inglés Expressed Sequence Tags) obtenida también de bases de datos 

públicas (NCBI: www.ncbi.nlm.nih.gov). Estos datos permitieron evaluar la 

transcripción y traducción de los sORFs, es decir su expresión. Se toman en cuenta los 

genes no anotados porque el objetivo de este trabajo es descubrir nuevos sORFs. Los 

nuevos genes finalmente anotados fueron 48. Los genes no anotados o aquellos sin 

estructura predecible fueron 77. La ausencia de predicción de estos últimos no implica 

que no sean expresados, pero en ese caso podrian considerarse como ncRNAs. En los 

parrafos subsiguentes se describen los nuevos genes encontrados en el cromosoma 2 

clasificados en aquellos que muestran evidencia de transcripción y traducción y aquellos 

que evidencian una u otra. 

 



P. Magjor – sORFs y genes policistrónicos en Drosophila 

25 

Figura 3: Diagrama de flujo del análisis de anotación genómica del cromosoma 2 

de D. melanogaster. 
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Tabla 2. Presenta los resultados obtenidos a partir de la búsqueda bioinformática 

descripta anteriormente: 

 

 

BRAZO 

CROMOSÓMICO 

 

CLUSTER

S DE 

sORFs 

      

CLUSTERS 

SELECCIONADO

S 

 

GENES 

ANOTADOS 

 

GENES NO ANOTADOS 

    CON 

POTENCIAL 

ESTRUCTUR

A 

(AUGUSTUS) 

SIN 

ESTRUCTUR

A 

PREDECIBLE 

(AUGUSTUS) 

 

2L 

 

132 

 

83 

 

23 

 

17  

 

43 

 

2R 

 

110 

 

75 

 

25 

 

16 

 

34 
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ANÁLISIS DE NUEVOS GENES CORRESPONDIENTES A REGIONES 

GENÓMICAS NO ANOTADAS Y CON ESTRUCTURA PREDICHA 

 

1. REGIONES GENÓMICAS CON VALIDACIÓN TANTO POR ESTS  

COMO POR ESPECTROMETRÍA DE MASAS 

 

Gen 2L_3  

 

 
GGTTTGTGATAATGAATATGGTGATGATGGTGGTGAACATGTTGCTCTTCGGTGGTGGTTGATTCCGTGG 

            M__N__M__V__M__M__V__V__N__M__L__L__F__G__G__G__* 

TCGTATTGCTCTGATTCGATGAATTGGTAGTAGTTTCTACGGATGTTGGTTCCTGATTTGTTGTACTCAT                                                                                                           

                                           M__L__V__P__D__L__L__Y__S__ 

 

TTCAGCTGTCGTCCTTTTTGTTGTTTGATCTGCTGTTGTCTTAACCGATGTGCTTGTCTCCCGAGTGGTT 

F__Q__L__S__S__F__L__L__F__D__L__L__L__S__*     M__C__L__S__P__E__W__L 

GGCTCTCTGGTTGTCTTTGTGGTAGATGTCTTGCGAGTAGTTGGTTCTTCGGTAGGCTTTAAAGTAGTTG 

__A__L__W__L__S__L__W__* 

ATTTCTTAGTTGTGGGTTCATGAGTCGTCTTCTTAGTTGTTGTCTTCTTGGTGGTTGGTTCTTCTGTTGT 

                    M__S__R__L__L__S__C__C__L__L__G__G__W__F__F__C__C_  

CTTATGGGCTGTTGTCTTACGAGTGGTTGGCTCCCGAGTTGTCCTTTCAGTTGTTACCCTCTTTGTAGTT 

_L__M__G__C__C__L__T__S__G__W__L__P__S__C__P__F__S__C__Y__P__L__C__S__ 

GGCTCTCTAGTAGCCTTTGTGGTTGACGTTTTGCGAGTAGTTGGTTCTTCGGTAGGCTTTAAAGTAGTTG 

W__L__S__S__S__L__C__G__* 

ATTTCTTAGTTGTGGGTTCATGAGTCGTCTTCTTAGTTGTTGTCTTCTTGGTGGTTGGTTCTTCTGTTGT 

                    M__S__R__L__L__S__C__C__L__L__G__G__W__F__F__C__C_ 

CTTATGGGTTGTTGTCTTACGAGTGGTTGGCTCCCGAGTTGTCCTTTCAGTTGTTACCCTCTTGGTAGTT 

_L__M__G__C__C__L__T__S__G__W__L__P__S__C__P__F__S__C__Y__P__L__G__S__ 

GGCTCTCTAGTAGTCTTTGTGGTTGACGTTTTGCGAGTAGTTGGTTCTTCGGTAGGCTTTAAAGTAGTTG 

W__L__S__S__S__L__C__G__* 

ATTTCTTAGTTGTGGGTTCATGAGTCGTCTTCTTAGTTGTTGTCTTCTTGGTGGTTGGTTCTTCTGTTGT 

                    M__S__R__L__L__S__C__C__L__L__G__G__W__F__F__C__C_ 

CTTATGGGTTGTTGTCTTGCGAGTGGTTGGCTCCCGAGTTGTCCTTTCAGTTGTTACCCTCTTTGTAGTT 

_L__M__G__C__C__L__A__S__G__W__L__P__S__C__P__F__S__C__Y__P__L__C__S__ 

GGCTCTCTAGTAGTCTTTGTGGTTGACGTTTTGCGAGTAGTTGGTTCTTCGGTAGGCTTTAAAGTAGTTG 

W__L__S__S__S__L__C__G__* 

ATTTCTTAGTTGTGGGTTCATGAGTCGTCTTCTTAGTTGTTGTCTTCTTGGTGGTTGGTTCTTCTGTTGT 

                    M__S__R__L__L__S__C__C__L__L__G__G__W__F__F__C__C_ 

CTTATGGGTTGTTGTCTTACGAGTGGTTGGCTCCCGAGTTGTCCTTTCAGTTGTTACCCTCTTGGTTGTT 

_L__M__G__C__C__L__T__S__G__W__L__P__S__C__P__F__S__C__Y__P__L__G__C__ 

GGCTCTCTAGTAGTCTTTGTGGTTAACGTTTTGCGAGTAGTTGGTTCTTCGGTAGGCTTTAAAGTAGTTG 

W__L__S__S__S__L__C__G__* 

ATTTCTTAGTTGTGGGTTCATGAGTCGTCTTCTTAGTTGTTGTCTTCTTGGTGGTTGGTTCTTCTGTTGT 

                    M__S__R__L__L__S__C__C__L__L__G__G__W__F__F__C__C_ 

CTTATGGGTTGTTGTCTTACGAGTGGTTGGCTCCCGAGTTGTCCTTTCAGTTGTTACCCTCTTTGTAGTT 

_L__M__G__C__C__L__T__S__G__W__L__P__S__C__P__F__S__C__Y__P__L__C__S__ 

GGCTCTCTAGTAGTCTTTGTGGTTGACGTTTTGCGAGTAGTTGGTTCTTCGGTAGGCTTTAAAGTAGTTG 

W__L__S__S__S__L__C__G__* 

ATTTCTTAGTTGTGGGTTCATGAGTCGTCTTCTTAGTTGTTGTCTTCTTGGTGGTTGGTTCTTCTGTTGT 

                    M__S__R__L__L__S__C__C__L__L__G__G__W__F__F__C__C_ 

CTTATGGGTTGTTGTCTTACGAGTGGTTGGCTCCCGAGTTGTCCTTTCAGTTGTTACCCTCTTTGTAGTT 

_L__M__G__C__C__L__T__S__G__W__L__P__S__C__P__F__S__C__Y__P__L__C__S__ 

GGCTCTCTAGTAGTCTTTGTGGTTGACGTTTTGCGAGTAGTTGGTTCTTCGGTAGGCTTTAAAGTAGTTG 

W__L__S__S__S__L__C__G__* 
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ATTTCTTAGTTGTGGGTTCATGAGTCGTCTTCTTAGTTGTTGTCTTCTTGGTGGTTGGTTCTTCTGTTGT 

                    M__S__R__L__L__S__C__C__L__L__G__G__W__F__F__C__C_ 

CTTATGGGTTGTTGTCTTACGAGTGGTTGGCTCCCGAGTTGTCCTTTCAGTTGTTACCCTCTTTGTAGTT 

_L__M__G__C__C__L__T__S__G__W__L__P__S__C__P__F__S__C__Y__P__L__C__S__ 

GGCTCTCTAGTAGTCTTTGTGGTTGACGTTTTGCGAGTAGTTGGTTCTTCGGTAGGCTTTAAAGTAGTTG 

W__L__S__S__S__L__C__G__* 

ATTTCTTAGTTGTGGGTTATGAGTCGTCTTCTTAGTTGTTGTCTTATTGGTGGTTGGTTCTTCTGTTGTC 

                   M__S__R__L__L__S__C__C__L__I__G__G__W__F__F__C__C__ 

TTATGGGTTGTTGTCTTACGAGTGGTTGGCTCCTTTGTTG 

L__M__G__C__C__L__T__S__G__W__L__L__C__T__G__* 

 

 

Para la región genómica  2L_3, el programa  Augustus Gene Prediction predijo una 

estructura compuesta por un exón de 1861 pares de bases. 

 

Para este región , se encontró acuerdo con espectros de masas para el péptido 

NMVMMVVNMLLFGGG con una probabilidad de ρ=0.005 y un valor 

E=0.000900377925286973. 

 

Evidencia de EST:  

 

gi|3946654|gb|AI297247.1|:  
CTCTAGTAGTCTTTGTGGTTGACGTTTTGCGAGTAGTTGGTTCTTCGGTAGGCTTTAAAGTAGTTGATTT

CTTAGTTGTGGGTTCATGAGTCGTCTTCTTAGTTGTTGTCTTCTTGGTGGTTGGTTCTTCTGTTGTCTTA

TGGGTTGTTGTCTTACGAGTGGTTGGCTCCCGAGTTGTCCTTTCAGTTGTTACCCTCTTGGTTGTTGGCT

CTCTAGTAGTCTTTGTGGTTGACGTTTTGCGAGTAGTTGGTTCTTCGGTAGGCTTTAAAGTAGTTGATTT

CTTAGTTGTGGGTTCATGAGTCGTCTTCTTAGTTGTTGTCTTATTGGTGGTTGGTTCTTCTGTTGTCTTA

TGGGTTGTTGTCTTACGAGTGGTTGGCTCCTTTGTTGTTCTTTCTGTTGTTTTCCTCTTTGTAGTTGGCT

CTCTAGTAGTCTTTGTGGTTGACGTTTTGCGAGTAGTTGGTTCTTCGGTAGGCTTTAAAGTAGTTGATTT

TTTAGTTGTGGGTTCATGCGTTGTCTTTTTGGTGGTTGGTTCTTCTGTTGTCTTATGGGTTGTTGTCTTA

CGAGTGGTTGGCTCCT 

 

En esta región genómica se observa la pauta de sORFs separados por secuencias 

pequeñas (<2 kbp) como las que se esperan para mensajeros policistrónicos basados en 

tal. En este caso se observan una serie de 4 sORFs seguidos de una repetición en 

tándem de 7 sORFs idénticos, lo que podría deberse a un fenómeno de duplicación 

múltiple. La transcripción se basa en la presencia de un EST en la base de datos pública 

y la probable traducción en la presencia en bases de datos de un péptido definido por 

espectrometría de masas que cumpliría con los requisitos mínimos establecidos en este 

trabajo (E < 0,001) para su validación. Esto significa que al menos uno de los sORFs 

codificados por este transcripto es traducido. La falta de evidencia de traducción de los 

demás sORFs no significa que no sean traducidos. Para validarlos, sería necesaria la 

realización de un analisis extensivo por espectrometría de masas que excede el objetivo 

de este trabajo final de licenciatura, pero que forma parte del plan de tesis que se llevará 

a cabo más adelante.Por lo tanto se considera que esta es una posible región expresada 

del genoma y aún no anotada. 

 

 

Gen 2L_4 
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AGCTCAGCAGCCGTTCCCGTCTCCGGCGAAAGGACCTACCAACCCAGCGAATAAATGATTAGGGCCGTTT

AATCATAGAACAGTTGGAAAAATAATACAACTGTTCAAAAAATACTTGTTATAGTTAAGATTTTTAAACT

TATTGTTAGTTCTTATACAAGAAGATTCAATAAATAAAAGCAAAGTAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

AATTCGGTTCAGCGGGAAGATGAGCACTAAATAAATGCCGAAAATGCAAGCGGAGTCAATGCACGTAACG

ATATATGTAGCAATGTATGTATGTATATATGTAATGCTAGCTCGCTTAAACACAGCCACTATCACTTGTC 

                  M__Y__I__C__N__A__S__S__L__K__H__S__H__Y__H__L__S 

CAACCGATTGCGATTTAATGTATTTATATTTATTTATAAATGCATGCAAATTAACACTATCACGTCGGGG 

__N__R__L__R__F__N__V__F__I__F__I__Y__K__C__M__Q__I__N__T__I__T__S__G_ 

TCACCAATATTTAGCTATTGAGCTTTTTCAATAGCTGTTGCGAATAATAAATAGCCGAAGAAAGTTTGTT 

_S__P__I__F__S__Y__* 
TATTTTACGATACTGTTTATTTCGCGAGTTGTTTACAGCAGCTAGGGCCGACAAAGAGCTATATCGAATG 

                                                                    M_ 

CACAAGTTTAGTCTCTTCCGACAGACTAAGAAGTGGCAATTGGCGGGACAGACAGCCGAAAAACGCAGTG 

_H__K__F__S__L__F__R__Q__T__K__K__W__Q__L__A__G__Q__T__A__E__K__R__S__ 

CCCAAGCTTAACGTAGGCTTGGCTTCCAACAGAGTCCTCAAGGGGAAGCAGACACAGCTTGTTCACTGCC 

A__Q__A__* 

CGCCTTATTACTCCAGACGCGGTCCTCAATTCTGCAACTCGAGCGTTGCCGTCTCTGCCAGGAATCAACT

GCATGACTCTCGCCAAAGGCCATCTCATTGGGGGTAGATTCTCGTCCTTAACAGGAACGACGTTGTCCAC

GGCTACGCCAGGCTTAGGGGTGCGCCAATTGGAGCGCTGCTGGAGTACTCTTCCTTCCATCGCGGCCAAA

ATATATGCTGAAGAAAGGAGATGCGCTTGACTCTTGGCAAGCCGATTATAGTTTAGGCCCGTTATATCTG 

     M__L__K__K__G__D__A__L__D__S__W__Q__A__D__Y__S__L__G__P__L__Y__L_ 

M__R__L__T__L__G__K__P__I__I__V__* 

GCTCGTCAAACGACGAAGGCGGACCACCATTGAGAAAATGCGCCGGAGTGAGGACGTCCAGATCGGCAGG 

_A__R__Q__T__T__K__A__D__H__H__*      M__R__R__S__E__D__V__Q__I__G__R_ 

GTTCTCTGAAATGGGAACTAAAGGTGATGCTCGCTGCTGAGAAATAACCTTCGAAGTTCCAGAAGTTCAT 

_V__L__*   M__G__T__K__G__D__A__R__C__* 

 

TTTTGGCGCCGACAAAGTTGGTGGCGTTGTCTGACCGAAGTTGCTTCGGCTTCCGCCGGGTGCATATGAA 

                                                                  M__N 

CCTCTTGAGTCCGCACAGAAACACAACTGTCGAGAGATCCTTGATCAGCTCCAGGTGCACTGCCTTGGTT 

__L__L__S__P__H__R__N__T__T__V__E__R__S__L__I__S__S__R__C__T__A__L__V_ 

GCAAAACATACAAATACGCAGACGTAGCATTTAACCGCGGGCTTGTTGCGAGTATCCGACTTGTGAAAGA 

_A__K__H__T__N__T__Q__T__* 

AGGGTCCACAGAAGTCTATACCAGCTACCTCAAAAGCGTGAGATCCTTCCAAGCGCTCATTGGGAAGGTC 

CGCCATTATGTGCTCTATCAGCCGCGGCTTAATCCGAAAACATCTGATGCACCTGTTCACGGCCTTGGTA 

        M__C__S__I__S__R__G__L__I__R__K__H__L__M__H__L__F__T__A__L__V_ 

ACCGTCTTCCTCCCCCCAAAAGGCCAATATTGGGATCGAATTGCTCCCAGAAGAGCTCGAGGTCCGGCAT 

_T__V__F__L__P__P__K__G__Q__Y__W__D__R__I__A__P__R__R__A__R__G__P__A__ 

                                                                    M 

GAAGATTGCTTTCATGGTAATGCGAAATAATTGCCAGAGTCACCAATGACGAATTACGGAGGCGACCGCC 

* 

__K__I__A__F__M__V__M__R__N__N__C__Q__S__H__Q__* 

                                              M__T__N__Y__G__G__D__R__ 

TACTCTAAGAAGTCCAAATTGATCCAGGAATGGCGAGAGCGAGGATATGGGAGTAGACGAGGAAACTCTG 

L__L__*                       M__G__V__D__E__E__T__L__H__Y__G__K__A__C  

CACTATGGCAAAGCATGCAACCAAGAGAATTTTGGGTGGTAGCAACTAGCGTCGAACGATTTTTGCCCAC 

__N__Q__E__N__F__G__W__* 

     M__A__K__H__A__T__K__R__I__L__G__G__S__N__* 

               M__Q__P__R__E__F__W__V__V__A__T__S__V__E__R__F__L__P__T 

CTGAACGCCTGGCGCATAGGTTGCCATGGCGCAATCCACGGCCTCCAAAGTCCTACATCGCTGCTCCAGG 

__* 

AATGCAGCCATCGATTCCCACGACGGAATAAGGTTGGCAAAGACCGAATCCTCTAAGCGCTCCTCCCACT 

  M__Q__P__S__I__P__T__T__E__* 

TAGCTTGGCTCGCCGCATCCAGCTTTTGCAGCAGCACTTGCACTATGATGCAGCCAGCGATTTGCTCAGT

GGTGCCCAAACCCTTCATCGCACGAATGTGAGCGTTAAACTTGTCCGACAATTCCCGAAGCGATGCCACT 

                                                               M__P__L 

GAACCATTCCGTACTACCTTTAAACCCAGAATCTCGGTGATGTGCGCCTGAAAAACGAAACGCCGATTAT 

__N__H__S__V__L__P__L__N__P__E__S__R__* 

CAAACCTTTTTTGAAGCAACTCTAAAGCCGCTTCGTAATTGCTGTTTGAAATCTCCAATGATCGGATAGT

TTCCAGCGCTGAATCCCTCAAACATGACCGCAGATGTTGAAATTTCTCAATGTTGGAGAGGTCCGGATGG 

M__T__A__D__V__E__I__S__Q__C__W__R__G__P__D__G__C__R__L__C__S__* 
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                                                  M__L__E__R__S__G__W_ 

CTGTCGATTATGCTCGTGAACACGGAGTAAAAATCCGTCCAGTTTGCGTAGCCTCCGCCAAACGTTGGCA 

_L__S__I__M__L__V__N__T__E__* 

GCTGCACAGGCGGCAACGGCATCGGCCTCGGCCGCGGCTGCGTTTGAGGACCACTACACTTGTGGGGCAC

AACACCTTCCGCAAGCGTTAAGCGCGGCGCGAAATGCACATTGCGTTTGGCTATTTTCGAGCGCACACTA

GCCTTGAATTCAACGATGAATTCATCGAAAAACTCGCTCATTTCACTCTCGTCGAAATCCAATTCCTCCA

GTTCTGTATGCAGAACATTGAAGGCACTTTGCAGCTCATCAATCTGCTCCAGCCTCACCGTAAGAGTGGG

TTCATCGTATCCGCTTAGCGTCTCCGCTTAGCGTCTCATGCGCTGAACAGCGCATTGGCTTTGCGCTTTA

AAAAGGTCACCCTGTTTTTGTCACCTTCAGCGGGCATAGCAACAAATCGCCTTTAATTCGGTTCAGCGGG

AAGATGAGCACAAAATAAATGCCGAAAATGCAAGCGGAGTCAATGCACGTAACGATATATGTAGCAATGT

ATGTATGTATATATGTAATGCTAGCTCGCTTAAACACAGCCACTATCACTTGTCCAACCGATTGCGATTT 

     M__Y__I__C__N__A__S__S__L__K__H__S__H__Y__H__L__S__N__R__L__R__F_ 

AATGTATTTATATTTATTTATAAATGCATGCAAATTAACACTATCACGTCGGGGTCACCAATGTTTAGCT 

_N__V__F__I__F__I__Y__K__C__M__Q__I__N__T__I__T__S__G__S__P__M__F__S__ 

ATTGAGCTTTTTCAATAGCTGTTGCGAATAATAAATAGCCGAAGAAAGTTTGTTTGTTTGTTGTTCCCAA 

Y__* 

AAGGAAAACAGCTTTATAAGACTATAATAAAAGCCACTAATAAACTTGACCATGTTTCCCCCGGGAGTCC 

                                                    M__F__P__P__G__V__ 

TACATACTGGCCATCAGACCTCAATAAGCTGCCAGACCTGATCGACTTCGCAGTTACGAAAAATATTTCC 

L__H__T__G__H__Q__T__S__I__S__C__Q__T__* 

CGCAGTTTGGTTAAAGCTGAATGTCTGCCGGATCTGTCATCTGATCACTCGCCTGTACTAATTCACCTCC

GCCGGTACGCAGAAAACGTGAAACCACCAATCAGATTGACCTCTAGCAAAACAAACTGGCTCAGGTATAA

AAAATATATAAGTTCACATATTGAGCTAAGCCCAAAACTCAATACTGAATCTGATATAGAGAGCTGCACG

TGTGCATTGCAATCCATCCTTACTGCAGCAGCTCTTACTGCAACACCCAAAATAACAAATAATACAATTA

ATTCAAAAAAGACCAACGTACAAATCGAGCAACTCGTCCACGTAAAACGTCGCTTACGCAGAGAATGGCA

ATCTTCCAGATCCCCAACTGCAAAACAAAAGCTAAAAGCAGCCACACGGAAACTGGCCAACGCTCTGAAA

CAAGAAGAGGACGACGATCAGCGCCGATACATAGAGCAACTCACACCAACAGGCACAAAACAAAAGTCAC

TGTGGCGAGCCCACTCAACTCTTCGCCCACCGACTGAAACCGTTTTGCCGATAAGGAATTCCTCAGGTGG

CTGGGCCCGTAGTGATGAAGACAGAGCCACCACATTTGCCGCTCACCTACAAAATGTGTTCACGCCAAAC 

               M__K__T__E__P__P__H__L__P__L__T__Y__K__M__C__S__R__Q__T 

CAGGCTACTAGCACATTCGCGCTACCGTCCTATCCCGTAAACCGCCATCAGCAACACACCCCAATTGTGT 

__R__L__L__A__H__S__R__Y__R__P__I__P__* 

TTCGTCCTAAAGAAATAACTAAAATAATCAAAGACAATCTCAGCCCGAAAAAATCGCCCAGCTGCGACCT

TATAACACCGGAAATGATCATCCAGCTGCCACATTCTGCATTTCGCTACATAACCAAGCTCTTTAATACC

ATCACTAAACTTGGTTACTTTCCACAACGATGGAAGAGGTCGATTATCATAATGATTCCAAAGCCTGGTA 

                              M__E__E__V__D__Y__H__N__D__S__K__A__W__* 

AGAACCACACAGTCGCTTCATCTTACAGACCAATAAGTCTACTCTCATGCATTTCGAAACTATTCGAAAA 

                                               M__H__F__E__T__I__R__K_ 

ATGCCTGCTGATCCGACTTAATCAACATCTGATATATCACAATATAATCCCAGCCCACCAATTTGGATTT 

_M__P__A__D__P__T__* 

CGCGAAAGCCATGGAACCATTGAACAGGTGAATCGTATTACAACGGAAATAAGAACTGCATTTGAATATC

GCGAATACTGTACAGCAGTATTTTTAGACGTATCCCAAGCATTCGGCAGAGTCTGGCTCGACGGCCTAAT

GTTTAAAATTAAAACATCCCTACCCGAAAGCACACACAAACTTCTAAAGTCGTACCTCTATGACAGAAAG

TTTGCAGTGCGGTGCAACACTGCCACTTCCACTGATCATACAATTGAGGCTGGAGTCCCCCAAGGCAGCG

TTCTTGGGCCAACCTTATACCTCATCTATACAGCCGACATCCCTACAAATAGTCGCACATATCCACATTT

GCCGACGATACAGCTATCCTTAGCCGTTCAAGGTCCCCTATCCAAGCTACAGCACAGTTGGCACTGTACC

TCATCGACATTGAGAAGTGGTTCTCTGACTGGCGAATAAAAGTAAACGAGCAAAAATGCAAGCACGTGAC 

    M__Q__A__R__D_ 

GGTTACGCTAAACAGACAAGACTGTCCTCCGCTCTTATTGAACAACATACCACTCCCGAAAGCAGATGAG 

_G__Y__A__K__Q__T__R__L__S__S__A__L__I__E__Q__H__T__T__P__E__S__R__* 

GTAGCGTACCTAGGAGTACACCTTGACAGAAGACTCACATGGCGCAGGCACATTGAAGCCAAAAAAACCC

AACTTAAACTCAAAGCCAACAACTTACAGTGGCTCATCAACTCTGGTTCTCCGCTCAGCCTAGATCACAA

GGTCTTGCTCTACAATTCTATATTGAAACCAATCTGGACCTATGGCTCACAGTTATGGGGGCAATGCCAG 

                                                       M__G__A__M__P__ 

CAACAGCAATATTGACATCATTCAGCGAGCACAATCAAAGATTCTGAGAACCATCACTGGGGCACCGTGG 

A__T__A__I__L__T__S__F__S__E__H__N__Q__R__F__* 

TACGTTCGGAGTGAAAACATCCAAAGAGACTTAAATATCCCATCAGTTACCAACGCAATCACGGAACTTA

AGGAAAAATACCATAGCAAGCTTCACACGCACCCCAACCACCTAGCGCGAGGTCTAATCCAGCTCAGCAG

CCGTTCCCGTCTCCGGCGAAAGGACCTACCAACCCAGCGAATAAATGATTAGGGCCGTTTAATCATAGAA

CAGTTGGAAAAATAATACAACTGTTCAAAAAATACTTGTTATAGTTAAGATTTTTAAACTTATTGTTAGT

TCTTATACAAGAAGATTCAATAAATAAAAGCAAAGTAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAATTCGGTTC
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AGCGGGAAGATGAGCACTAAATAAATGCCGAAAATGCAAGCGGAGTCAATGCACGTAACGATATATGTAG

CAATGTATGTATGTATATATGTAATGCTAGCTCGCTTAAACACAGCCACTATCACTTGTCCAACCGATTG 

           M__Y__I__C__N__A__S__S__L__K__H__S__H__Y__H__L__S__N__R__L_ 

CGATTTAATGTATTTATATTTATTTATAAATGCATGCAAATTAACACTATCACGTCGGGGTCACCAATAT 

_R__F__N__V__F__I__F__I__Y__K__C__M__Q__I__N__T__I__T__S__G__S__P__I__ 

TTAGCTATTGAGCTTTTTCAATAGCTGTTGCGAATAATAAATAGCCGAAGAAAGTTTGTTTATTTTACGA 

F__S__Y__* 

 

TACTGTTTATTTCGCGAGTTGTTTACAGCAGCTAGGGCCGACAAAGAGCTATATCGAATGCACAAGTTTA 

                                                          M__H__K__F__ 

GTCTCTTCCGACAGACTAAGAAGTGGCAATTGG 

S__L__F__R__Q__T__K__K__W__Q__L__G__* 

 

Para el cluster de sORFs 2L_4, el programa Augustus Gene Prediction predijo para el 

gen 1, transcripto 1.1, una estructura de 2 exones, de los cuales uno contiene 844 pares 

de bases y el otro 1682 pares de bases, y un intrón de 69 pares de bases. Para el gen 1, 

transcripto 1.2, predijo una estructura de 2 exones, uno de 844 pares de bases, y el otro 

de 583 pares de bases, y un intrón de 69 pares de bases. Para el gen 2.1 predijo una 

estructura de 2 exones, uno de 1508 pares de bases y, el otro de 241 pares de bases, y un 

intrón de 127 pares de bases. La estructura indica una secuencia repeptitiva de  

 

Se encontró acuerdo con espectro de masas para el péptido KWQLAGQTAEK con una 

probabilidad de ρ=0.068 y un valor E=0.000285737204312655, y para el  péptido 

HLMHLFTALVTVFLPPKGQYWDR con una probabilidad de ρ=0.06 y un valor 

E=0.000305832558931141. 

 

Evidencia de EST:  

 

gi|133838108|gb|EL871737.1|: 
TGCATTGCCTTAGCTGATGACCTGCCTTTAGGCAATTTAGGCAAAGTGCTAGTCTCTTGAGTGCATGCAA

CCAAGAGAATTTTGGGTGGTAGCAGCTAGCGTCGAACGATTTCTGCCCACCTGAACGCCTGGCGCATAGG

TTGCCATGGCGCAATCCCCGGCCTCCAAAGTCCTACATCGCTGCTCCAGGAATGCAGCCAACGATTCCCA

CGACGGAATAAGGTTGGCAAAGACCGGATCCTCCAAGCGCTCCTCCCACTTAGCTTGGCTCGACGCATCC

AGCTTTTGCAGCAGCACTTGCACTATGATGCAGCCAGCGATTTGCTCAGTGGTGCCCAAACCCTTCAATG

CACGAATGTGATCGTTAAACTTGTCCGACAATTCCCGAAGCGATGCCACTGAACCATTCCGTACTACCTT

TAAACCCAGAATCTCGGTTATGTGCGCCTGAAAAACGAGACGCCGATTATCAAACCTTTTTGAAGCAACT

CTAAAGCCGCTTCGTAATTGCTGTTTGAAATCTCAAATGATCGGATAGTTTCCAGCGCTGAATTCCTCAA

ACATGACCTCAGATGTTGAAATGTCTCAATGTTGGAGAGGTCCGGATGGCTGTCGATTATGCTCGTGAAC

ACGGATTAAAAATCCGCCCAGTTTGCGTAGCCTCCGCCAAACGTTGGCAGCTGCACAGGCGGCAACGGCA

TCGGCCTCGGCCGCGGCTGCTTTTGAGGTCCACTACACTGGTGGGGCACAACACCTTCCGCAAGCGTTGA

GTGCGACGCGAAATGCACATTGCGTTTGGCTATTTCCGAGCGCACACTAGCCTTGAATTCAACGATGAAT

TCATCGAAACTATCGCTCATCTCACTGCCAATTTCGTCGAAATCCAATTTC 

 

En esta región genómica se observa la pauta de sORFs separados por secuencias 

pequeñas (<2 kbp) como las que se esperan para mensajeros policistrónicos basados en 

tal. En este caso se observan una serie de 26 sORFs. El sORF 18 es una duplicación 

desplazada del sORF 1. La transcripción se basa en la presencia de un EST en la base de 

datos pública y la probable traducción en la presencia en bases de datos de un péptido 

definido por espectrometría de masas que cumpliría con los requisitos mínimos 

establecidos en este trabajo (E < 0,001) para su validación. Esto significa que al menos 

uno de los sORFs codificados por este transcripto es traducido. En el caso del primer 

péptido, corresponde al marco de lectura 

AAGTGGCAATTGGCGGGACAGACAGCCGAAAAA, donde dicho péptido se 

encuentra entre dos sitios de dos aminoácidos básicos, que es el sitio de corte de la 

tripsina usada para la digestión de muestras proteicas por espectrometría de masas. 
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 La falta de evidencia de traducción de los demás sORFs no significa que no sean 

traducidos. Para validarlos, sería necesaria la realización de un análisis extensivo por 

espectrometría de masas que excede el objetivo de este trabajo final de licenciatura, 

pero que forma parte del plan de tesis que se llevará a cabo más adelante.Por lo tanto se 

considera que esta es una posible región expresada del genoma y aún no anotada. 

 

 

Gen 2L_67 

 
AAGGAACTGCTTTCCAAGGACCAGTTCAAGTTGGAGAACTTATTCCGAACGAAGGCACCGTATCTGGCGG

ACTTGTATATGATTCAAATGAAATCCAAAAATTTAATCAAGGTGGAATATACATTCCACATGTAGGCCAA 

         M__I__Q__M__K__S__K__N__L__I__K__V__E__Y__T__F__H__M__* 

GGAAATAGTGACAATAGATATTATCCAAATCCGGAAATCGGAGCAGTTCCAGTCGGAAATCCTATTCCGA

ATGAAGGCAATGCATTTGGCGGTCGTGGATATGATTTTAATGAAATCCAAAAACATAATCAAGGTGGGAG 

 M__K__A__M__H__L__A__V__V__D__M__I__L__M__K__S__K__N__I__I__K__V__G__ 

ATACATTCCACATGTAGGTCATGGAAATGGTCCCAATGCACCTAAAGAACCTCTTAAAATCGGAGGAAAT 

D__T__F__H__M__*     M__E__M__V__P__M__H__L__K__N__L__L__K__S__E__E__I 

ATTCCAAATGTAGGCCAAGGAAACAGGGGTAATAGATATGATCTAAATCCTGAAATCGGAGCAGTTCCAG 

__F__Q__M__* 

TCGGAAATCCTATTCCGAATGAAGGCAATGCATTTGGCGGTCGTGGATATGATTTAAATGAAATCCAAAA 

                   M__K__A__M__H__L__A__V__V__D__M__I__*  M__K__S__K__ 

ACATAATCAAGGTGGAAGATACATTCCACATGTAGGTCATGGAAATGGTCCCAATGCACCTAAAGAACTT 

N__I__I__K__V__E__D__T__F__H__M__*     M__E__M__V__P__M__H__L__K__N__F 

CTTAAAATCGGAGGAAATATTCCAAATGTAGGCCAAGGAAACAGAGGGAATATATATGATCCAAATCCGG 

__L__K__S__E__E__I__F__Q__M__*                          M__I__Q__I__R_ 

AAATCGGAGCAGTTCCAGTCGGAAATCCTATTCCGAATGAAGGCAATGCATTTGGCGGTCGTGGATATGA 

_K__S__E__Q__F__Q__S__E__I__L__F__R__M__K__A__M__H__L__A__V__V__D__M__ 

TTATTTAAATGAAATCCAAAAACATAATCAAGGTGGAAGATACATTCCACATGTAGGTCATGGAAATGGT 

I__*     M__K__S__K__N__I__I__K__V__E__D__T__F__H__M__*     M__E__M__V 

CCCAATGCACCTAAAGAACCTCTTAAAATCGGAGGAAATATTCCAAATGTAGGCCAAGGAAACAGAGGGA 

__P__M__H__L__K__N__L__L__K__S__E__E__I__F__Q__M__* 

ATATATATGATCCAAATCCGGAAATCGGAGCAGTTCCAGTCGGAAATCCTATTCCGAATGAAGGCAATGC 

       M__I__Q__I__R__K__S__E__Q__F__Q__S__E__I__L__F__R__M__K__A__M__ 

ATTTGGCGGTCGTGGATATGATTTAAATGAAATCCAAAAACATAATCAAGGTGGAAGATACATTCCACAT 

H__L__A__V__V__D__M__I__*  M__K__S__K__N__I__I__K__V__E__D__T__F__H__M 

GTAGGTCATGGAAATGGTCCCAATGCACCTAAAGAACCTCTTAAAATCGGAGGAAATATTCCAAATGTAG 

__*     M__E__M__V__P__M__H__L__K__N__L__L__K__S__E__E__I__F__Q__M__* 

GCCAAGGAAACAGAGGGAATAGATATGATCCAAATCCGGAAATCGGAGCAGTTCCAGTCGGAAATCCTAT 

                         M__I__Q__I__R__K__S__E__Q__F__Q__S__E__I__L__ 

TCCGAATGAAGGCAATGCATTTGGCGGTCGTGGATATGATTTAAATGAAATCCAAAAACATAATCAAGGT 

F__R__M__K__A__M__H__L__A__V__V__D__M__I__*  M__K__S__K__N__I__I__K__V 

GGAAGATACATTCCACATGTAGGTCATGGAAATGGTCCCAATGCACCTAAAGAACCTCTTAAAATCGGAG 

__E__D__T__F__H__M__*     M__E__M__V__P__M__H__L__K__N__L__L__K__S__E_ 

GAAATATTCCAAATGTAGGCCAAGGAAACAGAGGTAATAGATATGATCTAAATCCTGAAATCGGACATGC 

_E__I__F__Q__M__*                                                  M__ 

CACATTTGGTGCAACCGGTACCGGAATGCAAGGAAATAATATAGATAATCCATATAAAAACAATCTTGGT 

P__H__L__V__Q__P__V__P__E__C__K__E__I__I__* 

GACAGAGCAGAAAATGAATTGGAAAGGTTTCCTCTTGAAAATCCCAATAGGGATCATGTTATCAGGCTTA 

              M__N__W__K__G__F__L__L__K__I__P__I__G__I__M__L__S__G__L_ 

GTGATTTTTTAATCACAACGCCCACTCCGAGTGCACCTATAAAATT 

_V__I__F__* 

 

Para la región genómica 2L_67, el programa  Augustus Gene Prediction predijo una 

estructura compuesta por 2 exones, uno de 1205 pares de bases, y el otro de 108 pares 

de bases, y un intrón de 60 pares de bases. 
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Se encontró acuerdo con espectros de masas para el péptido PHLVQPVPECKEII con 

una probabilidad de ρ=0.037 y un valor E=4.1569837010652e-05. 

 

Evidencia de ESTs: 

 

gi|103649946|gb|EC051174.1|; 
ATGCACCAAATGTGGCATGTCCGATTTCAGGATTTAGATCATATCTATTACCTCTGTTTCCTTGGCCTAC

ATTTGGAATATTTCCTCCGATTTTAAGAGGTTCTTTAGGTGCATTGGGACCATTTCCATGACCTACATGT

GGAATGTATCTTCCACCTTGATTATGTTTTTGGATTTCATTTAAATCATATCCACGACCGCCAAATGCAT

TGCCTTCATTCGGAATAGGATTTCCGACTGGAACTGCTCCGATTTCCGGATTTGGATCATATCTATTCCC

TCTGTTTCCTTGGCCTACATTTGGAATATTTCCTCCGATTTTAAGAGGTTCTTTAGGTGCATTGGGACCA

TTTCCATGACCTACATGTGGAATGTATCTTCCACCTTGATTATGTTTTTGGATTTCATTTAAATCATATC

CACGACCGCCAAATGCATTGCCTTCATTCGGAATAGGATTTCCGACTGGAACTGCTCCGATTTCCGGATT

TGGATCATATATATTCCCTCTGTTTCCTTGGCCTACATTTGGAAT 

 

gi|103660570|gb|EC054701.1|; 
AGCCGGCGGAGAACCTGGCAAGGATACGTGCAAAGGCGATGGAGGTGCCCCACTTGCCTGCCCACTGCAA

AGCGATCCTAACCGGTACGAACTGTTGGGAATCGTAAACTTTGGATTCGGATGTGGAGGGCCACTTCCTG

CTGCCTACACTGATGTTTCCCAAATTCGAAGCTGGATTGATAATTGTATCCAAGCGGAAGCAGTCCACTA

TTCTCCTCAGTTGGGAAATGTAGGCCAATCACCTGCTCCACTCGATCGCTATATACCAAATATAGGCCTA

GAAACTCAAAATGAAGTCCACAGCCCGGTTCAAGGATCTCTCCATAATGTCGTATATCAAACTGGTGGTG

TTGGATATATTCGAGGTATGGGCCAAGGAACTGCTTTCCAAGGACCAGTTCAAGTTGGAGAACTTATTCC

GAACGAAGGCACCGTATCTGGCGGACTTGTATATGATTCAAATGAAATCCAAAAATTTAATCAAGGTGGA

ATATACATTCCACATGTAGG 

 

gi|103649961|gb|EC051179.1 
AGCCGGCGGAGAACCTGGCAAGGATACGTGCAAAGGCGATGGAGGTGCCCCACTTGCCTGCCCACTGCAA

AGCGATCCTAACCGGTACGAACTGTTGGGAATCGTAAACTTTGGATTCGGATGTGGAGGGCCACTTCCTG

CTGCCTACACTGATGTTTCCCAAATTCGAAGCTGGATTGATAATTGTATCCAAGCGGAAGCAGTCCACTA

TTCTCCTCAGTTGGGAAATGTAGGCCAATCACCTGCTCCACTCGATCGCTATATACCAAATATAGGCCTA

GAAACTCAAAATGAAGTCCACAGCCCGGTTCAAGGATCTCTCCATAATGTCGTATATCAAACTGGTGGTG

TTGGATATATTCGAGGTATGGGCCAAGGAACTGCTTTCCAAGGACCAGTTCAAGTTGGAGAACTTATTCC

GAACGAAGGCACCGTATCTGGCGGACTTGTATATGATTCAAATGAAATCCAAAAATTTAATCAAAGTGGA

ATATACATTCCACATGTAGG 

 

En esta región genómica se observa la pauta de sORFs separados por secuencias 

pequeñas (<2 kbp) como las que se esperan para mensajeros policistrónicos basados en 

tal. En este caso se observan una serie de 17 sORFs. El sexto y el noveno sORF son 

repeticiones desplazadas  del  tercero;  el séptimo, octavo y noveno sORF se repiten en 

tándem dos veces más. La transcripción se basa en la presencia de tres ESTs en la base 

de datos pública, y la probable traducción en la presencia en bases de datos de un 

péptido definido por espectrometría de masas que cumpliría con los requisitos mínimos 

establecidos en este trabajo (E < 0,001) para su validación. Esto significa que al menos 

uno de los sORFs codificados por este transcripto es traducido. La falta de evidencia de 

traducción de los demás sORFs no significa que no sean traducidos. Para validarlos, 

sería necesaria la realización de un análisis extensivo por espectrometría de masas que 

excede el objetivo de este trabajo final de licenciatura, pero que forma parte del plan de 

tesis que se llevará a cabo más adelante.Por lo tanto se considera que esta es una posible 

región expresada del genoma y aún no anotada. 
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Gen 2L_69 

 
 
CTCCATGGAGATCAAGCACCTTGATGGACACCTGGTGCCCGTCACGAGAGAGAAGGTAACGTGGCCCGGC 

                        M__D__T__W__C__P__S__R__E__R__R__* 

GCTAGAATCCGCAAGAAGGGCGAGGGCATGCCCAACTTTGAGAACAACAACCTCACCGGCAACCTGTACA

TCACCTTCGATGTGGAGTTCCCCAAGAAGGATCTTACGGAGGAGGACAAGGAAGGTTAGCATATACATTA

TCACAAGAGTAATTGTTTCATTAATAAACGTTTCTAATTCTAGCGCTCAAGAAAATACTCGACCAATCCT

CCATCAATCGCATATACAATGGACTGTGAATACCCATGTTTCATCCCCAATAAAAGTGCTCGCCGGCTGT 

                   M__D__C__E__Y__P__C__F__I__P__N__K__S__A__R__R__L__ 

ACTCTAGTTTTTAAATGCCTAACTAACAGGGCGACTTTGATTTGGGAACGCCCCTAATTCAAGAGATGAC 

Y__S__S__F__*                                                     M__T 

TTTGTTCAAAAAAGTTGTGCGAAAACAATTTAATTTTAGTTTAGAATTTTGTAAAATAGCAAAAGTGTAA 

__L__F__K__K__V__V__R__K__Q__F__N__F__S__L__E__F__C__K__I__A__K__V__* 

TGAGAGGGAACTATTAAGGCGGTTCCTGCCGACAAAAAGGAATTGCAACAAAAACCAACCCCCACAAAA 

TAAAGCGGATTTAAATTATATACAACTTTGCGGAAGCTACTATTTTTGATTTACTGTTTTTAAAAGGGAT

TTTTTGATTGTCTCAGAAATAATTTAATTTGAAAACTATTATATTAAGACAATCGATAGGCTGCATTATT

GCAACCTTGGCTCAGCTGTCGATAACTGGCGCAGGAATCCGCAAGAAGGGCGAGGGCATGCCCAACTTTG 

                                                          M__P__N__F__ 

AGAACAACAACCTCACCGGCAACCTGTACATCACCTTCGATGTGGAGTTCCCCAAGAAGGATCTTACGGA 

E__N__N__N__L__T__G__N__L__Y__I__T__F__D__V__E__F__P__K__K__D__L__T__E 

GGAGGACAAGGAAGGTTAGCATATACATTATCACAAGAGTAATTGTTTCATTAATAAACGTTTCTAATTC 

__E__D__K__E__G__* 

TAGCGCTCAAGAAAATACTCGACCAATCCTCCATCAATCGCATATACAATGGACTGTGAATACCCATGTT 

                                                 M__D__C__E__Y__P__C__ 

TCATCCCCAATAAAAGTGCTCGCCGGCTGTACTCTAGTTTTTAAATGCCTAACTAACAGGGCGACTTTGA 

F__I__P__N__K__S__A__R__R__L__Y__S__S__F__* 

TTTGGGAACGCCCCTAATTCAAGAGATGACTTTGTTCAAAAAAGTTGTGCGAAAACAATTTAATTTTAGT 

                          M__T__L__F__K__K__V__V__R__K__Q__F__N__F__S_ 

TTAGAATTTTGTAAAATAGCAAAAGTGTAATGAGAGGGAACTATTAAGGCGGTTCCTGCCGACAAAAAGG 

_L__E__F__C__K__I__A__K__V__* 

AATTGCAACAAAAACCAACCCCCACAAAATAAAGCGGATTTAAATTATATACAACTTTGCGGAAGCTACT

ATTTTTGATTTACTGTTTTTAAAAGGGATTTTTTGATTGTCTCAGAAATAATTTAATTTGAAAACTATTA

TATTAAGACAATCGATAGGCTGCATTATTGCAACCTTGGCTCAGCT 

 

Para la región genómica 2L_69, el programa  Augustus Gene Prediction predijo una 

estructura compuesta por 3 exones, uno de 189 pares de bases,  el segundo de 164 pares 

de bases, y el tercero de323 pares de bases, y 2 intrones, uno de 495 pares de bases y el 

segundo de 60 pares de bases. 

 

Se encontró acuerdo con espectros de masas para el péptido DLTEEDKEG con una 

probabilidad de ρ=0.068 y un valor E=0.00078340696005875. 

 

Evidencia de ESTs: 
 

gi|114070047|dbj|BP553224.1|; 
TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTGTATATAATTTAAATCCGCTTTATTTTGTGGGGGTTGGTTTTT 

GTTGCAATTCCTTTTTGTCGGCAGGAACCGCCTTAATAGTTCCCTCTCATTACACTTTTGCTATTTTACA 

AAATTTTAAACTAAAATTAAATTGTTTTCGCACAACTTTTTTGAACAAAGTCATCTCTTGAATTAGGGGC 

GTTCCCAAATCAAAGTCGCCCTGTTAGTTAGGCATTTAAAAACTAGAGTACAGCCGGCGAGCACTTTTAT 

TGGGGATGAAACATGGGTATTCACAGTCCATTGTATATGCGATTGATGGAGGGTTGGTCGAGTATTTTCT 

TGAGCGCTTCCTTGTCCTCCTCCGTAAGATCCTTCTTGGGGAACTCCACATCGAAGGTGATGTACAGGTT 

GCCGGTGAGGTTGTTGTTCTCAAAGTTGGGCATGCCCTCGCCCTTCTTGCGGATTCTAGCGCCGGGCCAC 

GTTACCTTCTCTCTCGTGACGGGCACCAGGTGTCCATCAAGGTGCTTGATCTCCATGGAGAAGCCGACAA 

GGGCATCCTGCAGACTGATGGTCACGTTCGTGTACAGATCATCATTCTTGCGCAAGAATCGCGGATGCGG 
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CATTTGTTGAACCCGCACAATGAAGTCGCCGGGCCCCCCATCGATATGTGGCTCCCCC 

 

gi|8120729|gb|AW943021.1|; 
ATAATTTAAATCCGCTTTATTTTGTGGGGGTTGGTTTTTGTTGCAATTCCTTTTTGTCGGCAGGAACCGC 

CTTAATAGTTCCCTCTCATTACACTTTTGCTATTTTACAAAATTCTAAACTAAAATTAAATTGTTTTCGC 

ACAACTTTTTTGAACAAAGTCATCTCTTGAATTAGGGGCGTTCCCAAATCAAAGTCGCCCTGTTAGTTAG 

GCATTTAAAAACTAGAGTACAGCCGGCGAGCACTTTTATTGGGGATGAAACATGGGTATTCACAGTCCAT 

TGTATATGCGATTGATGGAGGATTGGTCGAGTATTTTCTTGAGCGCTTCCTTGTCCTCCTCCGTAAGATC 

CTTCTTGGGGAACTCCACATCGAAGGTGATGTACAGGTTGCCGGTGAGGTTGTTGTTCTCAAAGTTGGGC 

ATGCCCTCGCCCTTCTTGCGGATTCTAGCGCCGGGCCACGTTACCTTCTCTCTCGTGACGGGCACCAGGT 

GTCCATCAAGGTGCTTGATCTCCATGGAGAAGCCGACAAGGGCATCCTGCAGACTGATGGTCACGTTCGT 

GT 

 

gi|103772525|gb|EC090092.1|; 
ATGACCGCTTTATTTTGTGGGGGTTGGTTTTTGTTGCAATTCCTTTTTGTCGGCAGGAACCGCCTTAATA 

GTTCCCTCTCATTACACTTTTGCTATTTTACAAAATTCTAAACTAAAATTAAATTGTTTTCGCACAACTT 

TTTTGAACAAAGTCATCTCTTGAATTAGGGGCGTTCCCAAATCAAAGTCGCCCTGTTAGTTAGGCATTTA 

AAAACTAGAGTACAGCCGGCGAGCACTTTTATTGGGGATGAAACATGGGTATTCACAGTCCATTGTATAT 

GCGATTGATGGAGGATTGGTCGAGTATTTTCTTGAGCGCTTTCTTGACCTCCTCCGTAAGATCCTTCTTG 

GGGAACTCCACATCGAAGGTGATGTACAGGTTGCCGG 

 

gi|49379138|gb|CO320704.1|; 
ATGACCGCTTTATTTTGTGGGGGTTGGTTTTTGTTGCAATTCCTTTTTGTCGGCAGGAACCGCCTTAATA 

GTTCCCTCTCATTACACTTTTGCTATTTTACAAAATTCTAAACTAAAATTAAATTGTTTTCGCACAACTT 

TTTTGAACAAAGTCATCTCTTGAATTAGGGGCGTTCCCAAATCAAAGTCGCCCTGTTAGTTAGGCATTTA 

AAAACTAGAGTACAGCCGGCGAGCACTTTTATTGGGGATGAAACATGGGTATTCACAGTCCATTGTATAT 

GCGATTGATGGAGGATTGGTCGAGTATTTTCTTGAGCGCTTTCTTGACCTCCTCCGTAAGATCCTTCTTG 

GGGAACTCCACATCGAAGGTGATGTACAGGTTGCCGGTGAGGTTGCTGTACTCAAAGTTGGGCATGC 

 

gi|107222932|gb|EC203778.1|; 
GCTTTATTTTGTGGGGGTTGGTTTTTGTTGCAATTCCTTTTTGTCGGCAGGAACCGCCTTAATAGTTCCC 

TCTCATTACACTTTTGCTATTTTACAAAATTCTAAACTAAAATTAAATTGTTTTCGCACAACTTTTTTGA 

ACAAAGTCATCTCTTGAATTAGGGGCGTTCCCAAATCAAAGTCGCCCTGTTAGTTAGGCATTTAAAAACT 

AGAGTACAGCCGGCGAGCACTTTTATTGGGGATGAAACATGGGTATTCACAGTCCATTGTATATGCGATT 

GATGGAGGATTGGTCGAGTATTTTCTTGAGCGCTTCCTTGTCCTCCTCCGTAAGATCCTTCTTGGGGAAC 

TCCACATCGAAGGTGATGTACAGGTTGCCGGTGAGGTTGTTGTTCTCAAAGTTGGGCAT 

 

gi|49230633|gb|CO308755.1|; 
GCTTTATTTTGTGGGGGTTGGTTTTTGTTGCAATTCCTTTTTGTCGGCAGGAACCGCCTTAATAGTTCCC 

TCTCATTACACTTTTGCTATTTTACAAAATTCTAAACTAAAATTAAATTGTTTTCGCACAACTTTTTTGA 

ACAAAGTCATCTCTTGAATTAGGGGCGTTCCCAAATCAAAGTCGCCCTGTTAGTTAGGCATTTAAAAACT 

AGAGTACAGCCGGCGAGCACTTTTATTGGGGATGAAACATGGGTATTCACAGTCCATTGTATATGCGATT 

GATGGAGGATTGGTCGAGTATTTTCTTGAGCGCTTCCTTGTCCTCCTCCGTAAGATCCTTCTTGGGGAAC 

TCCACATCGAAGGTGATGTACAGGTTGCCGGTGAGGTTGTTGTTCTCAAAGTTGGGCATGCTCTCGCCCT 

TCTTGCGGATTCTAGCGCCGGGCCCACGTACCTTTTCTCTCGTGACGGGCACC 

 

gi|103773345|gb|EC090523.1|; 
ATGACCGCTTTATTTTGTGGGGGTTGGTTTTTGTTGCAATTCCTTTTTGTCGGCAGGAACCGCCTTAATA 

GTTCCCTCTCATTACACTTTTGCTATTTTACAAAATTCTAAACTAAAATTAAATTGTTTTCGCACAACTT 

TTTTTGAAACAAAGTCATCTTTTGAATTAGGGGCGTTCCCAAATCAAAGTCGCCCTGTTAGTTAGGCATT 

TAAAAACTAGAGTACAGCCGGCGAGCACTTTTATTGGGGATGAAACATGGGTATTCACAGTCCATTGTAT 

ATGCGATTGATGGAGGATTGGTCGAGTATTTTCTTGAGCGCTTC 

 

gi|148890392|gb|ES690303.1|; 
AGTCGTCGACCGCTTTATTTAGTGGGGGTAGGTTTTGTTGCAATTCCTTTTTGTCGGCAGGAACCGCCTT 

AATAGTTCCCTCTCATTACACTTTTGCTATTTTACAAAATTCTAAACTAAAATTAAATTGTTTTCGCACA 

ACTTTTTTGAACAAAGTCATCTCTTGAATTAGGGGCGTTCCCAAATCAAAGTCGCCCTGTTAGTTAGGCA 

TTTAAAAACTAGAGTACAGCCGGCGAGCACTTTTATTGGGGATGAAACATGGGTATTCACAGTCCATTGT 

ATATGCGATTGATGGAGGATTGGTCGAGTATTTTCTTGAGCGCTTCCTTGTCCTCCTCCGTAAGATCCTT 



P. Magjor – sORFs y genes policistrónicos en Drosophila 

36 

CTTGGGGAACTCCACATCGAAGGTGATGTACAGGTTGCCGGTGAGGTTGTTGTTCTCAAAGTTGGGCATG 

CCCTCGCCCTTCTTGCGGATTCTAGCGCCGGGCCACGTTACCTTCTCTCTCGTGACGGGCACCAGGTGTC 

CATCAAGGTGCTTGATCTCCATGGAGAAGCCGACAAGGGCATCCTGCAGACTGATGGTCACGTTCGTGTA 

CAGATCATCATTCTTGCGCAGGAATCGCGGATGCGGCATTTGTTGAACCCGCACAATGAGGTCGCCGGGC 

TCCCCATCGATATGTGGCTCCCCCTC 

 

gi|148890367|gb|ES690278.1|; 
CGTCGTCGACGCTTTATTTTGTGGGGGTGGTATAGTTGCAATTCCTTTTTGTCGGCAGGAACCGCCTTAA 

TAGTTCCCTCTCATTACACTTTTGCTATTTTACAAAATTCTAAACTAAAATTAAATTGTTTTCGCACAAC 

TTTTTTGAACAAAGTCATCTCTTGAATTAGGGGCGTTCCCAAATCAAAGTCGCCCTGTTAGTTAGGCATT 

TAAAAACTAGAGTACAGCCGGCGAGCACTTATATTGGGGATGAAACATGGGTATTCACAGTCCATTGTAT 

ATGCGATTGATGGAGGATTGGTCGAGTATTTTCTTGAGCGCTTCCTTGTCCTCCTCCGTAAGATCCTTCT 

TGGGGAACTCCACATCGAAGGTGATGTACAGGTTGCCGGTGAGGTTGTTGTTCTCAAAGTTGGGCATGCC 

CTCGCCCTTCTTGCGGATACTAGCGCCGGGCCACGTTACCTTCTCTCTCGTGACGGGCACCAGGTGTCCA 

TCACGGTGCTTGATCTCCATGGAGAAGCCGACATGGGCATCCTGCAGACTGATGGTCACGTTCGTGTACC 

GATCACCATTCTTGCGCAGGAATCGCAGATTCGGCATTTGTTGAACCCGCCAAATGAGGTCGCGA 

 

gi|1704395|gb|AA140799 
ATAATNTAAATCCGCTTTATTTTGTGGGGGTTGGTTTTTGTTGCAATTCCTTTTTGTTGGCAGGAACCGC 

CTTAATANTTCCCTCTCATTACACTTTTGCTATTTTACAAAATTCTAAACTAAAATTAAATTGTTTTCGC 

ACAACTTTTTTGAACAAAGTCATCTCTTGAATTAGGGGCGTTCCCAAATCAAAGTCCCCCTGTTAGTTAG 

GCNTTTAAAAACTATAGTACAGCCGGCGAACACTTTTATTGGGGATGAAACATGGGTATTCNCAGTCCAT 

TGTCTATGCGATTGATGGAGGATTGGTCNAATNTTTTCTTGAACGCNTCCNTGTCCTCCCTCCGTAAAAT 

CCNTCTTGGGGAACTCCNCATCCAA 

 

En esta región genómica se observa la pauta de sORFs separados por secuencias 

pequeñas (<2 kbp) como las que se esperan para mensajeros policistrónicos basados en 

tal. En este caso se observan una serie de 6 sORFs. El quinto y sexto sORF son 

repeticiones del  segundo y tercer sORF. La transcripción se basa en la presencia de 

diez ESTs en la base de datos pública, lo que indicaría un alto nivel de expresión y la 

probable traducción en la presencia en bases de datos de un péptido definido por 

espectrometría de masas que cumpliría con los requisitos mínimos establecidos en este 

trabajo (E < 0,001) para su validación. Esto significa que al menos uno de los sORFs 

codificados por este transcripto es traducido. 

 La falta de evidencia de traducción de los demás sORFs no significa que no sean 

traducidos. Para validarlos, sería necesaria la realización de un análisis extensivo por 

espectrometría de masas que excede el objetivo de este trabajo final de licenciatura, 

pero que forma parte del plan de tesis que se llevará a cabo más adelante.Por lo tanto se 

considera que esta es una posible región expresada del genoma y aún no anotada. 

 

 

 

Gen 2L_70 

 
ACTCTCGTGGCTGGAATTTCGGATGGAATAGTTGTATCGGGTGAAACTGCAGGATGAGTAGATTTTACTA 

                                                      M__S__R__F__Y__Y 

TAGTTTCAGTTGTTCTGACGCTCGGAGGTGCAGTAGTCTGTTCTGTCACTTGCCCACCTGTTGAACCAAT 

__S__F__S__C__S__D__A__R__R__C__S__S__L__F__C__H__L__P__T__C__* 

TGGAACATTTGTAGAGGTTTCTGAAGTGACTGATGGAACGGTAGTTTCCAGAGATACTGGACTGGGAGTA

GATGTCTCAAATGGACGGGTGGTAAGAACGTCTCTAGTAGATTCAGTTGTTTGTTCTAAGTGAGGTCTAG

TAGTGAAGTCTGAAGGTAATGTTGTGGGTTTCTCAGGACTTTCGGATGGAAAAGTTCTATCCGTTGACCT 

                   M__L__W__V__S__Q__D__F__R__M__E__K__F__Y__P__L__T__ 

TGAAGGAAGTGTAGATTCTTCAACACGTATTGTTGTTCTCACTTCGCTCGGAGAAGATGTACTCTGTTCT 
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L__K__E__V__*                                            M__Y__S__V__L 

GTCAATTGCCCACCTGTTGAACCAATTGGAACATTTGTAGTGGTTTCAGAAGTGACTGATGGAACAGTTG 

__S__I__A__H__L__L__N__Q__L__E__H__L__*                    M__E__Q__L_ 

TTTCCAGAGATGCTGGACTGGGAGTAGATGCCTCAAATGGCCGGGTGGTTGGAACGTCTCTAGTAGATTC 

_F__P__E__M__L__D__W__E__*  M__P__Q__M__A__G__W__L__E__R__L__* 

AGTCGTTTGTTCTGAGTGAGGTCTAGTTGTGAAGTCTGAAGGTAATGTTGTTGGTGTCTCAGGACTTTCG 

                                             M__L__L__V__S__Q__D__F__R 

GATGGAGTAGTTCTATCCGCTGACCTTGAAGGAAGTGTAGATTCTTCAACGCGTATTGTAGTTCTGACTT 

__M__E__* 

CGCTCGGCGGTGCAGTTGTCTGTCCTGCCACTTGCCCACCTGTTGAACCAATTGGAACATTTGTGGTGGT

TTCTGAAGTTACTGGTGGAACAGCAGTATCTAGAGTTACTGGTCTGGGAGTAGATGCCTCAAATGGCTGG 

                                                      M__P__Q__M__A__G 

GTGGTTGGAACGTCTCTAGTAGATTCAGTCGTTTGATCTGAGTGAGGTCTTGTTGTGAAGTCTGAAGGTA 

__W__L__E__R__L__* 

ATGTTGTGGGTGTCTCAGGACTTTCGGATGGAGAAGTTCTATCCGCTGACCTAGGAGGAAGTGTAGATTC 

 M__L__W__V__S__Q__D__F__R__M__E__K__F__Y__P__L__T__* 

TTCAACACGTATTGTAGTTCTGACTTCGCTCGGCGGTGCAGTTGTCTGTCCTGTCACTTGCCCACCACAC

CTGTTGAACCAATTGGAACATTTGTGGTGGTTTCTGAAGTTACTGATGGAACAGCAGTTTCTAGAGTTAC 

                                              M__E__Q__Q__F__L__E__L__ 

TGGTCTGGGAGTAGATGCCTCAAATGGCCGGGTGGTTGGAACGTCTCTAGTAGATTCAGTCGTTTGATCT 

L__V__W__E__*  M__P__Q__M__A__G__W__L__E__R__L__* 

GAGTGAGGTCTAGTAGTGAAGTCTGAAGGTAATGTTGTGGGTGTCTCAGGACTTTCGGATGGAGTAGTTC 

                                M__L__W__V__S__Q__D__F__R__M__E__* 

TATCCGTTGACCTTGAAGGAAGTGTAGATTCTTCAACACCTATTGTAGTTCTGACTTCGCTCGGCGTTGC

AGTAGTCTGTCCTGTCACTTGCCCACCTGTTGAACCGATTGGAACATTTGTAGTGGTTTCTAAAGTAACT

GATGGAACAGTTGTTTCCAGAGATGCTGGACTGGGAGTAGATGCCTCAAATGGCCGGGTGGTTGGAACGT 

  M__E__Q__L__F__P__E__M__L__D__W__E__*  M__P__Q__M__A__G__W__L__E__R_ 

CTCTAGTAGATTCAGTCGTTTGATCTGAGTGAGGTCTAGTTGTGAAGTCTGAAGGTAATGTTGTGGGTGT 

_L__*                                                     M__L__W__V__ 

CTCAGGACTTTCGGATGGAGTAGTTCTATCCGTTGACCTTGAAGGAAGTGTAGATTCTTCAACACCTATT 

S__Q__D__F__R__M__E__* 

GTAGTTCTGACTTCGCTCGGCGTTGCAGTAGTCTGTCCTGTCACTTGCCCACCTGTTGAACCGATTGGAA

CATTTGTAGTGGTTTCTGAAGTTACTGGGGGAACAGCAATTTCTAGAGTTACTGGTCTGGGAGTAGATGA 

                                                                   M__ 

CTCAAATGGCTGGGTGGTTGGAACGTCTCTAGAAGATTCAGTCGTTTGATCTGAGTGAGGTCTAGTTGTG 

T__Q__M__A__G__W__L__E__R__L__* 

AAGTCTGAAGGTAATGTTGTGGGTGTCTCAGGACTTTCGGATGGAGGAGTTCTATCCGTTGACCTCGAAG 

              M__L__W__V__S__Q__D__F__R__M__E__* 

GAAGTGTAGATTCTTCAACGCGTATTGTAGTTCTGACTTCGCTCGGCGGTGCAGTAGTCTGTCCTGTCAC

TTGCCCACCTGTTGAACCCATTGGAACACTTGTAGTGGTTTCTAAAGTAACTGATGGAACAGTTGTTTCC 

                                                      M__E__Q__L__F__P 

AGAGATGCTGGACTGGGAGTAGATGCCTCAAATGGCCGGGTGGTTGGAACGTCTCTAGTAGATTCAGTCG 

__E__M__L__D__W__E__*  M__P__Q__M__A__G__W__L__E__R__L__* 

TTTGATCTGAGTGAGGTCTAGTTGTGAAGTCTGAAGGTAATGTTGTTGGTGTTTCAGGACTTTCGGATGG 

                                        M__L__L__V__F__Q__D__F__R__M__ 

AGTAGTTCTATCCGTTGACCTTGAAGGAAGTGTAGATTCTTCAACACGTATTGTAGTTCTGACTTCGCTC 

E__* 

GGAGAAGATGTAGTTTGTTCTGTCACTTGCCCACCTGTTGAACCGATTGGAACATTTGTAGTGGCTTCTG

AAGTGACTGATGGAACAGTTGTTTTCAGAGATGCTGGACTGGGAGTAGATGCTTCAAATGGACGGGTGGT 

          M__E__Q__L__F__P__E__M__L__D__W__E__*  M__S__R__M__V__G__W__ 

TGGAACGTCTCTAGTAGATTCAGTTGTTTTTTCTGAGTGAGGTCTAGTTGTGAAGTCTGAAGGTAATGTT 

M__L__L__E__R__L__*                                               M__L 

GTTGGTGTTTCAGGACTTTCGGATGGAGTAGTTCCTATCCGTTGACCTTGAAGGAAGTGTAGATTCTTCA 

__L__V__F__Q__D__F__R__M__E__* 

ACACGTATTGTAGTTCTGACTTCGCTCGGAGAAGATGTAGTTTGTTCTGTCACTTGCCCACCTGTTGAAC

CGATTGGAACATTTGTAGTGGCTTCTGAAGTGACTGATGGAACAGTTGTTTTCAGAGATGCTGGACTGGG 

                                     M__E__Q__L__F__S__E__M__L__D__W__ 

AGTAGATGCCTCAAATGGACGGGTGGTTGGAACGTCTCTAGTAGATTCAGTCGTTTGTTCTGAGTGAGGT 

E__*  M__P__Q__M__D__G__W__L__E__R__L__* 

CTAGTTATGAAGTCTGAAGGTAATGTTGTGGGTGTCTCAGGACTTTCGGATGGAGAAGTTCTATCCGTTG 

                       M__L__W__V__S__Q__D__F__R__M__E__K__F__Y__P__L_ 
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ACCTTGAAGGAAGTGTAGATTCTTCAACACGTATTGTAGTTCTGACTTCGCTCGGCGGTGCAGTAGTCTG 

_T__L__K__E__V__* 

TCCTGTCACTTGCCCACCTGTTGAACCCATTGGAACACTTGTAGTGGTTTCTAAAGTAACTGATGGAACA 

                                                               M__E__Q 

GTTGTTTCCAGAGATGCTGGACTGGGAGTAGATGTCTCGAATGGTCGGGTGGTTGGAACGTCTCTAGTAG 

__L__F__P__E__M__L__D__W__E__*  M__S__R__M__V__G__W__L__E__R__L__* 

ATTCAGTTGTTTTTTCTGAGTGAGGTCTAGTTGTGAAGTCTGAAGGTAATGTTGTTGGTGTTTCAGGACT 

                                                 M__L__L__V__F__Q__D__ 

TTCGGATGGAGTAGTTCTATCCGTTGACCTTGAAGGAAGTGTAGATTCTTCAACACGTATTGTAGTTCTG 

F__R__M__E__* 

ACTTCGCTCGGAGAAGATGTAGTTTGTTCTGTCACTTGCCCACCTGTTGAACCGATTGGAACATTTGTAG

TGGCTTCTGAAGTGACTGATGGAACAGTTGTTTTCAGAGATGCTGGACTGGGAGTAGATGCTTCAAATGG 

                   M__E__Q__L__F__S__E__M__L__D__W__E__*  M__L__Q__M__ 

ACGGGTGGTTGGAACGTCTCTAGTAGATTCAGTCGTTTGTTCTGAGTGAGGTCTAGTTATGAAGTCTGAA 

D__G__W__L__E__R__L__* 

GGTAATGTTGTGGGTGTCTCAGGACTTTCGGATGGAGAAGTTCTATCCGTTGACCTTGAAGGAAGTGTAG 

     M__L__W__V__S__Q__D__F__R__M__E__K__F__Y__P__L__T__L__K__E__V__* 

ATTCTTCAACACCTATTGTAGTTCTGACTTCGCTCGGCGGTGCAGTAGTCTGTCCTGTCACTTGCCCACC

TGTTGAACCAATTGGAACATTTGTAGTAGTTTCTGAAGTGACTGATGGAACAGTAGTTTCCAGAGATGCT

GGACTGGGAGTAGATGCCTCAAATGGCCTGGTGGTTGGAACGTCTCTAGTAGATTCAGTCGTTTGTTCTG 

              M__P__Q__M__A__W__W__L__E__R__L__* 

AGTGAGGTCTAGTTGTGAAGTCTGAAGGTAATGTTGGTGTCTCAGGACTTTCGGATGGAGTAGTTCTATC 

                               M__L__V__S__Q__D__F__R__M__E__* 

CGCTGACCTTGAAGGAAGTGTAGATTCTTCAACGCGTATTGTAGTTCTCACTTCGCTCGGAGAAGATGTA

GTTTGTTCTGTCACTTGCCCACCTGTTGAACCGATTGGAACATTTGTAGTGGTTTCTAAAGTAACTGATG 

                                                                    M_ 

GAACAGTTGTTTCCAGAGATGCTGGACTGGGAGTAGATGTCTCGAATGGTCGGGTGGTTGGAACGTCTCT 

_E__Q__L__F__P__E__M__L__D__W__E__*  M__S__R__M__V__G__W__L__E__R__L__ 

AGTAGATTCAGTTGTTTTTTCTGAGTGAGGTCTAGTTGTGAAGTCTGAAGGTAATGTTGTTGGTGTTTCA 

*                                                     M__L__L__V__F__Q 

GGACTTTCGGATGGAGTAGTTCTATCCGTTGACCTTGAAGGAAGTGTAGATTCTTCAACACGTATTGTAG 

__D__F__R__M__E__* 
TTCTGACTTCGCTCGGAGAAGATGTAGTTTGTTCTGTCACTTGCCCACCTGTTGAACCGATTGGAACATT

TGTAGTGGCTTCTGAAGTGACTGATGGAACAGTTGTTTTCAGAGATGCTGGACTGGGAGTAGATGCTTCA 

                        M__E__Q__L__F__S__E__M__L__D__W__E__*  M__L__Q 

AATGGACGGGTGGTTGGAACGTCTCTAGTAGATTCAGTCGTTTGTTCTGAGTGAGGTCTAGTTATGAAGT 

__M__D__G__W__L__E__R__L__* 

CTGAAGGTAATGTTGTGGGTGTCTCAGGACTTTCGGATGGAGAAGTTCTATCCGTTGACCTTGAAGGAAG 

          M__L__W__V__S__Q__D__F__R__M__E__K__F__Y__P__L__T__L__K__E__ 

TGTAGATTCTTCAACACCTATTGTAGTTCTGACTTCGCTCGGCGGTGCAGTAGTCTGTCCTGTCACTTGC 

V__* 

CCACCTGTTGAACCAATTGGAACATTTGTAGTAGTTTCTGAAGTGACTGATGGAACAGTAGTTTCCAGAG

ATGCTGGACTGGGAGTAGATGCCTCAAATGGCCTGGTGGTTGGAACGTCTCTAGTAGATTCAGTCGTTTG 

                   M__P__Q__M__A__W__W__L__E__R__L__* 

TTCTGAGTGAGGTCTAGTTGTGAAGTCTGAAGGTAATGTTGGTGTCTCAGGACTTTCGGATGGAGTAGTT 

                                    M__L__V__S__Q__D__F__R__M__E__* 

CTATCCGCTGACCTTGAAGGAAGTGTAGATTCTTCAACGCGTATTGTAGTTCTCACTTCGCTCGGAGAAG

ATGTAGTTTGTTCTGTCACTTGCCCACCTGTTGAACCGATTGGAACATTTGTAGTGGTTTCTAAAGTAAC

TGATGGAACAGTTGTTTCCAGAGATGCTGGACTGGGAGTAGATGTCTCGAATGGTCGGGTGGTTGGAACG 

   M__E__Q__L__F__P__E__M__L__D__W__E__*  M__S__R__M__V__G__W__L__E__R 

TCTCTAGTAGATTCAGTTGTTTTTTCTGAGTGAGGTCTAGTTGTGAAGTCTGAAGGTAATGTTGTTGGTG 

__L__*                                                     M__L__L__V_ 

TTTCAGGACTTTCGGATGGAGTAGTTCCTATCCGTTGACCTTGAAGGAAGTGTAGATTCTTCAACACGTA 

_F__Q__D__F__R__M__E__* 

TTGTAGTTCTGACTTCGCTCGGAGAAGATGTAGTTTGTTCTGTCACTTGCCCACCTGTTGAACCGATTGG

AACATTTGTAGTGGCTTCTGAAGTGACTGATGGAACAGTTGTTTTCAGAGATGCTGGACTGGGAGTAGAT 

                              M__E__Q__L__F__S__E__M__L__D__W__E__*  M 

GCCTCAAATGGACGGGTGGTTGGAACGTCTCTAGTAGATTCAGTCGTTTGTTCTGAGTGAGGTCTAGTTA 

__P__Q__M__D__G__W__L__E__R__L__* 

TGAAGTCTGAAGGTAATGTTGTGGGTGTCTCAGGACTTTCGGATGGAGAAGTTCTATCCGTTGACCTTGA 

                M__L__W__V__S__Q__D__F__R__M__E__K__F__Y__P__L__T__L__ 



P. Magjor – sORFs y genes policistrónicos en Drosophila 

39 

AGGAAGTGTAGATTCTTCAACACCTATTGTAGTTCTGACTTCGCTCGGCGGTGCAGTAGTCTGTCCTGTC 

K__E__V__* 

ACTTGCCCACCTGTTGAACCAATTGGAACATTTGTAGTAGTTTCTGAAGTGACTGATGGAACAGTAGTTT

CCAGAGATGCTGGACTGGGAGTAGATGCCTCAAATGGCCTGGTGGTTGGAACGTCTCTAGTAGATTCAGT 

                         M__P__Q__M__A__W__W__L__E__R__L__* 

CGTTTGATCTGAGTGAGGTCTAGTTATGAAGTCTGAAGGTAATGTTGTGGGTGTCTCAGGACTTTCGGAT 

                                          M__L__W__V__S__Q__D__F__R__M 

GGAGAAGTTCTATCCGTTGACCTTGAAGGAAGTGTAGATTCTTCAAGACCTATTGTAGTTCTGACTTCGC 

__E__K__F__Y__P__L__T__L__K__E__V__* 

TCGGAGAAGATGTAGTTTGTTCTGTCACTTGCCCACCTGTTGAACCAATTGGAACATTTGTAGTGGTTTC

TGAAGTGACTGATGGAACAGTAGTTTCCAGAGATGCTGGACTGGGAGTAGATGCCTCAAATGGCCGGGTG 

                                                   M__P__Q__M__A__G__W 

GTTGGAACGTCTCTAGTTGATTCAGTCGTTTGATCTGAGTGAGGTCTAGTTGTGAAGTCTGAAGGTA  

__L__E__R__L__*                                     

ATGTTGTGGGTGTCTCAGGACTTTCGGATGGAGAAGTTCTATCCGTTGACCTTGAAGGAAGTGTAGATTC 
 M__L__W__V__S__Q__D__F__R__M__E__K__F__Y__P__L__T__L__K__E__V__* 

TTCAACACCTATTGTAGTTCTGACTTCGCTCGGCGTTGCAGTAGTCTGTCCTGTCACTTGCCCACCTGTT

GAACCGATTGGAACATTTGTAGTGGTTTCTAAAGTAACCGATGGAACAGTTGTTTCCAGAGATGCTGGAC 

                                         M__E__Q__L__F__P__E__M__L__D_ 

TGGGAGTAGATGCCTCAAATGGCCGGGTGGTTGGAACGTCTCTAGTAGATTCAGTCGTTTGATCTGAGTA 

_W__E__*  M__P__Q__M__A__G__W__L__E__R__L__* 

AGTTCGAGTAGTGGAGTCTGAAGGTAATATTGTGGGTGTCTCAGGACTTTCGGATGGAGTGGTTCTATCC

GTTGACCTAGAAGGAAGTGTAGATTCTTCAACACGTATTGTAGTTCTGACTTCGCTCGGCGGTGCAGTAG

TCTGTCCTGTCACTTGCCCACCTGTTGAACCAATTGGAACATTTGTAGTGGTTTCTGAAGTGACTGATGG

AACAGTAGTTTCCAGAGATGCTGGACTGGGAGTAGATGCCTCAAATGGCCTGGTGGTTGGAACGTCTCTA 

                                    M__P__Q__M__A__W__W__L__E__R__L__* 

GTAGATTCAGTCGTTTGTTCTGAGTGAGGTCTAGTTGTGAAGTCTGAAGGTAATGTTGGTGTCTCAGGAC 

                                                     M__L__V__S__Q__D_ 

TTTCGGATGGAGTAGTTCTATCCGCTGACCTTGAAGGAAGTGTAGATTCTTCAACGCGTATTGTAGTTCT 

_F__R__M__E__* 

GAATTCGCTCGGAGAAGATGTAGTTTGTTCTGTCACTTGCCCACCTGTTGAACCGATTGGAACATTTGTA

GTGGTTTCTAAAGTAACTGATGGAACAGTTGTTTCCAGAGATGCTGAACTGGGAGTAGATGCCTCAAATG 

                    M__E__Q__L__F__P__E__M__L__N__W__E__*  M__P__Q__M_ 

GCCTGGTGGTTGGAACGTCTCTAGTAGATTCAGTCGTTTGTTCTGAGTGAGGTCTAGTTGTGAAGTCTGA 

_A__W__W__L__E__R__L__* 

AGGTAATGTTGGTGTCTCAGGACTTTCGGATGGAGTAGTTCTATCCGCTGACCTTGAAGGAAGTGTAGAT 

      M__L__V__S__Q__D__F__R__M__E__* 

TCTTCAACGCGTATTGTAGTTCTCACTTCGCTCGGAGAAGATGTAGTTTGTTCTGTCACTTGCCCACCTG

TTGAACCGATTGGAACATTTGTAGTGGTTTCTAAAGTAACTGATGGAACAGTTGTTTCCAGAGATGCTGA 

                                           M__E__Q__L__F__P__E__M__L__ 

ACTGGGAGTAGATGCCTCAAATGGGCGGGTGGTTGGAACGTCTG 

N__W__E__*  M__P__Q__M__G__G__W__L__E__R__L__* 

 

Para la región genómica 2L_70, el programa  Augustus Gene Prediction predijo una 

estructura compuesta por 4 exones, uno de 832 pares de bases,  el segundo de 3596 

pares de bases, el tercero de 1443 pares de bases, y el cuarto de 5884 pares de bases,  y 

3 intrones, uno de 78 pares de bases, el segundo de 86 pares de bases, y el tercero de 86 

pares de bases. 

 

Se encontró acuerdo con espectros de masas para el péptido PQMGGWLERl con una 

probabilidad de ρ=0.065 y un valor E=0.000774676309619807; para el péptido 

MLQMDGWLER con una probabilidad de ρ=0.076 y un valor 

E=0.000109970367566957; para el péptido LQMDGWLER con una probabilidad de 

ρ=0.099 y un valor E=0.000580829931336663; para el péptido TQMAGWLER con 

una probabilidad de ρ=0.026 y un valor E=0.000211884516943163. 

 

Se halló evidencia de ESTs: 
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gi|15479873|gb|BI588451.1| 
GTCTCAGGACTTTCGGATGGAGTAGTTCTATCCGCTGACCTTGAAGGAAGTGTAGATTCTTCAACGCGTA 

TTGTAGTTCTCACTTCGCTCGGAGAAGATGTAGTTTGTTCTGTCACTTGCCCACCTGTTGAACCGATTGG 

AACATTTGTAGTGGTTTCTAAAGTAACTGATGGAACAGTTGTTTCCAGAGATGCTGAACTGGGAGTAGAT 

GCCTCAAATGGGCGGGTGGTTGGAACGTCTCTAGTAGATTCAGTCGTTTGATCTGAGTGAGGTCTAGTTA 

TGAAGTCTGAAGGTAATGTTGTGGGTGTCTCAGGACTTTCGGATGGAGAAGTTCTATCCGTTGACCTTGA 

AGGAAGTGTAGATTCTTCAAGACCTATTGTAGTTCTGACTTCGCTCGGAGAAGATGTAGTTTGTTCTGT 

 

En esta región genómica se observa la pauta de sORFs separados por secuencias 

pequeñas (<2 kbp) como las que se esperan para mensajeros policistrónicos basados en 

tal. En este caso se observan una serie de 60 sORFs. Se pueden  observar varias 

repeticines en tándem y varias desplazadas. La transcripción se basa en la presencia de 

un EST en la base de datos pública y la probable traducción en la presencia en bases de 

datos de 4 péptidos definidos por espectrometría de masas que cumplirían con los 

requisitos mínimos establecidos en este trabajo (E < 0,001) para su validación. Esto 

significa que al menos 4 de los sORFs codificados por este transcripto son traducidos. 

 La falta de evidencia de traducción de los demás sORFs no significa que no sean 

traducidos. Para validarlos, sería necesaria la realización de un análisis extensivo por 

espectrometría de masas que excede el objetivo de este trabajo final de licenciatura, 

pero que forma parte del plan de tesis que se llevará a cabo más adelante.Por lo tanto se 

considera que esta es una posible región expresada del genoma y aún no anotada 

 

 

Gen 2L_80 

 
GTGTGGCCAGTGCGTCAGCCACGTCCCGTGACCGAGAAGCTGCCCGCCAACCACCCCCTGCTCACCGGAC

AGCGTGTGCTCGACTCGCTCTTCCCCTGTGTCCAGGGCGGTACCACCGCCATTCCCGGAGCTTTCGGTTG

CGGCAAGACTGTGATCTCGCAGGTGAGAGTCCCACAAATTGAGAATTTAAGGAGCGATGCCTCGTGTAGC

CTCCATACACTCAAGTTTCATAAAAATACAATCCCTAATAAATCATTTACTTGCTTGCAGGCTCTGTCCA

AGTACTCCAACTCCGATGTCATCATCTACGTCGGTTGCGGTGAGCGTGGTAACGAGATGTCTGAGGTACT

GCGTGACTTCCCCGAGCTGTCCGTGGAGATCGACGGTGTCACCGAGTCCATCATGAAGCGTACCGCCCTT

GTGGCCAACACCTCCAACATGCCTGTGGCTGCTCGTGAGGCCTCCATCTACACTGGTATCACCTTGTCCG

AATACTTCCGTGATATGGGTTACAACGTGTCCATGATGGCTGATTCCACCTCCCGTTGGGCTGAGGCTCT

TCGTGAAATTTCTGGTCGTCTCGCTGAGATGCCTGCCGATTCCGGCTACCCAGCCTACTTGGGAGCCCGT

CTGGCCTCCTTCTACGAGCGTGCCGGTCGCGTTAAGTGCTTGGGTAACCCCGAGCGCGAGGGATCCGTGT

CCATTGTCGGAGCTGTGTCTCCTCCTGGTGGTGACTTCTCCGATCCCGTGACCTCCGCCACTCTGGGTAT

CGTGCAGGTGTTCTGGGGTCTCGACAAGAAGTTGGCCCAGCGCAAGCACTTCCCCTCGATCAACTGGCTC

ATCTCCTACTCGAAGTACATGCGTGCTCTGGATGACTTCTATGACAAGAACTTCCCCGAATTCGTGCCGC

TGCGTACCAAGGTCAAGGAGATCCTGCAGGAGGAGGAGGATCTGTCTGAGATCGTGCAACTGGTCGGCAA

GGCCTCTCTGGCCGAAACCGACAAGATCACGCTGGAGGTGGCCAAGCTGCTGAAGGACGATTTCCTGCAG

CAGAACTCCTACTCCTCGTACGATCGCTTCTGCCCCTTCTACAAGACCGTGGGCATGTTGAGGAACATCA

TCGACTTCTACGACATGGCCCGTCACTCCGTGGAGTCTACGGCTCAGTCTGAGAACAAGATCACCTGGAA

CGTGATTCGTGAGGCAATGGGCAACATTATGTACCAGCTGTCATCCATGAAGTTCAAGGTGGGTTAACAC

GCAAATTTATCCATTGCCTAGACACTGGGTGACCACATTTTTCAATCCATTTCAGGACCCCGTTAAGGAT 

                                                                     M 

GGTGAGGCCAAGATCAAGGCTGACTTCGAGCAGCTGCACGAGGACCTGCAGCAGGCCTTCAGAAATCTGG 

__V__R__P__R__S__R__L__T__S__S__S__C__T__R__T__C__S__R__P__S__E__I__W_ 

AGGACTAGAGACCGCGCTGGCCCTACTTTTACACTCTAATCTTATATTTGTTATATAGTTAACGTTTAAA 

_R__T__R__D__R__A__G__P__T__F__T__L__* 

AATGAAAGCAGTCAAAAACCATCCGAAAAAGCCTAATCAAACACCAACAATTCCGTGCTGCATTCGATGA 

  M__K__A__V__K__N__H__P__K__K__P__N__Q__T__P__T__I__P__C__C__I__R__* 

                                                                   M__ 

AAAACAAAAGTCCAACAAATACCACAACTTCTTGGTGCCTGCGAGAGATGTAAACATTCCGGCCTGCGGT 

K__N__K__S__P__T__N__T__T__T__S__W__C__L__R__E__M__* 
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TAATACTTTCCCCTAACCACGCCCCCTCCGCCCCTTGAAGGGCAACTCTAGGCAACAGCAACTACAACGT

CCTGCTATGTACTTCCATTTACAACAACAACACCAACATACACTTGAATAAAAGTACACGGACACTGGCG 

       M__Y__F__H__L__Q__Q__Q__H__Q__H__T__L__E__* 

CACACACAACACATACATAAAAGACACAAATACAAATGCATGCATAAATAGTATTATTGTTTAATGAATG 

                                                                M__N__ 

GAAATTCTTGTTTATTTGTGAAAAAAGTCATGTTTTCTCCCTGTTTGTTTGTTAAATTTATGTAAATATT 

G__N__S__C__L__F__V__K__K__V__M__F__S__P__C__L__F__V__K__F__M__* 

TAAAGTATGAAATATTAAATGTACGAATAAAGTGCAACAACAAATACATTTAATGTAATTGAAAGTGAAT

TTCACTGGCAGCAGAATGGATATTAAAAATGTGTCAACTCGATAAAAAGATAATAAGTTAAAATATTTTT 

                M__D__I__K__N__V__S__T__R__* 

                             M__C__Q__L__D__K__K__I__I__S__* 

TTGAATTTTAAACCTTCATTATATAAACATACTTGACTATATGAAAGCTAAGAAAATGGGAATATATTGA 

                                         M__K__A__K__K__M__G__I__Y__* 

AAAGCATAATCTAAAATCCTATATCATTCTCAGTCATCACCTTAGTCTTTCCATAAACTTCTGCCCCATT

TATTTTATTTATTTGACAATATTAGTAAAAATTGTACCAAGTGAAAAAATTGTATATATTTAAACCAAAT

GGAAAAGAAGTCCTGGGTTGCACCGCTTACCTCGTTCACCAACAGTAACGCAAGTAACGAAGACAGAGCC

CGCAACTCGGGATCGTTAAACCAAGATGGGGAGCCAAGGTCCGTGCCTCACCCAACGGTTCCGGCTAAGA 

                          M__G__S__Q__G__P__C__L__T__Q__R__F__R__L__R_ 

AGTGCACATGTCCAACCTGCGCTTGCCAACGTAATGACCATAAATCCAATCCGGTACCCCCTCCCCCTCA 

_S__A__H__V__Q__P__A__L__A__N__V__M__T__I__N__P__I__R__Y__P__L__P__L__ 

ATCACGCAAGCCTGTAGCCGAGCCGGAAAGTCCCCATGATACAGTCAATGACGAGGACAGTTTGAAGGAC 

N__H__A__S__L__*                    M__I__Q__S__M__T__R__T__V__* 

TTGAGACGTTCGACGGACCAATCCCACAAGAGCGCTCACATCGCCTTGGAGAAGAATGAGGACTCGGGTT

TTGTGATCGAGCAGGTGGTTGATACGCACAAATATTCGTCGGATGAAGAAGAGGAGGAGGCGACGATGGG

TCGCATTTTCGGAGTCTCCGGTCCGGTGGTCAATGCCGAGGAGATGGCCGGCGCAGCCATGTACGAGCTG

GTTCGCGTTGGACACTCCCAGCTTGTTGGTGAGATCATTCGACTGGAGGGTGATATGGCCACCATTCAGG

TTTACGAGGATACTTCGGGTGTGAGCGTGGGTGATCCCGTCTACCAGACGGGAAAGCCGCTCTCCGTGGA

ATTGGGACCCGGCATCATGGGCAGCATTTTCGATGGTATCCAGCGACCATTGAGGTCCATCAGTGAACTA

ACCAACTCCATATACGTGCCCAAGGGCATCGATACGCCCTCCCTGCCCAGGAACATTGCGTACGAATTCA

CACCCGGAAAATTGAAGATCGATGCTCTGATCACCGGCGGAGACATCTACGGATCTGTTTTCGAAAACAG

CATGATGCACGATCACCGCCTGATACTACCGCCCCGCACCAAGGGGCGCATCCGGTGGTTGGCCCCGCCC

GGGAACTACTGCGTGGACGAGGTGATCGTGGAGACGGAGTTCAACGACGAGATCACCAAGCACACCATGC

TCCAGGTGTGGCCCGTACGGAGGTGTCGTCCGGTGGAGGATAAGCTCCCCAGCAATTCACCACTCTTGAC

TGGCCAGCGCGTCCTGGACGCCTTCTTTCCATGTGTCCAGGGCGGAACCACTGCCATTCCAGGAGCGTTT 

                               M__C__P__G__R__N__H__C__H__S__R__S__V__ 

GGATGTGGAAAGACCGTCATCTCACAGGTGAGAGGGTTTCTAAGAGTTTAGTTGACAAATGATTACATTC 

W__M__W__K__D__R__H__L__T__G__E__R__V__S__K__S__L__V__D__K__* 

CAATCAACTTATACCCCTAGGCCCTGTCCAAATACTCCAACTCAGATGTCATCATCTACGTGGGCTGCGG

TGAGCGCGGGAACGAAATGTCCGAGGTTCTTCGGGACTTTCCGCAGCTTGAGGTTGAGGTCAATGGCACC

ATGGAATCGATTATGAAGCGGACTGCCCTGGTGGCCAATACCTCCAATATGCCGGTGGCTGCCCGAGAAG

CCTCGATCTACACGGGCATCACCCTCTCGGAATACTTCCGCGACATGGGCTACCATGTGTCCATGATGGC

GGACTCCACATCTCGATGGGCGGAGGCGCTGCGTGAGATTTCCGGACGTCTGGCCGAGATGCCTGCCGAT

G 

 

Para el cluster de sORFs 2L_80, el programa  Augustus Gene Prediction predijo, para el 

gen1.1,  una estructura compuesta por 3 exones de 162 pares de bases el primero, el 

segundo de 977 pares de bases y el tercero de 619 pares de bases, y 2 intrones, el 

primero de 109 pares de bases y el segundo de 68 pares de bases; para el gen 2.1 predijo 

una estructura de 2 exones, el primero de 1241 pares de bases y el segundo de 530 pares 

de bases, y un intrón de 64 pares de bases. 

 

Se encontró acuerdo con espectros de masas para el péptido SPTNTTTSWCLR con una 

probabilidad de ρ=0.017 y un valor E=0.000844543161337096. 

 

Se halló evidencia de ESTs: 

gi|13692404|gb|BF500563.2|; 

 
ATTTTATTTATTTGACAATATTAGTAAAAATTGTACCAAGTGAAAAAATTGTATATATTTAAACCAAATG 
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GAAAAGAAGTCCTGGGTTGCACCGCTTACCTCGTTCACCAACAGTAACGCAAGTAACGAAGACAGAGCCC 

GCAACTCGGGATCGTTAAACCAAGATGGGGAGCCAAGGTCCGTGCCTCACCCAACGGTTCCGGCTAAGAA 

GTGCACATGTCCAACCTGCGCTTGCCAACGTAATGACCATAAATCCAATCCGGTACCCCCTCCCCCTCAA 

TCACGCAAGCCTGTAGCCGAGCCGGAAAGTCCCCATGATACAGTCAATGACGAGGACAGTTTGAAGGACT 

TGAGACGTTCGACGGACCAATCCCACAAGAGCGCTCACATCGCCTTGGAGAAGAATGAGGACTCGGGTTT 

TGTGATCGAGCAGGTGGTTGATACGCACAAATATTCGTCGGATGAAGAAGAGGAGGAGGCGACGATGGGT 

CGCATTTTCGGAGTCTCCGGTCCGGTGGTCAATGCCGAGGAGATGGCCGGCGCAGCCATGTACGAGCTGG 

TTCGCGTTGGACACTCCCAGCTTGTTGGTGAGATCATTCGACTGGAGGGTGATATGGCCACCATTCAGGT 

TTACGAGGATACTTCGGGTGTGAGCGTGGGTGATCCCGTCTACCAGACGGGAAAGCCACTCTCCGTTGAA 

TTGGGACCCGGCATCATGGGCAGCATCTTTGATGGTATCCAGCGACCATTGAGGTCCATCAGTGAACTAA 

CCAACTCCATATACGTGCCCAAGGGCATCGATACGCCCTCCCTGCCCAGGAACAT 

 

gi|13693150|gb|BF506709.2|; 

 
CATTCTCAGTCATCACCTTAGTCTTTCCATAAACTTCTGCCCCATTTATTTTATTTATTTGACAATATTA 

GTAAAAATTGTACCAAGTGAAAAAATTGTATATATTTAAACCAAATGGAAAAGAAGTCCTGGGTTGCACC 

GCTTACCTCGTTCACCAACAGTAACGCAAGTAACGAAGACAGAGCCCGCAACTCGGGATCGTTAAACCAA 

GATGGGGAGCCAAGGTCCGTGCCTCACCCAACGGTTCCGGCTAAGAAGTGCACATGTCCAACCTGCGCTT 

GCCAACGTAATGACCATAAATCCAATCCGGTACCCCCTCCCCCTCAATCACGCAAGCCTGTAGCCGAGCC 

GGAAAGCCCCCATGATACAGTCAATGACGAGGACAGTTTGAAGGACTTGAGACGTTCGACGGACCAATCC 

CACAAGAGCGCTCACATAGCCTTGGAGAAGAATGAGGACTCGGGTTTTGTGATCGAGCAGGTGGTTGATA 

CGCACAAATATTCGTCGGATGAAGAAGAGGAGGAGGCGACGATGGGTCGCATTTTCGGAGTCTCCGGTCC 

GGTGGTCAATGCCGAGGAGATGGCCGGCGCAGCCATGTACGAGCTGGTTCGCGTCGGACACTCCCAGCTA 

GTTGGTGAGATCATTCGACTGGAGGGTGATATGGCCACCATTCAGGTTTACGAGGATACTTCGGGTGTGA 

GCGTGGGTGATCCCGTCTACCAGACGGGAAAGCCGCTCTCCGTTGAATTGGGACCCGGCATCATGGGCAG 

CATCTTCGATGGTATCCAGCGACCATTGAGGGTCATCAGTGAACT 

 

gi|13698237|gb|BF486355.2|; 

 
AAAAATTGTACCAAGTGAAAAAATTGTATATATTTAAACCAAATGGAAAAGAAGTCCTGGGTTGCACCGC 

TTACCTCGTTCACCAACAGTAACGCAAGTAACGAAGACAGAGCCCGCAACTCGGGATCGTTAAACCAAGA 

TGGGGAGCCAAGGTCCGTGCCTCACCCAACGGTTCCGGCTAAGAAGTGCACATGTCCAACCTGCGCTTGC 

CAACGTAATGACCATAAATCCAATCCGGTACCCCCTCCCCCTCAATCACGCAAGCCTGTAGCCGAGCCGG 

AAAGTCCCCATGATACAGTCAATGACGAGGACAGTTTGAAGGACTTGAGACGTTCGACGGACCAATCCCA 

CAAGAGCGCTCACATCGCCTTGGAGAAGAATGAGGACTCGGGTTTTGTGATCGAGCAGGTGGTTGATACG 

CACAAATATTCGTCGGATGAAGAAGAGGAGGAGGCGACGATGGGTCGCATTTTCGGAGTCTCCGGTCCGG 

TGGTCAATGCCGAGGAGATGGCCGGCGCAGCCATGTACGAGCTGGTTCGCGTTGGACACTCCCAGCTTGT 

TGGTGAGATCATTCGACTGGAGGGTGATATGGCCACCATTCAGGTTTACGAGGATACTTCGGGTGTGAGC 

GTGGGTGATCCCGTCTACCAGACGGGAAAGCCGCTCTCCGTGGAATTGGGACCCGGCATCATGGGCAGCA 

TTTTCGATGGTATCCAGCGACCATTGAGGGTCATCAGTGAACTAACCAACTCCATATACGT 

 

gi|13755044|gb|BF489384.2|; 

 
AAAAATTGTACCAAGTGAAAAAATTGTATATATTTAAACCAAATGGAAAAGAAGTCCTGGGTTGCACCGC 

TTACCTCGTTCACCAACAGTAACGCAAGTAACGAAGACAGAGCCCGCAACTCGGGATCGTTAAACCAAGA 

TGGGGAGCCAAGGTCCGTGCCTCACCCAACGGTTCCGGCTAAGAAGTGCACATGTCCAACCTGCGCTTGC 

CAACGTAATGACCATAAATCCAATCCGGTACCCCCTCCCCCTCAATCACGCAAGCCTGTAGCCGAGCCGG 

AAAGTCCCCATGATACAGTCAATGACGAGGACAGTTTGAAGGACTTGAGACGTTCGACGGACCAATCCCA 

CAAGAGCGCTCACATCGCCTTGGAGAAGAATGAGGACTCGGGTTTTGTGATCGAGCAGGTGGTTGATACG 

CACAAATATTCGTCGGATGAAGAAGAGGAGGAGGCGACGATGGGTCGCATTTTCGGAGTCTCCGGTCCGG 

TGGTCAATGCCGAGGAGATGGCCGGCGCAGCCATGTACGAGCTGGTTCGCGTTGGACACTCCCAGCTTGT 

TGGTGAGATCATTCGACTGGAGGGTGATATGGCCACCATTCAGGTTTACGAGGATACTTCGGGTGTGAGC 

GTGGGTGATCCCGTCTACCAGACGGGAAAGCCGCTCTCCGTGGAATTGGGACCCGGCATCATGGGCAGCA 

TTTTCGATGGTATCCAGCGACCATTGAGGTCCATCAGTGAACT 

 

gi|13691260|gb|BF499396.2|; 

 
ATGGGTTACAACGTGTCCATGATGGCTGATTCCACCTCCCGTTGGGCTGAGGCTCTTCGTGAAATTTCTG 

GTCGTCTCGCTGAGATGCCTGCCGATTCCGGCTACCCAGCCTACTTGGGAGCTCGTCTGGCCTCCTTCTA 
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CGAGCGTGCCGGTCGCGTTAAGTGCTTGGGTAACCCCGAGCGCGAGGGATCCGTGTCCATTGTCGGAGCT 

GTGTCTCCTCCTGGTGGTGACTTCTCCGATCCCGTGACCTCCGCCACTCTGGGTATCGTGCAGGTGTTCT 

GGGGTCTCGACAAGAAGTTGGCCCAGCGCAAGCATTTCCCCTCGATCAACTGGCTCATCTCCTACTCGAA 

GTACATGCGTGCTCTGGATGACTTCTATGACAAGAACTTCCCCGAATTCGTGCCGCTGCGTACCAAGGTC 

AAGGAGATCCTGCAGGAGGAGGAGGATCTGTCTGAGATCGTGCAACTGGTCGGCAAGGCCTCTCTGGCCG 

AAACCGACAAGATCACGCTGGAGGTGGCCAAGCTGCTGAAGGACGATTTCCTGCAGCAGAACTCCTACTC 

CTCGTACGATCGCTTCTGCCCCTTCTACAAGACCGTGGGCATGTTGAGGAACATCATCGACTTCTACGAC 

ATGGCCCGTCACTCCGTGGAGTCTACGGCTCAGTCTGAGAACAAGATCACCTGGAACGTGATTCGTGAGG 

CAATGGGCAACATTATGTACCAGCTGTCATCCATGAAGTTCAAGGACCCCGTTAAGGATGGTGAGGCCAA 

GATCAAGGCTGA 

 

gi|13688793|gb|BF506216.2|; 

 
AAATTGTACCAAGTGAAAAAATTGTATATATTTAAACCAAATGGAAAAGAAGTCCTGGGTTGCACCGCTT 

ACCTCGTTCACCAACAGTAACGCAAGTAACGAAGACAGAGCCCGCAACTCGGGATCGTTAAACCAAGATG 

GGGAGCCAAGGTCCGTGCCTCACCCAACGGTTCCGGCTAAGAAGTGCACATGTCCAACCTGCGCTTGCCA 

ACGTAATGACCATAAATCCAATCCGGTACCCCCTCCCCCTCAATCACGCAAGCCTGTAGCCGAGCCGGAA 

AGTCCCCATGATACAGTCAATGACGAGGACAGTTTGAAGGACTTGAGACGTTCGACGGACCAATCCCACA 

AGAGCGCTCACATCGCCTTGGAGAAGAATGAGGACTCGGGTTTTGTGATCGAGCAGGTGGTTGATACGCA 

CAAATATTCGTCGGATGAAGAAGAGGAGGAGGCGACGATGGGTCGCATTTTCGGAGTCTCCGGTCCGGTG 

GTCAATGCCGAGGAGATGGCCGGCGCAGCCATGTACGAGCTGGTTCGCGTTGGACACTCCCAGCTTGTTG 

GTGAGATCATTCGACTGGAGGGTGATATGGCCACCATTCAGGTTTACGAGGATACTTCGGGTGTGAGCGT 

GGGTGATCCCGTCTACCAGACGGGAAAGCCGCTCTCCGTGGAATTGGGACCCGGCATCATGGGCAGCATT 

TTCGATGGTATCCAGCGACCATTGAGGTCCA 

 

gi|13693563|gb|BF496063.2|; 

 
TTCTGCCCCATTTATTTTATTTATTTGACAATATTAGTAAAAATTGTACCAAGTGAAAAAATTGTATATA 

TTTAAACCAAATGGAAAAGAAGTCCTGGGTTGCACCGCTTACCTCGTTCACCAACAGTAACGCAAGTAAC 

GAAGACAGAGCCCGCAACTCGGGATCGTTAAACCAAGATGGGGAGCCAAGGTCCGTGCCTCACCCAACGG 

TTCCGGCTAAGAAGTGCACATGTCCAACCTGCGCTTGCCAACGTAATGACCATAAATCCAATCCGGTACC 

CCCTCCCCCTCAATCACGCAAGCCTGTAGCCGAGCCGGAAAGCCCCCATGATACAGTCAATGACGAGGAC 

AGTTTGAAGGACTTGAGACGTTCGACGGACCAATCCCACAAGAGCGCTCACATAGCCTTGGAGAAGAATG 

AGGACTCGGGTTTTGTGATCGAGCAGGTGGTTGATACGCACAAATATTCGTCGGATGAAGAAGAGGAGGA 

GGCGACGATGGGTCGCATTTTCGGAGTCTCCGGTCCGGTGGTCAATGCCGAGGAGATGGCCGGCGCAGCC 

ATGTACGAGCTGGTTCGCGTCGGACACTCCCAGCTAGTTGGTGAGATCATTCGACTGGAGGGTGATATGG 

CCACCATTCAGGTTTACGAGGATACTTCGGGTGTGAGCGTGGGTGATCCCGTCTACCAGACGGGAAAGCC 

GCTCTCCGTTGAATTGGGACCCGGCATCATGGGCAGCATCTTCGATGG 

 

gi|13694048|gb|BF496495.2|; 

 
 

AAAAATTGTACCAAGTGAAAAAATTGTATATATTTAAACCAAATGGAAAAGAAGTCCTGGGTTGCACCGC 

TTACCTCGTTCACCAACAGTAACGCAAGTAACGAAGACAGAGCCCGCAACTCGGGATCGTTAAACCAAGA 

TGGGGAGCCAAGGTCCGTGCCTCACCCAACGGTTCCGGCTAAGAAGTGCACATGTCCAACCTGCGCTTGC 

CAACGTAATGACCATAAATCCAATCCGGTACCCCCTCCCCCTCAATCACGCAAGCCTGTAGCCGAGCCGG 

AAAGCCCCCATGATACAGTCAATGACGAGGACAGTTTGAAGGACTTGAGACGTTCGACGGACCAATCCCA 

CAAGAGCGCTCACATAGCCTTGGAGAAGAATGAGGACTCGGGTTTTGTGATCGAGCAGGTGGTTGATACG 

CACAAATATTCGTCGGATGAAGAAGAGGAGGAGGCGACGATGGGTCGCATTTTCGGAGTCTCCGGTCCGG 

TGGTCAATGCCGAGGAGATGGCCGGCGCAGCCATGTACGAGCTGGTTCGCGTCGGACACTCCCAGCTAGT 

TGGTGAGATCATTCGACTGGAGGGTGATATGGCCACCATTCAGGTTTACGAGGATACTTCGGGTGTGAGC 

GTGGGTGATCCCGTCTACCAGACGGGAAAGCCGCTCTCCGTTGAATTGGGACCCGGCATCATGGGCAGCA 

TCTTCGATGGTATCCAGCGACCATTGAGGTCCA 

 

gi|13762330|gb|BG634793.1|; 

 
AAAAATTGTACCAAGTGAAAAAATTGTATATATTTAAACCAAATGGAAAAGAAGTCCTGGGTTGCACCGC 

TTACCTCGTTCACCAACAGTAACGCAAGTAACGAAGACAGAGCCCGCAACTCGGGATCGTTAAACCAAGA 

TGGGGAGCCAAGGTCCGTGCCTCACCCAACGGTTCCGGCTAAGAAGTGCACATGTCCAACCTGCGCTTGC 
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CAACGTAATGACCATAAATCCAATCCGGTACCCCCTCCCCCTCAATCACGCAAGCCTGTAGCCGAGCCGG 

AAAGTCCCCATGATACAGTCAATGACGAGGACAGTTTGAAGGACTTGAGACGTTCGACGGACCAATCCCA 

CAAGAGCGCTCACATCGCCTTGGAGAAGAATGAGGACTCGGGTTTTGTGATCGAGCAGGTGGTTGATACG 

CACAAATATTCGTCGGATGAAGAAGAGGAGGAGGCGACGATGGGTCGCATTTTCGGAGTCTCCGGTCCGG 

TGGTCAATGCCGAGGAGATGGCCGGCGCAGCCATGTACGAGCTGGTTCGCGTTGGACACTCCCAGCTTGT 

TGGTGAGATCATTCGACTGGAGGGTGATATGGCCACCATTCAGGTTTACGAGGATACTTCGGGTGTGAGC 

GTGGGTGATCCCGTCTACCAGACGGGAAAGCCGCTCTCCGTGGAATTGGGACCCGGCATCATGGGCAGCA 

 

gi|13693804|gb|BF496314.2| 

 
AACTTCTGCCCCATTTATTTTATTTATTTGACAATATTAGTAAAAATTGTACCAAGTGAAAAAATTGTAT 

ATATTTAATCCAAATGGAAAAGAAGTCCTGGGTTGCACCGCTTACCTCGTTCACCAACAGTAACGAAGAC 

AGAGCCCGCAACTCGGGATCGTTAAACCAAGATGGGGAGCCAAGGTCCGTGCCTCACCCAACGGTTCCGG 

CTAAGAAGTGCACATGTCCAACCTGCGCTTGCCAACGTAATGACCATAAATCCAATCCGGTACCCCCTCC 

CCCTCAATCACGCAAGCCTGTAGCCGAGCCGGAAAGCCCCCATGATACAGTCAATGACGAGGACAGTTTG 

AAGGACTTGAGACGTTCGACGGACCAATCCCACAAGAGCGCTCACATCGCCTTGGAGAAGAATGAGGACT 

CGGGTTTTGTGATCGAGCAGGTGGTTGATACGCACAAATATTCGTCGGATGAAGAAGAAGAGGAGGCGAC 

GATGGGTCGCATTTTCGGAGTCTCCGGTCCGGTGGTCAATGCCGAGGAGATGGCCGGCGCAGCCATGTAC 

GAGCTGGTTCGCGTCGGACACTCCCAGCTAGTTGGTGAGATCATTCGACTGGAGGGTGATATGGCCACCA 

TTCAGGTTTACGAGGATACTTCGGGTGTGAGCGTGGGTGATCCCGTCTACCAGACGGGAAAGCCGCTCTC 

CGTTGAATTGGGACCCGGCATCATGGGCAGCATCTTCGATGGT 

 

 

En esta región genómica se observa la pauta de sORFs separados por secuencias 

pequeñas (<2 kbp) como las que se esperan para mensajeros policistrónicos basados en 

tal. En este caso se observan una serie de 11 sORFs. Se pueden  observar varias 

repeticines en tándem y varias desplazadas. La transcripción se basa en la presencia de 

10 ESTs en la base de datos pública y la probable traducción en la presencia en bases de 

datos de un péptido definido por espectrometría de masas que cumpliría con los 

requisitos mínimos establecidos en este trabajo (E < 0,001) para su validación. Esto 

significa que al menos uno de los sORFs codificados por este transcripto es traducido. 

 La falta de evidencia de traducción de los demás sORFs no significa que no sean 

traducidos. Para validarlos, sería necesaria la realización de un análisis extensivo por 

espectrometría de masas que excede el objetivo de este trabajo final de licenciatura, 

pero que forma parte del plan de tesis que se llevará a cabo más adelante.Por lo tanto se 

considera que esta es una posible región expresada del genoma y aún no anotada. 
 

 

 

 

Gen 2L_92 
 

 
 

TTGGCGGTCGTGGATATGATTTTAATGAAATCCAAAAACATAATCAAGGTGGGAGATACATTCCACATGT 

 

                M__I__L__M__K__S__K__N__I__I__K__V__G__D__T__F__H__M__ 

 

AGGTCATGGAAATGGTCCCAATGCACCTAAAGAACCTCTTAAAATCGGAGGAAATATTCCAAATGTAGGC 

 
*     M__E__M__V__P__M__H__L__K__N__L__L__K__S__E__E__I__F__Q__M__* 

 

CAAGGAAACAGGGGTAATAGATATGATCTAAATCCTGAAATCGGAGCAGTTCCAGTCGGAAATCCTATTC

CGAATGAAGGCAATGCATTTGGCGGTCGTGGATATGATTTAAATGAAATCCAAAAACATAATCAAGGTGG 
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    M__K__A__M__H__L__A__V__V__D__M__I__*  M__K__S__K__N__I__I__K__V__ 

 
AAGATACATTCCACATGTAGGTCATGGAAATGGTCCCAATGCACCTAAAGAACTTCTTAAAATCGGAGGA 

E__D__T__F__H__M__*     M__E__M__V__P__M__H__L__K__N__F__L__K__S__E__E 

AATATTCCAAATGTAGGCCAAGGAAACAGAGGGAATATATATGATCCAAATCCGGAAATCGGAGCAGTTC 

__I__F__Q__M__*                          M__I__Q__I__R__K__S__E__Q__F_ 

CAGTCGGAAATCCTATTCCGAATGAAGGCAATGCATTTGGCGGTCGTGGATATGATTTAAATGAAATCCA 
_Q__S__E__I__L__F__R__M__K__A__M__H__L__A__V__V__D__M__I__*  M__K__S__ 

AAAACATAATCAAGGTGGAAGATACATTCCACATGTAGGTCATGGAAATGGTCCCAATGCACCTAAAGAA 

K__N__I__I__K__V__E__D__T__F__H__M__*     M__E__M__V__P__M__H__L__K__N 

CCTCTTAAAATCGGAGGAAATATTCCAAATGTAGGCCAAGGAAACAGAGGGAATATATATGATCCAAATC 

__L__L__K__S__E__E__I__F__Q__M__*                          M__I__Q__I_ 

CGGAAATCGGAGCAGTTCCAGTCGGAAATCCTATTCCGAATGAAGGCAATGCATTTGGCGGTCGTGGATA 

_R__K__S__E__Q__F__Q__S__E__I__L__F__R__M__K__A__M__H__L__A__V__V__D__ 

TGATTTAAATGAAATCCAAAAACATAATCAAGGTGGAAGATACATTCCACATGTAGGTCATGGAAATGGT 

M__I__*  M__K__S__K__N__I__I__K__V__E__D__T__F__H__M__*     M__E__M__V 

CCCAATGCACCTAAAGAACCTCTTAAAATCGGAGGAAATATTCCAAATGTAGGCCAAGGAAACAGAGGGA 

__P__M__H__L__K__N__L__L__K__S__E__E__I__F__Q__M__* 

ATATATATGATCCAAATCCGGAAATCGGAGCAGTTCCAGTCGGAAATCCTATTCCGAATGAAGGCAATGC 

       M__I__Q__I__R__K__S__E__Q__F__Q__S__E__I__L__F__R__M__K__A__M__ 

ATTTGGCGGTCGTGGATATGATTTAAATGAAATCCAAAAACATAATCAAGGTGGAAGATACATTCCACAT 

H__L__A__V__V__D__M__I__*  M__K__S__K__N__I__I__K__V__E__D__T__F__H__M 

GTAGGTCATGGAAATGGTCCCAATGCACCTAAAGAACCTCTTAAAATCGGAGGAAATATTCCAAATGTAG 

__*     M__E__M__V__P__M__H__L__K__N__L__L__K__S__E__E__I__F__Q__M__* 

GCCAAGGAAACAGAGGGAATAGATATGATCCAAATCCGGAAATCGGAGCAGTTCCAGTCGGAAATCCTAT 

                         M__I__Q__I__R__K__S__E__Q__F__Q__S__E__I__L__ 

TCCGAATGAAGGCAATGCATTTGGCGGTCGTGGATATGATTTAAATGAAATCCAAAAACATAATCAAGGT 

F__R__M__K__A__M__H__L__A__V__V__D__M__I__*  M__K__S__K__N__I__I__K__V 

GGAAGATACATTCCACATGTAGGTCATGGAAATGGTCCCAATGCACCTAAAGAACCTCTTAAAATCGGAG 

__E__D__T__F__H__M__*     M__E__M__V__P__M__H__L__K__N__L__L__K__S__E_ 

GAAATATTCCAAATGTAGGCCAAGGAAACAGAGGTAATAGATATGATCTAAATCCTGAAATCGGACATGC 

_E__I__F__Q__M__*                                                  M__ 

CACATTTGGTGCAACCGGTACCGGAATGCAAGGAAATAATATAGATAATCCATATAAAAACAATCTTGGT 

P__H__L__V__Q__P__V__P__E__C__K__E__I__I__* 

GACAGAGCAGAAAATGAATTGGAAAGGTTTCCTCTTGAAAATCCCAATAGGGATCATGTTATCAGGCTTA 

              M__N__W__K__G__F__L__L__K__I__P__I__G__I__M__L__S__G__L_ 

GTGATTTTTTAATCACAACGCCCACTCCGAGTGCACCTATAAA 

_V__I__F__* 

 

Para el gen 2L_92, el programa  Augustus Gene Prediction predijo una estructura 

compuesta por 2 exones de 931 pares de bases el primero,  y el segundo de 108 pares de 

bases, y 1 intrón de 71 pares de bases. 

 

Se encontró acuerdo con espectros de masas para el péptido PHLVQPVPECKEII con 

una probabilidad de ρ=0.028 y un valor E=5.29465057429542e-06. 

 

Se halló evidencia de EST: 

 

gi|103649946|gb|EC051174.1| 
ATGCACCAAATGTGGCATGTCCGATTTCAGGATTTAGATCATATCTATTACCTCTGTTTCCTTGGCCTAC 

ATTTGGAATATTTCCTCCGATTTTAAGAGGTTCTTTAGGTGCATTGGGACCATTTCCATGACCTACATGT 

GGAATGTATCTTCCACCTTGATTATGTTTTTGGATTTCATTTAAATCATATCCACGACCGCCAAATGCAT 

TGCCTTCATTCGGAATAGGATTTCCGACTGGAACTGCTCCGATTTCCGGATTTGGATCATATCTATTCCC 

TCTGTTTCCTTGGCCTACATTTGGAATATTTCCTCCGATTTTAAGAGGTTCTTTAGGTGCATTGGGACCA 

TTTCCATGACCTACATGTGGAATGTATCTTCCACCTTGATTATGTTTTTGGATTTCATTTAAATCATATC 

CACGACCGCCAAATGCATTGCCTTCATTCGGAATAGGATTTCCGACTGGAACTGCTCCGATTTCCGGATT 

TGGATCATATATATTCCCTCTGTTTCCTTGGCCTACATTTGGAAT 

 



P. Magjor – sORFs y genes policistrónicos en Drosophila 

46 

En esta región genómica se observa la pauta de sORFs separados por secuencias 

pequeñas (<2 kbp) como las que se esperan para mensajeros policistrónicos basados en 

tal. En este caso se observan una serie de 19 sORFs. Se pueden  observar varias 

repeticiones en tándem y varias desplazadas.  Los sORFs octavo, decimoprimero, 

decimocuarto y decimoseptimo son repeticiones del segundo sORF. Los sORFs noveno, 

decimosegundo y decimoquinto son repeticiones del sexto sORF. Los sORFs décimo, 

decimotercero y decimosexto son repeticiones del séptimo sORF. La transcripción se 

basa en la presencia de un EST en la base de datos pública y la probable traducción en 

la presencia en bases de datos de un péptido definido por espectrometría de masas que 

cumpliría con los requisitos mínimos establecidos en este trabajo (E < 0,001) para su 

validación. Esto significa que al menos uno de los sORFs codificados por este 

transcripto es traducido. 

 La falta de evidencia de traducción de los demás sORFs no significa que no sean 

traducidos. Para validarlos, sería necesaria la realización de un análisis extensivo por 

espectrometría de masas que excede el objetivo de este trabajo final de licenciatura, 

pero que forma parte del plan de tesis que se llevará a cabo más adelante.Por lo tanto se 

considera que esta es una posible región expresada del genoma y aún no anotada. 

 

 
 

Gen 2L_106 

 
CCGAATCCTTGTTGGCCATTTCCACCTTGTCCGAATCCTTGCTGACCACGTCCACCCTGGCCGTGTCCAC

CCTGTTGTCCATAGCCAGCGGCAAAGACCACAGCGATCAAGGCGAAGAAAACAATCTAAAAGAAGAGAAA

TAAAACAATGTTTAATTCCGAGCCCACCAAAATCCTTGAAAGGAATTTGCAGAGCTTACGAAGAATTTCA 

        M__F__N__S__E__P__T__K__I__L__E__R__N__L__Q__S__L__R__R__I__S_ 

TTTTGGTAGATTGATTGTTTACACTGTCGAAAGCGTTCTAACTAATTCTATGTAAATGGCAGGGCTTTTA 

_F__W__* 

TAGCAGGTGGAAGCCGAATGGAGCGATTTGCACCAAAACAAAGTAATAAAAACAAAATTTTCTTATTTTT 

                  M__E__R__F__A__P__K__Q__S__N__K__N__K__I__F__L__F__F 

TGCTTATTATTTCCTATCGAAATCTATATACCCCAAGCTGTGATTATTAGATTAAGCGTCTGCGATGAGG 

__A__Y__Y__F__L__S__K__S__I__Y__P__K__L__* 

TAGCAAAATTCTAGCACTGCATTAACAGAGCTGATTTCTGATCAGGGGTTGAGGACCTTTAGCCTGATCT

TTCTTCTTGTTAATTTGTTTTGCTTATTTTGGAGCTGATTAGCTATATACCGATTAAAAGCTTTTCAATT

GCCACTAAAAAAAAAGTATAAGAAACGGCGAAGACTTTTTAGCGCTGCATTTAAATTCACAAGCTTAACA

GTATTCTTTTAGGCTGAATTTGCTCTCAAAAAAAGTACAATTGGTTTGGAAAATTTTAAATGTTTTTGAA 

                                                            M__F__L__N 

TGTAACCAAACACAGCGAAAAAAAATACAAATAATATTTCTTTAAAAAAAAGGATGTAAAGAAATAAACT 

__V__T__K__H__S__E__K__K__Y__K__* 

AGTCTTATTAGTTTAATAAATACAATTTTTTAAGACACATAATTTCTATGTTTTTATAGACGGTACTTGT

GGAGTAATTGAGTATACCAAATTCTTTAAAAAGTCTGTGGGAGTTCGAAGAAGGCGTTGCCGAACCTTTA

CCTATACAGAATATATATATTCTTCACCAGCATCACCAGCGGAGTCTATCTAGCCGTATTCGTTTGGCCA

TCTGTCTGTAAGCCTGTCTGTATGAACTGAATGAGATTCAGACCTCTAAATAGTTCCAATTCTTTCAGAA 

                               M__R__F__R__P__L__N__S__S__N__S__F__R__ 

CCTGTGCCAACAACACTCTAGATTCTTCATTGATTTCATCTAGTCTTGTCTTGTAAATATCTTAGTTCTT 

T__C__A__N__N__T__L__D__S__S__L__I__S__S__S__L__V__L__* 

CTATTAGCTAAGAAATGGGTATCTGATAATCGAGGAATGCGACTATAGTGGTCTAACCTGTTAAGCGCTA

AAATTCAAAGACATAACATAATTATACGTATGTATAAAAAATTAATCCATGATTACAAGGATTTCATACT 

                              M__Y__K__K__L__I__H__D__Y__K__D__F__I__L 

                                                 M__I__T__R__I__S__Y__ 

TAATTATCCCTCCTCATTTCGAAAGTCTAATGATAACCCAGAAAAGCAAACAAGAACATTTGTTGCCGTA 

__N__Y__P__S__S__F__R__K__S__N__D__N__P__E__K__Q__T__R__T__F__V__A__V_ 

L__I__I__P__P__H__F__E__S__L__M__I__T__Q__K__S__K__Q__E__H__L__L__P__* 

ACACGTTTGTGATGCGTGAAAACGGAACATAAATGATCTAAAGTAATCTCAAACAACGTCTTCTTCTAAG 
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_T__R__L__* 

TCGCCCTTAGTTTTTCTTAGCAACTGTTGCGGACTTATTAGATTAGGCTCGACTTCCCAGATAAGATTGA

TGTTGAAGGGTTCCCCCCGTTGAGCATAGGCATTGATACAGTGCTCAAATATTAATTTCCCAGACGTCTG

GAAATTTTTTTCGTATTTTTGTTGGGTTAATTGTACTTGATTTTGTCAGAACATTGATAATACTTCGGCG

CGTGACGACATGATGAGATTGCAGGAGAGTATAAAAGATCGGAGGCGTCCAAAAATTTTATTCACATTAG 

          M__M__R__L__Q__E__S__I__K__D__R__R__R__P__K__I__L__F__T__L__ 

CAAGACTAACCGAAGTATCAGCACCATGAAGTTTTTGGTACGTTTTACATATACGCTTCAAAGAAAAACC 

A__R__L__T__E__V__S__A__P__* 

                          M__K__F__L__V__R__F__T__Y__T__L__Q__R__K__T_ 

TTTAAGAACTAAGTTGATTTTAATATTGTTACAGATCCTCTTCATTGCCCTATTCGCCGCGGCCGCTGCC 

_F__K__N__* 

CTACCTCAGTTTGGATTCGGCGGTGGATTCGGTGATCAGCAGCAGCAGCAGCAAGGAGGATTTGGAGGTG

GATTTGGTGATCAGCAGCAGCAGCAAGGAGGATTTGGCGGTGGATTCGGAGGTGGATTCGGTGATCAGCA

GCAGCAGCAGCAAGGAGGATTTGGAGGTGGATTCGGAGGTGGATTCGGTGATCAGCAGCAGCAACAGCAA

CAAGGCTGGTAAAAACCAATTCATAGCACCGTCTTAACGCAGATACCTCAATAAAAATATGACACCTTTA

TGATAAAAAAACAATTGGAATTTTTTACTTTATCGTTCTCGAAAATTTATGAGTTTTATGAAAATAAATT 

M__I__K__K__Q__L__E__F__F__T__L__S__F__S__K__I__Y__E__F__Y__E__N__K__F 

                                                 M__S__F__M__K__I__N__ 

TATATTTATTATTCATTTATATTTATTAAATAGTGCCCAGAAATAAATACACTTAACATAAGGGACAACG 

__I__F__I__I__H__L__Y__L__L__N__S__A__Q__K__* 

L__Y__L__L__F__I__Y__I__Y__* 

GGAAATATCTTCTCTTTCAGATGTTCAAATGGTTTTACTTAAAACATTGTAAATATAAATAAAAGCCAAA 

                     M__F__K__W__F__Y__L__K__H__C__K__Y__K__* 

ATATAAAAGCCATATTATAAATATAAGCCAAATTTTCACAAAAATTTTGTTTTTCTTTGAAATATGTAAC

GCAACTAAAAAGCGGATTCAACATGATTGAAAAAACAGATACAATTTCGAGTATCCTAATCAATGGCCTC 

                       M__I__E__K__T__D__T__I__S__S__I__L__I__N__G__L_ 

CTCAGCAGCCACCCTTTTGTGCTCCTCGATCTGCACCTTGTCCAGATCGACTCCATCTTTTTTGGCTGCC 

_L__S__S__H__P__F__V__L__L__D__L__H__L__V__Q__I__D__S__I__F__F__G__C__ 

CGTATCTCGCCTTCCCCCTCCGATCCGTCTAGCTGGTTGGTCTGCCAAACTCCTGTCCACGGCAGTGACA 

P__Y__L__A__F__P__L__R__S__V__* 

TCACTGACATGACCTTGACCAGACTGCTATGGTTTTCCTGGTCTAGATCACTCTCCCCATTTCCTTCCCG

TATTCGTCTGTCTCCATCCGGCAACTGCAACTCCTCGCAGCACAGCATGGAAATCAGCAAGTGCTCAACG

AAGAGGGTTCGCCGCAGCCTTTGAGATTCGTCCGTATCGTGGCACTGCACTTTTTGCTGTGCAATCCACT

GAAGTAGAACATATCTGTCGTCGTCGTGTTCGAATGGCCCCCCGGAACTCAAGCCTAACGCCAGGGACTC

TGAATTGGCTGCCTCCTCTGGAGGATCATTGTTGCTTAGGAGCTGGGGATCGGAGCTCACACGTCCAGTT

GACAGCCATACGGATATATCGAATATCCTTGAATTCGGAGTTGTTTGCAACTGCGATTGGCGGTGGTGGC

GCATGTGATTACGGGTAAATATTCGGCGTAGTGGCGGTGTGTCGGGCTCTAGGTAATTGGCGTGATCGAT 

                                                                     M 

GTGGTTGTGCAGGAGATGTTTGGAAAGGTGGCGTATGGCCACCAGTTCGGCGGCCGACAGTCCGGCGCAC 

__W__L__C__R__R__C__L__E__R__W__R__M__A__T__S__S__A__A__D__S__P__A__H_ 

                M__F__G__K__V__A__Y__G__H__Q__F__G__G__R__Q__S__G__A__ 

ATGGGGCAGACCACATATTCATTGGACACCCGATGTTGAACGTAAACATGTTCGATGAACCGCTTCGCTG 

_M__G__Q__T__T__Y__S__L__D__T__R__C__* 

H__G__A__D__H__I__F__I__G__H__P__M__L__N__V__N__M__F__D__E__P__L__R__C 

                                                       M__N__R__F__A__ 

TGAGCGCAAGTAGGCCGCAATGTGGACAGGTGAAGCAATTGGACAGGTGGACCAGCTCTGGGATTTCGCC 

__E__R__K__* 

V__S__A__S__R__P__Q__C__G__Q__V__K__Q__L__D__R__W__T__S__S__G__I__S__P 

GTAAAGCAGCGGAACCAGATCGTCCGAGTCAGGGAACAATTGCATGGGATGATTGGCGCGATGCTCTTCC 

__* 

GTTTCTATCTGATGATCGTAGCATATGTCACATAGGTTATAGTTCACGCAGCGCAAACACCGGAAGCGGC

TACCCTGGAAGATCGTCATTTGACAGCCGTTGCAGCAAATGTTGCGGTGACCCATCCTCGATCCTTGTGC

TAACTTCGTTCTTAGCGAATATACCTAAACTCTGGTCGAAAAAACGGGCAAAAGGGTTCTAAATTTTAAC

AAATCGAATCTATACAATGACATGATTTTCATAGATGTAAAATATTTCGGGGCGTTTGGTAATAACATAT 

                      M__I__F__I__D__V__K__Y__F__G__A__F__G__N__N__I__ 

AATTCTACTTTTAAAACTATTTTTCAACCTAAATGTATCAAACTTACTCAAGCTTTCTACATATTTCCTT 

*                                M__Y__Q__T__Y__S__S__F__L__H__I__S__F 

TGCCTCTTTTAAACAAATGTTTATTTTTGGAACCTTAAGTACAGCGAAAAAAAAGTTAAATAAACATGCA 

__A__S__F__K__Q__M__F__I__F__G__T__L__S__T__A__K__K__K__L__N__K__H__A_ 

                                                                  M__H 

CTGTACTATTTTGTCCGGTGAGCACAGCTATCTACGTGACAAATAACGATAATGCAATTTGTTTTCCAAA 
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_L__Y__Y__F__V__R__* 

__C__T__I__L__S__G__E__H__S__Y__L__R__D__K__*       M__Q__F__V__F__Q__ 

CCTATATGAAACGAGAAATAAGCCCCCATTATTGATAAGGAACTAAATCTTTTATCTAAATCTTTTGACA 

T__Y__M__K__R__E__I__S__P__H__Y__* 

GTAGAAGATAACTCAAAGGATATTTTATATTTGCTCAAATCAGAATGCAGTTATCGAAAATTAAACTTCC 

                                             M__Q__L__S__K__I__K__L__P 

CTTGAGCTGAAAATTTAGCTTGAATTTATAATTATACATATGTCCAAATGTAATACAGCTTCAGTGTGTG 

__L__S__* 

TACACATAAAATTCAAAACCCAAAAAATCCACAAAAATTGCTATTTTAGTAGGTATTGCGTTGAACACAT

CGGTTCTAAATGTGGCTGTTGTGCCATTAGTTACTCTTCTGTCTCTGTCTCGGTTTGAATCTCCATCTCG

CTCTCTTCTTTTTAATTTTCCCGACTTGGTGCGCGGCAGTTGTAATAGAAGTTTTCCGGCTTCATGCACC

TCCGCCCTTGCACCACCCCCTTTCGGCGACCATTGTGGTGGATTCAGTACACTCTTAAAAATAAGATGTT

TAATAAACATATAGCAGGTGGAAGCCGAATGGAGCGATTTGCACCAAAACAAAGTAATAAAAACAAAATT 

                             M__E__R__F__A__P__K__Q__S__N__K__N__K__I_ 

TTCTTATTTTTTGCTTATTATTTCCTATCGAAATCTATATACCCCAAGCTGTGATTATTAGATTAAGCGT 

_F__L__F__F__A__Y__Y__F__L__S__K__S__I__Y__P__K__L__* 

CTGCGATGAGGTAGCAAAATTCTAGCACTGCATTAACAGAGCTGATTTCTGATCAGGGGTTGAGGACCTT

TAGCCTGATCTTTCTTCTTGTTAATTTGTTTTGCTTATTTTGGAGCTGATTAGCTATATACCGATTAAAA

GCTTTTCAATTGCCACTAAAAAAAAAGTATAAGAAACGGCGAAGACTTTTTAGCGCTGCATTTAAATTCA

CAAGCTTAACAGTATTCTTTTAGGCTGAATTTGCTCTCAAAAAAAGTACAATTGGTTTGGAAAATTTTAA

ATGTTTTTGAATGTAACCAAACACAGCGAAAAAAAATACAAATAATATTTCTTTAAAAAAAAGGATGTAA 

 M__F__L__N__V__T__K__H__S__E__K__K__Y__K__* 

AGAAATAAACTAGTCTTATTAGTTTAATAAATACAATTTTTTAAGACACATAATTTCTATGTTTTTATAG

ACGGTACTTGTGGAGTAATTGAGTATACCAAATTCTTTAAAAAGTCTGTGGGAGTTCGAAGAAGGCGTTG

CCGAACCTTTACCTATACAGAATATATATATTCTTCACCAGCATCACCAGCGGAGTCTATCTAGCCGTAT

TCGTTTGGCCATCTGTCTGTAAGCCTGTCTGTATGAACTGAATGAGATTCAGACCTCTAAATAGTTCCAA 

                                          M__R__F__R__P__L__N__S__S__N 

TTCTTTCAGAACCTGTGCCAACAACACTCTAGATTCTTCATTGATTTCATCTAGTCTTGTCTTGTAAATA 

__S__F__R__T__C__A__N__N__T__L__D__S__S__L__I__S__S__S__L__V__L__* 

TCTTAGTTCTTCTATTAGCTAAGAAATGGGTATCTGATAATCGAGGAATGCGACTATAGTGGTCTAACCT

GTTAAGCGCTAAAATTCAAAGACATAACATAATTATACGTATGTATAAAAAATTAATCCATGATTACAAG 

                                         M__Y__K__K__L__I__H__D__Y__K_ 

                                                            M__I__T__R 

GATTTCATACTTAATTATCCCTCCTCATTTCGAAAGTCTAATGATAACCCAGAAAAGCAAACAAGAACAT 

_D__F__I__L__N__Y__P__S__S__F__R__K__S__N__D__N__P__E__K__Q__T__R__T__ 

__I__S__Y__L__I__I__P__P__H__F__E__S__L__M__I__T__Q__K__S__K__Q__E__H_ 

TTGTTGCCGTAACACGTTTGTGATGCGTGAAAACGGAACATAAATGATCTAAAGTAATCTCAAACAACGT 

F__V__A__V__T__R__L__* 

_L__L__P__* 

CTTCTTCTAAGTCGCCCTTAGTTTTTCTTAGCAACTGTTGCGGACTTATTAGATTAGGCTCGACTTCCCA

GATAAGATTGATGTTGAAGGGTTCCCCCCGTTGAGCATAGGCATTGATACAGTGCTCAAATATTAATTTC

CCAGACGTCTGGAAATTTTTTTCGTATTTTTGTTGGGTTAATTGTACTTGATTTTGTCAGAACATTGATA

ATACTTCGGCGCGTGACGACATGATGAGATTGCAGGAGAGTATAAAAGATCGGAGGCGTCCAAAAATTTT 

                     M__M__R__L__Q__E__S__I__K__D__R__R__R__P__K__I__L 

ATTCACATTAGCAAGACTAACCGAAGTATCAGCACCATGAAGTTTTTGGTACGTTTTACATATACGCTTC 

__F__T__L__A__R__L__T__E__V__S__A__P__* 

                                     M__K__F__L__V__R__F__T__Y__T__L__ 

AAAGAAAAACCTTTAAGAACTAAGTTGATTTTAATATTGTTACAGATCCTCTTCATTGCCCTATTCGCCG 

Q__R__K__T__F__K__N__* 

CGGCCGCTGCCCTACCTCAGTTTGGATTCGGCGGTGGATTCGGTGATCAGCAGCAGCAGCAGCAAGGAGG

ATTTGGAGGTGGATTTGGTGATCAGCAGCAGCAGCAAGGAGGATTTGGCGGTGGATTCGGAGGTGGATTC

GGTGATCAGCAGCAGCAGCAGCAAGGAGGATTTGGAGGTGGATTCGGAGGTGGATTCGGTGATCAGCAGC

AGCAACAGCAACAAGGCTGGTAAAAACCAATTCATAGCACCGTCTTAACGCAGATACCTCAATAAAAATA

TGACACCTTTATGATAAAAAAACAATTGGAATTTTTTACTTTATCGTTCTCGAAAATTTATGAGTTTTAT 

           M__I__K__K__Q__L__E__F__F__T__L__S__F__S__K__I__Y__E__F__Y_ 

                                                            M__S__F__M 

GAAAATAAATTTATATTTATTATTCATTTATATTTATTAAATAGTGCCCAGAAATAAATACACTTAACAT 

_E__N__K__F__I__F__I__I__H__L__Y__L__L__N__S__A__Q__K__* 

__K__I__N__L__Y__L__L__F__I__Y__I__Y__* 

AAGGGACAACGGGAAATATCTTCTCTTTCAGATGTTCAAATGGTTTTACTTAAAACATTGTAAATATAAA 

                                M__F__K__W__F__Y__L__K__H__C__K__Y__K_ 
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TAAAAGCCAAAATATAAAAGCCATATTATAAATATAAGCCAAATTTTCACAAAAATTTTGTTTTTCTTTG 

_* 

AAATATGTAACGCAACTAAAAAGCGGATTCAACATGATTGAAAAAACAGATACAATTTCGAGTATCCTAA 

                                  M__I__E__K__T__D__T__I__S__S__I__L__ 

TCAATGGCCTCCTCAGCAGCCACCCTTTTGTGCTCCTCGATCTGCACCTTGTCCAGATCGACTCCATCTT 

I__N__G__L__L__S__S__H__P__F__V__L__L__D__L__H__L__V__Q__I__D__S__I__F 

TTTTGGCTGCCCGTATCTCGCCTTCCCCCTCCGATCCGTCTAGCTGGTTGGTCTGCCAAACTCCTGTCCA 

__F__G__C__P__Y__L__A__F__P__L__R__S__V__* 

CGGCAGTGACATCACTGACATGACCTTGACCAGACTGCTATGGTTTTCCTGGTCTAGATCACTCTCCCCA

TTTCCTTCCCGTATTCGTCTGTCTCCATCCGGCAACTGCAACTCCTCGCAGCACAGCATGGAAATCAGCA

AGTGCTCAACGAAGAGGGTTCGCCGCAGCCTTTGAGATTCGTCCGTATCGTGGCACTGCACTTTTTGCTG

TGCAATCCACTGAAGTAGAACATATCTGTCGTCGTCGTGTTCGAATGGCCCCCCGGAACTCAAGCCTAAC

GCCAGGGACTCTGAATTGGCTGCCTCCTCTGGAGGATCATTGTTGCTTAGGAGCTGGGGATCGGAGCTCA

CACGTCCAGTTGACAGCCATACGGATATATCGAATATCCTTGAATTCGGAGTTGTTTGCAACTGCGATTG

GCGGTGGTGGCGCATGTGATTACGGGTAAATATTCGGCGTAGTGGCGGTGTGTCGGGCTCTAGGTAATTG

GCGTGATCGATGTGGTTGTGCAGGAGATGTTTGGAAAGGTGGCGTATGGCCACCAGTTCGGCGGCCGACA 

          M__W__L__C__R__R__C__L__E__R__W__R__M__A__T__S__S__A__A__D__ 

                           M__F__G__K__V__A__Y__G__H__Q__F__G__G__R__Q 

GTCCGGCGCACATGGGGCAGACCACATATTCATTGGACACCCGATGTTGAACGTAAACATGTTCGATGAA 

S__P__A__H__M__G__Q__T__T__Y__S__L__D__T__R__C__* 

__S__G__A__H__G__A__D__H__I__F__I__G__H__P__M__L__N__V__N__M__F__D__E_ 

                                                                  M__N 

CCGCTTCGCTGTGAGCGCAAGTAGGCCGCAATGTGGACAGGTGAAGCAATTGGACAGGTGGACCAGCTCT 

_P__L__R__C__E__R__K__* 

__R__F__A__V__S__A__S__R__P__Q__C__G__Q__V__K__Q__L__D__R__W__T__S__S_ 

GGGATTTCGCCGTAAAGCAGCGGAACCAGATCGTCCGAGTCAGGGAACAATTGCATGGGATGATTGGCGC 

_G__I__S__P__* 

GATGCTCTTCCGTTTCTATCTGATGATCGTAGCATATGTCACATAGGTTATAGTTCACGCAGCGCAAACA

CCGGAAGCGGCTACCCTGGAAGATCGTCATTTGACAGCCGTTGCAGCAAATGTTGCGGTGACCCATCCTC

GATCCTTGTGCTAACTTCGTTCTTAGCGAATATACCTAAACTCTGGTCGAAAAAACGGGCAAAAGGGTTC

TAAATTTTAACAAATCGAATCTATACAATGACATGATTTTCATAGATGTAAAATATTTCGGGGCGTTTGG 

                                 M__I__F__I__D__V__K__Y__F__G__A__F__G 

TAATAACATATAATTCTACTTTTAAAACTATTTTTCAACCTAAATGTATCAAACTTACTCAAGCTTTCTA  

__N__N__I__*                                M__Y__Q__T__Y__S__S__F__L_ 

CATATTTCCTTTGCCTCTTTTAAACAAATGTTTATTTTTGGAACCTTAAGTACAGCGAAAAAAAAGTTAA 

_H__I__S__F__A__S__F__K__Q__M__F__I__F__G__T__L__S__T__A__K__K__K__L__ 

ATAAACATGCACTGTACTATTTTGTCCGGTGAGCACAGCTATCTACGTGACAAATAACGATAATGCAATT 

N__K__H__A__L__Y__Y__F__V__R__* 

       M__H__C__T__I__L__S__G__E__H__S__Y__L__R__D__K__*       M__Q__F 

TGTTTTCCAAACCTATATGAAACGAGAAATAAGCCCCCATTATTGATAAGGAACTAAATCTTTTATCTAA 

__V__F__Q__T__Y__M__K__R__E__I__S__P__H__Y__* 

ATCTTTTGACAGTAGAAGATAACTCAAAGGATATTTTATATTTGCTCAAATCAGAATGCAGTTATCGAAA 

                                                        M__Q__L__S__K_ 

ATTAAACTTCCCTTGAGCTGAAAATTTAGCTTGAATTTATAATTATACATATGTCCAAATGTAATACAGC 

_I__K__L__P__L__S__* 

TTCAGTGTGTGTACACATAAAATTCAAAACCCAAAAAATCCACAAAAATTGCTATTTTAGTAGGTATTGC

GTTGAACACATCGGTTCTAAATGTGGCTGTTGTGCCATTAGTTACTCTTCTGTCTCTGTCTCGGTTTGAA

TCTCCATCTCGCTCTCTTCTTTTTAATTTTCCCGACTTGGTGCGCGGCAGTTGTAATAGAAGTTTTCCGG

CTTCATGCACCTCCGCCCTTGCACCACCCCCTTTCGGCGACCATTGTGGTGGATTCAGTACACTCTTAAA 

AATAAGATGTTTAATAAACATATAGCAGGTGGAAGCCGAATGGAGCGATTTGCACCAAAACAAAGTAATA 

                                        M__E__R__F__A__P__K__Q__S__N__ 

AAAACAAAATTTTCTTATTTTTTGCTTATTATTTCCTATCGAAATCTATATACCCCAAGCTGTGATTATT 

K__N__K__I__F__L__F__F__A__Y__Y__F__L__S__K__S__I__Y__P__K__L__* 

AGATTAAGCGTCTGCGATGAGGTAGCAAAATTCTAGCACTGCATTAACAGAGCTGATTTCTGATCAGGGG

TTGAGGACCTTTAGCCTGATCTTTCTTCTTGTTAATTTGTTTTGCTTATTTTGGAGCTGATTAGCTATAT

ACCGATTAAAAGCTTTTCAATTGCCACTAAAAAAAAAGTATAAGAAACGGCGAAGACTTTTTAGCGCTGC

ATTTAAATTCACAAGCTTAACAGTATTCTTTTAGGCTGAATTTGCTCTCAAAAAAAGTACAATTGGTTTG

GAAAATTTTAAATGTTTTTGAATGTAACCAAACACAGCGAAAAAAAATACAAATAATATTTCTTTAAAAA 

            M__F__L__N__V__T__K__H__S__E__K__K__Y__K__* 

AAAGGATGTAAAGAAATAAACTAGTCTTATTAGTTTAATAAATACAATTTTTTAAGACACATAATTTCTA

TGTTTTTATAGACGGTACTTGTGGAGTAATTGAGTATACCAAATTCTTTAAAAAGTCTGTGGGAGTTCGA
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AGAAGGCGTTGCCGAACCTTTACCTATACAGAATATATATATTCTTCACCAGCATCACCAGCGGAGTCTA

TCTAGCCGTATTCGTTTGGCCATCTGTCTGTAAGCCTGTCTGTATGAACTGAATGAGATTCAGACCTCTA 

                                                     M__R__F__R__P__L_ 

AATAGTTCCAATTCTTTCAGAACCTGTGCCAACAACACTCTAGATTCTTCATTGATTTCATCTAGTCTTG 

_N__S__S__N__S__F__R__T__C__A__N__N__T__L__D__S__S__L__I__S__S__S__L__ 

TCTTGTAAATATCTTAGTTCTTCTATTAGCTAAGAAATGGGTATCTGATAATCGAGGAATGCGACTATAG 

V__L__* 

TGGTCTAACCTGTTAAGCGCTAAAATTCAAAGACATAACATAATTATACGTATGTATAAAAAATTAATCC 

                                                    M__Y__K__K__L__I__ 

ATGATTACAAGGATTTCATACTTAATTATCCCTCCTCATTTCGAAAGTCTAATGATAACCCAGAAAAGCA 

H__D__Y__K__D__F__I__L__N__Y__P__S__S__F__R__K__S__N__D__N__P__E__K__Q 

 M__I__T__R__I__S__Y__L__I__I__P__P__H__F__E__S__L__M__I__T__Q__K__S__ 

AACAAGAACATTTGTTGCCGTAACACGTTTGTGATGCGTGAAAACGGAACATAAATGATCTAAAGTAATC 

__T__R__T__F__V__A__V__T__R__L__* 

K__Q__E__H__L__L__P__* 

TCAAACAACGTCTTCTTCTAAGTCGCCCTTAGTTTTTCTTAGCAACTGTTGCGGACTTATTAGATTAGGC

TCGACTTCCCAGATAAGATTGATGTTGAAGGGTTCCCCCCGTTGAGCATAGGCATTGATACAGTGCTCAA

ATATTAATTTCCCAGACGTCTGGAAATTTTTTTCGTATTTTTGTTGGGTTAATTGTACTTGATTTTGTCA

GAACATTGATAATACTTCGGCGCGTGACGACATGATGAGATTGCAGGAGAGTATAAAAGATCGGAGGCGT 

                                M__M__R__L__Q__E__S__I__K__D__R__R__R_ 

CCAAAAATTTTATTCACATTAGCAAGACTAACCGAAGTATCAGCACCATGAAGTTTTTGGTACGTTTTAC 

_P__K__I__L__F__T__L__A__R__L__T__E__V__S__A__P__* 

                                                M__K__F__L__V__R__F__T 

ATATACGCTTCAAAGAAAAACCTTTAAGAACTAAGTTGATTTTAATATTGTTACAGATCCTCTTCATTGC 

__Y__T__L__Q__R__K__T__F__K__N__* 

CCTATTCGCCGCGGCCGCTGCCCTACCTCAGTTTGGATTCGGCGGTGGATTCGGTGATCAGCAGCAGCAG

CAGCAAGGAGGATTTGGAGGTGGATTTGGTGATCAGCAGCAGCAGCAAGGAGGATTTGGCGGTGGATTCG

GAGGTGGATTCGGTGATCAGCAGCAGCAGCAGCAAGGAGGATTTGGAGGTGGATTCGGAGGTGGATTCGG

TGATCAGCAGCAGCAACAGCAACAAGGCTGGTAAAAACCAATTCATAGCACCGTCTTAACGCAGATACCT

CAATAAAAATATGACACCTTTATGATAAAAAAACAATTGGAATTTTTTACTTTATCGTTCTCGAAAATTT 

                      M__I__K__K__Q__L__E__F__F__T__L__S__F__S__K__I__ 

ATGAGTTTTATGAAAATAAATTTATATTTATTATTCATTTATATTTATTAAATAGTGCCCAGAAATAAAT 

Y__E__F__Y__E__N__K__F__I__F__I__I__H__L__Y__L__L__N__S__A__Q__K__* 

 M__S__F__M__K__I__N__L__Y__L__L__F__I__Y__I__Y__* 

ACACTTAACATAAGGGACAACGGGAAATATCTTCTCTTTCAGATGTTCAAATGGTTTTACTTAAAACATT 

                                           M__F__K__W__F__Y__L__K__H__ 

GTAAATATAAATAAAAGCCAAAATATAAAAGCCATATTATAAATATAAGCCAAATTTTCACAAAAATTTT 

C__K__Y__K__* 

GTTTTTCTTTGAAATATGTAACGCAACTAAAAAGCGGATTCAACATGATTGAAAAAACAGATACAATTTC 

                                             M__I__E__K__T__D__T__I__S 

GAGTATCCTAATCAATGGCCTCCTCAGCAGCCACCCTTTTGTGCTCCTCGATCTGCACCTTGTCCAGATC 

__S__I__L__I__N__G__L__L__S__S__H__P__F__V__L__L__D__L__H__L__V__Q__I_ 

GACTCCATCTTTTTTGGCTGCCCGTATCTCGCCTTCCCCCTCCGATCCGTCTAGCTGGTTGGTCTGCCAA 

_D__S__I__F__F__G__C__P__Y__L__A__F__P__L__R__S__V__* 

ACTCCTGTCCACGGCAGTGACATCACTGACATGACCTTGACCAGACTGCTATGGTTTTCCTGGTCTAGAT

CACTCTCCCCATTTCCTTCCCGTATTCGTCTGTCTCCATCCGGCAACTGCAACTCCTCGCAGCACAGCAT

GGAAATCAGCAAGTGCTCAACGAAGAGGGTTCGCCGCAGCCTTTGAGATTCGTCCGTATCGTGGCACTGC

ACTTTTTGCTGTGCAATCCACTGAAGTAGAACATATCTGTCGTCGTCGTGTTCGAATGGCCCCCCGGAAC

TCAAGCCTAACGCCAGGGACTCTGAATTGGCTGCCTCCTCTGGAGGATCATTGTTGCTTAGGAGCTGGGG

ATCGGAGCTCACACGTCCAGTTGACAGCCATACGGATATATCGAATATCCTTGAATTCGGAGTTGTTTGC

AACTGCGATTGGCGGTGGTGGCGCATGTGATTACGGGTAAATATTCGGCGTAGTGGCGGTGTGTCGGGCT

CTAGGTAATTGGCGTGATCGATGTGGTTGTGCAGGAGATGTTTGGAAAGGTGGCGTATGGCCACCAGTTC 

                     M__W__L__C__R__R__C__L__E__R__W__R__M__A__T__S__S 

                                      M__F__G__K__V__A__Y__G__H__Q__F_ 

GGCGGCCGACAGTCCGGCGCACATGGGGCAGACCACATATTCATTGGACACCCGATGTTGAACGTAAACA 

__A__A__D__S__P__A__H__M__G__Q__T__T__Y__S__L__D__T__R__C__* 

_G__G__R__Q__S__G__A__H__G__A__D__H__I__F__I__G__H__P__M__L__N__V__N__ 

TGTTCGATGAACCGCTTCGCTGTGAGCGCAAGTAGGCCGCAATGTGGACAGGTGAAGCAATTGGACAGGT 

M__F__D__E__P__L__R__C__E__R__K__* 

       M__N__R__F__A__V__S__A__S__R__P__Q__C__G__Q__V__K__Q__L__D__R__ 

GGACCAGCTCTGGGATTTCGCCGTAAAGCAGCGGAACCAGATCGTCCGAGTCAGGGAACAATTGCATGGG 
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W__T__S__S__G__I__S__P__* 

ATGATTGGCGCGATGCTCTTCCGTTTCTATCTGATGATCGTAGCATATGTCACATAGGTTATAGTTCACG

CAGCGCAAACACCGGAAGCGGCTACCCTGGAAGATCGTCATTTGACAGCCGTTGCAGCAAATGTTGCGGT

GACCCATCCTCGATCCTTGTGCTAACTTCGTTCTTAGCGAATATACCTAAACTCTGGTCGAAAAAACGGG

CAAAAGGGTTCTAAATTTTAACAAATCGAATCTATACAATGACATGATTTTCATAGATGTAAAATATTTC 

                                            M__I__F__I__D__V__K__Y__F_ 

GGGGCGTTTGGTAATAACATATAATTCTACTTTTAAAACTATTTTTCAACCTAAATGTATCAAACTTACT 

_G__A__F__G__N__N__I__*                                M__Y__Q__T__Y__ 

CAAGCTTTCTACATATTTCCTTTGCCTCTTTTAAACAAATGTTTATTTTTGGAACCTTAAGTACAGCGAA 

S__S__F__L__H__I__S__F__A__S__F__K__Q__M__F__I__F__G__T__L__S__T__A__K 

AAAAAAGTTAAATAAACATGCACTGTACTATTTTGTCCGGTGAGCACAGCTATCTACGTGACAAATAACG 

__K__K__L__N__K__H__A__L__Y__Y__F__V__R__* 

                  M__H__C__T__I__L__S__G__E__H__S__Y__L__R__D__K__* 

ATAATGCAATTTGTTTTCCAAACCTATATGAAACGAGAAATAAGCCCCCATTATTGATAAGGAACTAAAT 

    M__Q__F__V__F__Q__T__Y__M__K__R__E__I__S__P__H__Y__* 

CTTTTATCTAAATCTTTTGACAGTAGAAGATAACTCAAAGGATATTTTATATTTGCTCAAATCAGAATGC 

                                                                   M__ 

AGTTATCGAAAATTAAACTTCCCTTGAGCTGAAAATTTAGCTTGAATTTATAATTATACATATGTCCAAA 

Q__L__S__K__I__K__L__P__L__S__* 

TGTAATACAGCTTCAGTGTGTGTACACATAAAATTCAAAACCCAAAAAATCCACAAAAATTGCTATTTTA

GTAGGTATTGCGTTGAACACATCGGTTCTAAATGTGGCTGTTGTGCCATTAGTTACTCTTCTGTCTCTGT

CTCGGTTTGAATCTCCATCTCGCTCTCTTCTTTTTAATTTTCCCGACTTGGTGCGCGGCAGTTGTAATAG

AAGTTTTCCGGCTTCATGCACCTCCGCCCTTGCACCACCCCCTTTCGGCGACCATTGTGGTGGATTCAGT

ACACTCTTAAAAATAAGATGTTTAATAAACATATAGCAGGTGGAAGCCGAATGGAGCGATTTGCACCAAA 

                                                   M__E__R__F__A__P__K 

ACAAAGTAATAAAAACAAAATTTTCTTATTTTTTGCTTATTATTTCCTATCGAAATCTATATACCCCAAG 

__Q__S__N__K__N__K__I__F__L__F__F__A__Y__Y__F__L__S__K__S__I__Y__P__K_ 

CTGTGATTATTAGATTAAGCGTCTGCGATGAGGTAGCAAAATTCTAGCACTGCATTAACAGAGCTGATTT 

_L__* 

CTGATCAGGGGTTGAGGACCTTTAGCCTGATCTTTCTTCTTGTTAATTTGTTTTGCTTATTTTGGAGCTG

ATTAGCTATATACCGATTAAAAGCTTTTCAATTGCCACTAAAAAAAAAGTATAAGAAACGGCGAAGACTT

TTTAGCGCTGCATTTAAATTCACAAGCTTAACAGTATTCTTTTAGGCTGAATTTGCTCTCAAAAAAAGTA

CAATTGGTTTGGAAAATTTTAAATGTTTTTGAATGTAACCAAACACAGCGAAAAAAAATACAAATAATAT 

                       M__F__L__N__V__T__K__H__S__E__K__K__Y__K__* 

TTCTTTAAAAAAAAGGATGTAAAGAAATAAACTAGTCTTATTAGTTTAATAAATACAATTTTTTAAGACA

CATAATTTCTATGTTTTTATAGACGGTACTTGTGGAGTAATTGAGTATACCAAATTCTTTAAAAAGTCTG

TGGGAGTTCGAAGAAGGCGTTGCCGAACCTTTACCTATACAGAATATATATATTCTTCACCAGCATCACC

AGCGGAGTCTATCTAGCCGTATTCGTTTGGCCATCTGTCTGTAAGCCTGTCTGTATGAACTGAATGAGAT 

                                                                M__R__ 

TCAGACCTCTAAATAGTTCCAATTCTTTCAGAACCTGTGCCAACAACACTCTAGATTCTTCATTGATTTC 

F__R__P__L__N__S__S__N__S__F__R__T__C__A__N__N__T__L__D__S__S__L__I__S 

ATCTAGTCTTGTCTTGTAAATATCTTAGTTCTTCTATTAGCTAAGAAATGGGTATCTGATAATCGAGGAA 

__S__S__L__V__L__* 

TGCGACTATAGTGGTCTAACCTGTTAAGCGCTAAAATTCAAAGACATAACATAATTATACGTATGTATAA 

                                                               M__Y__K 

AAAATTAATCCATGATTACAAGGATTTCATACTTAATTATCCCTCCTCATTTCGAAAGTCTAATGATAAC 

__K__L__I__H__D__Y__K__D__F__I__L__N__Y__P__S__S__F__R__K__S__N__D__N_ 

            M__I__T__R__I__S__Y__L__I__I__P__P__H__F__E__S__L__M__I__T 

CCAGAAAAGCAAACAAGAACATTTGTTGCCGTAACACGTTTGTGATGCGTGAAAACGGAACATAAATGAT 

_P__E__K__Q__T__R__T__F__V__A__V__T__R__L__* 

__Q__K__S__K__Q__E__H__L__L__P__* 

CTAAAGTAATCTCAAACAACGTCTTCTTCTAAGTCGCCCTTAGTTTTTCTTAGCAACTGTTGCGGACTTA

TTAGATTAGGCTCGACTTCCCAGATAAGATTGATGTTGAAGGGTTCCCCCCGTTGAGCATAGGCATTGAT

ACAGTGCTCAAATATTAATTTCCCAGACGTCTGGAAATTTTTTTCGTATTTTTGTTGGGTTAATTGTACT

TGATTTTGTCAGAACATTGATAATACTTCGGCGCGTGACGACATGATGAGATTGCAGGAGAGTATAAAAG 

                                           M__M__R__L__Q__E__S__I__K__ 

ATCGGAGGCGTCCAAAAATTTTATTCACATTAGCAAGACTAACCGAAGTATCAGCACCATGAAGTTTTTG 

D__R__R__R__P__K__I__L__F__T__L__A__R__L__T__E__V__S__A__P__* 

                                                           M__K__F__L_ 

GTACGTTTTACATATACGCTTCAAAGAAAAACCTTTAAGAACTAAGTTGATTTTAATATTGTTACAGATC 

_V__R__F__T__Y__T__L__Q__R__K__T__F__K__N__* 
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CTCTTCATTGCCCTATTCGCCGCGGCCGCTGCCCTACCTCAGTTTGGATTCGGCGGTGGATTCGGTGATC

AGCAGCAGCAGCAGCAAGGAGGATTTGGAGGTGGATTTGGTGATCAGCAGCAGCAGCAAGGAGGATTTGG

CGGTGGATTCGGAGGTGGATTCGGTGATCAGCAGCAGCAGCAGCAAGGAGGATTTGGAGGTGGATTCGGA

GGTGGATTCGGTGATCAGCAGCAGCAACAGCAACAAGGCTGGTAAAAACCAATTCATAGCACCGTCTTAA

CGCAGATACCTCAATAAAAATATGACACCTTTATGATAAAAAAACAATTGGAATTTTTTACTTTATCGTT 

                                 M__I__K__K__Q__L__E__F__F__T__L__S__F 

CTCGAAAATTTATGAGTTTTATGAAAATAAATTTATATTTATTATTCATTTATATTTATTAAATAGTGCC 

__S__K__I__Y__E__F__Y__E__N__K__F__I__F__I__I__H__L__Y__L__L__N__S__A_ 

            M__S__F__M__K__I__N__L__Y__L__L__F__I__Y__I__Y__* 

CAGAAATAAATACACTTAACATAAGGGACAACGGGAAATATCTTCTCTTTCAGATGTTCAAATGGTTTTA 

_Q__K__*                                              M__F__K__W__F__Y 

CTTAAAACATTGTAAATATAAATAAAAGCCAAAATATAAAAGCCATATTATAAATATAAGCCAAATTTTC 

__L__K__H__C__K__Y__K__* 

ACAAAAATTTTGTTTTTCTTTGAAATATGTAACGCAACTAAAAAGCGGATTCAACATGATTGAAAAAACA 

                                                        M__I__E__K__T_ 

GATACAATTTCGAGTATCCTAATCAATGGCCTCCTCAGCAGCCACCCTTTTGTGCTCCTCGATCTGCACC 

_D__T__I__S__S__I__L__I__N__G__L__L__S__S__H__P__F__V__L__L__D__L__H__ 

TTGTCCAGATCGACTCCATCTTTTTTGGCTGCCCGTATCTCGCCTTCCCCCTCCGATCCGTCTAGCTGGT 

L__V__Q__I__D__S__I__F__F__G__C__P__Y__L__A__F__P__L__R__S__V__* 

TGGTCTGCCAAACTCCTGTCCACGGCAGTGACATCACTGACATGACCTTGACCAGACTGCTATGGTTTTC

CTGGTCTAGATCACTCTCCCCATTTCCTTCCCGTATTCGTCTGTCTCCATCCGGCAACTGCAACTCCTCG

CAGCACAGCATGGAAATCAGCAAGTGCTCAACGAAGAGGGTTCGCCGCAGCCTTTGAGATTCGTCCGTAT

CGTGGCACTGCACTTTTTGCTGTGCAATCCACTGAAGTAGAACATATCTGTCGTCGTCGTGTTCGAATGG

CCCCCCGGAACTCAAGCCTAACGCCAGGGACTCTGAATTGGCTGCCTCCTCTGGAGGATCATTGTTGCTT

AGGAGCTGGGGATCGGAGCTCACACGTCCAGTTGACAGCCATACGGATATATCGAATATCCTTGAATTCG

GAGTTGTTTGCAACTGCGATTGGCGGTGGTGGCGCATGTGATTACGGGTAAATATTCGGCGTAGTGGCGG

TGTGTCGGGCTCTAGGTAATTGGCGTGATCGATGTGGTTGTGCAGGAGATGTTTGGAAAGGTGGCGTATG 

                                M__W__L__C__R__R__C__L__E__R__W__R__M_ 

                                                 M__F__G__K__V__A__Y__ 

GCCACCAGTTCGGCGGCCGACAGTCCGGCGCACATGGGGCAGACCACATATTCATTGGACACCCGATGTT 

_A__T__S__S__A__A__D__S__P__A__H__M__G__Q__T__T__Y__S__L__D__T__R__C__ 

G__H__Q__F__G__G__R__Q__S__G__A__H__G__A__D__H__I__F__I__G__H__P__M__L 

GAACGTAAACATGTTCGATGAACCGCTTCGCTGTGAGCGCAAGTAGGCCGCAATGTGGACAGGTGAAGCA 

* 

__N__V__N__M__F__D__E__P__L__R__C__E__R__K__* 

                  M__N__R__F__A__V__S__A__S__R__P__Q__C__G__Q__V__K__Q 

ATTGGACAGGTGGACCAGCTCTGGGATTTCGCCGTAAAGCAGCGGAACCAGATCGTCCGAGTCAGGGAAC 

__L__D__R__W__T__S__S__G__I__S__P__* 

AATTGCATGGGATGATTGGCGCGATGCTCTTCCGTTTCTATCTGATGATCGTAGCATATGTCACATAGGT

TATAGTTCACGCAGCGCAAACACCGGAAGCGGCTACCCTGGAAGATCGTCATTTGACAGCCGTTGCAGCA

AATGTTGCGGTGACCCATCCTCGATCCTTGTGCTAACTTCGTTCTTAGCGAATATACCTAAACTCTGGTC

GAAAAAACGGGCAAAAGGGTTCTAAATTTTAACAAATCGAATCTATACAATGACATGATTTTCATAGATG 

                                                       M__I__F__I__D__ 

TAAAATATTTCGGGGCGTTTGGTAATAACATATAATTCTACTTTTAAAACTATTTTTCAACCTAA 

V__K__Y__F__G__A__F__G__N__N__I__* 

ATGTATCAAACTTACTCAAGCTTTCTACATATTTCCTTTGCCTCTTTTAAACAAATGTTTATTTTTGGAA 

 M__Y__Q__T__Y__S__S__F__L__H__I__S__F__A__S__F__K__Q__M__F__I__F__G__ 

CCTTAAGTACAGCGAAAAAAAAGTTAAATAAACATGCACTGTACTATTTTGTCCGGTGAGCACAGCTATC 

T__L__S__T__A__K__K__K__L__N__K__H__A__L__Y__Y__F__V__R__* 

TACGTGACAAATAACGATAATGCAATTTGTTTTCCAAACCTATATGAAACGAGAAATAAGCCCCCATTAT  

                    M__Q__F__V__F__Q__T__Y__M__K__R__E__I__S__P__H__Y_ 

TGATAAGGAACTAAATCTTTTATCTAAATCTTTTGACAGTAGAAGATAACTCAAAGGATATTTTATATTT 

_* 

GCTCAAATCAGAATGCAGTTATCGAAAATTAAACTTCCCTTGAGCTGAAAATTTAGCTTGAATTTATAAT 

             M__Q__L__S__K__I__K__L__P__L__S__* 

TATACATATGTCCAAATGTAATACAGCTTCGTGTACACATAAAATTCAAAACCCAAAAAATCCACAAAAA

TTGCTATTTTAGTAGGTATTGCG 

 

Para el cluster de sORFs 2L_106, el programa  Augustus Gene Prediction predijo, para 

el gen 1.1,  una estructura compuesta por 2 exones de 125 pares de bases el primero y el 
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segundo de 34 pares de bases, y 1 intrón de 86 pares de bases; para el gen 2.1 predijo 

una estructura de 2 exones, el primero de 41 pares de bases y el segundo de 314 pares 

de bases, y un intrón de 68 pares de bases; para el gen 3.1 predijo una estructura de un 

exón de 1394 pares de bases; para el gen 4.1 predijo una estructura de 2 exones, el 

primero de 42 pares de bases y el segundo de 314 pares de bases, y un intrón de 68 

pares de bases; para el gen 5.1 predijo una estructura de un exón de 1393 pares de bases. 

 

Se encontró acuerdo con espectros de masas para el péptido 

FRPLNSSNSFRTCANNTLDSSLISSSLVLcon una probabilidad de ρ=0.042 y un valor 

E=4.2191514764815e-05; para el péptido FNSEPTKILER con una probabilidad de 

ρ=0.042 y un valor E=3.30202273667463e-07. 

 

Evidencia de ESTs: 

 

gi|133847614|gb|EL881080.1|; 
CTCTTTCAGATGTTCAAATGGTTTTACTTAAAACATTGTAAATATAAATAAAAGCCAAAATATAAAAGCC 

ATATTATAAATATAAGCCAAATTTTCACAAAAATTTTGTTTTTCTTTGAAATATGTAACGCAACTAAAAA 

GCGGATTCAACATGATTGAAAAAACAGATACAATTTCGAGTATCCTAATCAATGGCCTCCTCAGCAGCCA 

CCCTTTTGTGCTCCTCGATCTGCACCTTGTCCAGATCGACTCCATCTTTTTTGGCTGCCCGTATCTCGCC 

TTCCCCCTCCGATCCGTCTAGCTGGTTGGTCTGCCAAACTCCTGTCCACGGCAGTGACATCACTGACATG 

ACCTTGACCAGACTGCTATGGTTTTCCTGGTCTAGATCACTCTCCCCATTTCCTTCCCGTATTCGTCTGT 

CTCCATCCGGCAACTGCAACTCCTCGCAGCACAGCATGGAAATCAGCAAGTGCTCAACGAAGAGGGTTCG 

CCGCAGCCTTTGAGATTCGTCCGTATCGTGGCACTGCACTTTTTGCTGTGCAATCCACTGAAGTAGAACA 

TATCTGTCGTCGTCGTGTTCGAATGGCCCCCCGGAACTCAAGCCTAACGCCAGGGACTCTGAATTGGCTG 

CCTCCTCTGGAGGATCATTGTTGCTTAGGAGCTGGGGATCGGAGCTCACACGTCCAGTTGACAGCCATAC 

GGATATATCGAATATCCTTGAATTCGGAGTTGTTTGCAACTGCGATTG 

 

gi|133847726|gb|EL881190.1|; 
GAAATATGTAACGCAACTAAAAAGCGGATTCAACATGATTGAAAAAACAGATACAATTTCGAGTATCCTA 

ATCAATGGCCTCCTCAGCAGCCACCCTTTTGTGCTCCTCGATCTGCACCTTGTCCAGATCGACTCCATCT 

TTTTTGGCTGCCCGTATCTCGCCTTCCCCCTCCGATCCGTCTAGCTGGTTGGTCTGCCAAACTCCTGTCC 

ACGGCAGTGACATCACTGACATGACCTTGACCAGACTGCTATGGTTTTCCTGGTCTAGATCACTCTCCCC 

ATTTCCTTCCCGTATTCGTCTGTCTCCATCCGGCAACTGCAACTCCTCGCAGCACAGCATGGAAATCAGC 

AAGTGCTCAACGAAGAGGGTTCGCCGCAGCCTTTGAGATTCGTCCGTATCGTGGCACTGCACTTTTTGCT 

GTGCAATCCACTGAAGTAGAACATATCTGTCGTCGTCGTGTTCGAATGGCCCCCCGGAACTCAAGCCTAA 

CGCCAGGGACTCTGAATTGGCTGCCTCCTCTGGAGGATCATTGTTGCTTAGGAGCTGGGGATCGGAGCTC 

ACACGTCCAGTTGACAGCCATACGGATATATCGAATATCCTTGAATTCGGAGTTGTTTGCAACTGCGATT 

GGCGGTGGTGGCGCATGTGATTACGGGTAAATATTCGGCGTAGTGGCGGTGTGTCGGGCTCTAGGTAATT 

GGCGTGATCGATGTGGTTGTGCAGGAGATGTTTTGGAAAGTGGNGTATG 

 

gi|133847951|gb|EL881415.1|; 
ATGTCATTGTATAGATTCGATTTGTTAAAATTTAGAACCCTTTTGCCCGTTTTTTCGACCAGAGTTTAGG 

TATATTCGCTAAGAACGAAGTTAGCACAAGGATCGAGGATGGGTCACCGCAACATTTGCTGCAACGGCTG 

TCAAATGACGATCTTCCAGGGTAGCCGCTTCCGGTGTTTGCGCTGCGTGAACTATAACCTATGTGACATA 

TGCTACGATCATCAGATAGAAACGGAAGAGCATCGCGCCAATCATCCCATGCAATTGTTCCCTGACTCGG 

ACGATCTGGTTCCGCTGCTTTACGGCGAAATCCCAGAGCTGGTCCACCTGTCCAATTGCTTCACCTGTCC 

ACATTGCGGCCTACTTGCGCTCACAGCGAAGCGGTTCATCGAACATGTTTACGTTCAACATCGGGTGTCC 

AATGAATATGTGGTCTGCCCCATGTGCGCCGGACTGTCGGCCGCCGAACTGGTGGCCATACGCCACCTTT 

CCAAACATCTCCTGCACAACCACATCGATCACGCCAATTACCTAGAGCCCGACACACCGCCACTACGCCG 

AATATTTACCCGTAATCACATGCGCCACCACCGCCAATCGCAGTTGCAAACAACTCCGAATTCAAGGATA 

TTCGATATATCCGTATGGCTGTCAACTGGACGTGTGAGCTCCGATCCCCAGCTCCTAAGCAACAATGATC 

CTCCAGAGGAGGCAGCCAATTCAGAGTCCCTGGCGTTAG 

 

gi|133847727|gb|EL881191.1|; 
CAGAGTTTAGGTATATTCGCTAAGAACGAAGTTAGCACAAGGATCGAGGATGGGTCACCGCAACATTTGC 

TGCAACGGCTGTCAAATGACGATCTTCCAGGGTAGCCGCTTCCGGTGTTTGCGCTGCGTGAACTATAACC 

TATGTGACATATGCTACGATCATCAGATAGAAACGGAAGAGCATCGCGCCAATCATCCCATGCAATTGTT 



P. Magjor – sORFs y genes policistrónicos en Drosophila 

54 

CCCTGACTCGGACGATCTGGTTCCGCTGCTTTACGGCGAAATCCCAGAGCTGGTCCACCTGTCCAATTGC 

TTCACCTGTCCACATTGCGGCCTACTTGCGCTCACAGCGAAGCGGTTCATCGAACATGTTTACGTTCAAC 

ATCGGGTGTCCAATGAATATGTGGTCTGCCCCATGTGCGCCGGACTGTCGGCCGCCGAACTGGTGGCCAT 

ACGCCACCTTTCCAAACATCTCCTGCACAACCACATCGATCACGCCAATTACCTAGAGCCCGACACACCG 

CCACTACGCCGAATATTTACCCGTAATCACATGCGCCACCACCGCCAATCGCAGTTGCAAACAACTCCGA 

ATTCAAGGATATTCGATATATCCGTATGGCTGTCAACTGGACGTGTGAGCTCCGATCCCCAGCTCCTAAG 

CAACAATGATCCTCCAGAGGAGGCAGCCAATTCAGAGTCCCTTGGGTTAGGCTTGAGTTCCGGGGGGCCA 

TTCGAACACCACGACGACAGATATGT 

 

gi|133847950|gb|EL881414.1|; 
GAAATATGTAACGCAACTAAAAAGCGGATTCAACATGATTGAAAAAACAGATACAATTTCGAGTATCCTA 

ATCAATGGCCTCCTCAGCAGCCACCCTTTTGTGCTCCTCGATCTGCACCTTGTCCAGATCGACTCCATCT 

TTTTTGGCTGCCCGTATCTCGCCTTCCCCCTCCGATCCGTCTAGCTGGTTGGTCTGCCAAACTCCTGTCC 

ACGGCAGTGACATCACTGACATGACCTTGACCAGACTGCTATGGTTTTCCTGGTCTAGATCACTCTCCCC 

ATTTCCTTCCCGTATTCGTCTGTCTCCATCCGGCAACTGCAACTCCTCGCAGCACAGCATGGAAATCAGC 

AAGTGCTCAACGAAGAGGGTTCGCCGCAGCCTTTGAGATTCGTCCGTATCGTGGCACTGCACTTTTTGCT 

GTGCAATCCACTGAAGTAGAACATATCTGTCGTCGTCGTGTTCGAATGGCCCCCCGGAACTCAAGCCTAA 

CGCCAGGGACTCTGAATTGGCTGCCTCCTCTGGAGGATCATTGTTGCTTAGGAGCTGGGGATCGGAGTTC 

ACACGTCCAGTTGACAGCCATACCGATATATCGAATATCCTTGAATTCGGAGTTGTTTGCAACTGCCATT 

GGCGGTGGTGGCGCATGTGATTA 

 

gi|14692315|gb|BI214591.1|; 
ATTCACATTAGCAAGACTAACCGAAGTATCAGCACCATGAAGTTTTTGATCCTCTTCATTGCCCTATTCG 

CCGCGGCCGCTGCCCTACCTCAGTTTGGATTCGGCGGTGGATTCGGTGATCAGCAGCAGCAGCAGCAAGG 

AGGATTTGGAGGTGGATTTGGTGATCAGCAGCAGCAGCAAGGAGGATTTGGCGGTGGATTCGGAGGTGGA 

TTCGGTGATCAGCAGCAGCAGCAGCAAGGAGGATTTGGAGGTGGATTCGGAGGTGGATTCGGTGATCAGC 

AGCAGCAACAGCAACAAGGCTGGTAAAAACCAATTCATAGCACCGTCTTAACGCAGATACCTCAATAAAA 

ATATGACACCTTTATGATAAAAAAACAATTGGAATTTTTTACTTTATCGTTCTCGAAAATTTATGAGTTT 

TATGAAAATAAATTTATATTTATTATTCATTTATATTTATTAAATAGTGCCCAGAAATAAATACACTTAA 

CATAAGGGACAACGGGAAATATCTTCTCTTTCAGATGTTCAAATGGTTNTACTTAAAACATTGTAAATAT 

AAATAAAAGCCAAAATATAAAAGCCATATTATAAATATAAGCCAAAAAAAAAAAAAA 

 

gi|14639167|gb|BI173360.1|; 
ATTCCATTAGCAAGACTAACCGAAGTATCAGCACCATGAAGTTTTTGATCCTCTTCATTGCCCTATTCGC 

CGCGGCCGCTGCCCTACCTCAGTTTGGATTCGGCGGTGGATTCGGTGATCAGCAGCAGCAGCAGCAAGGA 

GGATTTGGAGGTGGATTTGGTGATCAGCAGCAGCAGCAAGGAGGATTTGGCGGTGGATTCGGAGGTGGAT 

TCGGTGATCAGCAGCAGCAGCAGCAAGGAGGATTTGGAGGTGGATTCGGAGGTGGATTCGGTGATCAGCA 

GCAGCAACAGCAACAAGGCTGGTAAAAACCAATTCATAGCACCGTCTTAACGCAGATACCTCAATAAAAA 

TATGACACCTTTATGATAAAAAAACAATTGGAATTTTTTACTTTATCGTTCTCGAAAATTTATGAGTTTT 

ATGAAAATAAATTTATATTTATTATTCATTTATATTTATTAAATAGTGCCCAGAAATAAATACACTTAAC 

ATAAGGGACAACGGGAAATATCTTCTCTTTCAGATGTTCAAATGGTTTTACTTAAAACATTGCAAATATA 

AATAAAAGCCAAAATATAAAAGCCATATTATAAATATAAGCCAAAAAAAAAAAA 

 

gi|133847615|gb|EL881081.1|; 
GTTAAAATTTAGAACCCTTTTGCCCGTTTTTTCGACCAGAGTTTAGGTATATTCGCTAAGAACGAAGTTA 

GCACAAGGATCGAGGATGGGTCACCGCAACATTTGCTGCAACGGCTGTCAAATGACGATCTTCCAGGGTA 

GCCGCTTCCGGTGTTTGCGCTGCGTGAACTATAACCTATGTGACATATGCTACGATCATCAGATAGAAAC 

GGAAGAGCATCGCGCCAATCATCCCATGCAATTGTTCCCTGACTCGGACGATCTGGTTCCGCTGCTTTAC 

GGCGAAATCCCAGAGCTGGTCCACCTGTCCAATTGCTTCACCTGTCCACATTGCGGCCTACTTGCGCTCA 

CAGCGAAGCGGTTCATCGAACATGTTTACGTTCAACATCGGGTGTCCAATGAATATGTGGTCTGCCCCAT 

GTGCGCCGGACTGTCGGCCGCCGAACTGGTGGCCATACGCCACCTTTCCAAACATCTCCTGCACAACCAC 

ATCGATCACAGCGAAGCGGTTCATCGAACATGTTTACGTTCAACATCGGGTGTCCAATGAATATGTGGTC 

TGCCCCATGTGCGCCGGACTGTCGGCCGCCGAACTGGTGGCCATACGCCACCTTTCCAAACATCTCCTGC 

ACAACCACATCGATCACGCCAATTACCTAGAGCCCGACACACCGCCACTACGCCGAATATTTACCCGTAA 

TCACATGCGCCACCACCGCCAATCGCAGTTGCAAACAACTCCGAATTCAAGGATATTCGATATATCCGTA 

TGGCTGTCAACTGGACGTGGGAGCTCCGATCCCCAGCTCCTAAGCAACAATGA 

 

gi|114061072|dbj|BP556658.1|; 
TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTACAAAAATTTGGCTTATATTTATAATATGGCT 
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TTTATATTTTGGCTTTTATTTATATTTACAATGTTTTAAGTAAAACCATTTGAACATTTGAAAGAAAAAA 

TATTTCCCGTTGTCCCTTATGTTAAGTGTATTTATTTCTGGGCCCTATTTAATAAATATAAATGAATAAT 

AAATATAAATTTATTTTCATAAAACTCATAAATTTTCGAGAACGATAAAGTAAAAAATTCCAATTGTTTT 

TTTATCATAAAGGGGTCATATTTTTATTGAGGTATCTGCGTTAAAACGGGGCTATGAATTGGTTTTTACC 

AGCCTTGTTGCTGTTGCTGCTGCTGATCACCGAATCCACCTCCGAATCCACCTCCAAATCCTCCTTGCTG 

CTGCTGCTGCTGATCACCGAATCCACCTCCGAATCCACCGCCAAATCCTCCTTGCTGCTGCTGCTGATCA 

CCAAATCCACCTCCAAATCCTCCTTGCTGCTGCTGCTGCTGATCACCGAATCCACCTCCGAATCCACTTC 

CAAATCCTCCTTGCTGCTGCTGCTGCTGCTGATCACCGAATCCACC 

 

gi|114061073|dbj|BP556659.1| 
GATTCACATTAGCAAGACTAACCGAAGTATCAGCACCATGAAGTTTTTGATCCTCTTCATTGCCCTATTC 

GCCGCGGCCGCTGCCCTACCTCAGTTTGGATTCGGCGGTGGATTCGGTGATCAGCAGCAGCAGCAGCAGC 

AAGGAGGATTTGGAAGTGGATTCGGAGGTGGATTCGGTGATCAGCAGCAGCAGCAGCAAGGAGGATTTGG 

AGGTGGATTTGGTGATCAGCAGCAGCAGCAAGGAGGATTTGGCGGTGGATTCGGAGGTGGATTCGGTGAT 

CAGCAGCAGCAGCAGCAAGGAGGATTTGGAGGTGGATTCGGAGGTGGATTCGGTGATCAGCAGCAGCAAC 

AGCAACAAGGCTGGTAAAAACCAATTCATAGCACCGTCTTAACGCAGATACCTCAATAAAAATATGACAC 

CTTTATGATAAAAAAACAATTGGAATTTTTTACTTTATCGTTCTCGAAAATTTATGAGTTTTATGAAAAT 

AAATTTATATTTATTATTCATTTATATTTATTAAATAGTGCCCAGAAATAAATACACTTAACATAAGGGA 

CAACGGGAAATATCTTCTCTTTCAGATGTTCAAATGGTTTTACTTAAAACATTGTTAAATATAATAAAAG 

CCCAAATATAAAGCCATATTATAAATA 

 

En esta región genómica se observa la pauta de sORFs separados por secuencias 

pequeñas (<2 kbp) como las que se esperan para mensajeros policistrónicos basados en 

tal. En este caso se observan una serie de 77 sORFs. Se pueden  observar varias 

repeticiones. La transcripción se basa en la presencia de 10 ESTs en la base de datos 

pública y la probable traducción en la presencia en bases de datos de 2 péptidos 

definidos por espectrometría de masas que cumpliría con los requisitos mínimos 

establecidos en este trabajo (E < 0,001) para su validación. Esto significa que al menos 

2 de los sORFs codificados por este transcripto son traducidos. 

 

La falta de evidencia de traducción de los demás sORFs no significa que no sean 

traducidos. Para validarlos, sería necesaria la realización de un análisis extensivo por 

espectrometría de masas que excede el objetivo de este trabajo final de licenciatura, 

pero que forma parte del plan de tesis que se llevará a cabo más adelante.Por lo tanto se 

considera que esta es una posible región expresada del genoma y aún no anotada. 

 

 

 

Gen 2R_1 

 
ATTACTTCAGAATCCGAAAGAAACAAACATTTTTATATCCATATCCATATCCACATATATATATATGTTT 

                                                                 M__F_ 

TATAACTCCTTCGGCGATCTCGCTGCTTTTCCTGCAACGCCTTGCCTCCGTGATCCTGATTGATCCTGAT 

_Y__N__S__F__G__D__L__A__A__F__P__A__T__P__C__L__R__D__P__D__* 

TAGGATGTTATGGGGCAGGGTGTATCGTCCTGGGGCGAGGCAACGCTCGTCCTGGGACCACCTTTGCCGA 

     M__L__W__G__R__V__Y__R__P__G__A__R__Q__R__S__S__W__D__H__L__C__R_ 

          M__G__Q__G__V__S__S__W__G__E__A__T__L__V__L__G__P__P__L__P__ 

CCACTCACTCCACTGACCCTTACTAACACGCCACGTTCTTGCCTTCCCTTCTAAAGGACCCTCTGCCGGC 

_P__L__T__P__L__T__L__T__N__T__P__R__S__C__L__P__F__* 

T__T__H__S__T__D__P__Y__* 

CGGAACGGGTTTAGAATGTTATGGTGCAGGGTGTATCGTCCACGGGCGAGGCAACGCTCGGCCTGGAACC

ACCTTTGCTGGCCACTGACTCCACTGACCCTTCTCTACTCGCTTCTGTGTCCTTCGGGCTTCTTGCCGCC

CGACGCTTCCACTGTTTGTTGTTTCCGACTTGACCGCGCGTTCTCAGTCCCGAACTCCTTCTGGTAACGC

TCCGACGCACTATCTCCTTCCACGCGCGATCTTGCTGTCTAACTGACTGCCCCGCTTCCGTGCTCGCGCC
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TTTTATAGGCCGCAGGGATCCTGCATCCTTCTCAGCCTTCACGTCTCAGCCTGCCGTTAGGCATCTCGAC

GGGGCATCTTGACCCTTCACATATCCTTCTCCGTTCTCCTCTGTCCTCGCGGTCTTCTTTCACCTTCTAT

CTGCTGCTGCTGTCTGCTCTGCTTCACCAGTTCGATATTTGAATTTTCCCGCCTTCCATTCACCGCTCAT

CAATTTTTCCGCCTGGCAACATTGCCGAACTCGTGTTATCGATATCGGTAGGCGGCGTTGCCACTTCGCT

TCTCCCGGGCTCTCCTCCTTCGGGTTCGCCTCATTCGGGGTCTCCTTCTCCGGCCTCTTATCTTCTGCTC

GGGCGCGTAGCCGCCCGATCGCTTCCGCCTCCTCCCAGACACGGGCTTCCGGCGCGTCCTCGGCCTCCAT

CGACGCGGGCCACGTCCACGTCACCGACTTTTTGTGCCACAGACGCCCTCCCATCTTGACCGTGCGGACC

ACCTGTCCGACGTGTGCCTGTAGAATCTCCCACGCCTGCTCTCTGTCATACCGTGGGCTCTCCCCCTCCT

GGGGTGGTGGCGTCAGCAGCGGCGCCTGCGCAGGCGTTATCCGTGGTGGTGTCGGTGGCGGTGACTGCGT

TGGCGGCGGCGGCTGTCGTGGCCAACCGCTCCTGCCATGCGGCCTTGGCGTCGGCGACCTTTCGCGCATC 

                                     M__R__P__W__R__R__R__P__F__A__H__ 

CACCATCTGGAAACGCCGCAGGGTGGCGACTCGCGCATCCATGAATCTCTTCATGTCCACCGGATCCTCG 

P__P__S__G__N__A__A__G__W__R__L__A__H__P__* 

                                         M__N__L__F__M__S__T__G__S__S_ 

GTCGGCGGAGCGACTCCGAGGCTTATCCGTCCCTGGCCCTGCGTAGCCCGCCGGAGGCTTCGGTAAGCCA 

_V__G__G__A__T__P__R__L__I__R__P__W__P__C__V__A__R__R__R__L__R__* 

TCCGCGCGGTCTCATCCTCGTCCGATGACACCTCCGGGGTGACCGTCTTGCCTCCGTCGTCGTCTTCCTC

ACTCTCCGAAGAGAGGGTGATGACCTCAGCCGCGCCCTCTGTATCCGCCATCGGTTGGTCTTCCTTAAGT 

                    M__T__S__A__A__P__S__V__S__A__I__G__W__S__S__L__S_ 

TCCACGTCCGGAATTTCCTCCACACTCCCCGGGGGTGGAGATCGCGACACCAGGGGTGACGCCAGGAGCT 

_S__T__S__G__I__S__S__T__L__P__G__G__G__D__R__D__T__R__G__D__A__R__S__ 

GGAGATAGGAATCGGAATCCCTATTCCATATCGCCCCGGGCTGTTCGCCGTATCGCTGCTTCCTCTGCCT 

W__R__*  

GACCTGGTCCGCCAGATATGTCATGAAACCTCTAGGCAGGAAAAAATCCTGGAAGACCCATGTCTCCCAG 

                                                            M__S__P__R 

AATTTGTTGTTGGCAATAAACCACTTCAAGGCCCTGCCCGGTAGTAGTTTCGGCATCGCTCTTGGGATCT 

__I__C__C__W__Q__* 

GGTTGATGTCGATTCCATATGTCATTGCTGACCATTCCAGCTGCTCTAGGAACTTCAGCGGCTTCTCGTT 

                   M__S__L__L__T__I__P__A__A__L__G__T__S__A__A__S__R__ 

CCCGTCGTAACGGAAACTCCACTCACGCACCTGTTTCGCCACCTTTGCGTAGTCCTGCGGTGCTGGCCTT 

S__R__R__N__G__N__S__T__H__A__P__V__S__P__P__L__R__S__P__A__V__L__A__L 

GCGGTCTCCCGCCTATCCCGGCTGACTTCCTGCCGCTTCCTTCTTTCGCGGCTGCCGTCTCGGCGTTCCT 

__R__S__P__A__Y__P__G__* 

GTCCGATTTCTTGCCTTTCAGACCTGCTTCCGCTGGCCTCTGCCATTCTAGCGAAGTCGGGGCTCCTCAC

CAGGCCCTCTACGCCGGTGACTTTCAACTCTACGGCCGGTCTCCTTCCATACTCCTTTTCCAGGGCTTCT

ATAATTGCGACAGATTCCGGCTCATCTGTGGTCTGGTCGATGAACTCGGACAACGTCTTTCGCATTTCCT 

                                        M__N__S__D__N__V__F__R__I__S__ 

CCACCAAACCTTCCAGCTTTATCCCGAGTGTCATCTTTCTTCAAGCTGTATAGCCACGACTTGCCCATCT 

S__T__K__P__S__S__F__I__P__S__V__I__F__L__Q__A__V__* 

TGCTCTGCTTTCCTTTTGCCCGGACAATCACGCTTGGGCGCCAGATGTAACGAACTGATTTTCTTATTTT

GCTCGCTACGGATTGCAGTGGCTTGCTCAGAGAGTTTTTGCGTTCGTCCCACCAAAATTATGATTTGTGT 

                                                            M__I__C__V 

GATTGCCCGATCACGGAAAAGCAATGGGTTCTTAGTATAGTATTTTATTCTACAGCCTTATGGATAACTT 

__I__A__R__S__R__K__S__N__G__F__L__V__*                     M__D__N__F 

CTTCGGCAATCTCGGTGCTACTGCGGCGTTTCTCCTGCAACGCCTTGCCTCCGTGGTCCTGCTTGCTCCT 

__F__G__N__L__G__A__T__A__A__F__L__L__Q__R__L__A__S__V__V__L__L__A__P_ 

TGACACGGACGACGACGACGGGTTAGGGTGTATCGTCCTCGGGCGAGGCAAACGCTCGTCCTGGGACCAC 

_* 

CTTTGCCGACCACTGACTCCACTGTCCCTTTCGAACACGCTACGTCGTTATCGTCTCCTCTGGAAGACCA

CCTGCCGGTCGGTATGGGTTTAGGATTATTATGGGGCAGGGTATATCGTCCTCGGGCGAGGCAACGCTCG

TCCTGGGGCCACCTGTACCGACCACTGACTCCTCTCACCCTTACGAACACGCCAAGTTCTTGCCTTCCCT

TCGGAACGTCCCTCTGCCGGCCGGAACGGGTTTAGGATGTTATGGTGCAGGGTGTATCGTCCACGGGCGA 

                                          M__V__Q__G__V__S__S__T__G__E 

GGCAACGCTCGGCCTGGAACCACCTTTGCTGGCCACTGACTCCACTGACCCTTTCTGACACGCTAGATCC 

__A__T__L__G__L__E__P__P__L__L__A__T__D__S__T__D__P__F__* 

TTCTCCTCCACTCCCAGGATCTCTCCTCGCTTGTGGTGATCGTCCTTCCATGTCCTTCGGGCTTCTTGCC

GCCAGACGTTTCCACTGTTGGTTATTTCCCACTTGACCGCGCGTTCTCACTCCCGAACTCCTTCAGTTAA

CGTTCTGATGCACGTTCTCCTTCCACTCGCGATCTGGCTGGCTGACTGAATGACCCTCATCCGT 

        M__H__V__L__L__P__L__A__I__W__L__A__D__* 

 



P. Magjor – sORFs y genes policistrónicos en Drosophila 

57 

Para la región genómica 2R_1, el programa  Augustus Gene Prediction predijouna 

estructura compuesta por 2 exones de 1629 pares de bases el primero y 66 pares de 

bases el segundo, y un intrón de 108 pares de bases. 

 

Se encontró acuerdo con espectros de masas para el péptido 

MSLLTIPAALGTSAASRcon una probabilidad de ρ=0.057 y un valor 

E=0.000525837993509083. 

 

Evidencia de ESTs: 

 

gi|10609532|gb|BE978250.1|; 
GCACGAGACGGTACAGATGGTCCCAGGCCGAGCGTTGCCCCGCCCGTGGACGATACACCATGCTCCATAA 

CACCCTAAACCCATACCGACTGGCAGGTAGTCTTCCAGCGCAGACGACAGCGACATAGCGGGTTCGAGAG 

GGACAGTGGAGTCAGTGGTCGGCAAAGGTGGTCTCCTGACGAGCATTGTCTCGCCCCAGGACGATACACC 

CTGCCCCATAACATCCTAGTCCCGGCCCGGCCGACTCGTCGTCCTGGTCAAGAAGCAATCAGGACCACGG 

AGGCAAGGCGTTGCAGGAAAAGCGACGCAGGAGCAGCGAGATCGCCGAATTAATTATATATACAACAGTA 

GAATAAACGGCTATCATANGAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 

 

gi|13690304|gb|BF498414.2|; 
CTAGAACCAACCAATTCTAAAATTAACTATTCAACACTGTGAGGAGTCTTAAAACTCCTTACAAATCTCG 

CGTAGGGGAGTGGCCTAGCAACAGCCGCGGTGCAGGGCAAAGCGGAAAGACCGTGAATTAACGGTACCGC 

TGTGGACCTTGGACTCCAGCGGGCCAAGGGAGGGCAGGTCGAACGGTGACGGTGCGTGAGCAAGGAGGAC 

GCACCGTGAATTAACGGCACAATATGTGGACCTTGTACCCGAGCGGGCCGTGCGCAAAAAGAGAAATAGC 

GGGATCCCTGCGGCCTATAAAGGGTAGGCGCGAGCACGGATGAGAGGCAGTTAGTGAGACAGAAAGGTCG 

CGCACGAAAGAAGACAGAGCGTCGCAGTGTTAACGGAAGGAGTTCGGAAGTGAGAACGCGCGGTCAAGTC 

AGAAGGAAAGGCACAGTGGAAGCATCGGGCGGCAAGAAGCCCGAAGGACACGGAAGGACGGTCACCACAA 

GCAGGTAGAGAACCTTGGAGTGGAGGAGAAGGCGTGTCGTAAGGATCAGTGGAGTCAGTGGCCAGCAAAG 

GTGGTAAACGGCTATAATAAGAACCCATTGCTTTTCCTTGGTCAGGCAATCACAAAAATCTAAATTTGGT 

GGGGCGAACGCACAAACTCTCTGAGCTAGCCGCTGCAATCCGTAGCGAGCGAAATAAGAAAATCAGTTTG 

TTACATCTGGCGCTAAGCGTGATTGTCCGGGCAAAAGGAAAACAGAGCAAGAT 

 

gi|133845428|gb|EL878894.1| 
TCTCATCAGAAATTAATGAAATTAATTTTATCCATATTGTATTCTGTGCAACTAGTGTTAAAAGTTTTCA 

ATTCAAAAATCAATTCAGAGTTCAGTGTGAGCCTTCCGACCAGAGAGCGCGCTCTTGCTCTCAGGGATTG 

CCAAACACAGTTCCAACAAAGACCCTAGAATAACCTAGAAGACCCTAGAATAGCTTGAAGCAATACGAAA 

AAGAGTGTCTCAAATTTGCAAGATACAGACAAATTACGGCAGAACAAATTATGGTAAATTTACCAACGCA 

AAGGATTACATTAAATACTGGAGTAAACTACGCGGGGCCATATCATATAAGGTGCTCAACAAATCGTAAT 

CAGAAATCGTATAAGGGTTATACTCCTGGGAGTGGAGGAGAAGGATCTGGCGTTTCAAAAAGGGTCAGTG 

GAGTCAGTGGCCAGCAAAGGTGGACCCAGGG 

 

En esta región genómica se observa la pauta de sORFs separados por secuencias 

pequeñas (<2 kbp) como las que se esperan para mensajeros policistrónicos basados en 

tal. En este caso se observan una serie de 13 sORFs. La transcripción se basa en la 

presencia de 3 ESTs en la base de datos pública y la probable traducción en la presencia 

en bases de datos de un péptido definido por espectrometría de masas que cumpliría con 

los requisitos mínimos establecidos en este trabajo (E < 0,001) para su validación. Esto 

significa que al menos uno de los sORFs codificados por este transcripto es traducido. 

 La falta de evidencia de traducción de los demás sORFs no significa que no sean 

traducidos. Para validarlos, sería necesaria la realización de un análisis extensivo por 

espectrometría de masas que excede el objetivo de este trabajo final de licenciatura, 

pero que forma parte del plan de tesis que se llevará a cabo más adelante.Por lo tanto se 

considera que esta es una posible región expresada del genoma y aún no anotada. 
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Gen 2R_2 

 
TAACAATTGCGTGTATTTTACAAACAGTACGATTACTTAAGCTAATAGTTCGAAAGGTCTTCGGGGAACA

GTCCGTAGTGCGATCCGCTTTCATAGAGGTTCTAGTGATGACGGGGGTGCTCGGGTGCTGGTGGGTGGGA

CTCCAGCCAGGCGACGGCGCGGGCGATGGCCTCTGGGATTGGAGGAGGAGTGGGGATCCAGGCTCCCGAG

GGCTGGTATCCGTTCTCATTGGCGACGTACTTAACCTCGACGTGCTCGCCCTCGGGTGAGATCCAGCCGA

AGTTGCCGTGGATGTTGCCATGGGCATCACCGCTGGCGGCCTGCTCGATTCCGTTGGAGGTGTGCAGGCT 

                    M__G__I__T__A__G__G__L__L__D__S__V__G__G__V__Q__A_ 

GGAATCGAATCCATCGGCACGAACATCATCGGATTGGGAAAGGACATCGGCGTGGACATCCTCCGAACGG 

_G__I__E__S__I__G__T__N__I__I__G__L__G__K__D__I__G__V__D__I__L__R__T__ 

CCTAGGGAATGGGGCACCGGGGGGTTGGCCACCGCCAGGCCCAAAACTGCGCAGATCATGACCTGAAGGA 

A__*     M__G__H__R__G__V__G__H__R__Q__A__Q__N__C__A__D__H__D__L__K__E 

GAAATAGGCATTCGTTAGGGATCGAGTATGTTGGTTCGTATCCTGCGGACACTTACAAACTTGAACATAT 

__K__*                      M__L__V__R__I__L__R__T__L__T__N__L__N__I__ 

TGGCTGACTTCTGTCTGGTCGAGAACGAACGTTGACTGATAACTGATTGTGGTCGGGCAGAGCCTTTTTA 

L__A__D__F__C__L__V__E__N__E__R__* 

TATGATTGCCACCCAAAGTGAACCCATATCAAAACGCTACATCTTGCATTCAATTGGTTCGCTGAGTTAT

GGGTTGACTTCGCGGATGCGCCCACACCCATTAAAAAGCATCGTCACATGCGACAGCTTAGCAAATGCCA 

                                                M__R__Q__L__S__K__C__Q 

                                                                 M__P_ 

AACAACGGGATAAGTACTATATATAATCGCTTAATAGATGCTAAAATGAAACAATCGCATCAATAAGGGG 

__T__T__G__* 

_N__N__G__I__S__T__I__Y__N__R__L__I__D__A__K__M__K__Q__S__H__Q__* 

CAAACGGGTCGGGTGGCATCCCGAAATCGAAACGAGTTTGACCCGCCCCTTCATTAAATCCCCTCCTTTG

AGCTTGACTTGGCATTGCCAGGCCGTGAACCACTTTTGTAGTCCCATCAAGACTCCATGGACTACAAAGC 

                                                         M__D__Y__K__A 

ATCGCCGACTTCTTAGACTCGATGTTTTGTAATATATAAACGTGTGTCTCTACCTTGGCACCATTTCTTC 

__S__P__T__S__* 

TTTTTTTTATCAATTCCTCTCGACGAACAGGTTGCAGTTTGCTTTTAAACAAATTCAAGTGTGTTTTACA

TTATATTTCATATGCATAGCGCCTTATATTATTTTTTTATATTTCGTAAAATTAAATAAGATAATAAGAC 

            M__H__S__A__L__Y__Y__F__F__I__F__R__K__I__K__* 

CTGTTCCATATAGGAGGCTACCGAAATACATAGTTTTTTAGTGACAATTAAAATTGTTAAGAAAACCTAA

TGTTAACCTAAAGAGGATATTTACTTGTCTGTATAGGCATATAAACTAAAAGTTTACTTAAAATTTATAA

TTCCTATAGATACATTTCATGGTATTTAAATGTGCAAGCCGAACATCTAATATAAGAGCTTGAATAGTTT 

                   M__V__F__K__C__A__S__R__T__S__N__I__R__A__* 

GTTTTTCAGATCAGTTAGACCGCACAGTATCCTCACAAATTTGGTTTGAAAGTTAAGATTAATTTGTAAT

CAAACAGAATAGCCTCTTCTGAGATTTATGCTAGTGACTATCGCACCTTTAACAATCCAAGCTTCTAATA 

                            M__L__V__T__I__A__P__L__T__I__Q__A__S__N__ 

TTAACTGTTGTGACGAAAATAGAGTTTTTATTCAACTAAGACAATACAATATCTAAAAGTTACTCGTTCG 

I__N__C__C__D__E__N__R__V__F__I__Q__L__R__Q__Y__N__I__* 

GGACGCTTTATGACATTATTTATTTGAGGTGCATTTGCAGACAGACAAACAACCAAACAAATTCCCAGTC

TTATTTTAAAAAGAGAGAATGCTATACTCAGCTGGAAGTGTGACCGATATATTTCAATACTTTTTTGAAT 

                   M__L__Y__S__A__G__S__V__T__D__I__F__Q__Y__F__F__E__ 

ATCGGTAAAAATTTGGAAACAAATAATAATATGAAAAAAATTATTGAATTGTTCAAAACGTGTGGGCGTG 

Y__R__*                        M__K__K__I__I__E__L__F__K__T__C__G__R__ 

GCAGTTTTAGGCCGTTTGTGGGCCTCTGGAATCTTCATATCATCTAATCTTAACTCTCTAGTTTTTGAAG 

G__S__F__R__P__F__V__G__L__W__N__L__H__I__* 

TCGAGGCGTTCATACGGACATACTCTGCTATTGATCGCTTTTAAAAATATATATACTTTATATGGTGTGA

AACGCCTCCTTCTACCTGTTACATAATTTTCCTAGTATTCCATTTTACTTTCGAGTAACGGGTATTATCA

TTTCAGTTTATCTTCGTATGTTTTTATCTCATTATCTTCTTAGATTATTTTACGGTTCAATCTCTTTACT

TTTTATGCTGCCTTTCTATTGGTTATCACACAATATAATAAGACAACTACAGCAGATAGAAGTTGTCTTT

GTACTCTCTGGTGCGCTTCGTCACTACGTGGAATGCCGTTCATGGTGATTCTTCTCTCTTTTTGAAACCA 

                                 M__P__F__M__V__I__L__L__S__F__* 

TTTACTTATGTCGGGTAAAAAACTTTATTGAATAATATATAACATGTCGATGGAAAGTCGGTGGATGGGT 

                                            M__S__M__E__S__R__W__M__G_ 

CTGAGATCGGGGTGAAGAGTCTTGGTGATGGTGCGGATGCTCGGGTACCGGTCAGTGGAACGCCTTCGGG 

_L__R__S__G__*              M__V__R__M__L__G__Y__R__S__V__E__R__L__R__ 

ATTGGTGCAGGAGTCGGAATCAAGGCTGATCGAAGCCTGGTATCCGTTCTCACCAGCGTCGTACGTGACC 
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D__W__C__R__S__R__N__Q__G__* 

TCGACGTGATCGCCCTCGGGGGTGATCCATTTTATAGTGCCCTGAAAAATACCATCGATATCTGCTTTGG

CGGCCCGCTCGATTCCGTTGAATATGTGCAGACTGCTGGAATCGAATCCATCGGTATAAACATCGTATGA 

                        M__C__R__L__L__E__S__N__P__S__V__*         M__ 

TTGGTAGTGGACATCGGCGTTGTCACTTTCGAAACGTCCTACGGATGGGGGATGGGGGATGAGCCACTCA 

I__G__S__G__H__R__R__C__H__F__R__N__V__L__R__M__G__D__G__G__* 

                                                    M__G__D__E__P__L__ 

                                                           M__S__H__S_ 

ATCCAAAAACTGCACAGATCACCACGTGAACGAGAGCATAGACATTGAATACGTTCGTATCCTGCCGTTA 

N__P__K__T__A__Q__I__T__T__* 

_I__Q__K__L__H__R__S__P__R__E__R__E__H__R__H__* 

CTCACGAGCATGAACATTTTAGATTCCAATTTCTGTTTGCTCGAGAACGAACGTTGACTGATAACCACCA 

          M__N__I__L__D__S__N__F__C__L__L__E__N__E__R__* 

AAACTGAACCCAAGTCAATACGCTACATCTTTCATACGATTGGTGCTCTGAAATCTGGGTTGACTATGAA

GATACCCCACACCCATTAAAAAGCATCGCATGGCAATCCACGGGATTAGTACTACGAGTATATACTAGGG 

                              M__A__I__H__G__I__S__T__T__S__I__Y__* 

TAATCGGCTCGTGTGGCATTGACCATTGCTTTTCTATTTCAATAAGTTTGTCCATTGGTATTGGCTTCTC

TAATTGGCTTTTAAATACTACTTAAAATAAAAAAAAAATGCATTGAGACTTTTAGTGAGAATAAAATTGT

ATGCAAACATTTGCTTTTTTGTTTTTCAGATCTTTTAGACTGCCCAGATCCTTCTCAAATTTTAAAAGAC 

 M__Q__T__F__A__F__L__F__F__R__S__F__R__L__P__R__S__F__S__N__F__K__R__ 

AAAATTAATTTTTAATTCAGCACATCTTTTCTTTATGGACACATATACTCATTTTTGATAAATGGATTTA 

Q__N__* 

GTGAATCGAATATAAAAGGTAGAAGGAAGCATTCCCAGCGAAGGTAGAGGTATAAAAGCTCGTATTATTA

CAGGAACTACCTAAAAAGTGCAATGAAGAACACACACATTTTTACTGCTATAAGCAAGTGCATGTATTTT 

                       M__K__N__T__H__I__F__T__A__I__S__K__C__M__Y__F_ 

TTTGAAAGTCAAGAAGTACAGCTAAACAACTTGGGCGATTTGTTTCGGGAGAACAGTCCGTGGAGTGGTC 

_F__E__S__Q__E__V__Q__L__N__N__L__G__D__L__F__R__E__N__S__P__W__S__G__ 

CGGGATCCGGGTGACGAGTCCTAGTGATGACGGGGGTGCTCGGGTGCTGGGGGGTGAGACTCCAGCCAGG 

P__G__S__G__* 

CAACGGCGCGGGCGATGGCCTCTGGGATTGGAGGAGGAGTGGGGATCCAGGCTCCCGAGGGCTGGTATCC

GTTTTCATTCGCGACGTACTTTACCTCAACGTGCTCGCCCTCGGGTGAGATCCAGCCGAAGTTGCCGTGG

ATGTTGCCATGGGCATCACCGCTGGCGGCCTGCTCGATTCCGTTTGAGGTGTGCAGGCTGGAGTCGAATC 

 M__G__I__T__A__G__G__L__L__D__S__V__* 

CGTCGGCACGAACGTCGTCCGATCGGGAAAGGACATCAGCGTGTACATCATCGGAGCGGGAAACTGGGGC

TAGGGCGGTAGCCACTCCCACAACGGCGAGAATCATCACCTGGATAGAGGAAATGATACCAATTAGATGG

CGAGTTCATAAATGTCCTGTGAGCCACTCACAAACTTGAACATGTTGGCTGATTTCTGTCTGGTCGAGAA 

            M__S__C__E__P__L__T__N__L__N__M__L__A__D__F__C__L__V__E__N 

CGAACGTTGACTGATAACTGACTTTGGTC 

__E__R__* 

 

Para la región genómica 2R_2, el programa  Augustus Gene Prediction predijouna 

estructura compuesta por5 exones de 482 pares de bases el primero, 55 pares de bases el 

segundo, 235 pares de bases el tercero, 229 pares de bases el cuarto, y 27 pares de bases 

el quinto,  y 4 intrones de 65 pares de bases el primero, 1829 pares de bases el segundo, 

921 pares de bases el tercero, y 63 pares de bases el cuarto. 

 

Se encontró acuerdo con espectros de masas para el péptido LIDAKMKcon una 

probabilidad de ρ=0.035 y un valor E=0.000668890167392407; y para el péptido 

MLGYRSVER con una probabilidad de ρ=0.059 y un valor E=5.70180330807161e-06. 

 

Se halló evidencia de ESTs: 

 

gi|48954582|gb|CO181701.1|; 
GAAATCAGCCAACATGTTCAAGTTTGTGATGATTCTCGCCGTTGTGGGAGTGGCTACCGCCCTAGCCCCA 

GTTTCCCGCTCCGATGATGTACACGCTGATGTCCTTTCCCGATCGGACGACGTTCGTGCCGACGGATTCG 

ACTCCAGCCTGCACACCTCAAACGGAATCGAGCAGGCCGCCAGCGGTGATGCCCATGGCAACATCCACGG 

CAACTTCGGCTGGATCTCACCCGAGGGCGAGCACGTTGAGGTAAAGTACGTCGCGAATGAAAACGGATAC 

CAGCCCTCGGGAGCCTGGATCCCCACTCCTCCTCCAATCCCAGAGGCCATCGCCCGCGCCGTTGCCTGGC 
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TGGAGTCTCACCCCCCAGCACCCGAGCACCCCCGTCATCACTAGGACTCGTCACCCGGATCCCGGACCAC 

TCCACGGACTGTTCTCCCGAAACAAATCGCCCAAGTTGTTTAGCTGTACTTCTTGACTTTCAAAAAAATA 

CATGCACTTGCTTATAGCAGTAAAAAAAAAAAAAAAAAAAATATTAGAGCGGCCGCTCTAGAGGATCCAA 

GCTTACGTACGCGTGCATGCGACGTCATAGC 

 

gi|41402352|gb|CK658827.1|; 
CTCGACCAGACAGAAATCAGCCAACATGTTCAAGTTTGTGATGATTCTCGCCGTTGTGGGAGTGGCTACC 

GCCCTAGCCCCAGTTTCCCGCTCCGATGATGTACACGCTGATGTCCTTTCCCGATCGGACGACGTTCGTG 

CCGACGGATTCGACTCCAGCCTGCACACCTCAAACGGAATCGAGCAGGCCGCCAGCGGTGATGCCCATGG 

CAACATCCACGGCAACTTCGGCTGGATCTCACCCGAGGGCGAGCACGTTGAGGTAAAGTACGTCGCGAAT 

GAAAACGGATACCAGCCCTCGGGAGCCTGGATCCCCACTCCTCCTCCAATCCCAGAGGCCATCGCCCGCG 

CCGTTGCCTGGCTGGAGTCTCACCCCCCAGCACCCGAGCACCCCCGTCATCACTAGGACTCGTCACCCGG 

ATCCCGGACCACTCCACGGACTGTTCTCCCGAAACAAATCGCCCAAGTTGTTTAGCTGTACTTCTTGACT 

TTCAAAAAAATACATGCACTTGCTTATAGCAGTAAAAAAAAAAAAAAAA 

 

gi|38623711|gb|CK131775.1|; 
GTTCGTTCTCGACCAGACAGAAATCAGCCAACATGTTCAAGTTTGTGATGATTCTCGCCGTTGTGGGAGT 

GGCTACCGCCCTAGCCCCAGTTTCCCGCTCCGATGATGTACACGCTGATGTCCTTTCCCGATCGGACGAC 

GTTCGTGCCGACGGATTCGACTCCAGCCTGCACACCTCAAACGGAATCGAGCAGGCCGCCAGCGGTGATG 

CCCATGGCAACATCCACGGCAACTTCGGCTGGATCTCACCCGAGGGCGAGCACGTTGAGGTAAAGTACGT 

CGCGAATGAAAACGGATACCAGCCCTCGGGAGCCTGGATCCCCACTCCTCCTCCAATCCCAGAGGCCATC 

GCCCGCGCCGTTGCCTGGCTGGAGTCTCACCCCCCAGCACCCGAGCACCCCCGTCATCACTAGGACTCGT 

CACCCGGATCCCGGACCACTCCACGGACTGTTCTCCCGAAACAAATCGCCCAAGTTGTTTAGCTGTACTT 

CTTGACTTTCAAAAAAATACATGCACTTGCTTATAGCAGTAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 

 

gi|3946833|gb|AI297426.1|; 
TTCAAGTTTGTGATGATTCTCGCCGTTGTGGGAGTGGCTACCGCCCTAGCCCCAGTTTCCCGCTCCGATG 

ATGTACACGCTGATGTCCTTTCCCGATCGGACGACGTTCGTGCCGACGGATTCGACTCCAGCCTGCACAC 

CTCAAACGGAATCGAGCAGGCCGCCAGCGGTGATGCCCATGGCAACATCCACGGCAACTTCGGCTGGATC 

TCACCCGAGGGCGAGCACGTTGAGGTAAAGTACGTCGCGAATGAAAACGGATACCAGCCCTCGGGAGCCT 

GGATCCCCACTCCTCCTCCAATCCCAGAGGCCATCGCCCGCGCCGTTGCCTGGCTGGAGTCTCACCCCCC 

AGCACCCGAGCACCCCCGTCATCACTAGGACTCGTCACCCGGATCCCGGACCACTCCACGGACTGTTCTC 

CCGAAACAAATCGCCCAAGTTGTTTAGCTGTACTTCTTGACTTTCAAAAAAATACATGCACTTGCTTATA 

GCAGTAAAAAAAAAAAAAAAAA 

 

gi|3946548|gb|AI297141.1|; 
TTCGTTCTCGACCAGACAGAAATCAGCCAACATGTTCAAGTTTGTGATGATTCTCGCCGTTGTGGGAGTG 

GCTACCGCCCTAGCCCCAGTTTCCCGCTCCGATGATGTACACGCTGATGTCCTTTCCCGATCGGACGACG 

TTCGTGCCGACGGATTCGACTCCAGCCTGCACACCTCAAACGGAATCGAGCAGGCCGCCAGCGGTGATGC 

CCATGGCAACATCCACGGCAACTTCGGCTGGATCTCACCCGAGGGCGAGCACGTTGAGGTAAAGTACGTC 

GCGAATGAAAACGGATACCAGCCCTCGGGAGCCTGGATCCCCACTCCTCCTCCAATCCCAGAGGCCATCG 

CCCGCGCCGTTGCCTGGCTGGAGTCTCACCCCCCAGCACCCGAGCACCCCCGTCATCACTAGGACTCGTC 

ACCCGGATCCCGGACCACTCCACGGACTGTTCTCCCGAAACAAATCGCCCAAGTTGTTTAGCTGTACTTC 

TTGACTTTCAAAAAAATACATGCACTTGCTTATAGCAGTAAAAAAA 

 

gi|3945292|gb|AI295885.1|; 
TTCGTTCTCGACCAGACAGAAATCAGCCAACATGTTCAAGTTTGTGATGATTCTCGCCGTTGTGGGAGTG 

GCTACCGCCCTAGCCCCAGTTTCCCGCTCCGATGATGTACACGCTGATGTCCTTTCCCGATCGGACGACG 

TTCGTGCCGACGGATTCGACTCCAGCCTGCACACCTCAAACGGAATCGAGCAGGCCGCCAGCGGTGATGC 

CCATGGCAACATCCACGGCAACTTCGGCTGGATCTCACCCGAGGGCGAGCACGTTGAGGTAAAGTACGTC 

GCGAATGAAAACGGATACCAGCCCTCGGGAGCCTGGATCCCCACTCCTCCTCCAATCCCAGAGGCCATCG 

CCCGCGCCGTTGCCTGGCTGGAGTCTCACCCCCCAGCACCCGAGCACCCCCGTCATCACTAGGACTCGTC 

ACCCGGATCCCGGACCACTCCACGGACTGTTCTCCCGAAACAAATCGCCCAAGTTGTTTAGCTGTACTTC 

TTGACTTTCAAAAAAATACATGCACTTGCTTATAGCAGTAAAAAAAAAAAAAAAA 

 

gi|3945124|gb|AI295717.1|; 
TTCGTTCTCGACCAGACAGAAATCAGCCAACATGTTCAAGTTTGTGATGATTCTCGCCGTTGTGGGAGTG 

GCTACCGCCCTAGCCCCAGTTTCCCGCTCCGATGATGTACACGCTGATGTCCTTTCCCGATCGGACGACG 

TTCGTGCCGACGGATTCGACTCCAGCCTGCACACCTCAAACGGAATCGAGCAGGCCGCCAGCGGTGATGC 
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CCATGGCAACATCCACGGCAACTTCGGCTGGATCTCACCCGAGGGCGAGCACGTTGAGGTAAAGTACGTC 

GCGAATGAAAACGGATACCAGCCCTCGGGAGCCTGGATCCCCACTCCTCCTCCAATCCCAGAGGCCATCG 

CCCGCGCCGTTGCCTGGCTGGAGTCTCACCCCCCAGCACCCGAGCACCCCCGTCATCACTAGGACTCGTC 

ACCCGGATCCCGGACCACTCCACGGACTGTTCTCCCGAAACAAATCGCCCAAGTTGTTTAGCTGTACTTC 

TTGACTTTCAAAAAAATACATGCACTTGCTTATAGCAGTAAAAAAAAAAAAAAAA 

 

gi|3866732|gb|AI259207.1|; 
CCAACATGTTCAAGTTTGTGATGATTCTCGCCGTTGTGGGAGTGGCTACCGCCCTAGCCCCAGTTTCCCG 

CTCCGATGATGTACACGCTGATGTCCTTTCCCGATCGGACGACGTTCGTGCCGACGGATTCGACTCCAGC 

CTGCACACCTCAAACGGAATCGAGCAGGCCGCCAGCGGTGATGCCCATGGCAACATCCACGGCAACTTCG 

GCTGGATCTCACCCGAGGGCGAGCACGTTGAGGTAAAGTACGTCGCGAATGAAAACGGATACCAGCCCTC 

GGGAGCCTGGATCCCCACTCCTCCTCCAATCCCAGAGGCCATCGCCCGCGCCGTTGCCTGGCTGGAGTCT 

CACCCCCCAGCACCCGAGCACCCCCGTCATCACTAGGACTCGTCACCCGGATCCCGGACCACTCCACGGA 

CTGTTCTCCCGAAACAAATCGCCCAAGTTGTTTAGCTGTACTTCTTGACTTTCAAAAAAATACATGCACT 

TGCTTATAGCAGTAAAAAAAAAAAAAAAA 

 

gi|48956556|gb|CO183675.1|; 
AGCCAACATGTTCAAGTTTGTGATGATTCTCGCCGTTGTGGGAGTGGCTACCGCCCTAGCCCCAGTTTCC 

CGCTCCGATGATGTACACGCTGATGTCCTTTCCCGATCGGACGACGTTCGTGCCGACGGATTCGACTCCA 

GCCTGCACACCTCAAACGGAATCGAGCAGGCCGCCAGCGGTGATGCCCATGGCAACATCCACGGCAACTT 

CGGCTGGATCTCACCCGAGGGCGAGCACGTTGAGGTAAAGTACGTCGCGAATGAAAACGGATACCAGCCC 

TCGGGAGCCTGGATCCCCACTCCTCCTCCAATCCCAGAGGCCATCGCCCGCGCCGTTGCCTGGCTGGAGT 

CTCACCCCCCAGCACCCGAGCACCCCCGTCATCACTAGGACTCGTCACCCGGATCCCGGACCACTCCACG 

GACTGTTCTCCCGAAACAAATCGCCCAAGTTGTTTAGCTGTACTTCTTGACTTTCAAAAAAATACATGCA 

CTTGCTTATAGCAGTNNAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAATATTAGGGCGGCCGCTCTAGAGGATCCA 

AGCTTACGTACGCGTGCATGCGACGTCATAGC 

 

gi|49006763|gb|CO195588.1| 
GAAATCAGCCAACATGTTCAAGTTTGTGATGATTCTCGCCGTTGTGGGAGTGGCTACCGCCCTAGCCCCA 

GTTTCCCGCTCCGATGATGTACACGCTGATGTCCTTTCCCGATCGGACGACGTTCGTGCCGACGGATTCG 

ACTCCAGCCTGCACACCTCAAACGGAATCGAGCAGGCCGCCAGCGGTGATGCCCATGGCAACATCCACGG 

CAACTTCGGCTGGATCTCACCCGAGGGCGAGCACGTTGAGGTAAAGTACGTCGCGAATGAAAACGGATAC 

CAGCCCTCGGGAGCCTGGATCCCCACTCCTCCTCCAATCCCAGAGGCCATCGCCCGCGCCGTTGCCTGGC 

TGGAGTCTCACCCCCCAGCACCCGAGCACCCCCGTCATCACTAGGACTCGTCACCCGGATCCCGGACCAC 

TCCACGGACTGTTCTCCCGAAACAAATCGCCCAAGTTGTTTAGCTGTACTTCTTGACTTTCAAAAAAATA 

CATGCACTTGCTTATAGCAG 

 

En esta región genómica se observa la pauta de sORFs separados por secuencias 

pequeñas (<2 kbp) como las que se esperan para mensajeros policistrónicos basados en 

tal. En este caso se observan una serie de 23 sORFs. Se pueden  observar varias 

repeticiones. La transcripción se basa en la presencia de 10 ESTs en la base de datos 

pública y la probable traducción en la presencia en bases de datos de 2 péptidos 

definidos por espectrometría de masas que cumpliría con los requisitos mínimos 

establecidos en este trabajo (E < 0,001) para su validación. Esto significa que al menos 

2 de los sORFs codificados por este transcripto son traducidos. 

 

 La falta de evidencia de traducción de los demás sORFs no significa que no sean 

traducidos. Para validarlos, sería necesaria la realización de un análisis extensivo por 

espectrometría de masas que excede el objetivo de este trabajo final de licenciatura, 

pero que forma parte del plan de tesis que se llevará a cabo más adelante.Por lo tanto se 

considera que esta es una posible región expresada del genoma y aún no anotada. 
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Gen 2R_5 

 
CCAGAAAGAAATCGTTTCGACCATACAAAGTATATATACTTACGTATTTTACTTTTCGAGTCGAACAAAT 

                                                                     M 

GATCCGTCGTTTGACTAAGATCAACGCCTTTAAAGAAGTTTCGGATTTGAAAGAATCAACACGAGGTATT 

__I__R__R__L__T__K__I__N__A__F__K__E__V__S__D__L__K__E__S__T__R__G__I_ 

TTTACTTTAGATCTTTATTTCTTCGTTGTCGGCTTAAGACTAAACGTACAGAGGTTTTTGATCGGCTCTT 

_F__T__L__D__L__Y__F__F__V__V__G__L__R__L__N__V__Q__R__F__L__I__G__S__ 

ATTGAGTCGCGAGAAACGGAAATGTTTTTGTCAGCATTTTTTATTTTATTTGTTTTTAAGTGCATACAAA 

Y__*                  M__F__L__S__A__F__F__I__L__F__V__F__K__C__I__Q__ 

AAGAATGAAGAAGTTATACAATGATCATGTGTTTTACTTTGTTGCAGGTTTCAAGTTTCGTTACGTTATG 

K__E__* 

     M__K__K__L__Y__N__D__H__V__F__Y__F__V__A__G__F__K__F__R__Y__V__M_ 

                     M__I__M__C__F__T__L__L__Q__V__S__S__F__V__T__L__C 

TTCTGTGCATGCAAGATAGTATACTTAGCGACTAATGCAATGTAAGCATAATATGAGAAGCATATTATGT 

_F__C__A__C__K__I__V__Y__L__A__T__N__A__M__* 

__S__V__H__A__R__*                 M__Q__C__K__H__N__M__R__S__I__L__C_   

                                                                   M__ 

TATGTAAGTGCGAGACTGTATGTTTGGCAATTAGTGTAAGTATGTAAACGTAATATGAGAAGCATATTAT 

_Y__V__S__A__R__L__Y__V__W__Q__L__V__* 

L__C__K__C__E__T__V__C__L__A__I__S__V__S__M__*         M__R__S__I__L__ 

GTTACTTCCCTCCCTTTAAAAGGGAAGCTTATGCTTCCACTCCTTCTATTGGTGTTGATGCCCGCAATCT 

C__Y__F__P__P__F__K__R__E__A__Y__A__S__T__P__S__I__G__V__D__A__R__N__L 

                               M__L__P__L__L__L__L__V__L__M__P__A__I__ 

TGGTGATGCAGTTGGATTTGCATCTTGTGATTCAATGATTATTTTGTTTTTTAGTTTTAAGTAAATACAA 

__G__D__A__V__G__F__A__S__C__D__S__M__I__I__L__F__F__S__F__K__* 
L__V__M__Q__L__D__L__H__L__V__I__Q__* 

GCAATACAAGATGTGAGGCTTATGATTGATACTATTATACAAACTGTGATATTATTATTTGATATTAATT

GTACAATGTCCTTATGTTCTATTGGTTTTATTTTTATTAGGCTTAAGGGTGTGTACAATGGGGTAAGGTT

TATCTCGGGGTTTAGCTTGTTTTCGTTAAGTATTATGTTTCCTATTTTGATTTTACATTGTTTTATTGTT

ATTATTTTGTTGCCGTTAACCGTTACATTTTTATTTATTTCTTGGCAATTTTGTTCTATGATAGTGTTGT

TTAGATTCCAAGTGATGATACTATTTGGTTCTACATACTTAATTATTTGTTCGACTGTTATAGGGACAAA

GTTACATATTGGATTTGTTCTTTTAATAATATTTTTGATACATTCGTTGTTAATTTCTTGATAGTTCTGG

TTATAAATTTTATCTTGTTCTTCGAAATAAGTGTCTTTGTCTATATGATCAAGTTGATAGCCATTATTAT 

                                             M__I__K__L__I__A__I__I__I 

CTGGATAGGGTATTATGTTAATAGTATGAATGGTTTTTTGTTTAGTAGGGATATGAGCTATGATAAGTAG 

__W__I__G__Y__Y__V__N__S__M__N__G__F__L__F__S__R__D__M__S__Y__D__K__* 

                                                            M__I__S__S 

TTGGTTAGTGTTGATCCAGGTTGAGGTTTTAGTCTGTAGTATGTTGCTACTGTCAACGTTTTCTAATTTG 

__W__L__V__L__I__Q__V__E__V__L__V__C__S__M__L__L__L__S__T__F__S__N__L_ 

TCATAGTTAAGTAATTTTGGGTTAAACAGTCCTAGTCGTGAGAGTTGCATTCCCATTGCGATGTCTTCAA 

_S__*                                                        M__S__S__ 

TGTATTCGGTAAATTGTATTAGTTCGTATAGCATTTGTTCTCTGTTATTATGTTCGTCTTCAAATTCTTT 

M__Y__S__V__N__C__I__S__S__Y__S__I__C__S__L__L__L__C__S__S__S__N__S__L 

                                                  M__F__V__F__K__F__F_ 

GATCTTTTGCATGTTACTATTGATAAGTTGAATTATGTCGCTCATTTCGTGTATGTTAATTGAGTTTTTT 

__I__F__C__M__L__L__L__I__S__* 

_D__L__L__H__V__T__I__D__K__L__N__Y__V__A__H__F__V__Y__V__N__* 

                                   M__S__L__I__S__C__M__L__I__E__F__F_ 

GTCGCGGACTCTAATTGGTTATGAATTTGTATCCGGTCGTTATTGTCTAGTGTCCCGAAAAGGTATTTAA 

_V__A__D__S__N__W__L__* 

                     M__N__L__Y__P__V__V__I__V__* 

ATGCAGATCCCATTATGTTGATTAGTCCGCGTTTCTGTCTATTTGTCTGGTGTAACGTTATAGCGTTAAG 

               M__L__I__S__P__R__F__C__L__F__V__W__C__N__V__I__A__L__S 

TTCCCTTAACATTTTATTGTGTAGAAGTTTAATTTGGGGGATATGTGTATAGTTGGTTACTTTAGTGTTA 

__S__L__N__I__L__L__C__R__S__L__I__W__G__I__C__V__* 

                                           M__C__I__V__G__Y__F__S__V__ 
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AAATAGTGAGTTAGGTTGTCTATATCCAAGAGGTTTATGCGGAGACAGTGGTGTTCGTATTCTGAAGGGA 

K__I__V__S__*                        M__R__R__Q__W__C__S__Y__S__E__G__ 

TTTGAATAGGTTTGTCAGAGAATAGGAGATATCCGTGGTCGGTGTCGATGTTGTTTATTTGGAGTTGCTG 

I__*                                            M__L__F__I__W__S__C__W 

GGCTTGGCATAGTTTTGTAAGAGTAAGAAAAAGTATTATGGTGAACAAGGGGCCTGTAAAATGGGAAGTT 

__A__W__H__S__F__V__R__V__R__K__S__I__M__V__N__K__G__P__V__K__W__E__V_ 

GATTAGTTTTCTTCTGTTTTTTAAATTGGGTCTTATAGTAATGTGTCTCTCTGTTTCTGTTAGTAATTTT 

_D__*                                    M__C__L__S__V__S__V__S__N__F_ 

GTAATGGTCTTCGTCGGTTTGTTCGACGTTCTTTGTTAATTTGAAAGGGGCTTCTAATTTTCCTTTTTGT 

_V__M__V__F__V__G__L__F__D__V__L__C__* 

AATGGTCCTTTTCTGTATCTGGAGTCGACATTATATTCAGTTCTATTCTTATTTATTTCGTTAATTTTCT 

  M__V__L__F__C__I__W__S__R__H__Y__I__Q__F__Y__S__Y__L__F__R__* 

TTTCTTTATTGTTTTGTGTATCTAAGTTAGGTTGTCCGGCGTAAATGAATATGTGAGCAGGGGTTTGTCC

GGTAGTATCGTGTTTGGTCTTGTGGTTGTAAATGTAAAGGATTGTTTCTATTTTACTTAATTTGGTCTCG

TTGTCGTCAGAGTTTTTTATGATGCGGATTTTTTCGTTTATAGTTTTGTGGAGTCTCTCTATGTCAGCGA

CACCTGTTTTTGTAGTATTAAGTTGTAACTCTACTTCTTCGGTTTCGAGCCAACGTTTGAGGGCTAGGCT

GGAGAATGCACCATCTCGATCTGCTTTGAGAAGTTTAGGTTTCCCTAATTGATTAAATATGCACATTAAG 

                                                           M__H__I__K_ 

GCATTTTTGCATTCTACCCAGTCTTTTGTCTTAATCTGTTCAAGGGTGGCGAATTTAGAGTAAATATCGA 

_A__F__L__H__S__T__Q__S__F__V__L__I__C__S__R__V__A__N__L__E__* 
TACAGCTCAGATAATGGTTTCCTTCGGAAGAATAGATGTCTATTACGAACTTATCACGACAATGTTCGGG 

              M__V__S__F__G__R__I__D__V__Y__Y__E__L__I__T__T__M__F__G_ 

                                    M__S__I__T__N__L__S__R__Q__C__S__G 

TTTAGGGGTAATTTTCATTGGCATTTCCGTGTTACGGTGTTCTGTTTTGGCTAGGTTGCAGACTTGACAT 

_F__R__G__N__F__H__W__H__F__R__V__T__V__F__C__F__G__* 
__L__G__V__I__F__I__G__I__S__V__L__R__C__S__V__L__A__R__L__Q__T__* 

TCGTTGATTATATTCTGGATAAGGAGTTGGCTATTGGGGAAGTAATAATTCTCACTAAAGAGTTTTACAG

TTTTTTGAATTCCGGGGTGTTCCTTAAAACTTGCATAAGTAGGGATGTTTTTTAATAAAACGAGGCTTCG 

                                             M__F__F__N__K__T__R__L__R 

GAAAATTTTTGTACATTTCGGATTCATTGTTGTTGTATATGCATTTTGGATCATTTCGAAGTCTGCATCG 

__K__I__F__V__H__F__G__F__I__V__V__V__Y__A__F__W__I__I__S__K__S__A__S_ 

                                       M__H__F__G__S__F__R__S__L__H__R 

CTTTCGATGTAAAGAGCGCTATTCTTTGAGCAAAAGTGATTGAGTAGATATTGTTTGGCTGCTTCTAGGG 

_L__S__M__* 

__F__R__C__K__E__R__Y__S__L__S__K__S__D__* 

TCATTTCTTTGTAGGAAATGTGTATGATTTGTTTTTTGAAATAAGTTTCGTGTTCTATACTACTATTGGG

ACCTTTTGAGAAAATAATTTGTCTTTTATGGTAATTAATGGCTTTTTCGGACAACCCTATTAAGTCGCTA 

                            M__V__I__N__G__F__F__G__Q__P__Y__* 

TTATCTTCTTCTGCGCTATGTTGCGTAGATTCTCCGAAAAATGCTTGTTCTATTTTGATTCTAGACAGTG 

                  M__L__R__R__F__S__E__K__C__L__F__Y__F__D__S__R__Q__C 

CGTCTGCGACATGGTTTTCCTTTCCTTTGATATATTTTATATCGAAGTCGTACTCGGATAATCTAATCTT 

__V__C__D__M__V__F__L__S__F__D__I__F__Y__I__E__V__V__L__G__* 
CCACCTAGTCAGCTTTGAGTTAGGTTCTTTTAATTTGTGTAGCCAACACAATGGTTGATGGTCAGAAGCT 

                                                   M__V__D__G__Q__K__L 

                                                          M__V__R__S__ 

ATTTCGAAATGTCGTCCTAACAGGTAGTGTCTAAAGGTCTTTGTGGCCCAAACTATTGCTAGTAGTTCTT 

__F__R__N__V__V__L__T__G__S__V__* 
Y__F__E__M__S__S__* 

TTTCTATAGCACTGTAATTAACTTCATGTTCGTTTAGGGTCCTGCTAATGTAGCTAATGGGATGTCCATC

TTGAGATAGAACAGCACCTAATGCTACATTGCTTGCGTCAGTTGTTAATACAAATTTTCTTTCAAAATTA 

                     M__L__H__C__L__R__Q__L__L__I__Q__I__F__F__Q__N__* 

GGTATTTTTAATATGGGGTCTTCGGAAATAAGTAATTTTAATTTTTGAAATGCTTCTATATATTCTTTAT 

             M__G__S__S__E__I__S__N__F__N__F__*   M__L__L__Y__I__L__Y_ 

GTTTTGTATCTATTTTTACTCCCTTTTTGAGACATTTAGTCAGTGGTTTCGCTATGTCAGAGAAGTTGGG 

_V__L__Y__L__F__L__L__P__F__*                         M__S__E__K__L__G 
TATGAATTTCCTGTAGTATCCTGTGATTCCAAGGAATGCTTTAATTTCTTTAGGTTTAGATGGAAGTGGG 

__M__N__F__L__* 

TAATCTTGTATAGCTTTGATTTTTTGGGATTTGGTTTAATTCCGTCTTTAGTGATAACGTGTCCTAGAAA

GGTAGTTTCTTGTCTTAGGAATTCACATTTATCTAGCTGTAGTTTAAGGTTGGCTTGAGATAATTTCTCG

AAGACTGCTTCAAGGGATTGAAGGTGTTCCTCTAGAGAGGTAGAAAAGACAATGATATCGTCTAGATATA 
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                                                    M__I__S__S__R__Y__ 

CTAAACAATTTTTATTTAAAAGTGGACGAAGTAGGTTATTCATGCAGCGTTGGAAGGTAGCTGGGGCGTT 

T__K__Q__F__L__F__K__S__G__R__S__R__L__F__M__Q__R__W__K__V__A__G__A__F 

TTTAAGCCCAAATGGCATTCTAGTATATTCGTAATGTCCGTATTTAGTAGAGAAAGCCGTTTTGGCTATT 

__L__S__P__N__G__I__L__V__Y__S__* M__S__V__F__S__R__E__S__R__F__G__Y__ 

GATTCTGAATCCATCTCTATTTGATGGAAGCCTTTTGCCAGGTCTATGGTGGTAAAGTAATTAGACCTCC 

*                       M__E__A__F__C__Q__V__Y__G__G__K__V__I__R__P__P 

CTAACTTTCCTAATATTTCGTCTATATTTGGCATAGGGTATCGGTCATTTATTGTTATTTCATTCAACTT 

__* 

CCTGTAGTCTATGACTATTCGAAGTTTCTGCTGTCCGGAAGCATCTAATTTTTTTGGTACTACCCAGATG 

           M__T__I__R__S__F__C__C__P__E__A__S__N__F__F__G__T__T__Q__M_ 

GGGCTGCAGTACGGTGAGTTGCTTTCTCGAATGATGCCTTGTTCTAACATTTCTTGAATTTGTCTTTCTA 

_G__L__Q__Y__G__E__L__L__S__R__M__M__P__C__S__N__I__S__* 

CTTCTTGTTCGTATGATTGTTGGAAGCTATACATTTTAGAGTAAACTGGAATATTATGTGTGGTATTAAT 

                                                        M__C__G__I__N_ 

TGTATGTTTTTCTTGGTTTGTGAAGCTAAGTTTGTCGCCCTCGTGAAACTGAATGTCTTTGAATCTTGTC 

_C__M__F__F__L__V__C__E__A__K__F__V__A__L__V__K__L__N__V__F__E__S__C__ 

                                                     M__S__L__N__L__V_ 

AGTAAGTTTGTTAATTTGTATTTTTCTTCTGCATTTAAATGGTTTAGTCGGAACAGATTCTCCTGAAGTG 

Q__* 

_S__K__F__V__N__L__Y__F__S__S__A__F__K__W__F__S__R__N__R__F__S__* 

TGGAGGTTTCTAAAAAGGTAGGGTCTTGTGGGAACGAAGAGTCTACTTGAGCATGATTTTGGTCTGTAAG 

                                                     M__I__L__V__C__K_ 

TTTTTCAGTGTCTTTTATTTTATAGACTTTGTTGAAGAGGGTGGCAGTTTTCTTTTGATAATCTATTATG 

_F__F__S__V__F__Y__F__I__D__F__V__E__E__G__G__S__F__L__L__I__I__Y__Y__ 

                                                                    M_ 

GCTTTAGCTTTAGACAACAATTTGCGTCCAATCAGCATATCATAATGATCTGAGAATTTGTGAATTAGAA 

G__F__S__F__R__Q__Q__F__A__S__N__Q__H__I__I__M__I__* 

_A__L__A__L__D__N__N__L__R__P__I__S__I__S__*  

ACTCCTGAGCAATAGGAAAGTAGTTATTGGGTGGTATAGTGGTGGTCTCGTTAATAGTTAACAAGCCATT

ACTTGTATGAATTAGGTGGTTGGTTTGTTGTATAGGTGTTTCGAAAATGTTCCAAGTAAGCATGTTTATG

GTGGATCCAGTGTCAATTAGGCACTTTAAGTCTATGTCATTATGTTTAATAATTACATATTGGTTTGATC

CGGGGCAACTAGCCGAAAATTTTCTGCTTCTTTGGTATTGTCTGATTCGTCATCGTTTGGTGCTGTCTGT

TCTTGTTGTGTTTTGTCCGAAGTGTCATGATCTTGTTCGAGAGGGATTTAAGTTGGGTCTGGGATATAAC 

                           M__I__L__F__E__R__D__L__S__W__V__W__D__I__T  

CCATTTGATAAGGATATGGTTGTGGTTGGAAGTTATCTGGGTAGTATGGATAGTAATAATGGTAAGGGTA 

__H__L__I__R__I__W__L__W__L__E__V__I__W__V__V__W__I__V__I__M__V__R__V_ 

TTCGGGTTGGTTTGATACCATTTCTTGGTATCTTAGTTCTTCTATGCTCATTTTAGTCTGTCCGCTGTCT 

F__G__L__V__*                               M__L__I__L__V__C__P__L__S_ 

GATGGTCGTTGTCTTTTTACCGGGTTGTTGGTTTGTGTGTTCCCAGTTGGAGGGAAGTTATTCGGTGTGT 

_D__G__R__C__L__F__T__G__L__L__V__C__V__F__P__V__G__G__K__L__F__G__V__ 

  M__V__V__V__F__L__P__G__C__W__F__V__C__S__Q__L__E__G__S__Y__S__V__C_ 

AAGTTTGATTAGGTCCGAAACGATTTTGGTCGAAGATATTCTGTCGATTAAAGACAGGATTCGGTCTGGG 

* 

_K__F__D__* 

TATGTTAGGTTGTGGGTAGGTTGGTCTTGGTTGATATTGGGGAAAAGGGGTTTGATTGGACCTGGGTGTA

TGGATTGGTGCGTATGGGTATGGTGGATAATAGGGTTGAAAGACGTTGTTATGGTACGGTTGAAAAGGTG 

M__D__W__C__V__W__V__W__W__I__I__G__L__K__D__V__V__M__V__R__L__K__R__C 

              M__G__M__V__D__N__R__V__E__R__R__C__Y__G__T__V__E__K__V_ 

TTATAGGTTTATTTTGGCCATTAACTTGTCTATTTGGTAAGTTACTTGGCGTCCTATTAGAATTAGGAGC 

__Y__R__F__I__L__A__I__N__L__S__I__W__* 

_L__* 

TGGCTTAAAGTTATCTTTGTTTAATGTTTGAGGTTCATATAGACCCTTTTCTTGTAAGATATTAATAAGG 

                        M__F__E__V__H__I__D__P__F__L__V__R__Y__* 

GATCTTAAATCGGGAATTTGGCAGTTAACTATTCTTAGATGAATATGGTTAGGGAGTTTTAGGATCAAGT

TTTCTATGCTATCTTGAATAAGTCTGGTAAATAAGGCGGTTTCAGCTGAGTTATTTTCTAGTTCTAACTT

ACTCATTAAAACTTGTCGTCTTTTCTCGGCTTCCTCCAGAAACTGCCTGATGTTGCCTTTGTATTGAATG

TTCCGAAAATCCTCCAAAAGTTGATGACTCGGTGCCTGGGGTTTGTAATATAGGATCAATCTGGTCCTTA 

                        M__T__R__C__L__G__F__V__I__* 

GTTCAATCCAGCTGGTGAAGTTGTTGGTCCCGAGAGTACGGATGACGTCGCCGCTGATATTGCGTTCAAT 

                                          M__T__S__P__L__I__L__R__S__M 
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GTGTCCATAAATTATCAACTTCTGCCTTTCGTCAGTAGTTTGGTATAAGGCCAGAATGAAGTCGATGCGA 

__C__P__*                                               M__K__S__M__R_ 

GTTATAAAGGTATGTAGAGTATTCGGGTCTCCATTGAAGATTTCGACAGCATTTATCTGTCTCTCGACCT 

_V__I__K__V__C__R__V__F__G__S__P__L__K__I__S__T__A__F__I__C__L__S__T__ 

GACTCATATTTGAGTCGGATAGTATTATAGGGCTTGCTGTTGCCATTGTTGTTGTTGTATTTATTGTTAT

TTAATGTTTTAGGTAAGGTTCACGTTCTGGGTAAGGCTTGCAGTTTCGGATAGGTTTCGTTTTTCGATAA

GGTTCAAGTTTTTACTGTAGGTTTTTGTCTCTGGTCGAACTTTAGGTTTATGTTTTGGATAGGGTTTTGG 

*                                                 M__F__W__I__G__F__W_ 

TTTTCACTATGGGTTCTTGATTTCCACTATTGGTTTGTATTCCAGGTCTGAGCTTTGTGTTTGTGTTTGT 

_F__S__L__W__V__L__D__F__H__Y__W__F__V__F__Q__V__* 

TGTTTGTTCACTTATTAATTTAATTCACTTATAATGTTTGTTATTCACTTAGTTATAGTTCTTTAGCTTA 

                                  M__F__V__I__H__L__V__I__V__L__* 

GGTTTTGTTGAATTTTCGCACTTATTTGTTCGTAATATTTCTGTTATTCACTTATTTGTAAGTTTTTAAT

TTAAGTTTGTTGTGTTGCGCTCTTAGCTGTTTCGCTTTGGTTTGAGTAACCTTTTGTGGATTTACTACTC

AGCGAATTCAAAGGCGTCTTCTTAAAATTTTTTTGTAATTTTAAGTTATTTCACTTCGTGGTCACTTTAT

GGGATTGAGTACCATTGGTTAACACTTTTCCGCGGTGAACAGGTTAACTGACACGATCCGCGTTTGTTAT

AAGGTTAGTTATACCGTTGGTTAGCACTTTCCACTTAGCACGACGCGACTGCGTTAGTTCTTTTGTGGAT

AATAATTGAAGAATTGAATAGGGTTACTATCGCATCAACAATGTATTATCCTACCGACTGCGCCACTTAC 

                                         M__Y__Y__P__T__D__C__A__T__Y_ 

GTATTTTACTTTTCGAGTCGAACAAATGATCTGTCGTTTGACTAAGATCAACGCCTTTAAAGAAGTTTCG 

_V__F__Y__F__S__S__R__T__N__D__L__S__F__D__* 

                          M__I__C__R__L__T__K__I__N__A__F__K__E__V__S_ 

GATTTGAAAGAATCAACACGAGGTATTTTTACTTTAGATCTTTATTTCTTCGTTGTCGGCTTAAGACTAA 

_D__L__K__E__S__T__R__G__I__F__T__L__D__L__Y__F__F__V__V__G__L__R__L__ 

ACGTACAGAGGTTTTTGATCGGCTCTTATTGAGTCGCGAGAAACGGAAATGTTTTTGTCAGCATTTTTTA 

N__V__Q__R__F__L__I__G__S__Y__*                  M__F__L__S__A__F__F__ 

TTTTATTTGTTTTTAAGTGCATACAAAAAGAATGAAGAAGTTATACAATGATCATGTGTTTTACTTTGTT 

I__L__F__V__F__K__C__I__Q__K__E__* 

                                M__K__K__L__Y__N__D__H__V__F__Y__F__V_ 

                                                M__I__M__C__F__T__L__L 

GCAGGTTTCAAGTTTCGTTACGTTATGTTCTGTGCATGCAAGATAGTATACTTAGCGACTAATGCAATGT  

_A__G__F__K__F__R__Y__V__M__F__C__A__C__K__I__V__Y__L__A__T__N__A__M__ 

__Q__V__S__S__F__V__T__L__C__S__V__H__A__R__*                 M__Q__C_ 

AAGCATAATATGAGAAGCATATTATGTTATGTAAGTGCGAGACTGTATGTTTGGCAATTAGTGTAAGTAT 

* 

_K__H__N__M__R__S__I__L__C__Y__V__S__A__R__L__Y__V__W__Q__L__V__* 

                        M__L__C__K__C__E__T__V__C__L__A__I__S__V__S__M 

GTAAACGTAATATGAGAAGCATATTATGTTACTATATATTCTTGATCAGAGAACAGAGAAATATAAGGTA 

__*         M__R__S__I__L__C__Y__Y__I__F__L__I__R__E__Q__R__N__I__R__* 

                          M__L__L__Y__I__L__D__Q__R__T__E__K__Y__K__V_ 

ACAAATAAATCCGAGGGCGAACAAACACTTTGTCACACGACTGTGACCAGATCTATAGCCTGACACAAGG 

_T__N__K__S__E__G__E__Q__T__L__C__H__T__T__V__T__R__S__I__A__* 

AACCGATCGCCCTAGAGAACATGAACGACCAACCGACCACATCCAGATGAAACAGTTAAACTCAGTAGAA 

                     M__N__D__Q__P__T__T__S__R__* 

                                               M__K__Q__L__N__S__V__E_ 

AACAAGAGAGAATGCTATAGTCAAGATCCCCACTATCAGATACCCG 

_N__K__R__E__C__Y__S__Q__D__P__H__Y__Q__I__P__G__* 

 

Para la región  genómica 2R_5, el programa  Augustus Gene Prediction predijouna 

estructura compuesta por2 exones de 1972 pares de bases el primero, y  1062 pares de 

bases el segundo,  y 1 intrón de 110 pares de bases. 

 

Se encontró acuerdo con espectros de masas para el péptido SLNLVSK con una 

probabilidad de ρ=0.002 y un valor E=0.000113327640664902; para el péptido 

GIFTLDLYFFVVGLRLNVQR con una probabilidad de ρ=0.078 y un valor 

E=3.79387154351475e-05; para el péptido SITNLSR con una probabilidad de ρ=0.004 

y un valor E=0.000894416822897423; para el péptido 

MIMCFTLLQVSSFVTLCSVHAR con una probabilidad de ρ=0.035 y un valor 

E=0.000351924336191395; para el péptido IMCFTLLQVSSFVTLCSVHAR con una 
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probabilidad de ρ=0.029 y un valor E=0.000732423818564053; para el péptido 

LISPRFCLFVWCNVIALSSLNILLCR con una probabilidad de ρ=0.033 y un valor 

E=0.000363678919483202; para el péptido ERYSLSK con una probabilidad de 

ρ=0.064 y un valor E=0.0001266509436431; para el péptido VDGQkLFR con una 

probabilidad de ρ=0.016 y un valor E=0.00016400775031939; para el péptido 

MEAFCQVYGGK con una probabilidad de ρ=0.038 y un valor 

E=0.000943166356804488. 

 

Evidencia de ESTs: 

gi|49216375|gb|CO294829.1|; 
GAGATAAACCTTACCCCATTGTACACACCCTTAAGCCTAATAAAAATAAAACCAATAGAACATAAGGACA 

TTGTACAATTAATATCAAATAATAATATCACAGTTTGTATAATAGTATCAATCATAAGCCTCACATCTTG 

TATTGCTTGTATTTACTTAAAACTAAAAAACAAAAATAATCATTGAATCACAAGATGCAAATCCAACTGC 

ATCACCAAGATTGCGGGCATCAACACCAATAGAAGGAGTGGAAGCATAAGCTTCCCTTTTAAAGGGAGGG 

AAGTAACATAATATGCTTCTCATATTACGTTTACATACTTACACTAATTGTACATACAATCTTGCACATG 

CATAAACACATGAAACCAGTTTACATTTTTACTTACACTTAAGCGCATAATTTGTTGTGCATCCATACCG 

TTATTTTTCCGTTCTTTTTTGTACACATATACTGATTAGACATTCCCGTTTCTCGCGACTCACTTCGAGC 

CGATCAAAAACTCTGTACAGTCAGTCTTAAGCCGA 

 

gi|49401009|gb|CO340714.1|; 
TCGGCTTAAGACTGACTGTACAGAGTTTTTGATCGGCTCGAAGTGAGTCGCGAGAAACGGGAATGTCTAA 

TCAGTATATGTGTACAAAAAAGAACGGAAAAATAACGGTATGGATGCACAACAAATTATGCGCTTAAGTG 

TAAGTAAAAATGTAAACTGGTTTCATGTGTTTATGCATGTGCAAGATTGTATGTACAATTAGTGTAAGTA 

TGTAAACGTAATATGAGAAGCATATTATGTTACTTCCCTCCCTTTAAAAGGGAAGCTTATGCTTCCACTC 

CTTCTATTGGTGTTGATGCCCGCAATCTTGGTGATGCAGTTGGATTTGCATCTTGTGATTCAATGATTAT 

TTTGTTTTTTAGTTTTAAGTAAATACAAGCAATACAAGATGTGAGGCTTATGATTGATACTATTATACAA 

ACTGTGATATTATTATTTGATATTAATTGTACAATGTCCTTATGTTCTATTGGTTTTATTTTTATTAGGC 

T 

 

gi|103678882|gb|EC060256.1|; 
AAGTTTTTAATTTAAGTTTGTTGTGTTGTTCACTTATTAATTTAATTCACTTATAATGTTTGTTATTCAC 

TTAGTTATAGTTCTTTAGCTTAGGTTTTGTTGAATTTTCGCACTTATTTGTTCGTAATATTTCTGTTATT 

CACTTATTTGTAAGTTTTTAATTTAAGTTTGGTGGGGTTGCGCTCTTAGCTGTTTCGCTTTGGTTTGAGT 

AACCTTTTGTTGATTTACTACTCAGCGAATTCAAAGGCGTCTTCTTAAAATTTTTGTAATTTTAAGTTAT 

TTCACTTCGTGGTCACTTTATGGGATTGAGTACCATTGGTTAACACTTTCCACTT 

 

gi|107316563|gb|EC259523.1|; 
ATCCATACCGTTATTTTTCTGTTCTTTTTTGTACACATATACTGATTAGACATTCCCGTTTCTCGCGACT 

CACTTCGAGCCGATCAAAAACTCTGTACAGTCAGTCTTAAGCCGACAACGAAGAAATAAAGATCTAAACT 

AAAAAATACCTCGTGTTGATTCTGAAACTTCTTTAAAGGCGTTGATCTTAGTCAAACGACGGATCATTTG 

TTCGACTCGAATAGTAAAATACGTAAGTGGCGCAGTCGGTAGGATAATACATTGTTGATGCGATAGTAAC 

CCTATTCAATTCTTCAATTATTATCCACAAAAGAACTAACGCAGTCGCGTCGTGCTAAGTGGAAAGTGTT 

AACCAATGGTACTCAATCCCATAAAGTGACCACGAAGTGAAATAACTTAAAATTACAAAAAT 

 

gi|49403391|gb|CO343084.1| 
GCATCCATACCGTTATTTTTCTGTTCTTTTTTGTACACATATACTGATTAGACATTCCCGTTTCTCGCGA 

CTCACTTCGAGCCGATCAAAAACTCTGTACAGTCAGTCTTAAGCCGACAACGAAGAAATAAAGATCTAAA 

CTAAAAAATACCTCGTGTTGATTCTGAAACTTCTTTAAAGGCGTTGATCTTAGTCAAACGACGGATCATT 

TGTTCGACTCGAATAGTAAAATACGTAAGTGGCGCAGTCGGTAGGATAATACATTGTTGATGCGATAGTA 

ACCCTATTCAATTCTTCAATTATTATCCACAAAAGAACTAACGCAGTCGCGTCGTGCTAAGTGGAAAGTG 

TTAACCAATGGTACTCAATCCCATAAAGTGACCACGAAGTGAAATAACTTAAAATTACAAAAAT 

 

En esta región genómica se observa la pauta de sORFs separados por secuencias 

pequeñas (<2 kbp) como las que se esperan para mensajeros policistrónicos basados en 

tal. En este caso se observan una serie de 63 sORFs. La transcripción se basa en la 

presencia de 5 ESTs en la base de datos pública y la probable traducción en la presencia 



P. Magjor – sORFs y genes policistrónicos en Drosophila 

67 

en bases de datos de 9 péptidos definidos por espectrometría de masas que cumpliría 

con los requisitos mínimos establecidos en este trabajo (E < 0,001) para su validación. 

Esto significa que al menos 9 de los sORFs codificados por este transcripto son 

traducidos. 

 

 La falta de evidencia de traducción de los demás sORFs no significa que no sean 

traducidos. Para validarlos, sería necesaria la realización de un análisis extensivo por 

espectrometría de masas que excede el objetivo de este trabajo final de licenciatura, 

pero que forma parte del plan de tesis que se llevará a cabo más adelante.Por lo tanto se 

considera que esta es una posible región expresada del genoma y aún no anotada. 
 

 

 

Gen 2R_35 

 
ATGTGGGTTCGAATTGTTTTGACAAAAGTCAAAAAATTTGTTGGTTTTTTAAATCTCCGAAGAAATTTAG

GTTTTGCCCGGCTCACGCCCACTGTAGCTCCACTCGCACGGGGGACATCGCGAAGGGTTGCGACACCGGA

AACCGGAAGCAGCCGAAGCCGCTACCGGAAACGGGTGGCGCCCACCTTCAGGGCCGTCGAAATCCTCCTG

CAAAAGGATCTAAGTGGGCATTCACCGGGCGGGGGGTTTTTTGCTAGCTTCACAAAGGACCAGGATCAGA

CGAAAAATCAGCAAATATATGGTTACAATAGCGATGATTGCCATGTCTCTCAACACAGTGATCATATCTT 

                   M__V__T__I__A__M__I__A__M__S__L__N__T__V__I__I__S__ 

TTGATAGCCAAATAATCGCTTTTTCTCCGCTGACCGGCACAAAGTGGAGCCGGCGGTTGTGAGAATCAAC 

F__D__S__Q__I__I__A__F__S__P__L__T__G__T__K__W__S__R__R__L__*  

GGTTGTGCGGGGCGGCTGGAGATCAGGCAACATCCATTTCAGACTCGCAATGTCAAAACATAAGATTCGA

AGAAAATGGAGCTCCATGCCGAGGCACTTCACCCGCCATTTGGTTCGAATATCATATTCCTCCATTGCGA 

      M__E__L__H__A__E__A__L__H__P__P__F__G__S__N__I__I__F__L__H__C__E 

ATAACCGATCTTACGGACGAAATGCCAGATCCTCAGCCGCCCCGCCCGATGATTCTCGAAATCTAGTTTC 

__*                   M__P__D__P__Q__P__P__R__P__M__I__L__E__I__* 

TAGTTGCAAATAAAGGTTCAATGTTGCAATAAAAATTATTGCTTTCCAAAAGCTGGCGTTCTGTGCCAAA

GTAGCCGCAAGTCGGCGTGAAATTATATGAAAATAGAGCCGTTTTCGAGGCATTGCGAATAGCAATACAA 

                           M__K__I__E__P__F__S__R__H__C__E__* 

ACAGCGTGGATTTGTGGATTTCAGAAGCTAGTCGAGGCTTACCGGCACGCCGATTGCCAGTGAGTATGAA 

                                                                  M__K 

GAGTATGAAGAGATGTGGCTGCTGTTGCTGCTGTTGATGTGGCTGCTCCCCATCTCCAGCTCTCCGGTTG 

__S__M__K__R__C__G__C__C__C__C__C__* 
             M__W__L__L__L__L__L__L__M__W__L__L__P__I__S__S__S__P__V__ 

TTGGGCTCTCTCTGACGTCGATCGGCTGGCGAGGCTACGAAAAGTTCTGTTTGGGTGGGCGGCAGCAGCG 

V__G__L__S__L__T__S__I__G__W__R__G__Y__E__K__F__C__L__G__G__R__Q__Q__R 

ATGAGGTCATCAATGACGTTGGCTGCTGCCTGTTGGTATTTGATGTTCTTTTTGTCGCCTACTCCTCGTG 

__* 

CTGCTCCTCCTGCCGATCCTTCTGGCGCTTACGGCAGTTGTCGAAGGTGTGCCCCCGGAAACTGCAGTAG

GTGCAGCGGGTGGTGCGCTTGGAGCCACGGGTGTTCTTTGCTGTGGCAAGCTGTTCCTCGTCCTCCTGGT

TGTTGTGCTCGATGATGCGGCCCTGTTCCAGGAGATCCTTGAAGGTATGGACACTGTGGCGGGAGATGTG

CTTGCGGTACTTGATGTTCAGCAGACCGAACAGAAGATCCAGTTCCGTTTCCTCGTCGTGGCGACCGCTG

GGCAGCTGGGCCAGCAGCGCTCGCTTCTGGATGACGAAGGTGTCAATGGGGTCATGGTCGTCCTGCTTGT

TTTGGAAGAATTCCATGTAGATCTGGTAGGCGGGCTTGGTGGGCGAGAAGTGTTCGCGGATGAGAGCGAT 

                                                            M__R__A__M 

GGCTTCCTTCCACGTGGTGGCCTCCTTGCGGACGCCTTGCCACCAGGTGCTGGCCATACCGTAGAACAGC 

__A__S__F__H__V__V__A__S__L__R__T__P__C__H__Q__V__L__A__I__P__* 

AGCGAGATGCCCTTCAGGGCGTTCTCGTCGCTGATACCTTCTACATCCTTGTATGTCTCGATGTTGCCGA

TGAACTCCTCGACCACGTCGTGGTCGCGGGTTCCGCCGAAGCTGTGTGTGCAAGCGGAGAAGTTGCCTTT

GCCTCTGCTGGCGTCTGCTCCTCCGGCTGCTGCTGCACTTCCGGCGGCGCCCACGGCGGCCGCTCTTACA

GCTTCGATCAGCTCGCGGAGCTGCTCGTTGGTCATCTGTGTAAGCTGGGCCATTTTCGCTGCTGTGTGAG

GTTAGGTGATCAAATTAATCTTGGTTCAGTCGGCGGACAAAGCCAGTGTAGCGAATGCGGCCGGTGATTT
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GAACTGAACAGCTCTCCCACATTGCAGCCCTTTTATATCCGCCTGTTGTGAAATCGAACTTCGAAAAAGC

TTGAGGCATTGGGGAGAGCCAATAAGAGAGGGAAGGTCTATGTTTTTGGTATTATTGCTCAGAGTGAATC 

                                        M__F__L__V__L__L__L__R__V__N__ 

ATCACGAAACGGGTGGCGCCCACCTTCAGGGCCGTCGAAATCCTCCTGCAAAAGGATCTAAGTGGGCATT 

H__H__E__T__G__G__A__H__L__Q__G__R__R__N__P__P__A__K__G__S__K__W__A__F 

CACCGGGCGGGGGGTTTTTTGCTAGCTTCACAAAGGACCAGGATCAGACGAAAAATCAGCAAATATATGG 

__T__G__R__G__V__F__C__*                                           M__ 

TTACAATAGCGATGATTGCCATGTCTCTCAACACAGTGATCATATCTTTTGATAGCCAAATAATCGCTTT 

V__T__I__A__M__I__A__M__S__L__N__T__V__I__I__S__F__D__S__Q__I__I__A__F 

TTCTCCGCTGACCGGCACAAAGTGGAGCCGGCGGTTGTGAGAATCAACGGTTGTGCGGGGCGGCTGGAGA 

__S__P__L__T__G__T__K__W__S__R__R__L__* 

TCAGGCAACATCCATTTCAGACTCGCAATGTCAAAACATAAGATTCGAAGAAAATGGAGCTCCATGCCGA 

                                                      M__E__L__H__A__E 

GGCACTTCACCCGCCATTTGGTTCGAATATCATATTCCTCCATTGCGAATAACCGATCTTACGGACGAAA 

__A__L__H__P__P__F__G__S__N__I__I__F__L__H__C__E__* 

TGCCAGATCCTCAGCCGCCCCGCCCGATGATTCTCGAAATCTAGTTTCTAGTTGCAAATAAAGGTTCAAT 

M__P__D__P__Q__P__P__R__P__M__I__L__E__I__* 

GTTGCAATAAAAATTATTGCTTTCCAAAAGCTGGCGTTCTGTGCCAAAGTAGCCGCAAGTCGGCGTGAAA

TTATATGAAAATAGAGCCGTTTTCGAGGCATTGCGAATAGCAATACAAACAGCGTGGATTTGTGGATTTC 

     M__K__I__E__P__F__S__R__H__C__E__* 

AGAAGCTAGTCGAGGCTTACCGGCACGCCGATTGCCAGTGAGTATGAAGAGTATGAAGAGATGTGGCTGC 

                                            M__K__S__M__K__R__C__G__C_ 

                                                             M__W__L__ 

TGTTGCTGCTGTTGATGTGGCTGCTCCCCATCTCCAGCTCTCCGGTTGTTGGGCTCTCTCTGACGTCGAT 

_C__C__C__C__* 
L__L__L__L__L__M__W__L__L__P__I__S__S__S__P__V__V__G__L__S__L__T__S__I 

CGGCTGGCGAGGCTACGAAAAGTTCTGTTTGGGTGGGCGGCAGCAGCGATGAGGTCATCAATGACGTTGG 

__G__W__R__G__Y__E__K__F__C__L__G__G__R__Q__Q__R__* 

CTGCTGCCTGTTGGTATTTGATGTTCTTTTTGTCGCCTACTCCTCGTGCTGCTCCTCCTGCCGATCCTTC

TGGCGCTTACGGCAGTTGTCGAAGGTGTGCCCCCGGAAACTGCAGTAGGTGCAGCGGGTGGTGCGCTTGG

AGCCACGGGTGT 

 

Para la región genómica 2R_35, el programa  Augustus Gene Prediction predijo una 

estructura compuesta por  1 exón de 1082 pares de bases. 

 

Se encontró acuerdo con espectros de masas para el péptido 

VNHHETGGAHLQGRRcon una probabilidad de ρ=0.097 y un valor 

E=0.000424343980856626. 

 

Evidencia de ESTs: 

gi|13696898|gb|BF502961.2|; 
CTCCGCTTGCACACACAGCTTCGGCGGAACCCGGGACCACGACGTGGTCGAGGAGTTCATCGGCAACATC 

GAGACATACAAGGATGTAGAGGGTATCAGCGACGAGAACGCCCTGAAGGGCATCTCGCTGCTGTTCTACG 

GTATGGCCAGCACCTGGTGGCAAGGCGTTCGCAAGGAGGCCACCACGTGGAAGGAAGCCATCGCTCTCAT 

CCGCGAACACTTCTCGCCCACCAAGCTCGCCTACCAGATCTACATGGAATTCTTCCAAAACAAGCAGGAC 

GACCATGACCCCATTGACACCTTCGTCATCCAGAAGCGAGCGCTGCTGGCCCAGCTGCCCAGCGGTCGCC 

ACGACGAGGAAACGGAACTGGATCTTCTGTTCGGTCTGCTGAACATCAAGTACCGCAAGCACATCTCCCG 

CCACAGTGTCCATACCTTCAAGGATCTCCTGGAACAGGGCCGCATCATCGAGCACAACAACCAGGAGGAC 

GAGGAACAGCTTGCCACAGCAAAGAACACCCGTGGCTCCAAGCGCACCACCCGCTGCACCTACTGCAGTT 

TCCGGNGGCACACCTTCGACAACTGCCGTAAGCGCCAGAAGGATCGGCAGGAGGAGCAGCACGAGGAGTA 

GGCGACAAAAAGAACATCAAATACCAACAGGCAGCAGCCAACGTCATTGATGACCTCATCGCTGCTGCCG 

NCCACCCAAACAGAACTTTTCGGAGCCTCGCCAGCCGATCGACGTCAGAGAGAGCCCAACACCCGGAGAG 

CTGA 

 

gi|13756611|gb|BF490911.2|; 
CTGAACCAAGATTAATTTGATCACCTAACCTCACACAGCAGCGAAAATGGCCCAGCTTACACAGATGACC 

AACGAGCAGCTCCGCGAGCTGATCGAAGCTGTAAGAGCGGCCGCCGTGGGCGCCGCCGGAAGTGCAGCAG 

CAGCCGGAGGAGCAGACGCCAGCAGAGGCAAAGGCAACTTCTCCGCTTGCACACACAGCTTCGGCGGAAC 
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CCGGGACCACGACGTGGTCGAGGAGTTCATCGGCAACATCGAGACATACAAGGATGTAGAGGGTATCAGC 

GACGAGAACGCCCTGAAGGGCATCTCGCTGCTGTTCTACGGTATGGCCAGCACCTGGTGGCAAGGCGTTC 

GCAAGGAGGCCACCACGTGGAAGGAAGCCATCGCTCTCATCCGCGAACACTTCTCGCCCACCAAGCTCGC 

CTACCAGATCTACATGGAATTCTTCCAAAACAAGCAGGACGACCATGACCCCATTGACACCTTCGTCATC 

CAGAAGCGAGCGCTGCTGGCCCAGCTGCCCAGCGGTCGCCACGACGAGGAAACGGAACTGGATCTTCTGT 

TCGGTCTGCTGAACATCAAGTACCGCAAGCACATCTCCCGCCACAGTGTCCATACCTTCAAGGATCTCCT 

GGAACAGGGCCGCATCATCGAGCACATCAACCAGGAGGACGAGGAACAGCTTGCCACAGCAAAGAACACC 

CGTGGCTCCAAGCGCACCACCCGCTGCACCTACT 

 

gi|26255784|gb|CA806835.1|; 
GCGTGGGCGCCGCCGGAAGTGCAGCAGCAGCCGCAGGAGCAGACGCCAGCAGAGGCAAAGGCAACTTCTC 

CGCTTGCACACACAGCTTCGGCGGAACCCGGGACCACGACGTGGTCGAGGAGTTCATCGGCAACATCGAG 

ACATACATGATGTAGAGGGTATCAGCGACGAGAACGCCCTGAAGGGCATCTCGCTGCTGTTCTACGGTAT 

GGCCAGCACCTGGTGGCAAGGCGTTCGCAAGGAGGCCACCACGTGGAAGGAAGCCATCGCTCTCATCCGC 

GAACACTTCTCGCCCACCAAGCCCGCCTACCAGATCTACATGGAATTCTTCCAAAACAAGCAGGACGACC 

ATGACCCCATTGACACCTTCGTCATCCAGAAGCGAGCGCTGCTGGCCCAGCTGCCCAGCGGTCGCCACGA 

CGAGGAAACGGAACTGGATCTTCTGTTCGGTCTGTTGAACATCAAGTACCGCAAGCACATCTCCCGCCAC 

AGTGTCCATACCTTCAAGGATCTCCTGGAACAGGGCCGCATCATCGAGCACAACAACCAGGAGGACGAGG 

AACAGCTTGCCACAGCAAAGAACACCCGTGGCTCCAAGCGCACCACCCGCTGCACCTACTGTAGTTTCCG 

GGGGCACACCTTCGACAACTGCCGTAAGCGCCAGAAGGATCGGCAGGAGGAGCAGCACGAGGAGTAGGCG 

ACAAAAAGAACATCAAATACCAACAGGCAG 

 

gi|13696731|gb|BF502793.2|; 
CTGGCTTTGTCCGCCGACTGAACCAAGATTAATTTGATCACCTAACCTCACACAGCAGCGAAAATGGCCC 

AGCTTACACAGATGACCAACGAGCAGCTCCGCGAGCTGATCGAAGCTGTAAGAGCGGCCGCCGTGGGCGC 

CGCCGGAAGTGCAGCAGCAGCCGCAGGAGCAGACGCCAGCAGAGGCAAAGGCAACTTCTCCGCTTGCACA 

CACAGCTTCGGCGGAACCCGGGACCACGACGTGGTCGAGGAGTTCATCGGCAACATCGAGACATACAAGG 

ATGTAGAGGGTATCAGCGACGAGAACGCCCTGAAGGGCATCTCGCTGCTGTTCTACGGTATGGCCAGCAC 

CTGGTGGCAAGGCGTTCGCAAGGAGGCCACCACGTGGAAGGAAGCCATCGCTCTCATCCGCGAACACTTC 

TCGCCCACCAAGCCCGCCTACCAGATCTACATGGAATTCTTCCAAAACAAGCAGGACGACCATGACCCCA 

TTGACACCTTCGTCATCCAGAAGCGAGCGCTGCTGGCCCAGCTGCCCAGCGGTCGCCACGACGAGGAAAC 

GGAACTGGATCTTCTGTTCGGTCTGTTGAACATCAAGTACCGCAAGCACATCTNCCGCCACAGTGTCCAT 

ACCTTCAAGGATCTCCTGGAACAGGGCCGCATCATCGAGCACAACAACCAGGAGGACGAGGAACAGCTTG 

CCACAGCAAAGAACACCCGTG 

 

gi|26255761|gb|CA806812.1|; 
GCGTGGGCGCCGCGGAAGTGCAGCAGCAGCCGCAGGAGCAGACGCCAGCAGAGGCAAAGGCAACTTCTCC 

GCTTGCACACACAGCTTCGGCGGAACCCGGGACCACGACGTGGTCGAGGAGTTCATCGGCAACATCGAGA 

CATACAAGGATGTAGAGGGTATCAGCGACGAGAACGCCCTGAAGGGCATCTCGCTGCTGTTCTACGGTAT 

GGCCAGCACCTGGTGGCAAGGCGTTCGCAAGGAGGCCACCACGTGGAAGGAAGCCATCGCTCTCATCCGC 

GAACACTTCTCGCCCACCAAGCCCGCCTACCAGATCTACATGGAATTCTTCCAAAACAAGCAGGACGACC 

ATGACCCCATTGACACCTTCGTCATCCAGAAGCGAGCGCTGCTGGCCCAGCTGCCCAGCGGTCGCCACGA 

CGAGGAAACGGAACTGGATCTTCTGTTCGGTCTGTTGAACATCAAGTACCGCAAGCACATCTCCCGCCAC 

AGTGTCCATACCTTCAAGGATCTCCTGGAACAGGGCCGCATCATCGAGCACAACAACCAGGAGGACGAGG 

AACAGCTTGCCACAGCAAAGAACACCCGTGGCTCCAAGCGCACCACCCGCTGCACCTACTGTAGTTTCCG 

GGGGCACACCTTCGACAACTGCCGTAAGCGCCAGAAGGATCGGCAGGAGGAGCAGCACGAGGAGTAGGCG 

ACAAAAAGAACAT 

 

gi|13687890|gb|BF505287.2|; 
CTCCGCTTGCACACACAGCTTCGGCGGAACCCGGGACCACGACGTGGTCGAGGAGTTCATCGGCAACATC 

GAGACATACAAGGATGTAGAGGGTATCAGCGACGAGAACGCCCTGAAGGGCATCTCGCTGCTGTTCTACG 

GTATGGCCAGCACCTGGTGGCAAGGCGTTCGCAAGGAGGCCACCACGTGGAAGGAAGCCATCGCTCTCAT 

CCGCGAACACTTCTCGCCCACCAAGCTCGCCTACCAGATCTACATGGAATTCTTCCAAAACAAGCAGGAC 

GACCATGACCCCATTGACACCTTCGTCATCCAGAAGCGAGCGCTGCTGGCCCAGCTGCCCAGCGGTCGCC 

ACGACGAGGAAACGGAACTGGATCTTCTGTTCGGTCTGCTGAACATCAAGTACCGCAAGCACATCTCCCG 

CCACAGTGTCCATACCTTCAAGGATCTCCTGGAACAGGGCCGCATCATCGAGCACAACAACCAGGAGGAC 

GAGGAACAGCTTGCCACAGCAAAGAACACCCGTGGCTCCAAGCGCACCACCCGCTGCACCTACTGCAGTT 

TCCGGGGGCACACCTTCGACAACTGCCGTAAGCGCCAGAAGGATCGGCAGGAGGAGCAGCACGAGGAGTA 

GGCGACAAAAAGAACATCAAATACCAACAGGCAGCAGCCAACGTCATTGATGACCTCATCGCTGCTG 
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gi|15454856|gb|BI565664.1|; 
GTCAGTTCAAATCACCGGCCGCATTCGCTACACTGGCTTTGTCCGCCGACTGAACCAAGATTAATTTGAT 

CACCTAACCTCACACAGCAGCGAAAATGGCCCAGCTTACACAGATGACCAACGAGCAGCTCCGCGAGCTG 

ATCGAAGCTGTAAGAGCGGCCGCCGTGGGCGCCGCCGGAAGTGCAGCAGCAGCCGGAGGAGCAGACGCCA 

GCAGAGGCAAAGGCAACTTCTCCGCTTGCACACACAGCTTCGGCGGAACCCGCGACCACGACGTGGTCGA 

GGAGTTCATCGGCAACATCGAGACATACAAGGATGTAGAAGGTATCAGCGACGAGAACGCCCTGAAGGGC 

ATCTCGCTGCTGTTCTACGGTATGGCCAGCACCTGGTGGCAAGGCGTCCGCAAGGAGGCCACCACGTGGA 

AGGAAGCCATCGCTCTCATCCGCGAACACTTCTCGCCCACCAAGCCCGCCTACCAGATCTACATGGAATT 

CTTCCAAAACAAGCAGGACGACCATGACCCCATTGACACCTTCGTCATCCAGAAGCGAGCGCTGCTGGCC 

CAGCTGCCCAGCGGTCGCCACGACGAGGAAACGGAACTGGATCTTCTGTTCGGTCTGCTGAACATCAAGT 

ACCGCAAGCACATCTCCCGCCACAGTGTCCATACCTTCAGGATCTC 

 

gi|3946290|gb|AI296873.1|; 
CTACACTGGCTTTGTCCGCCGACTGAACCAAGATTAATTTGATCACCTAACCTCACACAGCAGCGAAAAT 

GGCCCAGCTTACACAGATGACCAACGAGCAGCTCCGCGAGCTGATCGAAGCTGTAAGAGCGGCCGCCGTG 

GGCGCCGCCGGAAGTGCAGCAGCAGCCGGAGGAGCAGACGCCAGCAGAGGCAAAGGCAACTTCTCCGCTT 

GCACACACAGCTTCGGCGGAACCCGCGACCACGACGTGGTCGAGGAGTTCATCGGCAACATCGAGACATA 

CAAGGATGTAGAAGGTATCAGCGACGAGAACGCCCTGAAGGGCATCTCGCTGCTGTTCTACGGTATGGCC 

AGCACCTGGTGGCAAGGCGTCCGCAAGGAGGCCACCACGTGGAAGGAAGCCATCGCTCTCATCCGCGAAC 

ACTTCTCGCCCACCAAGCCCGCCTACCAGATCTACATGGAATTCTTCCAAAACAAGCAGGACGACCATGA 

CCCCATTGACACCTTCGTCATCCAGAAGCGAGCGCTGCTGGCCCAGCTGCCCAGCGGTCGCCACGACGAG 

GAAACGGAACTGGATCTTCTGTTCGGTCTGCTGAACATCAAGTACCGCAAGCACATCTCCCGCCACAGTG 

TCCATACCTTCAAGGATCTTCTGGAAC 

 

gi|15509291|gb|BI613766.1|; 
ACCATGGTTCAAATCACCGGCCGCATTCGCTACACTGGCTTTGTCCGCCGACTGAACCAAGATTAATTTG 

ATCACCTAACCTCACACAGCAGCGAAAATGGCCCAGCTTACACAGATGACCAACGAGCAGCTCCGCGAGC 

TGATCGAAGCTGTAAGAGCGGCCGCCGTGGGCGCCGCCGGAAGTGCAGCAGCAGCCGGAGGAGCAGACGC 

CAGCAGAGGCAAAGGCAACTTCTCCGCTTGCACACACAGCTTCGGCGGAACCCGCGACCACGACGTGGTC 

GAGGAGTTCATCGGCAACATCGAGACATACAAGGATGTAGAAGGTATCAGCGACGAGAACGCCCTGAAGG 

GCATCTCGCTGCTGTTCTACGGTATGGCCAGCACCTGGTGGCAAGGCGTCCGCAAGGAGGCCACCACGTG 

GAAGGAAGCCATCGCTCTCATCCGCGAACACTTCTCGCCCACCAAGCCCGCCTACCAGATCTACATGGAA 

TTCTTCCAAAACAAGCAGGACGACCATGACCCCATTGACACCTTCGTCATCCAGAAGCGAGCGCTGCTGG 

CCCAGCTGCCCAGCGGTCGCCACGACGAGGAAACGGAACTGGATCTTCTGTTCGGTCTGCTGAACATCAA 

GTACCGCAAGCACA 

 

gi|4419244|gb|AI516144.1| 
CTACACTGGCTTTGTCCGCCGACTGAACCAAGATTAATTTGATCACCTAACCTCACACAGCAGCGAAAAT 

GGCCCAGCTTACACAGATGACCAACGAGCAGCTCCGCGAGCTGATCGAAGCTGTAAGAGCGGCCGCCGTG 

GGCGCCGCCGGAAGTGCAGCAGCAGCCGGAGGAGCAGACGCCAGCAGAGGCAAAGGCAACTTCTCCGCTT 

GCACACACAGCTTCGGCGGAACCCGCGACCACGACGTGGTCGAGGAGTTCATCGGCAACATCGAGACATA 

CAAGGATGTAGAAGGTATCAGCGACGAGAACGCCCTGAAGGGCATCTCGCTGCTGTTCTACGGTATGGCC 

AGCACCTGGTGGCAAGGCGTCCGCAAGGAGGCCACCACGTGGAAGGAAGCCATCGCTCTCATCCGCGAAC 

ACTTCTCGCCCACCAAGCCCGCCTACCAGATCTACATGGAATTCTTCCAAAACAAGCAGGACGACCATGA 

CCCCATTGACACCTTCGTCATCCAGAAGCGAGCGCTGCTGGCCCAGCTGCCCAGCGGTCGCCACGACGAG 

GAAACGGACTGGATCTTCTGTTCGGTCTGCTGAACATTAAGTACCGGAAGCACATTTCCCGCCACAGTGT 

CCATACCTTCAAAGATCTCCT 

 

En esta región genómica se observa la pauta de sORFs separados por secuencias 

pequeñas (<2 kbp) como las que se esperan para mensajeros policistrónicos basados en 

tal. En este caso se observan una serie de 14 sORFs. Se pueden  observar varias 

repeticiones en tándem y varias desplazadas. Los sORFs noveno, décimo, 

decimoprimero, decimosegundo, decimotercero y decimocuarto son duplicaciones 

desplazadas de los sORFS primero, segundo, tercero, cuarto, quinto y sexto, 

respectivamente. La transcripción se basa en la presencia de 10 ESTs en la base de 

datos pública y la probable traducción en la presencia en bases de datos de un péptido 
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definido por espectrometría de masas que cumpliría con los requisitos mínimos 

establecidos en este trabajo (E < 0,001) para su validación. Esto significa que al menos 

uno de los sORF codificado por este transcripto es traducido. 

  

La falta de evidencia de traducción de los demás sORFs no significa que no sean 

traducidos. Para validarlos, sería necesaria la realización de un análisis extensivo por 

espectrometría de masas que excede el objetivo de este trabajo final de licenciatura, 

pero que forma parte del plan de tesis que se llevará a cabo más adelante.Por lo tanto se 

considera que esta es una posible región expresada del genoma y aún no anotada. 

 

 

 

Gen 2R_36 

 
CAATGATTGTTGAGTGCTGGTGTCCGCAATTCGTGCCTCAAGATATGATTTTTGAAATAAACAGTTTTTA 

   M__I__V__E__C__W__C__P__Q__F__V__P__Q__D__M__I__F__E__I__N__S__F__Y 

TATATTTATTTAATTTATAAATTTTTATTTTCTTAATCCGCTTTTTTTTTAGTCTTGAGTTTGTTTAGTA 

__I__F__I__* 
TTCGAAGTCTCACTGTATTATACATGACATAATTGATACGAATGAGACCTACAGTAAAGTAGAATAAGAA

GCAATGGAGGAATAGCCACCAATTCCCGTTAGAATTAAGCACAACATTGTCATCCCTCTCTGTCATGTAC

GTTCAGTATATAAGATCGAATGTGTTACGGTCCAGGCGCAGAAATGAAGAAGAGGAGAAGAGTTTCTTTG 

                    M__C__Y__G__P__G__A__E__M__K__K__R__R__R__V__S__L_ 

TGCCATTCGGTGGCCTGCTCGCAAAGGGAACAGTTAAAATAAAGTTATATTCAAATATTGAAGCAAGAGT 

_C__H__S__V__A__C__S__Q__R__E__Q__L__K__* 

GTGTCCTCATCTTTTATAGCATCAGAAGTGAATATTACCCACAATGTCGGACAAAGAAAACTTGCCAGGC 

                                            M__S__D__K__E__N__L__P__G_ 

AGCTCTAGGGCAGTATAGTTTAAGGTGCTCCGAGCTGTATAATAAATACTTAAATATTATTATTATTTTA 

_S__S__R__A__V__* 

TTTATTATTCTATTATTAATTTTTTATTTTTATAATTTATATTCTTCTTGCAATAAATACAAGCCTTGTG

TAAAACTATAAACATATTTGTGTTTTTTCCCATCTTACTATTGTAGTATACATACATACATGACATAATT

GATACGAATGAGACCCGCAGTAAAGTAGAATAAAAAGCAATGGAGTAATAAGCACAAATCCACGTTAGAA

TTAAGCACAACATTGTCATCCCTTTCTGTCATGTACGTTCAGTATATACGATGGAATCTGTTACGGCCCA 

                               M__Y__V__Q__Y__I__R__W__N__L__L__R__P__ 

                                                   M__E__S__V__T__A__H 

TTCGCACAAATGACTTTCGAGGTGTCATTCGGTGGCCTGCTTGCAACAGGAACTAGTTAAAATAAAGTTA 

I__R__T__N__D__F__R__G__V__I__R__W__P__A__C__N__R__N__* 

__S__H__K__* 

          M__T__F__E__V__S__F__G__G__L__L__A__T__G__T__S__* 

TATTAAAATATTAAAGCCAGAGTTTTCCCTCGTCTTGTGAAACATCAAAAGTGATCATTACAAATTTGCA

AGAACAGCTGCCGCAATGGAATGAAAAAGGAAAGTTAAACACCGCCGTTGAACGTTGATTTTGTTTAGTT

TCACAATGCATGCCGTAATTTAATAAAGTTTAATTTGAGGTACTCCGAGCTAAATAATAAATATTTAAAT

ATTATTATTATTTTATTTATTATTCTATTATTAAATTTTTATTTTCATAATGAATATTCTTCTTGCAATA 

                                                  M__N__I__L__L__A__I_ 

TCTACAATTCTTATGTAAACTTATAAACATTTTTGTGTTTATTTCCATCTTACTACTGTAGTAAGAAATA 

_S__T__I__L__M__*                         

TGTATATGAGTCCCAATATACTGTACATGACATAATTGATACGAATGAGACCCACTGTAAAATAGAATAA 

M__Y__M__S__P__N__I__L__Y__M__T__* 

GAAGCAATGGAGTAATAAGCACAAATTCCCGTTAGAATTAAGCACAACATTGTCATCCCTCTCTGTCTTG

TACGTTCAGTATATAAGATCAAATCTGTTACGGCCCTTGAACAGAAATGAAGAAGAGTTTCTTTGTGCCA 

                                               M__K__K__S__F__F__V__P_ 

TTTGGTGCATGCTCTCAAAGGGAACAGTTAAAATAAAGTTATATTCAAATATTGAAGCAAGAGTGTGTCC 

_F__G__A__C__S__Q__R__E__Q__L__K__* 

         M__L__S__K__G__T__V__K__I__K__L__Y__S__N__I__E__A__R__V__C__P 

TCATCTTTTATAGCATCAGAAGTGAATATTACCCACAATGTCGGACAAAGAAAACTTGCCAGGCAGCTCT 

__H__L__L__*                          M__S__D__K__E__N__L__P__G__S__S_ 
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CGGACAGTATAGTTTAAGGTACTCCGAGCTGTATAATAAATACTTAAATATTATTATTATTTTATTTATT 

_R__T__V__* 

ATTCTATTATTAATTTTTTATTTTTATAATTTATATTCTTCTTGCAATAAATACACGCCTTGAGTAAAAC

TATAAACATATTTGCGTTTTTTCCCATTTTACTATTGTAGTATACATACATACATGACATAATTGATACG

AATGAGACCCGCAGTAAAGTAGAATAAAAAGCAATGGAGTAATAAGCAAAAATCCACGTTAGAATTCAGC

ACAACATTGTCATACCTTTCTGTCATGTACGCTCAGTATATACGATGGAATCTGTTACGGCCCATTCGCA 

                         M__Y__A__Q__Y__I__R__W__N__L__L__R__P__I__R__ 

                                             M__E__S__V__T__A__H__S__H 

CAAATGACTTTCGAGGTGTCATTCGGTGGCCTGCTTGCAAAGGGAACCAGTTAAAATAAAGTTATATTAA 

T__N__D__F__R__G__V__I__R__W__P__A__C__K__G__N__Q__L__K__* 

__K__* 

    M__T__F__E__V__S__F__G__G__L__L__A__K__G__T__S__* 

AATATTAAAGCCAGAGTTTCTCCTCGTCTTGTAAAACATCAGAAGTGATCATTACAAATTTGCAAGAACA

GCTGCCGCAATGGAATGAAAAAGGAAATTTAAACACCGCCGTTGAACGTTGGTTTTTTTAGTTTCACAAT

GCATGCCGTAATTTAATAAAGTTTAATTTGAGGTACTCCGAGCTAAATAATAAATATTTAAATATTATTA

TTATTTTATTTATTATTCTATTATTAAATTTTTATTTTCATAATGAATATTCTTCTTGCAATATCTACAA 

                                           M__N__I__L__L__A__I__S__T__ 

TTCTTATGTAAACTTATAAACATTTTTGTGTTTATTTCCATCTTACTGTTGTAGTAAGAAATATGTATAT 

I__L__M__*                                                     M__Y__M 

GAGTCCCACAATACTGTACATGACATAATTGATACGAATGAGACCTACAGTAAAGTAGAATAAAAAGCAA 

__S__P__T__I__L__Y__M__T__* 

TGGAAGAATAGCCACAAATTTCCGTTAGAATTAAGCACAACATTGTCATTCCTCTCTGTCATGTACGTTC 

                                                             M__Y__V__ 

AGTATATAAGATCGAATGTGTTACGGTCCAGGCGAAGAAATAAAGAAGAGGAGAAGAGTTTCTTTGTGCC 

Q__Y__I__R__S__N__V__L__R__S__R__R__R__N__K__E__E__E__K__S__F__F__V__P 

                M__C__Y__G__P__G__E__E__I__K__K__R__R__R__V__S__L__C__ 

ATTCGGTGGCCTGCTCGCAAAGGGAACAGGTTAAATAAAGTTATATTAAAATATAAAAGCAGGAGTGTGT 

__F__G__G__L__L__A__K__G__T__G__* 

H__S__V__A__C__S__Q__R__E__Q__V__K__* 

CCTCGTCTTGTGCAACATCAGAAGTGATCATTACAAATTTGCAAGAACAGCTGCAGCACTGGAATGAAAA

AGGAAAGTTAAACACCGCCGTTGAACGTTGATTTTTTTTAGTTTCACAATGCATGCCTTATTTTAATAAA

GTTTAATTTGAGGTACTCCGAGCTAAATAATAAATATTTAAATATTATTATTATTTTATTTATTATTCTA

TTATTAAATTTTTGCAATCTCTACAATTCTTATGTAAACTTATAAACATTTTTGTGTTTATTTCCATCTT

ACTATTGTAGTAAGAAATATGTATATGAGTCCCAATATACTGTACATGACATAATTGATACGAATGAGAC 

                   M__Y__M__S__P__N__I__L__Y__M__T__* 

CCACTGTAAAATAGAATAAGAAGCAATGGAGTAATAAGCACAAATTCCCGTTAGAATTTTTAAGGTACTC

CGAGCTGTATAATAAATACTTAAATATTATTATTATTTTATTTATTATTCTATTATTAATTTTTTATTTT

TATAATTTATATTCTTCTTGCAATAAATACACGCCTTGAGTAAAACTATAAACATATTTGCGTTTTTTCC

CATTTTACTATTGTAGTATACATACATACATGACATAATTGATACGAATAAGACCCGCAGTAAAGTAGAA

TAAAAAGCAATGGAGTAATAAGCAAAAATCCACGTTAGAATTCAGCACAACATTGTCATACCTTTCTGTC

ATGTACGCTCAGTATATACGATGGAATCTGTTACGGCCCATTCGCACAAATGACTTTCGAGGTGCCATTC 

 M__Y__A__Q__Y__I__R__W__N__L__L__R__P__I__R__T__N__D__F__R__G__A__I__ 

                     M__E__S__V__T__A__H__S__H__K__* 

                                                  M__T__F__E__V__P__F_ 

GGTGGCCTGCTTGCAAAGGGAACCAGTTAAAATAAAGTTATATTAAAATATTAAAGCCAGAGTTTCTCCT 

R__W__P__A__C__K__G__N__Q__L__K__* 

_G__G__L__L__A__K__G__T__S__* 

CGTCTTGTGCAACATCAGAAGTGATCATTACAAATTTGCAAGAACAGCTGCCGCAATGGAATGATAAAGG

AAAGTTAAACACCGCCGTTGAACGTTGATTTTTTTTAGTTTCACAATGCATGCCGTAATTTAATAAAGTT

TAATTTGAGGTACTCCGAGCTAAATAATAAATATTTAAATATTATTATTATTTTATTTGTTATTCTATTA

TTAAATTTTTATTTTCATAATGAAATTTCTTCTTGCAATATCTACAATTCTTATGTAAACTTATAAACAT 

                    M__K__F__L__L__A__I__S__T__I__L__M__* 

TTTTGTGTTTATTTCCATCTTACTATTGTAGTAAGAAATATGTATATGAGTCCCAATATACTGTACATGA 

                                        M__Y__M__S__P__N__I__L__Y__M__ 

CATAATTGATACGAATGAGACCTACAGTAAAGTAGAATAAGAAGCAATGGAGGAATAGCCACCAATTCCC 

T__* 

GTTAGAATTAAGCACAACATTGTCATCCCTCTCTGTCATGTACGTTCAGTATATAAGATCGAATGTGTTA 

                                                               M__C__Y 

CGGTCCAGGCGCAGAAATGAAGAAGAGGAGAAGAGTTTCTTTGTGCCATTCGGTGGCCTGCTCGCAAAGG 

__G__P__G__A__E__M__K__K__R__R__R__V__S__L__C__H__S__V__A__C__S__Q__R_ 

GAACAGTTAAAATAAAGTTATATTCAAATATTGAAGCAAGAGTGTGTCCTCATCTTTTATAGCATCAGAA 



P. Magjor – sORFs y genes policistrónicos en Drosophila 

73 

_E__Q__L__K__* 

GTGAATATTACCCACAATGTCGGACAAAGAAAACTTGCCAGGCAGCTCTAGGGCAGTATAGTTTAAGGTG 

                 M__S__D__K__E__N__L__P__G__S__S__R__A__V__* 

CTCCGAGCTGTATAATAAATACTTAAATATTATTATTATTTTATTTATTATTCTATTATTAATTTTTTAT

TTTTATAATTTATATTCTTCTTGCAATAAATACAAGCCTTGTGTAAAACTATAAACATATTTGTGTTTTT

TCCCATCTTACTATTGTAGTATACATACATACATGACATAATTGATACGAATGAGACCCGCAGTAAAGTA

GAATAAAAAGCAATGGAGTAATAAGCACAAATCCACGTTAGAATTAAGCACAACATTGTCATCCCTTTCT

GTCATGTACGTTCAGTATATACGATGGAATCTGTTACGGCCCATTCGCACAAATGACTTTCGAGGTGTCA 

    M__Y__V__Q__Y__I__R__W__N__L__L__R__P__I__R__T__N__D__F__R__G__V__ 

                        M__E__S__V__T__A__H__S__H__K__* 

                                                     M__T__F__E__V__S_ 

TTCGGTGGCCTGCTTGCAACAGGAACTAGTTAAAATAAAGTTATATTAAAATATTAAAGCCAGAGTTTTC 

I__R__W__P__A__C__N__R__N__* 

_F__G__G__L__L__A__T__G__T__S__* 

CCTCGTCTTGTGAAACATCAAAAGTGATCATTACAAATTTGCAAGAACAGCTGCCGCAATGGAATGAAAA

AGGAAAGTTAAACACCGCCGTTGAACGTTGATTTTGTTTAGTTTCACAATGCATGCCGTAATTTAATAAA

GTTTAATTTGAGGTACTCCGAGCTAAATAATAAATATTTAAATTGTTGTTTGTTGAAAAGGTGCTCCAAG

TGTGGAACACTGACAACCATATTGGGAAGATCCTAATCTTCACCCAAACTCAGCGCATTGAGAGCAAAGG

CCGAATGAGTAAACGCGAAATAAAAAGTCTTGAGCCGAGCGTCCGAACACGAAGAAGTTTTATTTGAAAC 

     M__S__K__R__E__I__K__S__L__E__P__S__V__R__T__R__R__S__F__I__* 

TGAAACTGATACACATAAAAATGCCAGCTTCATGCGGCTGCTTATTTACTAATATATATACATACATACA

GTTCATGTGTATGTATGTATGTTCTCATACAGAATTACATATGCACATGTGCAAATGGCCTATATTCAAC 

               M__Y__V__L__I__Q__N__Y__I__C__T__C__A__N__G__L__Y__S__T 

                   M__F__S__Y__R__I__T__Y__A__H__V__Q__M__A__Y__I__Q__ 

ACACATGTGGGCATTGCCTATATTCAACAGCCTTCCTCAATGCCAACATGTTTACAAAAATTAAAACAAA 

__H__M__W__A__L__P__I__F__N__S__L__P__Q__C__Q__H__V__Y__K__N__*  

H__T__C__G__H__C__L__Y__S__T__A__F__L__N__A__N__M__F__T__K__I__K__T__N 

TTTAACATTTTCATAAACCCATTATGCTTTCCCTTTGAAAGATTCTTTGTCATAATGTCTGCTATCATCT 

__L__T__F__S__*                                        M__S__A__I__I__ 

CATTCGTAGAAGTGTACTCTAACACAACGTGACCCTCTTTCATGACTTCTCTAATGAAATGATATCGAAT 

S__F__V__E__V__Y__S__N__T__T__*                            M__I__S__N_ 

GTCGATGTGCTTCGTCCTAGAGTGATGAACCGGGTTCTTCGCTAAGTGCTGCGCACTCAGGTTGTCGCCA 

_V__D__V__L__R__P__R__V__M__N__R__V__L__R__* 

TGCATAACCGTCGGGGTCTTCAGATCACCGCATCCGATCTCCACTATTAGCCTTCGTAAAGCTATAGCTT 

M__H__N__R__R__G__L__Q__I__T__A__S__D__L__H__Y__* 

CCTTGCAAGCCGTGGTCAGAGCCATATACTCGGCTTCAGTACTGCTCAACGCCACGCTCTGCTGCTTCTC

GGACCTCCATGATACTGGTCCGCCAGACAGGAAAAACACATACCCTGTATATGACTTTCGGTCCAAACGG 

         M__I__L__V__R__Q__T__G__K__T__H__T__L__Y__M__T__F__G__P__N__G 

TCGCCTCCCCAATCTGCATCCACAAAGCCGGTAAATGCCTGACCGCACTTTTGATAATGCAGCTTGACGT 

__R__L__P__N__L__H__P__Q__S__R__*  M__P__D__R__T__F__D__N__A__A__* 

CCACAGTTGACGCCAAGTACCGGAGGATGTGCTTCACAGCCACCATGTGCTCAGAATGCGGGTCCTTATT 

                           M__C__F__T__A__T__M__C__S__E__C__G__S__L__F 

                                                        M__R__V__L__I_ 

CCTCTGAGCCAACTTCGCCACCGAATGTAGTATGTCTGGTCTGGTAGTAAGCCCAAGCCACATTAGCTCA 

__L__* 

_P__L__S__Q__L__R__H__R__M__*   M__S__G__L__V__V__S__P__S__H__I__S__S_ 

CCAATTGTAGACTGATACTGCCCTGCGTCGACCTTCTGGCACTGCTCACCCGCGCACAAAACTTGATGCC 

_P__I__V__D__*                                                    M__P 

CTGCATCCAAAGGTGTCGTCGCTGGTCTACAGTTCTCGCTGCCATATGCCCGCAATAGTTCCTTGATATA 

__C__I__Q__R__C__R__R__W__S__T__V__L__A__A__I__C__P__Q__* 

TTGCGAATGGCCCAAAGTGATTTCTCCAAGGTCGCCATCTCGTTGCACCTCCATGCCTAAGAACAAATGC 

       M__A__Q__S__D__F__S__K__V__A__I__S__L__H__L__H__A__* 

                                                     M__P__K__N__K__C_ 

                                                                   M__ 

AGTGGACCCTTGTCCGTGCACTCGAAAGACTCTGAAATCTTGGCTTTCAGATCCTCCATATCTTCTCTTG 

_S__G__P__L__S__V__H__S__K__D__S__E__I__L__A__F__R__S__S__I__S__S__L__ 

Q__W__T__L__V__R__A__L__E__R__L__* 

ACTGGCACGCTAGAATTAAATCATCAACATATACTAAGATGAGCATCAGATTACCTTGACCACTTTGCTG 

D__W__H__A__R__I__K__S__S__T__Y__T__K__M__S__I__R__L__P__* 

ATAAAGACATGGTTCATGATTACAGGCCTTAAATCCCAAGTCTTTTAGAACACCGTCGAGCTTGGAGTTC 

                M__I__T__G__L__K__S__Q__V__F__* 
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CACTCTCTGCCTGACTGCTTCAAGCCGTATATTGCCTTCCTCAGCAATAACACCTGGTCGGGATTAGCAG

CATCTGTGAACCCTTGGGGCTGCTTCATGTACACAGTATCCTTTAGCTCGCTATTTAAGTACGCCGTGCA 

                           M__Y__T__V__S__F__S__S__L__F__K__Y__A__V__H 

TACGTCCATGTGATGCAAGTACAATTGCATCTCTGCTGCCAATGCCAAAATGAGCCTCACACTCTCGAGC 

__T__S__M__* M__Q__V__Q__L__H__L__C__C__Q__C__Q__N__E__P__H__T__L__E__ 

                                                  M__S__L__T__L__S__S_ 

CTGCACACGGGTGAAAAAGTCTCGAAGTAGTCCACTCCGAACTTCTGCGAACACCCCTTTGCTACTAGTC 

P__A__H__G__* 

_L__H__T__G__E__K__V__S__K__* 

GTGCTTTGAAGCGCTCAATTCTACCAGAGACGTCTCGTTTCAGGGAATACACCCACTTGCAAGCCACACA

CCGGCGATTTCTTGGTAAGTCAGCCAGCTTCCATGTCTCATTTGCAAGTAGCGCCTTGTACTCCAGGCCC 

                                 M__S__H__L__Q__V__A__P__C__T__P__G__P 

ATTGCCTCTTCCCACTTTGCAGAATACTGCGAATTGATGGCCTCCTCATAGGACTTGGGAATTTCGACGT 

__L__P__L__P__T__L__Q__N__T__A__N__* 

CGCTAGCCATCAACACGCCAAGTACATTGTATTGCTTCTTCGGGCGCCCTGGTCTGCCCGTCCGAACAAT

CTTTGGCCGTCCAGGCCCCACATGTACTTCAGCTTCTTCTGTCTCAGCTGCACTCTCATAGTCGTCGCTG

CTGCCCACGGGTTCTGTATCGTCACCTTCCCGTGCATTCGAATCACTCTGCGGCTCCGGGTCATCAGTTG

CGGGAAACTGGAACTCAATGGTATTTCCATGATTTACCAAACTACCAGACTCATCAAAAAGGACATCTCG

CTTCTCGATCACACACCGCTTCTCTTTGTCAAACAGACGGTACCCCTTAGCCGCTATTGAATATCCAATC

ATACGATATTCCTTTCCTTTGGATTCGAATTTGCCTTTATGGACTCCTTTGTCCAATGCCACTGCTATGG 

                                       M__D__S__F__V__Q__C__H__C__Y__G 

                                                        M__P__L__L__W_ 

CACCAAAAACCCTCAAGTGGCTCACTGCTGGTATTTTTCCGGTCCACTCTTCCATAGGGGTTTTGCTTTG 

__T__K__N__P__Q__V__A__H__C__W__Y__F__S__G__P__L__F__H__R__G__F__A__L_ 

_H__Q__K__P__S__S__G__S__L__L__V__F__F__R__S__T__L__P__* 

TAATGCTCTGCTCGTTGATCGGTTCCTCAGATACACCGCAGTGTTTATCGCCTCAGCCCATAGAGCCTCA 

_* M__L__C__S__L__I__G__S__S__D__T__P__Q__C__L__S__P__Q__P__I__E__P__H 

CCCAACTCCGATTGCAGCAACATGCACCTAGCCATTTCTACTAGCGTGCGGTTGGCTCGTTCTGCAACTC 

__P__T__P__I__A__A__T__C__T__* 

CATTTTGTTGGGGAGTGTGTGGAATAGTCAGCTGTCTAGCGATCCCATGTGCCTTTAAATAGTCATCAAA

AACATTATTGACGAACTCACCACCATTATCGCTCCGGATACATTTTATCTTTCTACCTGTTTGTCGCTCG

ACCAGTTTCTTAAACTCGACAAACTTAGTGAAGACTTCGTCCTTCTTCCGCAAGAAATATACAAAAATCC

GCCTGGACTTGTCGTCTATGAAAGTGAGAAAGTACTTTGATCCAGCAAGTGACGGTGTGCTAAATGGCCC 

                                                                M__A__ 

GCACAGGTCTGAATGGATCATATCCAACAGCTCTTCAGCTCTGCTCCTCGTTATCTTCGGAAATGGTTGC 

R__T__G__L__N__G__S__Y__P__T__A__L__Q__L__C__S__S__L__S__S__E__M__V__A 

ACATGGATTTTTGCCAGCATGCACGTCTTGCATACTGCGTCTGGTTTGAAAACGACCTTTTCAACACCGT 

__H__G__F__L__P__A__C__T__S__C__I__L__R__L__V__* 

ACACCATCTTCTTCCTCACCATCTCCTGTAGGCTGCTTGTATTCAAATGGCCATACCTTTTATGCCATAG

TGAACCATCAGCATCAACGGCCGCAAAACAACTGTTATGTTTCCCTTGAAACATATACAAATTACCAGCT 

                                     M__F__P__L__K__H__I__Q__I__T__S__ 

CTCATTACACGCAGTATTCGCTCGCCTTCCTGAATGACGTCAGCGTAATGTGGTCCAAAATTGACAAAAC 

S__H__Y__T__Q__Y__S__L__A__F__L__N__D__V__S__V__M__W__S__K__I__D__K__T 

ATTTATACTGAGCTGCACGGCTGACTGACATAAAGTTGCCGTTCAAATCTGGGACGAAGAGTACGTTATT 

__F__I__L__S__C__T__A__D__* 

CAATACCAGAGTACATAAATCAGTCTTCAGCTTCACTGTTCCT 

 

Para la región genómica 2R_36, el programa  Augustus Gene Prediction predijo una 

estructura compuesta por  1 exón de 3010 pares de bases. 

 

Se encontró acuerdo con espectros de masas para el péptido VAISLHLHA con una 

probabilidad de ρ=0.026 y un valor E=0.000229369724183258; para el péptido 

HIQITSSHYTQYSLAFLNDVSVMWSKIDK con una probabilidad de ρ=0.081 y un 

valor E=3.03744367302705e-05; para el péptido LYSNIEARVCPHLL con una 

probabilidad de ρ=0.092 y un valor E=4.09554946328805e-06; para el péptido 

VSLCQSVACSQREQLK con una probabilidad de ρ=0.061 y un valor 

E=0.000449345514508928; para el péptido TNTIGVEFGGLLAK con una probabilidad 

de ρ=0.088 y un valor E=0.000508807322509452; para el péptido SDKEILPGSSR con 
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una probabilidad de ρ=0.075 y un valor E=0.000636722643072906; para el péptido 

ESVTELSHK con una probabilidad de ρ=0.054 y un valor E=0.000450049714182085; 

para el péptido TYHGAPVMVLR con una probabilidad de ρ=0.003 y un valor 

E=1.48439998597412e-06; para el péptido SDKEILPGSVEITL con una probabilidad 

de ρ=0.003 y un valor E=0.000794405317951904; para el péptido GIIDYSSERAD con 

una probabilidad de ρ=0.091 y un valor E=0.000241072869175419; para el péptido 

MIVECWCPQFVPQDMIFEINSFYIFI con una probabilidad de ρ=0.063 y un valor 

E=0.000698357520840089; para el péptido SLTLSSLHTGEK con una probabilidad de 

ρ=0.021 y un valor E=0.000685695690553343; para el péptido STLTDNIFILIPK con 

una probabilidad de ρ=0.07 y un valor E=0.000401250037091144; para el péptido 

GYLSLFGCFHSERTTVPQ con una probabilidad de ρ=0.003 y un valor 

E=0.000241335605173436; para el péptido RFQSVGEELSGLATVTFVLCLLV con 

una probabilidad de ρ=0.052 y un valor E=2.57365994909838e-05; para el péptido 

RACTQSSSSNNTATLQYMSTI con una probabilidad de ρ=0.1 y un valor 

E=0.000840819062297212; para el péptido ILDNPLNRLIGRcon una probabilidad de 

ρ=0.012 y un valor E=0.000104857096110441; para el péptido MQLELTGVCGV con 

una probabilidad de ρ=0.075 y un valor E=0.000190342314803903; para el péptido 

VMFISGFYYRPIKLFSFWVHK con una probabilidad de ρ=0.018 y un valor 

E=0.000135603127855901; para el péptido 

LVFYQKLYPNIECCQPIVLESLVFATVYQEDNEVSFFL con una probabilidad de 

ρ=0.066 y un valor E=0.000345276025242189; para el péptido MDLTVSIGSLSSPDK 

con una probabilidad de ρ=0.002 y un valor E=1.52517535190515e-05. 

 

Evidencia de ESTs: 

gi|4447938|gb|AI533803.1|; 
AATGCATGCCGTAATTTAATAAAGTTTAATTTGAGGTACTCCGTGCTAAATAATAAATATTTAAATATTA 

TTATTATTTTATTTATTATTCTAATATTAAATTTTTATTTTCATAATGAATATTCTTCTTGCAATATCTA 

CAATTCTTATGTAAACTTATAAACATTTTTGTGTTTATTTCCATCTTACTGTTGTAGTAAGAAATATGTA 

TATGAGTCCCACAATACTGTACATGACATAATTGATACGAATGAGACCTACAGTAAAGTAGAATAAAAAG 

CAATGGAGGAATAGCCACAAATTCCTGTTAGAATTAAGCACAACATTGGCATCCCTCTCTGTCATGTAAG 

TTCAGTATATAAGATCGAATGTGTTACGGTCCAGGCGAAGAAATGAAGAAGAGGAGAAGAGTTTCTTTGT 

GCCATTCGGTGGCCTGCTCGCAAAGGGAACAGGTTAAATAAAGTTATATTAAAATATAAAAGCAGGAGTG 

TGTCCTCGTCTTGTGCAACATCAGAAGTGATCATTACAAATTTGCAAGAACAGCTGCCGCAATGGAATGA 

AAAAAGAAA 

 

gi|13771353|gb|BG639775.1| 
ACTCAAGGCGTGTATTTATTGCAAGAAGAATATAAATTATAAAAATAAAAAATTAATAATAGAATAATAA 

ATAAAATAAGGATAAGGGTTAAGTATTTATTATACAGCTCGGAGTACCTTAAACTATACTGTCCGAGAGC 

TGCCTGGCAAGTTTTCTTTGTCCGACATTGTGGGTAATATTCACTTCTGATGCTATAAAAGATGAGGACA 

CACTCTTGCTTCAATATTTGAATATAACTTTATTTTAACTGTTCCCTTTGAGAGCATGCACCAAATGGCA 

CAAAGAAACTCTTCTTCATTTCTGTTCAAGGGCCGTAACAGATTTGATCTTATATACTGAACGTACAAGA 

CAGAGAGGGATGACAATGTTGTGCTTAATTCTAACGGGAATTTGTGCTTATTACTCCATTG 

 

En esta región genómica se observa la pauta de sORFs separados por secuencias 

pequeñas (<2 kbp) como las que se esperan para mensajeros policistrónicos basados en 

tal. En este caso se observan una serie de 54 sORFs. La transcripción se basa en la 

presencia de 2 ESTs en la base de datos pública y la probable traducción en la presencia 

en bases de datos de 21 péptidos definidos por espectrometría de masas que cumplirían 

con los requisitos mínimos establecidos en este trabajo (E < 0,001) para su validación. 

Esto significa que al menos dos de los sORFs codificados por este transcripto son 

traducidos. 

 La falta de evidencia de traducción de los demás sORFs no significa que no sean 

traducidos. Para validarlos, sería necesaria la realización de un análisis extensivo por 
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espectrometría de masas que excede el objetivo de este trabajo final de licenciatura, 

pero que forma parte del plan de tesis que se llevará a cabo más adelante.Por lo tanto se 

considera que esta es una posible región expresada del genoma y aún no anotada. 

 

 

 

Gen 2R_44 

 
CATATCTCTTCCTTCTGCGACCGTAGTAGTATCCTCCATCGCAGTCTTCTTCATATGAGTAGTATCGGCT

AGAAACTACAGCAAATAATGCCAAAAGGACAATCTAAGGGAGATGAAATGTTAGCGAAAAATACTTTTTC 

                  M__P__K__G__Q__S__K__G__D__E__M__L__A__K__N__T__F__S 

ACTGACTTAATTACTCACCAATAATTTCACGATGAGCTGCATTTTGGAACTGAAAATGATTTTGATTTTG 

__L__T__*                       M__S__C__I__L__E__L__K__M__I__L__I__L_ 

GTAGCTTATATTAGAGATAGATAGACTTAATGCTCGTGAGCCCGAGGCAATCAATTTTATACTCTTATCT 

_V__A__Y__I__R__D__R__*       M__L__V__S__P__R__Q__S__I__L__Y__S__Y__L 

ACACAATTAAATGAGGGAGTATGTGTATTATTTCCAGGGCAAATATTTATTTATTTAACGTGGTTCAACA 

__H__N__*  M__R__E__Y__V__Y__Y__F__Q__G__K__Y__L__F__I__* 

                     M__C__I__I__S__R__A__N__I__Y__L__F__N__V__V__Q__H 

TTTAATTTAGTCTAAAAATTACGCATTTCATGATTCCATGGGTGAAAGCGATGCATCCAATCCTGGTTGT 

__L__T__*                             M__G__E__S__D__A__S__N__P__G__C_ 

CTATGTGCTTGCCGTACGTGGAATTGTAAAAATAGTTAGAACTTACTTGTTTGTTCGCCTTCAACCTGGC 

_L__C__A__C__R__T__W__N__C__K__N__S__* 

CTACAAGCGTTAGATAGAATAGCCTTGTCTGAGGAGAATTTCTCGACATTGGGCGACTGGGGCAAAGGGG

ACAGCTCTCCAAATCAAACTGCGGATGCCAACGAGTCAGGCCGTATCTCCTCTTGATCCTGAACTCCAAG 

                         M__P__T__S__Q__A__V__S__P__L__D__P__E__L__Q__ 

AATTTGGATGTGGGCTTAAGGGAATAAATACGCCACATCAGTAGACTTGGATGACACATTCCGTATCAGG 

E__F__G__C__G__L__K__G__I__N__T__P__H__Q__*        M__T__H__S__V__S__G 

GCCTCTCCACGGCATCCAAAAGTTTCCACTCTCAGCCGGTTCCCGAATTTCCAGATCTTTTGAATATGGT 

__P__L__H__G__I__Q__K__F__P__L__S__A__G__S__R__I__S__R__S__F__E__Y__G_ 

                                                                  M__V 

ACTTGGCAGCTGGGACAATGGGATTAGCTATAGTCCCGCATTATTGTAAAATGAAAAGCGCTAGAGGGCG 

_T__W__Q__L__G__Q__W__D__* 

__L__G__S__W__D__N__G__I__S__Y__S__P__A__L__L__* 

                  M__G__L__A__I__V__P__H__Y__C__K__M__K__S__A__R__G__R 

CTGTCGCCTTTGTATATAAGTATTATATTGCGCAAAAAAACTATCAAGTTCGAGTTTTTTGCACAAGTCA 

__C__R__L__C__I__* 

AAAGTATTTCACTTTTTAATAAGACATCAAGAACAACTACAGTTGAATCTTTTGTATCTAATTTTCACGC

CACTTAATTTACCGCCATGGAAGGTGGCTCCAGGATCTTTGTGGATGTTTTACTTCTCCATAAAGAACAG 

                                             M__F__Y__F__S__I__K__N__S 

CAAATAATGCCAAAAGGACAATCTAAGGGAGATGGAATGTTAGCGAAAGGTTCTTTTACATTGACTAGCT 

__K__* 

TACTCACCAGTAATTTCACGATGAGCTGCATTTTGGAACTGAAAATGATTTTGATTTGGGAGGCTTATAT

ATACATAGATAGACTTGGAAGATAAGAGATGAATTTAATGCTTGTAAGCCCGAGGCACTCAATTTTATAC 

                             M__N__L__M__L__V__S__P__R__H__S__I__L__Y_ 

CCTTATCAACACAATTAAATGATGAAGTATGTGTATTATTTCCAGGGCAAATATTTATTTATTTAACGTA 

_P__Y__Q__H__N__*  M__M__K__Y__V__Y__Y__F__Q__G__K__Y__L__F__I__* 

                             M__C__I__I__S__R__A__N__I__Y__L__F__N__V_ 

GTTCAACATCTAATTTAGTCTAAAAATTACACATTTGAACTCTAAGAATCGGATGTGGGCTTAAGGGAAT 

_V__Q__H__L__I__* 

AAATACGCCACGTCAGTAGACTTGGATGACACATTCCGTATCAGGGCCTCTCCACGGCATCCAAAAGTTT 

                          M__T__H__S__V__S__G__P__L__H__G__I__Q__K__F_ 

CCACTCTCAGCCGGGTCCCGAATTTCCAGATCTTTTGAATATGGTACTTGGCAGCTGGGACAATGGGATT 

_P__L__S__A__G__S__R__I__S__R__S__F__E__Y__G__T__W__Q__L__G__Q__W__D__ 

                                         M__V__L__G__S__W__D__N__G__I_ 

                                                               M__G__L 

AGCTATAGTCCCGCATTATTGTAAAATAAAAAGCGCTAGAGGGCGCTGTCGCCTTTGTATATAAGTATTA 

* 
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_S__Y__S__P__A__L__L__* 

__A__I__V__P__H__Y__C__K__I__K__S__A__R__G__R__C__R__L__C__I__* 

TATTGCGCAAAAAAACTATTAAGTTCGAGTTTTTTAGACGCATCACCATTAATTTTTATAAATAAAAGCC

AATGCACAAGTCAAAAGTATTTCACTTTTTAATAAGACATCAAGAACAACTACAGTTGAATCTTTTGTAT 

  M__H__K__S__K__V__F__H__F__L__I__R__H__Q__E__Q__L__Q__L__N__L__L__Y_ 

CTAATTTTCACGCCATTTAATTTACCCCCATGGAGGGTGGCCCCAGGTCTCTTGTCGATTATT 

_L__I__F__T__P__F__N__L__P__P__W__R__V__A__P__G__L__L__S__I__I__* 

                              M__E__G__G__P__R__S__L__V__D__Y__T__* 

Para el gen 2R_44, el programa  Augustus Gene Prediction predijo una estructura 

compuesta por  3 exones de 103 pares de bases el primero, 30 pares de bases el 

segundo, y 97 pares de bases el tercero, y 2 intrones de 56 pares de bases el primero y 

939 pares de bases el segundo . 

 

Se encontró acuerdo con espectros de masas para el péptido 

CIISRANIYLFNVVQHLIcon una probabilidad de ρ=0.083 y un valor 

E=0.000666519259242421; para el péptido SKVFHFLIRcon una probabilidad de 

ρ=0.033 y un valor E=7.09239329981059e-05; para el péptido VAPGLLSIIcon una 

probabilidad de ρ=0.026 y un valor E=0.000142575835728852. 

 

Se halló evidencia de ESTs:  

gi|38626652|gb|CK134716.1|; 
ATTATTTCCAGGGCAAATATTTATTTATTTAACGTGGTTCAACATTTAATTTAGTCTAAAAATTACGCAT 

TTCATGATTCCATGGGTGAAAGCGATGCATCCAATCCTGGTTGTCTATGTGCTTGCCGTACGTGGAATTG 

TAAAAATAGTTAGAACTTACTTGTTTGTTCGCCTTCAACCTGGCCTACAAGCGTTAGATAGAATAGCCTT 

GTCTGAGGAGAATTTCTCGACATTGGGCGACTGGGGCAAAGGGGACAGCTCTCCAAATCAAACTGCGGAT 

GCCAACGAGTCAGGCCGTATCTCCTCTTGATCCTGAACTCCAAGAATTTGGATGTGGGCTTAAGGGAATA 

AATACGCCACATCAGTAGACTTGGATGACACATTCCGTATCAGGGCCTCTCCACGGCATCCAAAAGTTTC 

CACTCTCAGCCGGTTCCCGAATTTCCAGATCTTTTGAATATGGTACTTGGCAGCTGGGACAATGGGATTA 

GCTATAGTCTCGCATTATTGTAAAATGAAAAGCGCTAGAGGGCGCTGTCGCCTTTGTATATAAGTATTAT 

ATTGCGCAAAAAAACTATCAAGTTCGAGTTTTTTGCACACGTCAAAAGTATTTCACTTTTT 

 

gi|15470698|gb|BI579276.1|; 
AGTTCCAAAATGCAGCTCATCGTGAAATTACTGATTGTCCTTTTGGCATTATTTGCTGTTCTTTATGGAG 

AAGTAAAACATCCACAAAGATCCTGGAGCCACCTTCCATGGCGGTAAATTAAGTGGCGTGAAAATTAGAT 

ACAAAAGATTCAACTGTAGTTGTTCTTGATGTCTTATTAAAAAGTGAAATACTTTTGACTTGTGCAAAAA 

ACTCGAACTTGATAGTTTTTTTGCGCAATATAATACTTATATACAAAGGCGACAGCGCCCTCTAGCGCTT 

TTCATTTTACAATAATGCGGGACTATAGCTAATCCCATTGTCCCAGCTGCCAAGTACCATATTCAAAAGA 

TCTGGAAATTCGGGAACCGGCTGAGAGTGGAAACTTTTGGATGCCGTGGAGAGGCCCTGATACGGAATGT 

GTCATCCAAGTCTACTGATGTGGCGTATTTATTCCCTTAAGCCCACATCCAAATTCTTGGAGTTCAGGAT 

CAAGAGGAGATACGGCCTGACTCGTTGGCATCCGCAGTTTGATTTGGAGAGCTGTCCCCTTTGCCCCAGT 

CGCCCAATGTCGAGATATTCTCCTCAGACAAGGCTATTCTATCTAACGCTTGTAGGCCAGGTTG 

 

gi|15470762|gb|BI579340.1|; 
AGTTCCAAAATGCAGCTCATCGTGAAATTACTGATTGTCCTTTTGGCATTATTTGCTGTTCTTTATGGAG 

AAGTAAAACATCCACAAAGATCCTGGAGCCACCTTCCATGGCGGTAAATTAAGTGGCGTGAAAATTAGAT 

ACAAAAGATTCAACTGTAGTTGTTCTTGATGTCTTATTAAAAAGTGAAATACTTTTGACTTGTGCAAAAA 

ACTCGAACTTGATAGTTTTTTTGCGCAATATAATACTTATATACAAAGGCGACAGCGCCCTCTAGCGCTT 

TTCATTTTACAATAATGCGGGACTATAGCTAATCCCATTGTCCCAGCTGCCAAGTACCATATTCAAAAGA 

TCTGGAAATTCGGGAACCGGCTGAGAGTGGAAACTTTTGGATGCCGTGGAGAGGCCCTGATACGGAATGT 

GTCATCCAAGTCTACTGATGTGGCGTATTTATTCCCTTAAGCCCACATCCAAATTCTTGGAGTTCAGGAT 

CAAGAGGAGATACGGCCTGACTCGTTGGCATCCGCAGTTTGATTTGGAGAGCTGTCCCCTTTGCCCCAGT 

CGCCCAATGTCG 

 

gi|14631551|gb|BI165744.1|; 
GCAGTTCCAAAATGCAGCTCATCGTGAAATTACTGATTGTCCTTTTGGCATTATTTGCTGTTCTTTATGG 

AGAAGTAAAACATCCACAAAGATCCTGGAGCCACCTTCCATGGCGGTAAATTAAGTGGCGTGAAAATTAG 

ATACAAAAGATTCAACTGTAGTTGTTCTTGATGTCTTATTAAAAAGTGAAATACTTTTGACTTGTGCAAA 
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AAACTCGAACTTGATAGTTTTTTTGCGCAATATAATACTTATATACAAAGGCGACAGCGCCCTCTAGCGC 

TTTTCATTTTACAATAATGCGGGACTATAGCTAATCCCATTGTCCCAGCTGCCAAGTACCATATTCAAAA 

GATCTGGAAATTCGGGAACCGGCTGAGAGTGGAAACTTTTGGATGCCGTGGAGAGGCCCTGATACGGAAT 

GTGTCATCCAAGTCTACTGATGTGGCGTATTTATTCCCTTAACCCACATCCAAATTCTTGGAGTTCANGA 

TCAAGAGGAGATACGGCCTGACTCGTTGGCATCCGCAGTTTGATTTGGAGAGCTGTCCCCT 

 

gi|15325207|gb|BI485029.1|; 
AGTTCCAAAATGCAGCTCATCGTGAAATTACTGATTGTCCTTTTGGCATTATTTGCTGTTCTTTATGGAG 

AAGTAAAACATCCACAAAGATCCTGGAGCCACCTTCCATGGCGGTAAATTAAGTGGCGTGAAAATTAGAT 

ACAAAAGATTCAACTGTAGTTGTTCTTGATGTCTTATTAAAAAGTGAAATACTTTTGACTTGTGCAAAAA 

ACTCGAACTTGATAGTTTTTTTGCGCAATATAATACTTATATACAAAGGCGACAGCGCCCTCTAGCGCTT 

TTCATTTTACAATAATGCGGGACTATAGCTAATCCCATTGTCCCAGCTGCCAAGTACCATATTCAAAAGA 

TCTGGAAATTCGGGAACCGGCTGAGAGTGGAAACTTTTGGATGCCGTGGAGAGGCCCTGATACGGAATGT 

GTCATCCAAGTCTACTGATGTGGCGTATTTATTCCCTTAAGCCCACATCCAAATTCTTGGAGTTCAGGAT 

CAAGAGGAGATACGGCCTGACTCGT 

 

gi|15469717|gb|BI578295.1|; 
AGGGCCAAAGGGGAGCTCATCGTGAAATTACTGATTGTCCTTTTGGCATTATTTGCTGTTCTTTATGGAG 

AAGTAAAACATCCACAAAGATCCTGGAGCCACCTTCCATGGGGGGAAATTAAGTGGCGTGAAAATTAGAT 

ACAAAAGATTCAACTGTGGGGGGGGTTGATGTCTTATTAAAAAGTGAAATACTTTTGACTTGTGCAAAAA 

ACTCGAACTTGATAGTTTTTTTGCGCAATATAATACTTATATACAAAGGCGACAGCGCCCTCTAGCGCTT 

TTCATTTTACAATAATGCGGGACTATAGCTAATCCCATTGTGCCAGCTGCCAAGTACCATATTCAAAAGA 

TCTGGAAATTCCGGAACCGGCTGAGAGTGGAAACTTTTGGATGCCGTGGAGAGGCCCTGATACGGAATGT 

GTCATCCAAGTCTACTG 

 

gi|48957813|gb|CO184932.1| 
TGAAATTACTGATTGTCCTTTTGGCATTATTTGCTGTTCTTTATGAAGAAGTAAAACATCCACAAAGATC 

CTGGAGCCACCTTCCATGGCGGTAAATTAAATGGCGTGAAAATTAGATACAAAAGATTCAACTGTAGTTG 

TTCTTGATGTCTTATTAAAAAGTGAAATACTTTTGACTTGTGCAAAAAACTCGAAAAAAAAAAAAAAAAA 

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAGAAAAAAAAGGAAA 

 

En esta región genómica se observa la pauta de sORFs separados por secuencias 

pequeñas (<2 kbp) como las que se esperan para mensajeros policistrónicos basados en 

tal. En este caso se observan una serie de 19 sORFs. Se pueden  observar varias 

repeticiones en tándem y varias desplazadas. Los sORFs decimoquinto, decimosexto y 

decimoséptimo son duplicaciones desplazadas del octavo, noveno y décimo sORF, 

respectivamente. La transcripción se basa en la presencia de 7 ESTs en la base de datos 

pública y la probable traducción en la presencia en bases de datos de 3 péptidos 

definidos por espectrometría de masas que cumplirían con los requisitos mínimos 

establecidos en este trabajo (E < 0,001) para su validación. Esto significa que al menos 

3 de los sORFs codificados por este transcripto son traducidos. 

  

La falta de evidencia de traducción de los demás sORFs no significa que no sean 

traducidos. Para validarlos, sería necesaria la realización de un análisis extensivo por 

espectrometría de masas que excede el objetivo de este trabajo final de licenciatura, 

pero que forma parte del plan de tesis que se llevará a cabo más adelante.Por lo tanto se 

considera que esta es una posible región expresada del genoma y aún no anotada. 
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2. REGIONES GENÓMICAS CON VALIDACIÓN SÓLO POR 

ESPECTROMETRÍA DE MASAS 

 

Gen 2L_16 

 
 
GTGATCTTAAATTTCAGGATGGTCGAATTGTAGTAGGCTAGAGGTACATGTCGCAGCGTTGACATTTTCT

TGTGCCTGATCTCCCATGTTGGCAATTAAACTATTTGAGTGAAGCGAATTCCAACCGGCGTGCGCGATCG

TCTGTATGCAACTGATCGTATTTTCTACGCATCGCATTCTACACATGCTAGCTGGACTACACTAGGCGAC 

      M__Q__L__I__V__F__S__T__H__R__I__L__H__M__L__A__G__L__H__* 

AGCGCGACAACGCCGTCGCCTCGACACTCGCCTCACTCGCCTCACTCGTAACGGTACTTTGGCGCCAGTC

ATATTCTTCGTGGTAGTCAAATTCTAAGAATGACCTCTCAATATACCCAACTCATTGCGCAGCTGCGTCT 

                              M__T__S__Q__Y__T__Q__L__I__A__Q__L__R__L 

TGCAAGCACAGTGGTCAAACCATGTTAATAATATGACAGACACGTACAGTGGTCAGAATACATCCGTAAT 

__A__S__T__V__V__K__P__C__*      M__T__D__T__Y__S__G__Q__N__T__S__V__M 

GCGACACGGCCTTCCTGACATAATACACGTCCTCGTGTGTTGTCTTAAATCTACCACATAAGTGATAATA 

__R__H__G__L__P__D__I__I__H__V__L__V__C__C__L__K__S__T__T__* 

CTTCAGGATTCCAAGGCTCTCTGGATATTTCTAAGAATGTTTTCCATTTATTCTATTTCTATTTCTTTTT 

                                     M__F__S__I__Y__S__I__S__I__S__F__ 

ATTCTCAAATTTTCTTTGTCTACCTCATCATCGTTATCTTCGTTTAGCGGCAACAAGCCAAAAGGTCGAG 

* 

CTTCTTTACCAATCAATAATTCCAAAGGGCTAAACTTAGTCACACGATTAATCGTGCAATTCATTCCTAG

CTGCACTTCAGCCAACGCATCCTGCCATGATCTCTGACTAGACTCGACAGCCGTTAGCATACCTTTCAGG

GTGCTCATGACACGTCCTACCTGACCGTTTGCTCTACTTTCACCTGTAGCAATTAAATGTAGATTAATTT

TTTGAGAGGAGCAAAAATCGCGAAAGCTTTTACTTGCGAAACTACGTCCTTGATCTGCTATAATTCGAGT

GGGTAAACCAAACAAGGACACGGCTGATTTTACAGCCTTAATGCAGCTATCAGAATATACATTTAGTGTG 

                                         M__Q__L__S__E__Y__T__F__S__V_ 

TGATGAAAATAAACAAACTTGGTGAAGGCATCTAAAGGACGATGAAATATTCCTTCAAATCATTTTTGCC 

_* 

   M__K__I__N__K__L__G__E__G__I__* 

ACTCAATTTGCCTGTGATGTCAATATGTATCGTATGCCACGGTATTTCTATTTTAGGAATAGGATTCAGC 

                         M__Y__R__M__P__R__Y__F__Y__F__R__N__R__I__Q__ 

TCAGCCTGCACTTTTCCCGCTAGTGGCTTAGAAAATTTACATGTAATGCAATTTTCTACGAATCTACACA 

L__S__L__H__F__S__R__* 

CATATTTAGGCATATTTTCGAACCAGTAATAACAATAGACTTTGTCCTTTATGTTCTTCAAGCACTGGAT

TTCGAGAGAGAAAATCCACATGCGCCAATTCGCTCGCCTTTTATATACTCTATTTCGAAATCAAATGCCT

GTAAAAACGCCCACCATCTATGCACCCTCGGTGTTAAATCTAGTTTTGTACGGCTGGCCTTTAAAGAATT

ACAGTCAGTATGTACTACAAATTTACGTCCCTGCAAATAATGCCGGAAGTGTTTTATAGCATTTACCACT 

          M__Y__Y__K__F__T__S__L__Q__I__M__P__E__V__F__Y__S__I__Y__H__ 

GCTAACGTCTCCAGTTCGTATGAATGGTATTTAGATTCGGCGGGAGACGTACACTTACTGTAATACTCTA 

C__*                    M__V__F__R__F__G__G__R__R__T__L__T__V__I__L__Y 

CAACATGAGGTTTATTGTCAATTTTATGTAACAGGATCGCTCCATACCCAATACAACTTGCGTCAGTATG 

__N__M__R__F__I__V__N__F__M__*                                      M_ 

CAGCTCTATTTGGTATTGCGGATCGAATATGATTAAAACTGGCGTCTGGGTCAATATAGTTATTATTTTT 

_Q__L__Y__L__V__L__R__I__E__Y__D__* 

                             M__I__K__T__G__V__W__V__N__I__V__I__I__F_ 

ATTCGCACCTGTTCATGCACTGGTAACCAAACAAAGTCAGTGTTTTTCTTAGATGTGAGAAGATACAGAG 

_I__R__T__C__S__C__T__G__N__Q__T__K__S__V__F__F__L__D__V__R__R__Y__R__ 

GTTTAAGTGTTTGGGAGAAATTTAACACAAATTGACGAAAATATGTGGCTAAACCAATGAATTGTCTTAG 

G__L__S__V__W__E__K__F__N__T__N__*                       M__N__C__L__S 

TTGTGAGACATTTTGGGGTGATGGTAATGCTTTTAAAGCTTGAATTTTTCGTGTATTTGGCCTGACTTCT 
__C__E__T__F__W__G__D__G__N__A__F__K__A__* 

                     M__V__M__L__L__K__L__E__F__F__V__Y__L__A__* 

CCCTTGCTTATTTCAAATCCGAGATACTCTATTTTTGTGGTGAGAAAGGAACACTTAGTGACATTAAATG 
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                                                                    M_ 

AAAATCCAGCCTTACTTAATGTCTCCAACACTCTATGCAATCTAACTAGCGCATCTTCTTTACTTTCTGC 

_K__I__Q__P__Y__L__M__S__P__T__L__Y__A__I__* 

TATTATGAGAACATCATCAATATACACAATTGCATAAGTGTAGGCTAAATCTCCTAGGGCCTTCATTATA 

     M__R__T__S__S__I__Y__T__I__A__* 

GCCCGCTGGAAAACAGATGGTGCGTTTTTCAAACCAAACGGCATTGTCAAGAACTCGTATTGACCCTCTG 

                 M__V__R__F__S__N__Q__T__A__L__S__R__T__R__I__D__P__L_ 

GCGTTACAAACGCTGTTCGTTCAATTGAGTCCTCATGGACTGGAATTTGATAAAAGCCGCTTGCCATATC 

_A__L__Q__T__L__F__V__Q__L__S__P__H__G__L__E__F__D__K__S__R__L__P__Y__ 

                                   M__D__W__N__L__I__K__A__A__C__H__I_ 

TATGCACGAAAAATATTTAGCACCCCGAAGCCTAGCAATTTGGTCTGAGATGAGGGGCAATGGATACTTG 

L__C__T__K__N__I__* 

_Y__A__R__K__I__F__S__T__P__K__P__S__N__L__V__* 

  M__H__E__K__Y__L__A__P__R__S__L__A__I__W__S__E__M__R__G__N__G__Y__L_ 

                                                            M__D__T__C 

TCAGCCACTGTATTTTCATTTAGCATGCGATAGTCCACACCCAGTCGATCGGTGCCATTCTTTTTTTTTG 

_S__A__T__V__F__S__F__S__M__R__* 

__Q__P__L__Y__F__H__L__A__C__D__S__P__H__P__V__D__R__C__H__S__F__F__L_ 

ACTAGCATCATGGGACTAGCGAAAGTTGAACAGCTTGGCCGAATAAGCTTTTAGTAATTAATCAACTTTA 

_T__S__I__M__G__L__A__K__V__E__Q__L__G__R__I__S__F__* 

CCCCGCACTTTGCTTTTCTCTTCTTCACTAAGAGTTCTTTAAATTGTGGCCATGTGATGCCAGCAAAGCA

TATTTGGGACAGCCATTGTGATGCACTTCCCTCTAGCGCCTTACTTAAAGTTATCATCAGGCTGCTACCT 

                     M__H__F__P__L__A__P__Y__L__K__L__S__S__G__C__Y__L 

TCGGGCATTTTATCAGCAAAAATGAGATCCACTGTTGTACACCAAGCTGAGGCATCTGCACCAGCTCCCT 

__R__A__F__Y__Q__Q__K__* 

CAGGATGAAACTTTGGGAGAATTATATATTTTCCCTTTTCATCAGTTTCCGATGCCTTTGGTGTCTGCAT 

     M__K__L__W__E__N__Y__I__F__S__L__F__I__S__F__R__C__L__W__C__L__H_ 

ATTTTTGATGATCTCCATTAGGTTGTTGTTTTGCACTTGTAAAGCTGCCAGGTATGCATCGGTGATATTT 

_I__F__D__D__L__F__* 

        M__I__S__I__R__L__L__F__C__T__C__K__A__A__R__Y__A__S__V__I__F_ 

TTAGGCAAAGCAGATCCCACTTCTGATGTCGCAGCGTTGACATTTTCTTGTGCCTGATCTCCCATGTTGG 

_L__G__K__A__D__P__T__S__D__V__A__A__L__T__F__S__C__A__* 

CAATTAAACTATTTGAGTGAAGCGAATTCCAACCGGCGTGCGCGATCGTCTGTATGCAACTGATCGTATT 

                                                      M__Q__L__I__V__F 

TTCTACGCATCGATCTATCCTTTACACACGCTAGCTGGACTACACTAGGCGACAGCGCGACAACGCCGTC 

__S__T__H__R__S__I__L__Y__T__R__* 

GCCTCACTCGTAACGGTACTTTGGCGCCAGTCATATTCTTCGTGGTAGTCAAATTCTAAGAATGACCTCT 

                                                              M__T__S_ 

CAATATACCCAACTCATTGCGCAGCTGCGTCTTGCAAGCACAGTGGTCAAACCATGTTAATAATATGACA 

_Q__Y__T__Q__L__I__A__Q__L__R__L__A__S__T__V__V__K__P__C__*      M__T_ 

GACACGTACAGTACACATACATAAGTTCAGTTCATAATAGCAACATAGTATATAAACATTAAGTCATTGT 

_D__T__Y__S__T__H__T__* 

TCGTTTTCGGGTGCATTCTCTCTGTTTCGCAACATCGGCTCTGTAGCAACAAGCATAGAGGCAGATCGCA

AACGGAGAGGGAGTCAGTCGAATGCTAAAGCTGAACACGGGAAGTAACAAATAAACCAAAGAGTCCGACT 

                      M__L__K__L__N__T__G__S__N__K__* 

CCTGCTTTTGTG 

 

Para el cluster de sORFs 2L_16, el programa Augustus Gene Prediction predijo una 

estructura de 2 exones, uno de 428 pares de bases y el otro de 50 pares de bases, y un 

intrón de 1734 pares de bases. 

 

Se encontró acuerdo con espectro de masas para el péptido MQLIVFSTHR con una 

probabilidad de ρ=0.031y un valor E=1.77918840258577e-05; para el  péptido 

MTDTYSGQNTSVMR con una probabilidad de ρ=0.042 y un valor 

E=0.000643597686829289; para el péptido ISIRLLFCTCK una probabilidad de ρ=0.02 

y un valor E=0.00065656819598243; y para el péptido QLYLVLRIEYD una 

probabilidad de ρ=0.019 y un valor E=0.000174133872588637. 

 



P. Magjor – sORFs y genes policistrónicos en Drosophila 

81 

En esta región genómica se observa la pauta de sORFs separados por secuencias 

pequeñas (<2 kbp) como las que se esperan para mensajeros policistrónicos basados en 

tal. En este caso se observan una serie de 26 sORFs. El sORf vigésimocuarto es una 

duplicación desplazada del segundo sORF. No se observa presencia de ESTs, con lo 

cual no se halla evidencia de transcripción. La probable traducción se basa en la 

presencia en bases de datos de 4 péptidos definidos por espectrometría de masas que 

cumplirían con los requisitos mínimos establecidos en este trabajo (E < 0,001) para su 

validación.  

  

La falta de evidencia de traducción de los demás sORFs no significa que no sean 

traducidos. Para validarlos, sería necesaria la realización de un análisis extensivo por 

espectrometría de masas que excede el objetivo de este trabajo final de licenciatura, 

pero que forma parte del plan de tesis que se llevará a cabo más adelante.Por lo tanto se 

considera que esta es una posible región expresada del genoma y aún no anotada. 

 

 

 

Gen 2L_39 

 
TCATAAAATTGTCCGCGCCCACATATTTGCTCTGTTGTGAGTCCTGTCACAGTTTCTCAGTGTTCTGCCT

TTGTTGCAAGACTAATGAACACGGCTATATATCCTTTGTAAAAGCTTGTTCTTCGCAAGCATGCCGATTT

GAGCTCTAGAGCTTCTGTGTAGTCAACTCCAGTCGCCAGTCTGCTTCAATGGATGAAGCGTCAAATCGTC 

                                                     M__K__R__Q__I__V_ 

CTTGAGCTGTGACGAAGTGATTGGCCTGGTCACGAAGCACCTCACACATTTTCGAACATTTATGTAAAGT 

_L__E__L__* 

CATAAGAACTTGGAAGGACTATGCCCAAAACGGCGTACCGCCCCCTACTCGAAAAATGTCTTCTACTAAG 

                     M__P__K__T__A__Y__R__P__L__L__E__K__C__L__L__L__R 

                                                        M__S__S__T__K_ 

AGGTTGCTACTGGCATGCAATCTTTTAGCATTCCTTGCCGCCGTCAGTCCAGCACCTGAATGCTTAGAGG 

__G__C__Y__W__H__A__I__F__* 

_R__L__L__L__A__C__N__L__L__A__F__L__A__A__V__S__P__A__P__E__C__L__E__ 

               M__Q__S__F__S__I__P__C__R__R__Q__S__S__T__*  M__L__R__G 

ACCGGTACATCTCTATCCTTTTGCAATAGCATTGGTTTTAAAACGAATTATATATGCCATGACTTTGCGT 

D__R__Y__I__S__I__L__L__Q__* 

__P__V__H__L__Y__P__F__A__I__A__L__V__L__K__R__I__I__Y__A__M__T__L__R_ 

GGGGGCTGCGTGGGGAACGCTTACTTTGCCCGCCTTTCCCTTCCTTTCTAGTGCGGCATCATTCATGTCG 

_G__G__C__V__G__N__A__Y__F__A__R__L__S__L__P__F__* 

ACCTTTCCGATTTGGGCCGAAGGTCAGTCACCTCGACTGCGTGTAAGCCACGCCGGGCATCGCCACCACA

TGTGTACACATTTGTATGTGTACTGCGACCCAGCCGGATCTATTGTACTACACCTTCATGACTCAAAGAT

CCCCCGGAAGCTCAATGCACTGTATAAATGCCAGAATTTTATTGGGGTTCAGGGCTGCAATTGTTTCCCG 

                            M__P__E__F__Y__W__G__S__G__L__Q__L__F__P__ 

TGGGACTACATACACGCCCAGGAGTCTGCTCCTCCTGATGAAAAGTAATATGTGCAGATGTGTCCTCCAT 

V__G__L__H__T__R__P__G__V__C__S__S__*                                M 

GTACCAGAAGCGACAGAGTTCACTGTCCGCAATGCCAATCTTGTGCAAATGGCTGTGAAGTCGGCAGTAA 

__Y__Q__K__R__Q__S__S__L__S__A__M__P__I__L__C__K__W__L__* 

GAAGGCCAGTCAAAATGCGCACGGTCTTTTTCCCGTGTGTCATTACGGTCTTGAACTTTTCATGGTTATA

TTCACGGAGAAGAATCTTAGACTGCCCAACTGTTCTTATTACTGAGATGAGTGGTGAAGTTCTGAGCGAA 

                                               M__S__G__E__V__L__S__E_ 

CCTATGCTCAGCTGGCATCCCTTGGTTGCTTTGGCTAAGGGATATCCCTTTTTAGGCTTTCAGCATCCTT 

_P__M__L__S__W__H__P__L__V__A__L__A__K__G__Y__P__F__L__G__F__Q__H__P__ 

ACTTGTGAGGTTGCAGTCATTTCCTGCTCCCTCAATTCTTATTAGGGTGGCTTTCCGCTTCATTTCAGTG 

Y__L__* 

ACGATATGAAGCGGCGTCACCTCCACTAGTACTTCTAGGGCTACAGTGGGACAGGTACGCACTCTGAAGC

TTATGGAGTTTCGCCTTAGTGGTGCTAGGGCGTGCTCTATCACCCTAGGCTTTGCCCCATAGGTTAGTAT 
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   M__E__F__R__L__S__G__A__R__A__C__S__I__T__L__G__F__A__P__*        M 

GGGTCTGACTACCATGAGGTACAGCCATCTTATTATGCGTGGTGAGGTTCCCCACGACTTACCAGCAATG 

__G__L__T__T__M__R__Y__S__H__L__I__M__R__G__E__V__P__H__D__L__P__A__M_ 

TTTCTACACGTGAAAAGTGCTCTGGTGCACTTATCAATTTTGTTATCGACATGAGTTTTGAAGCTGAGTT 

_F__L__H__V__K__S__A__L__V__H__L__S__I__L__L__S__T__* 

                                                   M__S__F__E__A__E__F 

TGGAGTAAAGGGCTATCCCAAGATACTTAACTTCATTGCTGGCCTCTATGCCACATTTTGACAGGGCTAT 

__G__V__K__G__Y__P__K__I__L__N__F__I__A__G__L__Y__A__T__F__* 

                                                M__P__H__F__D__R__A__I 

TGCCTTCATTCTCTGCTAGGATTTAGGCTCAGGCCTACTTCCTTGAACCATTCGCTGGTCATATTGATGC 

__A__F__I__L__C__* 

CCAGTTGAATGATATCGCAGAGTGTTTCCTCATATTTACCTCTGGCTATAATGACAATATCGTCAGCATA 

         M__I__S__Q__S__V__S__S__Y__L__P__L__A__I__M__T__I__S__S__A__* 

GCCTTGGCAAAGTATACCTCTGCGGGTCAGTCTGTCCAGCAACTCGCGTACCAGCAAGCTCCACAGGAGA

GGCGAGAGGACACCCCCTTGGGAGCAACCTCTTGTGGTAGGTACTGTGGACGACTGCCCTCCTATAGTGG

CCATGGCTCGCTTAGATGCCAGTAGTGACTTGATCCATCTGCTGGTTGTTGCATCTAGTCCTCTTCTTGC

CAGGGATGCGTTGACAGCTTCATGGGAGGTATTGTCGAATGCACCCTGTATGTCTAAGAAGGCACATAAC 

                      M__G__G__I__V__E__C__T__L__Y__V__* 

                                       M__H__P__V__C__L__R__R__H__I__T 

GCCACTTCCTTATGAGTCAGTGAATCCTCAATAAGGCTTTTCAGGTGATATAGGGCAGTATCAGTTGATC 

__P__L__P__Y__E__S__V__N__P__Q__* 

TTCCCGCCATGTAGGCATGCTGCGTTCGTTGGCGACGCCTGGTGCCCCATATTACGTGATGTGCATTTGC 

                 M__L__R__S__L__A__T__P__G__A__P__Y__Y__V__M__C__I__C_  

ATCACATCCAATGATGATGGTTGAGTGCATCCTCTTGCAGTGTTCAGCCAGTGCAGTGATTTCGGGCGGT 

_I__T__S__N__D__D__G__* 

GGGCACGCCTCGTCACCGTCAAAGTATGCCGATGCCACCACAGTCTCCTTGGCTGTTCCCACATCTTCTA 

                          M__P__M__P__P__Q__S__P__W__L__F__P__H__L__L_ 

CCACGATCGGTACACAGTCCCGCGTGAGAAATTCTGTAAGTATATAATAATTAATACTACAACATGCCAG 

_P__R__S__V__H__S__P__A__* 

GATACAGGCTCTAGGTCTAGAAGCCCATTGATCCCAAATTACCCAGGCGTTCTTCACGTACAGTCCACGT

ATGCCCTGGTTATACCATGGTTTCTGTACCAGGGCTAGCCCAAGATGTTGCTTGGTGAACATCCTTGCCA 

                 M__V__S__V__P__G__L__A__Q__D__V__A__W__* 

                                             M__L__L__G__E__H__P__C__Q 

ATCGACGTGAGCCGTCGATTTGCAGTGACTCCCTTGAATGGATGTTTTACCTACTTAACATTACCCTCCA 

__S__T__* 

ACAGCGGGCCACAGCTTGGGCGACTGAGGAGAATTCGAATTAAGCTTGGATCTATGAGGTTCTCGTAATC

CCCCTGAAGCTTTCTGAAGAACGCCTTCATAAAATTGTCCGCGCCCACATATTTGCTCTGTTGTGAGTCC

TGTCACAGTTTCTCAGTGTTCTGCCTTTGTTGCAAGACTAATGAACACGGCTATATATCCTTTGTAAAAG

CTTGTTCTTCGCAAGCATGCCGATTTGAGCTCTAGAGCTTCTGTGTAGTCAACTCCAGTCGCCAGTCTGC

TTCAATGGATGAAGCGTCAAATCGTCCTTGAGCTGTGACGAAGTGATTGGCCTGGTCACGAAGCACCTCA 

         M__K__R__Q__I__V__L__E__L__* 

CACATTTTCGAACATTTATGTAAAGTCATAAGAACTTGGAAGGACTATGCCCAAAACGGCGTACCGCCCC 

                                               M__P__K__T__A__Y__R__P_ 

CTACTCGAAAAATGTCTTCTACTAAGAGGTTGCTACTGGCATGCAATCTTTTAGCATTCCTTGCCGCCGT 

_L__L__E__K__C__L__L__L__R__G__C__Y__W__H__A__I__F__* 

            M__S__S__T__K__R__L__L__L__A__C__N__L__L__A__F__L__A__A__V 

                                         M__Q__S__F__S__I__P__C__R__R_ 

CAGTCCAGCACCTGAATGCTTAGAGGACCGGTACATCTCTATCCTTTTGCAATAGCATTGGTTTTAAAAC 

__S__P__A__P__E__C__L__E__D__R__Y__I__S__I__L__L__Q__* 

_Q__S__S__T__*__M__L__R__G__P__V__H__L__Y__P__F__A__I__A__L__V__L__K__ 

GAATTATATATGCCATGACTTTGCGTGGGGGCTGCGTGGGGAACGCTTACTTTGCCCGCCTTTCCCTTCC 

R__I__I__Y__A__M__T__L__R__G__G__C__V__G__N__A__Y__F__A__R__L__S__L__P 

TTTCTAGTGCGGCATCATTCATGTCGACCTTTCCGATTTGGGCCGAAGGTCAGTCACCTCGACTGCGTGT 

__F__* 

AAGCCACGCCGGGCATCGCCACCACATGTGTACACATTTGTATGTGTACTGCGACCCAGCCGGATCTATT

GTACTACACCTTCATGACTCAAAGATCCCCCGGAAGCTCAATGCACTGTATAAATGCCAGAATTTTATTG 

                                                      M__P__E__F__Y__W 

GGGTTCAGGGCTGCAATTGTTTCCCGTGGGACTACATACACGCCCAGGAGTCTGCTCCTCCTGATGAAAA 

__G__S__G__L__Q__L__F__P__V__G__L__H__T__R__P__G__V__C__S__S__* 

GTAATATGTGCAGATGTGTCCTCCATGTACCAGAAGCGACAGAGTTCACTGTCCGCAATGCCAATCTTGT 

                         M__Y__Q__K__R__Q__S__S__L__S__A__M__P__I__L__ 
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GCAAATGGCTGTGAAGTCGGCAGTAAGAAGGCCAGTCAAAATGCGCACGGTCTTTTTCCCGTGTGTCATT 

C__K__W__L__* 

ACGGTCTTGAACTTTTCATGGTTATATTCACGGAGAAGAATCTTAGACTGCCTAAGCCCTGGTAGGTTTT

CCCGGAAGAACAGACGTTTTTCTCTATGGTGACCAACAGGACAGAAGGGCTCGGGCCCAATTAGAGGGTT 

                          M__V__T__N__R__T__E__G__L__G__P__N__* 

TCTTTGCCTCTTTCCTGGCTAGGTTGTCCGCTAGCTCATTTCCCGGGATGTTGTTGTGTCCCGGGACCCA 

                                                M__L__L__C__P__G__T__H 

CCTTATTGTGGGTTTGTTGACAGCTCCTAGTTTGTCTAGGGCTGTCCTCACTTTACTTACTACCTTAGAT 

__L__I__V__G__L__L__T__A__P__S__L__S__R__A__V__L__T__L__L__T__T__L__D_ 

GTTATCTTAGCTTTGCTGAGCGCCTTTATGGCTGCTTGACTATCAGACAGTATAGCAATGTCCCTGCCAC 

_V__I__L__A__L__L__S__A__F__M__A__A__* 

GATAGTTTCTTTGCAGATTAAACTCCGCACAGCGTACAATAGCACAGACTTCAGCTTGAAAAATGCTGGT 

                                                               M__L__V 

GTATCTGCCCATTGATTCGTAGTATTTCAACGTGGGGCCTACAACGCCCAGCCCACTTCCCTCGTCGGTG 

__Y__L__P__I__D__S__* 

AGGGATCCGTCTGTATACCACTTTATTGCTTGTGGTTTCATAGGGTGTACTTTCCCCAGGGATGTCCAAC

TGTTCTTATTACTGAGATGAGTGGTGAAGTTCTGAGCGAACCTATGCTCAGCTGGCATCCCTTGGTTGCT 

                 M__S__G__E__V__L__S__E__P__M__L__S__W__H__P__L__V__A_ 

TTGGCTAAGGGATATCCCTTTTTAGGCTTTCAGCATCCTTACTTGTGAGGTTGCAGTCATTTCCTGCTCC 

_L__A__K__G__Y__P__F__L__G__F__Q__H__P__Y__L__* 

CTCAATTCTTATTAGGGTGGCTTTCCTCTTCATTTCAATGACGATATGAAGTGGCGTCACCTCCACTAGT

ACTTCTAGGGTTGCAGTGGGACAGGTACGCACTCTGAAGCTTATGGAGTTTCGCCTTAGTGGTGCTAGGG 

                                           M__E__F__R__L__S__G__A__R__ 

CGTGCTCTATCACCCTAGGCTTTGCCCCATAGGTTAGTATGGGTCTGACTACCATGAGGTACAGCCATCT 

A__C__S__I__T__L__G__F__A__P__*        M__G__L__T__T__M__R__Y__S__H__L 

TATTATGCGTGGTGAGGTTCCCCACGACTTACCAGCAATGTTTCTACACGTGAAAAGTGCTCTGGTGCAC 

__I__M__R__G__E__V__P__H__D__L__P__A__M__F__L__H__V__K__S__A__L__V__H_ 

TTATCAATTTTGTTATCGACATGAGTTTTGAAGCTGAGTTTGGAGTAAAGGGCTATCCCAAGATACTTAA 

_L__S__I__L__L__S__T__* 

                     M__S__F__E__A__E__F__G__V__K__G__Y__P__K__I__L__N 

CTTCATTGCTGGCCTCTATGCCACATTTTGACAGGGCTATTGCCTTCATTCTCTGCTAGGATTTAGGCTC 

__F__I__A__G__L__Y__A__T__F__* 

                  M__P__H__F__D__R__A__I__A__F__I__L__C__* 

AGGCCTACTTCCTTGAACCATTCGCTGGTCATATTGATGCCCAGTTGAATGATATCGCAGAGTGTTTCCT 

                                                 M__I__S__Q__S__V__S__ 

CATATTTACCTCTGGCTATAATGACAATATCGTCAGCATAGCCTTGGCAAAGTATACCTCTGCGGGTCAG 

S__Y__L__P__L__A__I__M__T__I__S__S__A__* 

TCTGTCCAGCAACTCGCGTACCAGCAAGCTCCACAGGAGAGGCGAGAGGACACCCCCTTGGGAGCAACCT

CTTGTGGTAGGTACTGTGGACGACTGCCCTCCTATAGTGGCCATGGCTCGCTTAGATGCCAGTAGTGACT

TGATCCATCTGCTGGTTGTTGCATCTAGTCCTCTTCTTGCCAGGGATGCGTTGACAGCTTCATGGGAGGT 

                                                              M__G__G_ 

ATTGTCGAATGCACCCTGTATGTCTAAGAAGGCACATAACGCCACTTCCTTATGAGTCAGTGAATCCTCA 

_I__V__E__C__T__L__Y__V__* 

         M__H__P__V__C__L__R__R__H__I__T__P__L__P__Y__E__S__V__N__P__Q 

ATAAGGCTTTTCAGGTGATATAGGGCAGTATCAGTTGATCTTCCCGCCATGTAGGCATGCTGCGTTCGTT 

__*                                                      M__L__R__S__L 

GGCGACGCCTGGTGCCCCATATTACGTGATGTGCATTTGCATCACATCCAATGATGATGGTTGAGTGCAT 

__A__T__P__G__A__P__Y__Y__V__M__C__I__C__I__T__S__N__D__D__G__* 

CCTCTTGCAGTGTTCAGCCAGTGCAGTGATTTCGGGCGGTGGGCACGCCTCGTCACCGTCAAAGTATGCC 

                                                                  M__P 

GATGCCACCACAGTCTCCTTGGCTGTTCCCACATCTTCTACCACGATCGGTACACAGTCCCGCGTGAGAA 

__M__P__P__Q__S__P__W__L__F__P__H__L__L__P__R__S__V__H__S__P__A__* 

ATTCTGTAAGTATATAATAATTAATACTACAACATGCCAGGATACAGGCTCTAGGTCTAGAAGCCCATTG

ATCCCAAATTACCCAGGCGTTCTTCACGTACAGTCCACGTATGCCCTGGTTATACCATGGTTTCTGTACC 

                                                         M__V__S__V__P 

AGGGCTAGCCCAAGATGTTGCTTGGTGAACATCCTTGCCAATCGACGTGAGCCGTCGATTTGCAGTGACT 

__G__L__A__Q__D__V__A__W__* 

               M__L__L__G__E__H__P__C__Q__S__T__* 

CCCTTGAATGGATGTTTTACCTACTTAACATTACCCTCCAACAGCGGGCCACAGCTTGGGCGACTGAGGA

GAATTCGAATTAAGCTTGGATCTATGAGGTTCTCGTAATCCCCCTGAAGCTTTCTGAAGAACGCCTTCAT

AAAATTGTCCGCGCCCACATATTTGCTCTGTTGTGAGTCCTGTCACAGTTTCTCAGTGTTCTGCCTTTGT
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TGCAAGACTAATGAACACGGCTATATATCCTTTGTAAAAGCTTGTTCTTCGCAAGCATGCCGATTTGAGC

TCTAGAGCTTCTGTGTAGTCAACTCCAGTCGCCAGTCTGCTTCAATGGATGAAGCGTCAAATCGTCCTTG 

                                                 M__K__R__Q__I__V__L__ 

AGCTGTGACGAAGTGATTGGCCTGGTCACGAAGCACCTCACACATTTTCGAACATTTATGTAAAGTCATA 

E__L__* 

AGAACTTGGAAGGACTATGCCCAAAACGGCGTACCGCCCCCTACTCGAAAAATGTCTTCTACTAAGAGGT 

                 M__P__K__T__A__Y__R__P__L__L__E__K__C__L__L__L__R__G_ 

                                                    M__S__S__T__K__R__ 

TGCTACTGGCATGCAATCTTTTAGCATTCCTTGCCGCCGTCAGTCCAGCACCTGAATGCTTAGAGGACCG 

_C__Y__W__H__A__I__F__* 

L__L__L__A__C__N__L__L__A__F__L__A__A__V__S__P__A__P__E__C__L__E__D__R 

           M__Q__S__F__S__I__P__C__R__R__Q__S__S__T__*  M__L__R__G__P_ 

GTACATCTCTATCCTTTTGCAATAGCATTGGTTTTAAAACGAATTATATATGCCATGACTTTGCGTGGGG 

__Y__I__S__I__L__L__Q__* 

_V__H__L__Y__P__F__A__I__A__L__V__L__K__R__I__I__Y__A__M__T__L__R__G__ 

GCTGCGTGGGGAACGCTTACTTTGCCCGCCTTTCCCTTCCTTTCTAGTGCGGCATCATTCATGTCGACCT 

G__C__V__G__N__A__Y__F__A__R__L__S__L__P__F__* 

TTCCGATTTGGGCCGAAGGTCAGTCACCTCGACTGCGTGTAAGCCACGCCGGGCATCGCCACCACATGTG

TACACATTTGTATGTGTACTGCGACCCAGCCGGATCTATTGTACTACACCTTCATGACTCAAAGATCCCC

CGGAAGCTCAATGCACTGTATAAATGCCAGAATTTTATTGGGGTTCAGGGCTGCAATTGTTTCCCGTGGG 

                        M__P__E__F__Y__W__G__S__G__L__Q__L__F__P__V__G 

ACTACATACACGCCCAGGAGTCTGCTCCTCCTGATGAAAAGTAATATGTGCAGATGTGTCCTCCATGTAC 

__L__H__T__R__P__G__V__C__S__S__* M__Y__Q__K__R__Q__S__S__L__S__A__M__ 

CAGAAGCGACAGAGTTCACTGTCCGCAATGCCAATCTTGTGCAAATGGCTGTGAAGTCGGCAGTAAGAAG 

P__I__L__C__K__W__L__* 

GCCAGTCAAAATGCGCACGGTCTTTTTCCCGTGTGTCATTACGGTCTTGAACTTTTCATGGTTATATTCA

CGGAGAAGAATCTTAGACTGCCTAAGCCCTGGTAGGTTTTCCCGGAAGAACAGACGTTTTTCTCTATGGT 

                                                                  M__V 

GACCAACAGGACAGAAGGGCTCGGGCCCAATTAGAGGGTTTCTTTGCCTCTTTCCTGGCTAGGTTGTCCG 

__T__N__R__T__E__G__L__G__P__N__* 

CTAGCTCATTTCCCGGGATGTTGTTGTGTCCCGGGACCCACCTTATTGTGGGTTTGTTGACAGCTCCTAG 

                  M__L__L__C__P__G__T__H__L__I__V__G__L__L__T__A__P__S 

TTTGTCTAGGGCTGTCCTCACTTTACTTACTACCTTAGATGTTATCTTAGCTTTGCTGAGCGCCTTTATG 

__L__S__R__A__V__L__T__L__L__T__T__L__D__V__I__L__A__L__L__S__A__F__M_ 

GCTGCTTGACTATCAGACAGTATAGCAATGTCCCTGCCACGATAGTTTCTTTGCAGATTAAACTCCGCAC 

_A__A__* 

AGCGTACAATAGCACAGACTTCAGCTTGAAAAATGCTGGTGTATCTGCCCATTGATTCGTAGTATTTCAA 

                                 M__L__V__Y__L__P__I__D__S__* 

CGTGGGGCCTACAACGCCCAGCCCACTTCCCTCGTCGGTGAGGGATCCGTCTGTATACCACTTTATTGCT

TGTGGTTTCATAGGGTGTACTTTCCCCAGGGATGTCCAACTGTTCTTATTACTGAGATGAGTGGTGAAGT 

                                                         M__S__G__E__V 

TCTGAGCGAACCTATGCTCAGCTGGCATCCCTTGGTTGCTTTGGCTAAGGGATATCCCTTTTTAGGCTTT 

__L__S__E__P__M__L__S__W__H__P__L__V__A__L__A__K__G__Y__P__F__L__G__F_ 

CAGCATCCTTACTTGTGAGGTTGCAGTCATTTCCTGCTCCCTCAATTCTTATTAGGGTGGCTTTCCTCTT 

_Q__H__P__Y__L__* 

CATTTCAATGACGATATGAAGTGGCGTCACCTCCACTAGTACTTCTAGGGTTGCAGTGGGACAGGTACGC

ACTCTGAAGCTTATGGAGTTTCGCCTTAGTGGTGCTAGGGCGTGCTCTATCACCCTAGGCTTTGCCCCAT 

             M__E__F__R__L__S__G__A__R__A__C__S__I__T__L__G__F__A__P__ 

AGGTTAGTATGGGTCTGACTACCATGAGGTACAGCCATCTTATTATGCGTGGTGAGGTTCCCCACGACTT 

*        M__G__L__T__T__M__R__Y__S__H__L__I__M__R__G__E__V__P__H__D__L 

ACCAGCAATGTTTCTACACGTGAAAAGTGCTCTGGTGCACTTATCAATTTTGTTATCGACATGAGTTTTG 

__P__A__M__F__L__H__V__K__S__A__L__V__H__L__S__I__L__L__S__T__* 

                                                             M__S__F__ 

AAGCTGAGTTTGGAGTAAAGGGCTATCCCAAGATACTTAACTTCATTGCTGGCCTCTATGCCACATTTTG 

E__A__E__F__G__V__K__G__Y__P__K__I__L__N__F__I__A__G__L__Y__A__T__F__* 

                                                          M__P__H__F__ 

ACAGGGCTATTGCCTTCATTCTCTGCTAGGATTTAGGCTCAGGCCTACTTCCTTGAACCATTCGCTGGTC 

D__R__A__I__A__F__I__L__C__* 

ATATTGATGCCCAGTTGAATGATATCGCAGAGTGTTTCCTCATATTTACCTCTGGCTATAATGACAATAT 

                   M__I__S__Q__S__V__S__S__Y__L__P__L__A__I__M__T__I__ 

CGTCAGCATAGCCTTGGCAAAGTATACCTCTGCGGGTCAGTCTGTCCAGCAACTCGCGTACCAGCAAGCT 
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S__S__A__* 

CCACAGGAGAGGCGAGAGGACACCCCCTTGGGAGCAACCTCTTGTGGTAGGTACTGTGGACGACTGCCCT

CCTATAGTGGCCATGGCTCGCTTAGATGCCAGTAGTGACTTGATCCATCTGCTGGTTGTTGCATCTAGTC

CTCTTCTTGCCAGGGATGCGTTGACAGCTTCATGGGAGGTATTGTCGAATGCACCCTGTATGTCTAAGAA 

                                M__G__G__I__V__E__C__T__L__Y__V__* 

                                                 M__H__P__V__C__L__R__ 

GGCACATAACGCCACTTCCTTATGAGTCAGTGAATCCTCAATAAGGCTTTTCAGGTGATATAGGGCAGTA 

R__H__I__T__P__L__P__Y__E__S__V__N__P__Q__* 

TCAGTTGATCTTCCCGCCATGTAGGCATGCTGCGTTCGTTGGCGACGCCTGGTGCCCCATATTACGTGAT 

                           M__L__R__S__L__A__T__P__G__A__P__Y__Y__V__M 

GTGCATTTGCATCACATCCAATGATGATGGTTGAGTGCATCCTCTTGCAGTGTTCAGCCAGTGCAGTGAT 

__C__I__C__I__T__S__N__D__D__G__* 

TTCGGGCGGTGGGCACGCCTCGTCACCGTCAAAGTATGCCGATGCCACCACAGTCTCCTTGGCTGTTCCC 

                                    M__P__M__P__P__Q__S__P__W__L__F__P 

ACATCTTCTACCACGATCGGTACACAGTCCCGCGTGAGAAATTCTGTAAGTATATAATAATTAATACTAC 

__H__L__L__P__R__S__V__H__S__P__A__* 

AACATGCCAGGATACAGGCTCTAGGTCTAGAAGCCCATTGATCCCAAATTACCCAGGCGTTCTTCACGTA

CAGTCCACGTATGCCCTGGTTATACCATGGTTTCTGTACCAGGGCTAGCCCAAGATGTTGCTTGGTGAAC 

           M__P__W__L__Y__H__G__F__C__T__R__A__S__P__R__C__C__L__V__N_ 

                           M__V__S__V__P__G__L__A__Q__D__V__A__W__* 

                                                       M__L__L__G__E__ 

ATCCTTGCCAGCACAGCTCAGGCCGCCTTGGCGCGATGTATGTTTACCTGAGCTATCCCTGTACTATCCC 

_I__L__A__S__T__A__Q__A__A__L__A__R__C__M__F__T__* 

H__P__C__Q__H__S__S__G__R__L__G__A__M__Y__V__Y__L__S__Y__P__C__T__I__P 

TGTATGATCGGCTCCATCGTCGGCGTTACTAATCTGGAGATGCCCCGATCACTATCCGCCGGTACCGCTT 

__V__* 

    M__I__G__S__I__V__G__V__T__N__L__E__M__P__R__S__L__S__A__G__T__A__ 

CTTCCTTACTTAGCAGGTCTAGTTCCATGACTAGGTCCTGAGAGGATATCGGGGTCTGATCCTCCATCTC 

S__S__L__L__S__R__S__S__S__M__T__R__S__* 

GATGACGGTCGCATCGAGATCCATATCATCCGCAAGAACCTCGCTGGA 

  M__T__V__A__S__R__S__I__S__S__A__R__T__S__L__G__A__* 

 

Para el cluster de sORFs 2L_39, el programa Augustus Gene Prediction predijo una 

estructura de 6 exones, uno de 215 pares de bases, el segundo de 122 pares de bases, el 

tercero de 623 pares de bases, el cuarto de 215 pares de bases,  el quinto de 122 pares de 

bases y el sexto de 895 pares de bases, y 5 intrones, uno de 55 pares de bases, el 

segundo de 135pares de bases, el tercero de 1970 pares de bases, el cuarto de 55 pares 

de bases y el quinto de 135 pares de bases. 

 

Se encontró acuerdo con espectro de masas para el péptido QSFSIPCRR con una 

probabilidad de ρ=0.028 y un valor E=0.000572181997750584; para el  péptido 

LLCPGTHLIVGLLTAPSLSR con una probabilidad de ρ=0.058 y un valor 

E=1.70994459689005e-06; para el péptido LLLACNLLAFLAAVSPAPECLEDR una 

probabilidad de ρ=0.02 y un valor E=0.000683845203177432; para el péptido 

GEVPHDLPAMFLHVK una probabilidad de ρ=0.086 y un valor 

E=0.000419547838544714; para el péptido RQIVLEL una probabilidad de ρ=0.006 y 

un valor E=0.000419717048509459; para el péptido TAYRPLLEKCLLLR una 

probabilidad de ρ=0.044 y un valor E=0.000307576662455124; para el péptido 

CLLLRGCYWHAIF una probabilidad de ρ=0.056 y un valor 

E=0.000424692340298027; y para el péptido MLLGEHPCQHSSGR una probabilidad 

de ρ=0.098 y un valor E=0.000876828754197293. 

 

En esta región genómica se observa la pauta de sORFs separados por secuencias 

pequeñas (<2 kbp) como las que se esperan para mensajeros policistrónicos basados en 

tal. En este caso se observan una serie de 65 sORFs. Se pueden  observar varias 

repeticiones. No se observa presencia de ESTs, con lo cual no se halla evidencia de 
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transcripción. La probable traducción se basa en la presencia en bases de datos de 8 

péptidos definidos por espectrometría de masas que cumplirían con los requisitos 

mínimos establecidos en este trabajo (E < 0,001) para su validación.  

 La falta de evidencia de traducción de los demás sORFs no significa que no sean 

traducidos. Para validarlos, sería necesaria la realización de un análisis extensivo por 

espectrometría de masas que excede el objetivo de este trabajo final de licenciatura, 

pero que forma parte del plan de tesis que se llevará a cabo más adelante.Por lo tanto se 

considera que esta es una posible región expresada del genoma y aún no anotada. 

 

 

Gen 2L_63 

 
 

TTCGGAATATGTATTTACATTCAATATTATTTATCAGCGTCAAATTAGCGTCGGTAAGTTAGCGTCGTTT 

         M__Y__L__H__S__I__L__F__I__S__V__K__L__A__S__V__S__* 

TTTTACATCCGTCGTGTTCTAAACTGTGCTAGACAACAGCGAAGATACATACATGTATATGTCGGAGCGC 

                                                     M__Y__M__S__E__R_ 

GACTCTTCGCATTCCAGAAATTCCTTCTGTGATTTCATATTCTGATGAAATTGTAATATTGCGGTAAAAT

_D__S__S__H__S__R__N__S__F__C__D__F__I__F__* 

TCTGTCGAGCGCTGCGGCAGAGGCACGAACAGCCTCTGCAGCTGAGTGAGGTCCGATCGAGTGGTCATAA

ATAGTGTGTTAGAGAGAGATGACAATGTGGCACACGCCAGTGTGTATAGCCATTAGAGAATATGATGAAG 

                   M__T__M__W__H__T__P__V__C__I__A__I__R__E__Y__D__E__ 

                                                              M__M__K_  

AAGGGACATGTAAGAAGATCCCTTCAGTGAAGTTTGACTGCTGACGTCGATCGGAACTTGCTGCGCTGAC 

E__G__T__C__K__K__I__P__S__V__K__F__D__C__* 

_K__G__H__V__R__R__S__L__Q__* 

GTACAAAATCGCGAAGTGAATAAATAATATGGATGAGACTCCTGTTTCGCCGACATCAGAAGTGGGATCG 

                                 M__R__L__L__F__R__R__H__Q__K__W__D__R 

CCTTCGCCACAAGAGACCAGACCTGATCAGTATATGGCTGCGTTGGAGGCACAAAACCGTAACCTCATGG 

__L__R__H__K__R__P__D__L__I__S__I__W__L__R__W__R__H__K__T__V__T__S__W_ 

AGATAATAAGAACCATGCACGCACCGAGAGCATCGGCGTCAAATGAAAAGTCCTTGCACGTCGCACTGCC 

_R__*                                      M__K__S__P__C__T__S__H__C__ 

AAAATTCTGCGCTGACAGCGCTGGAGCAGATCCATCTGCATGGTGCACCACCGTGGATTTAATCTTTGCA 

Q__N__S__A__L__T__A__L__E__Q__I__H__L__H__G__A__P__P__W__I__* 

                                        M__V__H__H__R__G__F__N__L__C__ 

GATAATGCGCTTGTAGGCAGTGCACTCGTAATAGCGTTAAGCAAAGCATTAGAAGGCAGTGCATCGCAAT 

R__*                                                                 M 

GGCTGTCGCAGATATGCTTCGCTGGCATCACGTGGCCGCAGTTTAAAGAACTGTTCATACAGCGATTCGT 

__A__V__A__D__M__L__R__W__H__H__V__A__A__V__* 

AGGAATGGAGACGTCGGCTGCTATTTTGATGAACGTTTTGAACGGACGTCCAACACCTGGAGAGAGCTTT

GCCCAGTATGGAAGTCGCATTGTCACCTTGTTGCTGTCTAAGTGGAAGGCCAAGGATTTGGAGGAGATTG 

        M__E__V__A__L__S__P__C__C__C__L__S__G__R__P__R__I__W__R__R__L_ 

CGGTTTCGGTAGCGTTGGCTCACATGGCACAAATCGATAATAAGTTGTTGCTGTGGGTGTTTACGACTAA 

_R__F__R__*                                                  

TGTGGCTACGCGCAATGAGCTTCAGCAACAACTGCAAGCTTACGCCTTCAAGAAACGTAACAACGAAGAT 

M__W__L__R__A__M__S__F__S__N__N__C__K__L__T__P__S__R__N__V__T__T__K__M 

GATTCTGGCCCAGAAAAAAAGTTAAGAATGCAGTTGCAGACCATGTGCCATTTTTGTGGGAAAGCTGGCC 

__I__L__A__Q__K__K__S__* 

ACAAATTCGCCGAATGCCGTGCTCGAAAGGAAGGTACATCAAACACAAAAGGAAGAAACTACAGCGAAAG 

              M__P__C__S__K__G__R__Y__I__K__H__K__R__K__K__L__Q__R__K_ 

CAACACGCCTGGGTTAAAAGATCGTTCGAACATAAAATGTTTTAAATGCGACGAAATGGGACATGTGGCG 

_Q__H__A__W__V__K__R__S__F__E__H__K__M__F__*  M__R__R__N__G__T__C__G__ 

                                                               M__W__R 

TCTGTATGTCCCAAAGGCCACAACAAATACATCGAAAAGCGAGTTGACGTGTGCGAAACTAAGTGAGCCA 

V__C__M__S__Q__R__P__Q__Q__I__H__R__K__A__S__* 

__L__Y__V__P__K__A__T__T__N__T__S__K__S__E__L__T__C__A__K__L__S__E__P_ 
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AGTGGACTGTGTTTTTCAATTGGGTGAGCCCTTTCCATTTTTTTTTCGATTCGGACGCCGAATGTTCTTT 

_S__G__L__C__F__S__I__G__* 

AATAAAGGATAAATTAAGTAACAAATTGGCTGGCAAGAGAATTAATAACCTAGTTGTTTTAAGAGGAATT

GGTGACAATGTAGTTAAGAGCCACTTGCAAATACTATAAACAGTCCAAATGTCTCAATTGAATTTAGAAA

TTTTGTTTCATGTTGTAGTGGACAACTATTTAAAGTACGACATAATGATTGGCCAAGACATATTAGAGCT

TGGTTTCGTTTTATTGATTAAATCTAATAAATTTAGCATGTACAAATCCAAAGTTATCAATGCCGTTCAA 

                                                            M__P__F__K 

AATAATGCACATGAGAATAGTTTGGAAAAACTTTTTGACATCAATACAGAAGTAAGCGATAATGATAAAT 

__I__M__H__M__R__I__V__W__K__N__F__L__T__S__I__Q__K__* 

GTAAATTAAGAAATATATTGGAAAAGTATGCCGATAGTTTCGTAACTGGGATACCAAATAAGGCGCATTG

GAAATTCGTTTAAGTAATAAAAATAAAAGTGTTCAAGGGCGCCCATATCGACTCAGTTTCCATTGCTACT

GATTTTGGATCAAATAGATCGTTTGCGGTGTGGTAAATATTTTTTTCATTTGTTTTAGACATGGCCAGCG 

                                                             M__A__S__ 

GATTCTATAGAAGAGTCAAGTATGTCTTTCCTTAGAGCTCCCAGTCGCATCATAGTGGATCAAGGCAGAA 

G__F__Y__R__R__V__K__Y__V__F__P__* 

GCTTTGTCAGCAACAAGTTCCGTGAGCTTTGTTCAACAAACAGGATTGAGTTGTTTTCAATAGCTACAGA

TGCCAGCAGAGCAAATGGGCAGGTTGAAAACAAATGAGCGTACAAGCAAGGAAAACATGCGAAAGGATGT 

M__P__A__E__Q__M__G__R__L__K__T__N__E__R__T__S__K__E__N__M__R__K__D__V 

                                  M__S__V__Q__A__R__K__T__C__E__R__M__ 

AGAGTAGTTCGGTATGAGGTCATGTGTTAAGTGAGAAGTATCATCGAGTGATTAATGTACTAGATGGTCA 

__E__* 

* 

TCGACACAATTTGAAGTCGTTAGTTATCAAGCGAACATATAAATATTCGCATGAATGTAATGGTGACTCC 

                                                   M__N__V__M__V__T__P 

CAACAGAGAAAAGAGTTGAAGGATGGCACTAGTGAACGTGCATCTGTGTCCCAAGAGAGAAAAGAGTTTA 

__N__R__E__K__S__*     M__A__L__V__N__V__H__L__C__P__K__R__E__K__S__L_ 

AAGATGGCACTAGTGATCGTGCATCTGTGTCCCAAGAAAGGAAACATTTGGCGAACGTTATGAATAGAAT 

_K__M__A__L__V__I__V__H__L__C__P__K__K__G__N__I__W__R__T__L__* 

GGCGTGTGACCGCACTATAACAGCTAACTCGCAGGGACGAGAAGTGTTATGGCGGGGGTCAAGTGATGAT

GACTGCACTATAACAGCTAACTCGCAGGGACGAGAAGTGTTATGGCGGGGGTCAAGTGATGATGACTGCA

CTATAACAGCTAACTCGCAGGGACGAGAAGTGTTATGGCGGGGGTCAAGTGATGATGACTGCACTATAAC

AGCTAACTCGCAGGGACGAGAAGTGTTATGGCGGGGGTCAAGAGATTGGGTGTGAGAGAAGACACGCCAA 

                            M__A__G__V__K__R__L__G__V__R__E__D__T__P__ 

TGTTATTATGAGAAATTAAAGTCATGGAAAATGTAAATAGTTTGAAGTTTTGATATGTAAATTGGAGATG 

M__L__L__*              M__E__N__V__N__S__L__K__F__* 

TCTTTGTAAAAGAAAAATCAGTCATGAGATGAATTGTCAATTAAATAATTACTGATTATTACTTGTTGTC

ATTAATTGTTCTTAAGTTGACGAAGTTGTGTGACTTGGACTTGATTGGTGGATTAGGCACACGAGGACGT

GTGAAAGGTCAGGAAGGCCGTGTCGGAGCGCGACTCTTCGCATTCCAGAAATTCCTTCTGTGATTTCATA

TTCTGATGAAATTGTAATATTGCGGTAAAATTCTGTCGAGCGCTGCGGCAGAGGCACGAACAGCCTCTGC

AGCTGAGTGAGGTCCGATCGAGTGGTCATAAATAGTGTGTTAGAGAGAGATGACAATGTGGCACACGTCA 

                                                  M__T__M__W__H__T__S_ 

GTGTGTATAGCCATTAGAGAATATGATGAAGAAGGGACATGTAAGAAGATCCCTTCAGTGAAGTTTGACT 

_V__C__I__A__I__R__E__Y__D__E__E__G__T__C__K__K__I__P__S__V__K__F__D__ 

                       M__M__K__K__G__H__V__R__R__S__L__Q__* 

GCTGACGTCGATCGGAACTTGCTGCGCTGACGTACAAAATCGCGAAGTGAATAAATAATATGGATGAGAC 

C__*                                                        M__D__E__T 

                                                                M__R__ 

TCCTGTTTCGCCGACATATATAAGAAAAATTGTCTTCTCAAAAATTGTGAAAAACAAATTGTAATCCAAC 

__P__V__S__P__T__Y__I__R__K__I__V__F__S__K__I__V__K__N__K__L__* 

L__L__F__R__R__H__I__* 

TTTTTACATAAATAAATAATAAAAGTAAAAATCTTTTAAGGTACCGTACAACTTGGAACAGGTTCTGTGA

GCGAAGTAATTAATATTTGTAGTTATCGTCGGAATCTTGTATAT 

 

Para la región genómica 2L_63, el programa  Augustus Gene Prediction predijo una 

estructura compuesta por un exón de 1137 pares de bases. 

 

Se encontró acuerdo con espectros de masas para el péptido EYDEEGTCKK con una 

probabilidad de ρ=0.001 y un valor E=5.80894615997063e-05; para el péptido 

MYLHSILFISVK con una probabilidad de ρ=0.069 y un valor 
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E=0.000404532766085626; para el péptido MALVIVHLCPK con una probabilidad de 

ρ=0.031y un valor E=0.000313099870333286. 

 

En esta región genómica se observa la pauta de sORFs separados por secuencias 

pequeñas (<2 kbp) como las que se esperan para mensajeros policistrónicos basados en 

tal. En este caso se observan una serie de 25 sORFs. No se observa presencia de ESTs, 

con lo cual no se halla evidencia de transcripción. La probable traducción se basa en la 

presencia en bases de datos de 3 péptidos definidos por espectrometría de masas que 

cumplirían con los requisitos mínimos establecidos en este trabajo (E < 0,001) para su 

validación.  

  

La falta de evidencia de traducción de los demás sORFs no significa que no sean 

traducidos. Para validarlos, sería necesaria la realización de un análisis extensivo por 

espectrometría de masas que excede el objetivo de este trabajo final de licenciatura, 

pero que forma parte del plan de tesis que se llevará a cabo más adelante.Por lo tanto se 

considera que esta es una posible región expresada del genoma y aún no anotada. 

 

 

 

Gen 2L_75 

 
ATTTCATATTCTGATGAAATTGTAATATTGCGGTAAAATTCTGTCGAGCGCTGCGGCAGAGGCACGAACA

GCCTCTGCAGCTGAGTGAGGTCCGATCGAGTGGTCATAAATAGTGTGTTAGAGAGAGATGACAATGTGGC 

                                                          M__T__M__W__ 

ACACGCCAGTGTGTATAGCCATTAGAGAATATGATGAAGAAGGGACATGTAAGAAGATCCCTTCAGTGAA 

H__T__P__V__C__I__A__I__R__E__Y__D__E__E__G__T__C__K__K__I__P__S__V__K 

                                  M__M__K__K__G__H__V__R__R__S__L__Q__ 

GTTTGACTGCTGACGTCGATCGGAACTTGCTGCGCTGACGTACAAAATCGCGAAGTGAATAAATAATATG 

__F__D__C__* 
* 

GATGAGACTCCTGTTTCGCCGACATCAGAAGTGGGATCGCCTTCGCCACAAGAGACCAGACCTGATCAGT 

  M__R__L__L__F__R__R__H__Q__K__W__D__R__L__R__H__K__R__P__D__L__I__S_ 

ATATGGCTGCGTTGGAGGCACAAAACCGTAACCTCATGGAGATAATAAGAACCATGCACGCACCGAGAGC 

_I__W__L__R__W__R__H__K__T__V__T__S__W__R__* 

ATCGGCGTCAAATGAAAAGTCCTTGCACGTCGCACTGCCAAAATTCTGCGCTGACAGCGCTGGAGCAGAT 

            M__K__S__P__C__T__S__H__C__Q__N__S__A__L__T__A__L__E__Q__I 

CCATCTGCATGGTGCACCACCGTGGATTTAATCTTTGCAGATAATGCGCTTGTAGGCAGTGCACTCGTAA 

__H__L__H__G__A__P__P__W__I__* 

         M__V__H__H__R__G__F__N__L__C__R__* 

TAGCGTTAAGCAAAGCATTAGAAGGCAGTGCATCGCAATGGCTGTCGCAGATATGCTTCGCTGGCATCAC 

                                      M__A__V__A__D__M__L__R__W__H__H_ 

GTGGCCGCAGTTTAAAGAACTGTTCATACAGCGATTCGTAGGAATGGAGACGTCGGCTGCTATTTTGATG 

_V__A__A__V__* 

AACGTTTTGAACGGACGTCCAACACCTGGAGAGAGCTTTGCCCAGTATGGAAGTCGCATTGTCACCTTGT 

                                               M__E__V__A__L__S__P__C_ 

TGCTGTCTAAGTGGAAGGCCAAGGATTTGGAGGAGATTGCGGTTTCGGTAGCGTTGGCTCACATGGCACA 

_C__C__L__S__G__R__P__R__I__W__R__R__L__R__F__R__* 

AATCGATAATAAGTTGTTGCTGTGGGTGTTTACGACTAATGTGGCTACGCGCAATGAGCTTCAGCAACAA 

                                       M__W__L__R__A__M__S__F__S__N__N 

CTGCAAGCTTACGCCTTCAAGAAACGTAACAACGAAGATGATTCTGGCCCAGAAAAAAAGTTAAGAATGC 

__C__K__L__T__P__S__R__N__V__T__T__K__M__I__L__A__Q__K__K__S__* 

AGTTGCAGACCATGTGCCATTTTTGTGGGAAAGCTGGCCACAAATTCGCCGAATGCCGTGCTCGAAAGGA 

                                                     M__P__C__S__K__G_ 

AGGTACATCAAACACAAAAGGAAGAAACTACAGCGAAAGCAACACGCCTGGGTTAAAAGATCGTTCGAAC 
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_R__Y__I__K__H__K__R__K__K__L__Q__R__K__Q__H__A__W__V__K__R__S__F__E__ 

ATAAAATGTTTTAAATGCGACGAAATGGGACATGTGGCGTCTGTATGTCCCAAAGGCCACAACAAATACA 

H__K__M__F__*  M__R__R__N__G__T__C__G__V__C__M__S__Q__R__P__Q__Q__I__H 

                                M__W__R__L__Y__V__P__K__A__T__T__N__T_ 

TCGAAAAGCGAGTTGACGTGTGCGAAACTAAGTGAGCCAAGTGGACTGTGTTTTTCAATTGGGTGAGCCC 

__R__K__A__S__* 

_S__K__S__E__L__T__C__A__K__L__S__E__P__S__G__L__C__F__S__I__G__* 

TTTCCATTTTTTTTTCGATTCGGACGCCGAATGTTCTTTAATAAAGGATAAATTAAGTAACAAATTGGCT

GGCAAGAGAATTAATAACCTAGTTGTTTTAAGAGGAATTGGTGACAATGTAGTTAAGAGCCACTTGCAAA

TACTATAAACAGTCCAAATGTCTCAATTGAATTTAGAAATTTTGTTTCATGTTGTAGTGGACAACTATTT

AAAGTACGACATAATGATTGGCCAAGACATATTAGAGCTTGGTTTCGTTTTATTGATTAAATCTAATAAA

TTTAGCATGTACAAATCCAAAGTTATCAATGCCGTTCAAAATAATGCACATGAGAATAGTTTGGAAAAAC 

                             M__P__F__K__I__M__H__M__R__I__V__W__K__N_ 

TTTTTGACATCAATACAGAAGTAAGCGATAATGATAAATGTAAATTAAGAAATATATTGGAAAAGTATGC 

_F__L__T__S__I__Q__K__* 

CGATAGTTTCGTAACTGGGATACCAAATAAGGCGCATTGGAAATTCGTTTAAGTAATAAAAATAAAAGTG

TTCAAGGGCGCCCATATCGACTCAGTTTCCATTGCTACTGATTTTGGATCAAATAGATCGTTTGCGGTGT

GGTAAATATTTTTTTCATTTGTTTTAGACATGGCCAGCGGATTCTATAGAAGAGTCAAGTATGTCTTTCC 

                              M__A__S__G__F__Y__R__R__V__K__Y__V__F__P 

TTAGAGCTCCCAGTCGCATCATAGTGGATCAAGGCAGAAGCTTTGTCAGCAACAAGTTCCGTGAGCTTTG 

__* 

TTCAACAAACAGGATTGAGTTGTTTTCAATAGCTACAGATGCCAGCAGAGCAAATGGGCAGGTTGAAAAC 

                                       M__P__A__E__Q__M__G__R__L__K__T 

AAATGAGCGTACAAGCAAGGAAAACATGCGAAAGGATGTAGAGTAGTTCGGTATGAGGTCATGTGTTAAG 

__N__E__R__T__S__K__E__N__M__R__K__D__V__E__* 

   M__S__V__Q__A__R__K__T__C__E__R__M__* 

TGAGAAGTATCATCGAGTGATTAATGTACTAGATGGTCATCGACACAATTTGAAGTCGTTAGTTATCAAG

CGAACATATAAATATTCGCATGAATGTAATGGTGACTCCCAACAGAGAAAAGAGTTGAAGGATGGCACTA 

                                                              M__A__L_ 

                    M__N__V__M__V__T__P__N__R__E__K__S__* 

GTGAACGTGCATCTGTGTCCCAAGAGAGAAAAGAGTTTAAAGATGGCACTAGTGATCGTGCATCTGTGTC 

_V__N__V__H__L__C__P__K__R__E__K__S__L__K__M__A__L__V__I__V__H__L__C__ 

CCAAGAAAGGAAACATTTGGCGAACGTTATGAATAGAATGGCGTGTGACCGCACTATAACAGCTAACTCG 

P__K__K__G__N__I__W__R__T__L__* 

CAGGGACGAGAAGTGTTATGGCGGGGGTCAAGTGATGATGACTGCACTATAACAGCTAACTCGCAGGGAC

GAGAAGTGTTATGGCGGGGGTCAAGTGATGATGACTGCACTATAACAGCTAACTCGCAGGGACGAGAAGT

GTTATGGCGGGGGTCAAGTGATGATGACTGCACTATAACAGCTAACTCGCAGGGACGAGAAGTGTTATGG 

                                                                   M__ 

CGGGGGTCAAGAGATTGGGTGTGAGAGAAGACACGCCAATGTTATTATGAGAAATTAAAGTCATGGAAAA 

A__G__V__K__R__L__G__V__R__E__D__T__P__M__L__L__*              M__E__N 

TGTAAATAGTTTGAAGTTTTGATATGTAAATTGGAGATGTCTTTGTAAAAGAAAAATCAGTCATGAGATG 

__V__N__S__L__K__F__* 

AATTGTCAATTAAATAATTACTGATTATTACTTGTTGTCATTAATTGTTCTTAAGTTGACGAAGTTGTGT

GACTTGGACTTGATTGGTGGATTAGGCACACGAGGACGTGTGAAAGGTCAGGAAGGCCGTGTCGGAGCGC

GACTCTTCGCATTCCAGAAATTCCTTCTGTGATTTCATATTCTGATGAAATTGTAATATTGCGGTAAAAT

TCTGTCGAGCGCTGCGGCAGAGGCACGAACAGCCTCTGCAGCTGAGTGAGGTCCGATCGAGTGGTCATAA

ATAGTGTGTTAGAGAGAGATGACAATGTGGCACACGTCAGTGTGTATAGCCATTAGAGAATATGATGAAG 

                   M__T__M__W__H__T__S__V__C__I__A__I__R__E__Y__D__E__ 

AAGGGACATGTAAGAAGATCCCTTCAGTGAAGTTTGACTGCTGACGTCGATCGGAACTTGCTGCGCTGAC 

E__G__T__C__K__K__I__P__S__V__K__F__D__C__* 

GTACAAAATCGCGAAGTGAATAAATAATATGGATGAGACTCCTGTTTCGCCGACATATATAAGAAAAATT 

                             M__D__E__T__P__V__S__P__T__Y__I__R__K__I_ 

                                 M__R__L__L__F__R__R__H__I__* 

GTCTTCTCAAAAATTGTGAAAAACAAATTGTAATCCAACTTTTTACATAAATAAATAATAAAAGTAAAAA 

_V__F__S__K__I__V__K__N__K__L__* 

TCTTTTAAGGTACCGTACAACTTGGAACAGGTTCTGTGAGCGAAGTAATTAATATTTGTAGTTATCGTCG

GAATCTTGTATATGTCGAAGAGTCATCAGGACACTCTTTTTCCTCTTCACTATTCTCGTTGTTGCATAAC 

            M__S__K__S__H__Q__D__T__L__F__P__L__H__Y__S__R__C__C__I__T 

GTTTTCTGGCGCGTGAGCGAGACATGTCTGTTCTGCTCAACGATCGATCACTAACTGACCCAATCTCTCT 

__F__S__G__A__*         M__S__V__L__L__N__D__R__S__L__T__D__P__I__S__L 

TC 



P. Magjor – sORFs y genes policistrónicos en Drosophila 

90 

__C__* 

 

Para el gen 2L_75, el programa  Augustus Gene Prediction predijo una estructura 

compuesta por 1 exón de 976 pares de bases. 

 

Se encontró acuerdo con espectros de masas para el péptido EYDEEGTCKKcon una 

probabilidad de ρ=0.001 y un valor E=5.80894615997063e-05; para el péptido 

MALVIVHLCPK con una probabilidad de ρ=0.031 y un valor 

E=0.000313099870333286. 

 

En esta región genómica se observa la pauta de sORFs separados por secuencias 

pequeñas (<2 kbp) como las que se esperan para mensajeros policistrónicos basados en 

tal. En este caso se observan una serie de 24 sORFs. No se observa presencia de ESTs, 

con lo cual no se halla evidencia de transcripción. La probable traducción se basa en la 

presencia en bases de datos de 2 péptidos definidos por espectrometría de masas que 

cumplirían con los requisitos mínimos establecidos en este trabajo (E < 0,001) para su 

validación.  

 

 La falta de evidencia de traducción de los demás sORFs no significa que no sean 

traducidos. Para validarlos, sería necesaria la realización de un análisis extensivo por 

espectrometría de masas que excede el objetivo de este trabajo final de licenciatura, 

pero que forma parte del plan de tesis que se llevará a cabo más adelante.Por lo tanto se 

considera que esta es una posible región expresada del genoma y aún no anotada. 

 

 

 

Gen 2L_96 

 
TAATTTTGTATTGCCAGCGGGCTCTATTCCGCCTCTTGGATCACCAAATCAAATTGGACAACCACCAGGA

TCACTGTTGCCTCCTAATGTGGGAATATATCCCCCATCCACGGGCTGGATTCCGCCATCTGGGCCACTAA 

                 M__W__E__Y__I__P__H__P__R__A__G__F__R__H__L__G__H__* 

CTCAAGGTGGACATCCAACGGGATCACTGTTGCCTCCTAATACTGGATTGCCACCGGGTTCCATTCCGCC

TCTTCGACCACCAAATCAAGGTGGACATCCACCAGGATCACAGAAGCCTCCTAATGTGGGAATATACCCC 

                                                      M__W__E__Y__T__P 

CCATCCACGGGCTGGATTCCGCCATTTGGGCCACTAACTCAAGGTGGACATCCACCAGGATCACTGTTGC 

__H__P__R__A__G__F__R__H__L__G__H__* 

CTCCTAATACTGGATTGCCACCGGGCTCTATTCCGCCGCTTGGATCACCGAATCAAATTGGACATCCACC

AGGATCACAGAAGCCTCCTAATGTGGGAATATACCCCCCATCCACGGGCTGGACTCCGCCATCTGGGCCA 

                     M__W__E__Y__T__P__H__P__R__A__G__L__R__H__L__G__H 

CTAACTCAAGGTGGACATCCACCAGGATCACTGTTGCCTCCTAATACTGGATTGCCACCGGGTTCCATTC 

__* 

CGCCGCTTGGATCACCGAATCAAATTGGACATCCACCAGGATCACAGAAGCCTCCTAATACTGGATTGCC

ACCGGGTTCCATTCCGCCGCTTGGATCACCGAATCAAATTGGACATCCACCAGGATCACAGAAGCCTCCT

AATGTGGGAATATACCCCCCATCCACGGGCTGGATTCCGCCATCTGGGCCACTAACTCAAAGTGGACATC 

  M__W__E__Y__T__P__H__P__R__A__G__F__R__H__L__G__H__* 

CACCAGGATCACTGTTGCCTCCTAATACTGGATTGCCACCGGGCTCTATTCCGCCTCTTCGACCACCAAA

TCAAGGTGGACATCCACCAGGATCACAGAAGCCTCCTAATGTGGGAATATACCCCCCATCCACGGGCTGG 

                                       M__W__E__Y__T__P__H__P__R__A__G 

ATTCCGCCATCTGGGCCACTAACTCAAGGTGGACATCCACCAGGATCACTGTTGCCTCCTAATACTGGAT 

__F__R__H__L__G__H__* 

TGCCATCGGGCTCTATTCCGCCGCTTGGATCACCGAATCAAATTGGACATCCACCAGGATCACAGAAGCC

TCCTAATTCTGGAATATATCCCCCATCCACGGGCTCGATTCCGCCATCTGGGCCACTAACTCAAGGTGGA
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CATCCACCAGGATCACTGTTGCCTCCTAATACTGGATTGCCATCGGGCTCTATTCCGCCGCTTGGATCAC

CGAATCAAATTGGACATCCACCAGGA 

 

Para la región genómica  2L_96, el programa  Augustus Gene Prediction predijo una 

estructura compuesta por 1 exón de 1132 pares de bases. 

 

Se encontró acuerdo con espectros de masas para el péptido WEYTPHPRAGFR con 

una probabilidad de ρ=0.053 y un valor E=0.0008127839200649. 

 

En esta región genómica se observa la pauta de sORFs separados por secuencias 

pequeñas (<2 kbp) como las que se esperan para mensajeros policistrónicos basados en 

tal. En este caso se observan una serie de 5 sORFs. Se pueden  observar repeticiones en 

tándem y desplazadas. Los sORFs cuarto y quinto son duplicaciones idénticas del 

segundo sORF.  No se observa presencia de ESTs, con lo cual no se halla evidencia de 

transcripción. La probable traducción se basa en la presencia en bases de datos de un 

péptido definido por espectrometría de masas que cumpliría con los requisitos mínimos 

establecidos en este trabajo (E < 0,001) para su validación.  

  

La falta de evidencia de traducción de los demás sORFs no significa que no sean 

traducidos. Para validarlos, sería necesaria la realización de un análisis extensivo por 

espectrometría de masas que excede el objetivo de este trabajo final de licenciatura, 

pero que forma parte del plan de tesis que se llevará a cabo más adelante.Por lo tanto se 

considera que esta es una posible región expresada del genoma y aún no anotada. 

 

 

 

Gen 2L_105 

 
ACGATGGAGCCGATCATACAGGGATAGTACAGGGATAGCTCAGGTAAACATACATCGCGCCAAGGCGGCC

TGAGCTGTGCTGGCAAGGATGTTCACCAAGCAACATCTTGGGCTAGCCCTGGTACAGAAACCATGGTATA

ACCAGGGCATACGTGGACTGTACGTGAAGAACGCCTGGGTAATTTGGGATCAATGGGCTTCTAGACCTAG

AGCCTGTATCCTGGCATGTTGTAGTATTAATTATTATATACTTACAGAATTTCTCACGCGGGACTGTGTA

CCGATCGTGGTAGAAGATGTGGGAACAGCCAAGGAGACTGTGGTGGCATCGGCATACTTTGACGGTGACG

AGGCGTGCCCACCGCCCGAAATCACTGCACTGGCTGAACACTGCAAGAGGATGCACTCAACCATCATCAT

TGGATGTGATGCAAATGCACATCACGTAATATGGGGCACCAGGCGTCGCCAACGAACGCAGCATGCCTAC 

                               M__G__H__Q__A__S__P__T__N__A__A__C__L__ 

                                                               M__P__T 

ATGGCGGGAAGATCAACTGATACTGCCCTATATCACCTGAAAAGCCTTATTGAGGATTCACTGACTCATA 

H__G__G__K__I__N__* 

__W__R__E__D__Q__L__I__L__P__Y__I__T__* 

AGGAAGTGGCGTTATGTGCCTTCTTAGACATACAGGGTGCATTCGACAATACCTCCCATGAAGCTGTCAA 

              M__C__L__L__R__H__T__G__C__I__R__Q__Y__L__P__* 

                                                          M__K__L__S__ 

CGCATCCCTGGCAAGAAGAGGACTAGATGCAACAACCAGCAGATGGATCAAGTCACTACTGGCATCTAAG 

T__H__P__W__Q__E__E__D__*  M__Q__Q__P__A__D__G__S__S__H__Y__W__H__L__S 

CGAGCCATGGCCACTATAGGAGGGCAGTCGTCCACAGTACCTACCACAAGAGGTTGCTCCCAAGGGGGTG 

__E__P__W__P__L__* 

TCCTCTCGCCTCTCCTGTGGAGCTTGCTGGTACGCGAGTTGCTGGACAGACTGACCCGCAGAGGTATACT

TTGCCAAGGCTATGCTGACGATATTGTCATTATAGCCAGAGGTAAATATGAGGAAACACTCTGCGATATC 

                                                M__R__K__H__S__A__I__S 

ATTCAACTGGGCATCAATATGACCAGCGAATGGTTCAAGGAAGTAGGCCTGAGCCTAAATCCTAGCAGAG 

__F__N__W__A__S__I__*         M__V__Q__G__S__R__P__E__P__K__S__* 
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AATGAAGGCAATAGCCCTGTCAAAATGTGGCATAGAGGCCAGCAATGAAGTTAAGTATCTTGGGATAGCC

CTTTACTCCAAACTCAGCTTCAAAACTCATGTCGATAACAAAATTGATAAGTGCACCAGAGCACTTTTCA 

                             M__S__I__T__K__L__I__S__A__P__E__H__F__S_ 

CGTGTAGAAACATTGCTGGTAAGTCGTGGGGAACCTCACCACGCATAATAAGATGGCTGTACCTCATGGT 

_R__V__E__T__L__L__V__S__R__G__E__P__H__H__A__*      M__A__V__P__H__G_ 

AGTCAGACCCATACTAACCTATGGGGCAAAGCCTAGGGTGATAGAGCACGCCCTAGCACCACTAAGGCGA 

_S__Q__T__H__T__N__L__W__G__K__A__* 

AACTCCATAAGCTTCAGAGTGCGTACCTGTCCCACTGCAACCCTAGAAGTACTAGTGGAGGTGACGCCAC

TTCATATCGTCATTGAAATGAAGAGGAAAGCCACCCTAATAAGAATTGAGGGAGCAGGAAATGACTGCAA 

                                                             M__T__A__ 

CCTCACAAGTAAGGATGCTGAAAGCCTAAAAAGGGATATCCCTTAGCCAAAGCAACCAAGGGATGCCAGC 

T__S__Q__V__R__M__L__K__A__* 

TGAGCATAGGTTCGCTCAGAACTTCACCACTCATCTCAGTAATAAGAACAGTTGGACATCCCTGGGGAAA

GTACACCCTATGAAACCACAAGCAATAAAGTGGTATACAGACGGATCCCTCACCGACGAGGGAAGTGGGC

TGGGCGTTGTAGGCCCCACGTTGAAATACTACGAATCAATGGGCAGATACACCAGCATTTTTCAAGCTGA

AGTCTGTGCTATTGTACGCTGTGCGGAGTTTAATCTGCAAAGAAACTATCGTGGCAGGGACATTGCTATA

CTGTCTGATAGTCAAGCAGCCATAAAGGCGCTCAGCAAAGCTAAGATAACATCTAAGGTAGTAAGTAAAG

TGAGGACAGCCCTAGACAAACTAGGAGCTGTCAACAAACCCACAATAAGGTGGGTCCCGGGACACAACAA

CATCCCGGGAAATGAGCTAGCGGACAACCTAGCCAGGAAAGAGGCAAAGAAACCCTCTAATTGGGCCCGA

GCCCTTCTGTCCTGTTGGTCACCATAGAGAAAAACGTCTGTTCTTCCGGGAAAACCTACCAGGGCTTAGG

CAGTCTAAGATTCTTCTCCGTGAATATAACCATGAAAAGTTCAAGACCGTAATGACACACGGGAAAAAGA

CCGTGCGCATTTTGACTGGCCTTCTTACTGCCGACTTCACAGCCATTTGCACAAGATTGGCATTGCGGAC

AGTGAACTCTGTCGCTTCTGGTACATGGAGGACACATCTGCACATATTACTTTTCATCAGGAGGAGCAGA 

                         M__E__D__T__S__A__H__I__T__F__H__Q__E__E__Q__ 

CTCCTGGGCGTGTATGTAGTCCCACGGGAAACAATTGCAGCCCTGAACCCCAATAAAATTCTGGCATTTA 

T__P__G__R__V__C__S__P__T__G__N__N__C__S__P__E__P__Q__* 

TACAGTGCATTGAGCTTCCGGGGGATCTTTGAGTCATGAAGGTGTAGTACAATAGATCCGGCTGGGTCGC

AGTACACATACAAATGTGTACACATGTGGTGGCGATGCCCGGCGTGGCTTACACGCAGTCGAGGTGACTG 

              M__C__T__H__V__V__A__M__P__G__V__A__Y__T__Q__S__R__* 

                        M__W__W__R__C__P__A__W__L__T__R__S__R__G__D__* 

ACCTTCGGCCCAAATCGGAAAGGTCGACATGAATGATGCCGCACTAGAAAGGAAGGGAAAGGCGGGCAAA 

                             M__N__D__A__A__L__E__R__K__G__K__A__G__K_ 

GTAAGCGTTCCCCACGCAGCCCCCACGCAAAGTCATGGCATATATAATTCGTTTTAAAACCAATGCTATT 

_V__S__V__P__H__A__A__P__T__Q__S__H__G__I__Y__N__S__F__*  

                                   M__A__Y__I__I__R__F__K__T__N__A__I_ 

                                                               M__L__L 

GCAAAAGGATAGAGATGTACCGGTCCTCTAAGCATTCAGGTGCTGGACTGACGGCGGCAAGGAATGCTAA 

_A__K__G__* 

__Q__K__D__R__D__V__P__V__L__* 

               M__Y__R__S__S__K__H__S__G__A__G__L__T__A__A__R__N__A__K 

                                                                M__L__ 

AAGATTGCATGCCAGTAGCAACCTCTTAGTAGAAGACATTTTTCGAGTAGGGGGCGGTACGCCGTTTTGG 

__R__L__H__A__S__S__N__L__L__V__E__D__I__F__R__V__G__G__G__T__P__F__W_ 

K__D__C__M__P__V__A__T__S__* 

GCATAGTCCTTCCAAGTTCTTATGACTTTACATAAATGTTCGAAAATGTGTGAGGTGCTTCGTGACCAGG 

_A__*                 M__T__L__H__K__C__S__K__M__C__E__V__L__R__D__Q__ 

CCAATCACTTCGTCACAGCTCAAGGACGATTTGACGCTTCATCCATTGAAGCAGACTGGCGACTGGAGTT 

A__N__H__F__V__T__A__Q__G__R__F__D__A__S__S__I__E__A__D__W__R__L__E__L 

GACTACACAGAAGCTCTAGAGCTCAAATCGGCATGCTTGCGAAGAACAAGCTTTTACAAAGGATATATAG 

__T__T__Q__K__L__*               M__L__A__K__N__K__L__L__Q__R__I__Y__S 

CCGTGTTCATTAGTCTTGCAACAAAGGCAGAACACTGAGAAACTGTGACAGGACTCACAACAGAGCAAAT 

__R__V__H__* 

ATGTGGGCGCGGACAATTTTATGAAGGCGTTCTTCAGAAAGCTTCAGGGGGATTACGAGAACCTCATAGA 

                     M__K__A__F__F__R__K__L__Q__G__D__Y__E__N__L__I__D 

TCCAAGCTTAATTCGAATTCTCCTCAGTCGCCCAAGCTGTGGCCCGCTGTTGGAGGGTAATGTTAAGTAG 

__P__S__L__I__R__I__L__L__S__R__P__S__C__G__P__L__L__E__G__N__V__K__* 

GTAAAACATCCATTCAAGGGAGTCACTGCAAATCGACGGCTCACGTCGATTGGCAAGGATGTTCACCAAG

CAACATCTTGGGCTAGCCCTGGTACAGAAACCATGGTATAACCAGGGCATACGTGGACTGTACGTGAAGA

ACGCCTGGGTAATTTGGGATCAATGGGCTTCTAGACCTAGAGCCTGTATCCTGGCATGTTGTAGTATTAA

TTATTATATACTTACAGAATTTCTCACGCGGGACTGTGTACCGATCGTGGTAGAAGATGTGGGAACAGCC

AAGGAGACTGTGGTGGCATCGGCATACTTTGACGGTGACGAGGCGTGCCCACCGCCCGAAATCACTGCAC
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TGGCTGAACACTGCAAGAGGATGCACTCAACCATCATCATTGGATGTGATGCAAATGCACATCACGTAAT

ATGGGGCACCAGGCGTCGCCAACGAACGCAGCATGCCTACATGGCGGGAAGATCAACTGATACTGCCCTA 

 M__G__H__Q__A__S__P__T__N__A__A__C__L__H__G__G__K__I__N__* 

                                 M__P__T__W__R__E__D__Q__L__I__L__P__Y 

TATCACCTGAAAAGCCTTATTGAGGATTCACTGACTCATAAGGAAGTGGCGTTATGTGCCTTCTTAGACA 

__I__T__*                                             M__C__L__L__R__H 

TACAGGGTGCATTCGACAATACCTCCCATGAAGCTGTCAACGCATCCCTGGCAAGAAGAGGACTAGATGC 

__T__G__C__I__R__Q__Y__L__P__* 

                            M__K__L__S__T__H__P__W__Q__E__E__D__*  M__ 

AACAACCAGCAGATGGATCAAGTCACTACTGGCATCTAAGCGAGCCATGGCCACTATAGGAGGGCAGTCG 

Q__Q__P__A__D__G__S__S__H__Y__W__H__L__S__E__P__W__P__L__* 

TCCACAGTACCTACCACAAGAGGTTGCTCCCAAGGGGGTGTCCTCTCGCCTCTCCTGTGGAGCTTGCTGG

TACGCGAGTTGCTGGACAGACTGACCCGCAGAGGTATACTTTGCCAAGGCTATGCTGACGATATTGTCAT

TATAGCCAGAGGTAAATATGAGGAAACACTCTGCGATATCATTCAACTGGGCATCAATATGACCAGCGAA 

                  M__R__K__H__S__A__I__S__F__N__W__A__S__I__*            

TGGTTCAAGGAAGTAGGCCTGAGCCTAAATCCTAGCAGAGAATGAAGGCAATAGCCCTGTCAAAATGTGG 

M__V__Q__G__S__R__P__E__P__K__S__* 

CATAGAGGCCAGCAATGAAGTTAAGTATCTTGGGATAGCCCTTTACTCCAAACTCAGCTTCAAAACTCAT 

                                                                     M 

GTCGATAACAAAATTGATAAGTGCACCAGAGCACTTTTCACGTGTAGAAACATTGCTGGTAAGTCGTGGG 

__S__I__T__K__L__I__S__A__P__E__H__F__S__R__V__E__T__L__L__V__S__R__G_ 

GAACCTCACCACGCATAATAAGATGGCTGTACCTCATGGTAGTCAGACCCATACTAACCTATGGGGCAAA 

_E__P__H__H__A__*      M__A__V__P__H__G__S__Q__T__H__T__N__L__W__G__K_ 

GCCTAGGGTGATAGAGCACGCCCTAGCACCACTAAGGCGAAACTCCATAAGCTTCAGAGTGCGTACCTGT 

_A__* 

CCCACTGTAGCCCTAGAAGTACTAGTGGAGGTGACGCCGCTTCATATCGTCACTGAAATGAAGCGGAAAG

CCACCCTAATAAGAATTGAGGGAGCAGGAAATGACTGCAACCTCACAAGTAAGGATGCTGAAAGCCTAAA 

                               M__T__A__T__S__Q__V__R__M__L__K__A__* 

AAGGGATATCCCTTAGCCAAAGCAACCAAGGGATGCCAGCTGAGCATAGGTTCGCTCAGAACTTCACCAC 

                                 M__P__A__E__H__R__F__A__Q__N__F__T__T 

TCATCTCAGTAATAAGAACAGTTGGGCAGTCTAAGATTCTTCTCCGTGAATATAACCATGAAAAGTTCAA 

__H__L__S__N__K__N__S__W__A__V__* 

GACCGTAATGACACACGGGAAAAAGACCGTGCGCATTTTGACTGGCCTTCTTACTGCCGACTTCACAGCC

ATTTGCACAAGATTGGCATTGCGGACAGTGAACTCTGTCGCTTCTGGTACATGGAGGACACATCTGCACA 

                                                   M__E__D__T__S__A__H 

TATTACTTTTCATCAGGAGGAGCAGACTCCTGGGCGTGTATGTAGTCCCACGGGAAACAATTGCAGCCCT 

__I__T__F__H__Q__E__E__Q__T__P__G__R__V__C__S__P__T__G__N__N__C__S__P_ 

GAACCCCAATAAAATTCTGGCATTTATACAGTGCATTGAGCTTCCGGGGGATCTTTGAGTCATGAAGGTG 

_E__P__Q__* 

TAGTACAATAGATCCGGCTGGGTCGCAGTACACATACAAATGTGTACACATGTGGTGGCGATGCCCGGCG 

                                        M__C__T__H__V__V__A__M__P__G__ 

                                                  M__W__W__R__C__P__A_ 

TGGCTTACACGCAGTCGAGGTGACTGACCTTCGGCCCAAATCGGAAAGGTCGACATGAATGATGCCGCAC 

V__A__Y__T__Q__S__R__* 

_W__L__T__R__S__R__G__D__*                             M__N__D__A__A__ 

TAGAAAGGAAGGGAAAGGCGGGCAAAGTAAGCGTTCCCCACGCAGCCCCCACGCAAAGTCATGGCATATA 

L__E__R__K__G__K__A__G__K__V__S__V__P__H__A__A__P__T__Q__S__H__G__I__Y 

                                                             M__A__Y__ 

TAATTCGTTTTAAAACCAATGCTATTGCAAAAGGATAGAGATGTACCGGTCCTCTAAGCATTCAGGTGCT 

__N__S__F__* 

I__I__R__F__K__T__N__A__I__A__K__G__* 

                   M__L__L__Q__K__D__R__D__V__P__V__L__* 

                                         M__Y__R__S__S__K__H__S__G__A_ 

GGACTGACGGCGGCAAGGAATGCTAAAAGATTGCATGCCAGTAGCAACCTCTTAGTAGAAGACATTTTTC 

_G__L__T__A__A__R__N__A__K__R__L__H__A__S__S__N__L__L__V__E__D__I__F__ 

                    M__L__K__D__C__M__P__V__A__T__S__* 

GAGTAGGGGGCGGTACGCCGTTTTGGGCATAGTCCTTCCAAGTTCTTATGACTTTACATAAATGTTCGAA 

R__V__G__G__G__T__P__F__W__A__*                 M__T__L__H__K__C__S__K 

AATGTGTGAGGTGCTTCGTGACCAGGCCAATCACTTCGTCACAGCTCAAGGACGATTTGACGCTTCATCC 

__M__C__E__V__L__R__D__Q__A__N__H__F__V__T__A__Q__G__R__F__D__A__S__S_ 

ATTGAAGCAGACTGGCGACTGGAGTTGACTACACAGAAGCTCTAGAGCTCAAATCGGCATGCTTGCGAAG 
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_I__E__A__D__W__R__L__E__L__T__T__Q__K__L__*               M__L__A__K_ 

AACAAGCTTTTACAAAGGATATATAGCCGTGTTCATTAGTCTTGCAACAAAGGCAGAACACTGAGAAACT 

_N__K__L__L__Q__R__I__Y__S__R__V__H__* 

GTGACAGGACTCACAACAGAGCAAATATGTGGGCGCGGACAATTTTATGAAGGCGTTCTTCAGAAAGCTT 

                                               M__K__A__F__F__R__K__L_ 

CAGGGGGATTACGAGAACCTCATAGATCCAAGCTTACTTCGAATTCTCCTCAGTCGCCCAATATCGCCCA 

_Q__G__D__Y__E__N__L__I__D__P__S__L__L__R__I__L__L__S__R__P__I__S__P__ 

AGCTGTGGCCCGCTGTTGGAGGGTAATGTTAAGTAGGTAAAACATCCATTCAAGGGAGTCACTGCAAATC 

K__L__W__P__A__V__G__G__* 

GACGGCTCACTTAT 

 

Para el gen  2L_105, el programa  Augustus Gene Prediction predijouna estructura 

compuesta por  6exones de 839 pares de bases el primero, 122 pares de bases el 

segundo, 215 pares de bases el tercero, 623 pares de bases el cuarto, 122 pares de bases 

el quinto, y 375 pares de bases el sexto, y 5 intrones de 135 pares de bases el primero, 

55 pares de bases el segundo, 1970 pares de bases el tercero, 135 pares de bases el 

cuarto y 55 pares de bases el sexto. 

 

Se encontró acuerdo con espectros de masas para el péptido 

FAQNFTTHLSNKNSWAVcon una probabilidad de ρ=0.062 y un valor 

E=0.000251395072294928, y para el péptido DQANHFVTAQGRFDASSIEADWR, 

con una probabilidad de ρ=0.027 y un valor E=0.000168306701192261.  

 

En esta región genómica se observa la pauta de sORFs separados por secuencias 

pequeñas (<2 kbp) como las que se esperan para mensajeros policistrónicos basados en 

tal. En este caso se observan una serie de 43 sORFs. Se pueden  observar repeticiones. 

No se observa presencia de ESTs, con lo cual no se halla evidencia de transcripción. La 

probable traducción se basa en la presencia en bases de datos de 2 péptidos definidos 

por espectrometría de masas que cumplirían con los requisitos mínimos establecidos en 

este trabajo (E < 0,001) para su validación.  

  

La falta de evidencia de traducción de los demás sORFs no significa que no sean 

traducidos. Para validarlos, sería necesaria la realización de un análisis extensivo por 

espectrometría de masas que excede el objetivo de este trabajo final de licenciatura, 

pero que forma parte del plan de tesis que se llevará a cabo más adelante.Por lo tanto se 

considera que esta es una posible región expresada del genoma y aún no anotada. 

 

 

 

Gen 2L_108 

 
TTTGAAAGGGGGGTTCATCAAAATTTGCAAATATGCCAAAAAAATGTTAGTTTTCTCTTTTTCGAACACA 

                                            M__L__V__F__S__F__S__N__T_ 

GTTTGATTGTAAATTTAATTATGAGCTCATCGAGATATGACATTCCATTTTCAGACAATTATTTTAAAAG 
_V__*                M__S__S__S__R__Y__D__I__P__F__S__D__N__Y__F__K__S   

                                     M__T__F__H__F__Q__T__I__I__L__K__ 

TTGTGGCAAAAAACTGATTATTTAATGACCGAAATTTGGGAAAATGGATTTTGCCAAAAAGTTAATATTT 

__C__G__K__K__L__I__I__* 

V__V__A__K__N__*         M__T__E__I__W__E__N__G__F__C__Q__K__V__N__I__ 

                                            M__D__F__A__K__K__L__I__F_ 

ACTTTTGGAAGGATTTAGGGAAATCATTATTTGGGTTAATTTTCGCATTTTTTGCTAGTGGGGGTCATCA 

Y__F__W__K__D__L__G__K__S__L__F__G__L__I__F__A__F__F__A__S__G__G__H__Q 
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_T__F__G__R__I__* 

AAATTTGAAAGATATGCCAAAAAAAATGTAATTTTCGTTGTTGAACACAGTTTCATTGGAAATTTAATTA 

__N__L__K__D__M__P__K__K__M__* 

TGAGCTCATCGAGATATGACATTCCATTTTCAGACAATTATTTTAAAAGTTGTGGCAAAAAACTGATTAT 

M__S__S__S__R__Y__D__I__P__F__S__D__N__Y__F__K__S__C__G__K__K__L__I__I 

                M__T__F__H__F__Q__T__I__I__L__K__V__V__A__K__N__* 

TTAATGACCGAAATTTGGAAAAACGGATTTTGCCAAAAAGTTAATATTTCCTTTTTGAAGGATTTAGGGA 

__* M__T__E__I__W__K__N__G__F__C__Q__* 

AATCATTATTTGTGTACATTTTCGCATTTTTTGAAAGGGGGGTTCATCAAAATTTGCAAATATGCCAAAA 

                                            M__P__K_ 

AAATGTTATTTTTTCTCTTTTTCGAACACAGTTTGATTGTAAATTTAATTATGAGCTCATCGAGATATGA 

_K__C__Y__F__F__S__F__S__N__T__V__*    

   M__L__F__F__L__F__F__E__H__S__L__I__V__N__L__I__M__S__S__S__R__Y__D 

                                                                   M__            

CATTCCATTTTCAGACAATTATTTTAAAAGTTGTGGCAAAAAACTGATTATTTAATGACCGAAATTTGGA 

__I__P__F__S__D__N__Y__F__K__S__C__G__K__K__L__I__I__* 

T__F__H__F__Q__T__I__I__L__K__V__V__A__K__N__*         M__T__E__I__W__ 

AAAACGGATTTTGCCAAAAAGTTAATATTTACTTTTGGAAGGATTTAGGGAAATCATTATATGGGTTAAT 

K__N__G__F__C__Q__K__V__N__I__Y__F__W__K__D__L__G__K__S__L__Y__G__L__I 

TTTCGCATTTTTTGCTAGTGGGGGGTCATCAAAATTTGAAAGATATGCCAAAAAAATGTAATTTTCATTG 

__F__A__F__F__A__S__G__G__S__S__K__F__E__R__Y__A__K__K__M__* 

                                             M__P__K__K__C__N__F__H__C 

TTGAACACAGTTTCATTGGAAATTTAATTACGAGCTCAGCGAGGTATGACATTTCATATTCAGACAATTA 

__*                                           M__T__F__H__I__Q__T__I__ 

ATTTTAAAGTTGTGGCAAAAAAACTGATTATTTAATGACCGAAATTAGGGAATCAGATTTTGCCAAAAAG 

N__F__K__V__V__A__K__K__L__I__I__* M__T__E__I__R__E__S__D__F__A__K__K_ 

TTGTTATTTACTTTTTGAAGGATTTAGGGAAATCAATTTTTGCGTTAATTTTCGCATTTTTTGAAAGGGG 

_L__L__F__T__F__* 

GGTTCATTAAAATTTGCAAATATGCCGAAAAAATGTAATTTTCATTGTTGAACACAGTTTCATTGGAAAT 

                      M__P__K__K__C__N__F__H__C__* 

TTAATTACGAGCTCAGCGAGGTATGACATTTCATATTCAGACAATTATTTTAAAAGTTGTGGCAAAAAAA 

                       M__T__F__H__I__Q__T__I__I__L__K__V__V__A__K__K_ 

CTGATTATTTAATGACCGAAATTAGGGAATCGGATTTTGCCAAAAAGTTTTTATTTACTTTTTGAAGGAT 

_L__I__I__* M__T__E__I__R__E__S__D__F__A__K__K__F__L__F__T__F__* 

TTAGGGAAATCAATTTTTGGGTTAATTTTCGCATTTTTTGAAAGGGGGGTTCATCAAAATTTGCAAATAT 

                                                                     M 

GCCAAAAAAATGTTATTTTTCTCTTTTTTGCACACAGTTTGATTGTAAATTTAATTATGAGCTCATCGAG 

__P__K__K__C__Y__F__S__L__F__C__T__Q__F__D__C__K__F__N__Y__E__L__I__E_ 

          M__L__F__F__S__F__L__H__T__V__*                M__S__S__S__R 

ATATGACATTCCATTTTCAGACAATTATTTTAAAAGTTGTGGCAAAAAACTGATTATTTAATGACCGAAA 

_I__* 

__Y__D__I__P__F__S__D__N__Y__F__K__S__C__G__K__K__L__I__I__* 

   M__T__F__H__F__Q__T__I__I__L__K__V__V__A__K__N__*         M__T__E__ 

TTTGGAAAAATGGATTTTGCCAAAAAGTTAATATTTACTTTTGGAAGGATTTAGGGAAATCATTATTTGG 

I__W__K__N__G__F__C__Q__* 

          M__D__F__A__K__K__L__I__F__T__F__G__R__I__* 

GTTAATTTTCGCATTTTTTGCTAGTGGGGGTCATCAAAATTTGAAAGATATGCCAAAAAAATGTAATTTT 

                                                  M__P__K__K__C__N__F_ 

CATTGTTGAACACAGTTTCATTGGAAATTTAATTACGAGCTCAGCGAGGTATGACATTCCATTTTCAGAC 

_H__C__*                                           M__T__F__H__F__Q__T 

AATTATTTTTAAAGTTGTGGCAAAAAAACTGATTATATAATGACCGAAATTAGGGATACGGATTTTGCCA 

__I__I__F__K__V__V__A__K__K__L__I__I__* M__T__E__I__R__D__T__D__F__A__ 

AAAAGTTGTTATTTACTTTTTGAAGGATTTAGGAAAATCAATTTTTGGGTTAATTTTCGCATTTTTTGAA 

K__K__L__L__F__T__F__* 

AGGGGGGTTCATCAAAATTTGCAAATATGCTGTTGGAATATACTATTCAACCTACAAAAATAACGTTAAA

CAACACTACCTTTATATTTGATATGAATGGCCACACCTTTTATGCCATAAAACATATTGTGAGAGAATAC 

                       M__N__G__H__T__F__Y__A__I__K__H__I__V__R__E__Y_ 

CACTCTTTTTATTCCTTCTTTTCTTCCTTGTACGTTTTTGCTGTGAGTAGGTCGTGGTGCTGGTGTTGCA 

_H__S__F__Y__S__F__F__S__S__L__Y__V__F__A__V__S__R__S__W__C__W__C__C__ 

GTTGAAATAACTTAAAATATAAATCATAAAACTCAAACATAAACTTGACTATTTATTTATTTATTAAGAA 

S__* 
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AGGAAATATAAATTATAAATTACAACAGGTTATGGGCCCAGTCCATGCCTAATAAACAATTAAATTGTGA 

                                             M__P__N__K__Q__L__N__C__E 

ATTAAAGATTGTGAAAATAAATTGTGAAATAGCATTTTTTCACATTCTTGTGAAATAGCTTTTTTTTTCA 

__L__K__I__V__K__I__N__C__E__I__A__F__F__H__I__L__V__K__* 

CATTCTTGTGAAATTATTTCCTTCTCAGAATTTGAGTGAAAAATGGACAAGGCTAAACGTAATATTAAGC

CGTTTGATGGCGAGAAGTACGCGATTTGGAAATTTAGAATTAGGGCTCTTTTAGCCGAGCAAGATGTGCT 

       M__A__R__S__T__R__F__G__N__L__E__L__G__L__F__* 

TAAAGTAGTTGATTGTTTAATGCCTAACGAGGTAGATGACTCCTGGAAAAAGGCAGAGCGTTGTGCAAAA 

                                    M__T__P__G__K__R__Q__S__V__V__Q__K 

AGTACAATAATAGAGTACCTAAGCGACTCGTTTTTAAATTTCGCAACAAGCGACATTACGGCGCGTCAGA 

__V__Q__* 

TTCTTGAGAATTTGGACGCCGTTTATGAACGAAAAAGTTTGGCGTCGCAACTGGCGCTGCGAAAACGTTT 

                         M__N__E__K__V__W__R__R__N__W__R__C__E__N__V__ 

GCTTTCTCTGAAGCTATCGAGTGAGATGTCACTATTAAGCCATTTTCATATTTTTGACGAACTTATAAGT 

C__F__L__* 

GAATTGTTGGCAGCTGGTGCAAAAATAGAAGAGATGGATAAAATTTCTCATCTACTGATCACATTGCCTT

CGTGTTACGATGGAATTATTACAGCGATAGAGACATTATCTGAAGAAAATTTGACATTGGCGTTTGTGAA

AAATAGATTGCTGGATCAAGAAATTAAAATTAAAAATGACCACAACGATACAAGCAAGAAAGTTATGAAC 

                                    M__T__T__T__I__Q__A__R__K__L__* 

GCGATCGTGCACAACAATAATAACACTTATAAAAATAATTTGTTTAAAAATCGGGTAACTAAACCAAAGA

AAATATTCAAGGGAAATTCAAAGTATAAAGTCAAGTGTCACCACTGTGGCAGAGAAGGCCACATTAAAAA

AGATTGTTTCCATTATAAAAGAATATTAAATAATAAAAATAAAGAAAATGAAAAACAAGTTCAAACTGCA 

                                                M__K__N__K__F__K__L__Q 

ACATCACACGGCATTGCGTTTATGGTAAAAGAAGTGAATAATACTTCAGTGATGGACAACTGCGGGTTTG 

__H__H__T__A__L__R__L__W__* 

TCCTTGATTCTGGTGCTAGTGACCATCTTATAAATGATGAGTCGCTGTATACCGACAGTGTGGAGGTTGT

GCCTCCACTTAAGATTGCAGTGGCCAAGCAAGGCGAATTTATTTATGCCACTAAGCGTGGTATTGTCCGA

CTACGGAATGACCATGAGATTACACTGGAGGATGTACTCTTTTGTAAGGAAGCTGCTGGTAATTTGATGT

CCGTAAAGCGTCTCCAAGAGGCAGGAATGTCGATCGAATTTGACAAAAGCGGTGTAACCATTTCGAAAAA

AAATGGGTTAATGGTTGTCAAAAATTCAGGTATGTTAAACAATGTACCTGTGATCAATTTTCAAGCATAT

TCTATAAATGCTAAGCATAAAAATAATTTTCGTTTATGGCATGAGAGGTTTGGCCATATAAGCAATGGCA 

        M__L__S__I__K__I__I__F__V__Y__G__M__R__G__L__A__I__* 

AATTATTAGAAATAAAACGAAAGAATATGTTTAGTGATCAAAGTCTTCTAAACAACTTAGAGTTATCATG

TGAAATTTGTGAACCCTGTTTAAATGGTAAACAGGCAAGACTTCCTTTTAAACAATTGAAAGATAAGACC 

                        M__V__N__R__Q__D__F__L__L__N__N__* 

CATATTAAAAGACCACTTTTTGTAGTACACTCAGATGTCTGTGGGCCTATTAATCCAGTTACTTTAGATG 

                                   M__S__V__G__L__L__I__Q__L__L__* 

ATAAAAATTATTTTGTGATCTTTGTTGATCAGTTTACACATTATTGTGTAACTTATTTAATTAAATATAA

ATCTGATGTGTTTAGCATGTTTCAAGATTTTGTAGCCAAGAGTGAAGCTCATTTTAATTTAAAGGTTGTG 

      M__C__L__A__C__F__K__I__L__* 

TACTTATACATTGACAATGGTAGAGAATACTTGTCAAATGAGATGAGACAATTTTGTGTTAAGAAAGGAA 

                 M__V__E__N__T__C__Q__M__R__* 

TTTCTTATCACTTAACAATGCCACATACACCTCAGTTAAATGGTGTTTCTGAGAGAATGATAAGAACCAT

TACGGAAAAAGCTCGAACCATGGTTAGTGGTGCAAAGCTAGATAAAAGCTTTTGGGGCGAAGCAGTATTA

ACTGCTACTTATTTAATCAACAGAATTCCTAGCAGAGCACTTGTTGATAGTTCAAAGACCCCATATGAGA 

                                                                 M__R_ 

TGTGGCACAATAAGAAGCCATACTTAAAACATTTGAGAGTGTTTGGTGCAACTGTTTATGTGCATATTAA 

_C__G__T__I__R__S__H__T__*                                M__C__I__L__ 

AAACAAACAAGGAAAGTTTGATGATAAATCATTTAAAAGTATTTTTGTGGGCTATGAACCCAATGGTTTT 

K__T__N__K__E__S__L__M__I__N__H__L__K__V__F__L__W__A__M__N__P__M__V__L 

AAGTTGTGGGATGCTGTAAATGAAAAATTTATTGTCGCAAGAGATGTTGTTGTCGATGAAACCAATATGG 

__S__C__G__M__L__*  M__K__N__L__L__S__Q__E__M__L__L__S__M__K__P__I__W_ 

TTAATTCTAGAGCTGTTAAATTTGAAACAGTGTTCCTGAAAGATAGTAAGGAAAGTGAAAATAAAAATTT 

_L__I__L__E__L__L__N__L__K__Q__C__S__* 

TCCGAATGACAGTAGGAAAATAATACAAACAGAGTTCCCGAATGAGAGTAAGGAATGCGACAACATACAA 

                                          M__R__V__R__N__A__T__T__Y__N 

                                                       M__R__Q__H__T__ 

TTCCTGAAAGATAGTAAGGAAAGTGAAAATAAAAATTTTCCGAATGACAGTAGGAAAATAATACAAACAG 

__S__* 

I__P__E__R__* 

AATTCCCGAATGAGAGTAAGGAATGCGACAACATACAATTCCTGAAAGATAGTAAGGAAAGTAATAAATA 
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          M__R__V__R__N__A__T__T__Y__N__S__* 

                       M__R__Q__H__T__I__P__E__R__* 

TTTTCTGAATGAGAGTAAGAAAAGAAAGCGAGATGATCACCTGAATGAAAGTAAGGGATCAGGCAACCCG 

         M__R__V__R__K__E__S__E__M__I__T__*  M__K__V__R__D__Q__A__T__R  

AATGAGAGTAGGGAAAGTGAAACAGCAGAGCACTTAAAAGAAATTGGAATTGATAATCCAACTAAAAATG 

__M__R__V__G__K__V__K__Q__Q__S__T__* 

ATGGCATAGAAATTATTAATAGAAGAAGTGAGAGATTAAAGACTAAGCCTCAGATATCCTATAATGAAGA

GGATAATAGTCTAAATAAAGTTGTTCTAAATGCTCACACTATATTTAACGATGTCCCAAATTCATTTGAT 

                              M__L__T__L__Y__L__T__M__S__Q__I__H__L__M 

GAAATTCAATATAGGGATGATAAATCTTCTTGGGAAGAAGCCATCAATACAGAGTTAAATGCTCATAAAA 

__K__F__N__I__G__M__I__N__L__L__G__K__K__P__S__I__Q__S__*  M__L__I__K_ 

TTAATAATACTTGGACAATTACAAAAAGGCCTGAAAACAAAAATATTGTAGATAGCAGATGGGTATTTTC 

_L__I__I__L__G__Q__L__Q__K__G__L__K__T__K__I__L__* 

TGTTAAATATAATGAACTTGGAAATCCAATTAGATACAAAGCTAGATTGGTTGCACGAGGATTCACTCAA 

            M__N__L__E__I__Q__L__D__T__K__L__D__W__L__H__E__D__S__L__K 

AAATACCAAATAGACTATGAAGAGACATTTGCTCCTATAGCTAGAATTTCAAGTTTCCGATTTATATTGT 

__N__T__K__* 

CATTAGCAATACAGTATAACTTGAAAGTCCATCAAATGGATGGATGTAAAAACAGCTTTCTTAAATGGCA

CGTTAAAAGAGGAAATTTATATGAGACTTCCTCAAGGTATATCGTGTAATAGTGACAATGTGTGTAAATT

GAATAAGGCAATTTACGGACTCAAGCAAGCGGCTAGATGCTGGTTTGAAGTATTTGAGCTAGCATTGAAA

GAGTGTGAGTTTGTAAACTCTTCAGTTGATCGCTGTATATATATTTTAGACAAAGGTAACATCAATGAAA 

                                                                 M__K_ 

ACATATATGTATTATTATATGTAGATGATGTGGTTATAGCTACAGGAGATATGACAAGAATGAATAACTT 

_T__Y__M__Y__Y__Y__M__* 

CAAAAGGTATTTAATGGAAAAGTTTAGGATGACTGACCTAAATGAAATAAAACATTTTATTGGAATTAGG

ATAGAGATGCATGAAGATAAAATCTATTTAAGCCAATCTGCATATGTTAAAAAAATTTTAAGTAAATTTA

ACATGGAAAATTGTAATGCAGTTAGTACTCCTTTACCTAGTAAAATAAATTATGAATTACTTAATTCAGA 

                M__Q__L__V__L__L__Y__L__V__K__*     M__N__Y__L__I__Q__ 

TGAAGACTGCAATACCCCATGCCGTAGCCTCATAGGATGTTTAATGTACATAATGCTTTGTACACGCCCA 

M__K__T__A__I__P__H__A__V__A__S__*   M__F__N__V__H__N__A__L__Y__T__P__ 

GATTTAACTACTGCAGTAAATATCTTGAGCAGATATAGTAGCAAAAATAACTCCGAATTATGGCAGAACT 

R__F__N__Y__C__S__K__Y__L__E__Q__I__* 

TAAAAAGAGTTCTTAGATATTTGAAGGGCACTATCGATATGAAATTGATTTTTAAAAAGAACTTGGCATT

TGAAAATAAAATTATTGGTTATGTGGATTCTGATTGGGCTGGTAGTGAAATTGATAGAAAAAGTACAACA 

                     M__W__I__L__I__G__L__V__V__K__L__I__E__K__V__Q__Q 

GGGTATTTATTCAAAATGTTTGATTTTAATCTCATTTGTTGGAATACAAAGAGACAGAACTCAGTAGCAG 

__G__I__Y__S__K__C__L__I__L__I__S__F__V__G__I__Q__R__D__R__T__Q__* 

CCTCATCAACTGAAGCTGAGTATATGGCCCTATTTGAAGCCGTGAGAGAAGCTCTATGGCTTAAATTTTT

ATTAACTAGTATTAACATTAAACTAGAAAACCCCATTAAAATTTACGAAGACAATCAAGGCTGTATTAGC

ATAGCAAACAACCCCTCATGTCATAAACGAGCTAAACATATTGATATTAAATATCATTTTGCCAGAGAGC

AAGTTCAGAATAATGTGATTTGTCTTGAGTATATTCCTACAGAGAATCAACTGGCTGACATATTTACAAA

ACCGTTGCCTGCTGCGAGATTTGTGGAGTTACGAGACAAATTGGGTTTGCTGCAAGACGACCAATCGAAT 

                                                                     M 

GCTGAATGAAATTTTTATATATATTTTTCAAATTTAAATTCCTGTAAACATATTTTGTTACAATGATCTG 

__L__N__E__I__F__I__Y__I__F__Q__I__* 

      M__K__F__L__Y__I__F__F__K__F__K__F__L__* 

ATCGGGTTTTTCTGGGTTTTCCCCGTATCCTCGCAGCAAATGCTGGATCAGTTAACACTTCCCAGAATGC 

                                        M__L__D__Q__L__T__L__P__R__M__ 

ACACCACCCACATTTGATAGTTACTAATGAATATTATTGTTATGTTTTTAATTATAGACGTTATTTTTGA 

H__T__T__H__I__*           M__N__I__I__V__M__F__L__I__I__D__V__I__F__E 

GGGGGCGTGTTGGAATATACTATTCAACCTACAAAAATAACGTTAAACAACACTACTTTATATTTGATAT 

__G__A__C__W__N__I__L__F__N__L__Q__K__*                              M 

GAATGGCCACACCTTTTATGCCATAAAACATATTGTGAGAGAATACCACTCTTTTTATTCCTTCTTTTCT 

__N__G__H__T__F__Y__A__I__K__H__I__V__R__E__Y__H__S__F__Y__S__F__F__S_ 

TCCTTGTACGTTTTTGCTGTGAGTAGGTCGTGGTGCTGGTGTTGCAGTTGAAATAACTTAAAATATAAAT 

_S__L__Y__V__F__A__V__S__R__S__W__C__W__C__C__S__* 

CATAAAACTCAAACATAAACTTGACTATTTATTTATTTATTAAGAAAGGAAATATAAATTATAAATTACA

ACATATGCCGAAAAAATGTAATTTTCATTGTTGAACACAGTTTCATTGGAAATTTAATTACGAGCTCAGC 

     M__P__K__K__C__N__F__H__C__* 

GAGGTATGACATTCCATATTCAGACAATTAATTTTAAAGTTGTGGCAAAAAAACTGATTATTTAATGACC 

      M__T__F__H__I__Q__T__I__N__F__K__V__V__A__K__K__L__I__I__* 
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CAAATTTGGAAAAACGGATTTTGCCAAAAAGTTAATATTTCCTTTTGGAAGGATTTAGGAAAATCATTAT

TTGGGTTAATTTTCGCATTTTTTGCTAGTGGGGGTCATCAAAATTTGAAAGATATGCCAAAAAATGTGAT 

                                                      M__P__K__N__V__I 

TTTCATTGTTGAACACAGTTTCATTGGAAATTTAATTACGAGCTCAGCGAGGTATGACATTCCATATTCC 

__F__I__V__E__H__S__F__I__G__N__L__I__T__S__S__A__R__Y__D__I__P__Y__S_ 

                                                      M__T__F__H__I__P 

AACAATTATTTTTAAAGTTGTGGCAAAAAAACTGATTATTTAATGACCGAAATTAGGGAATCAGATTTTG 

_N__N__Y__F__* 

__T__I__I__F__K__V__V__A__K__K__L__I__I__* M__T__E__I__R__E__S__D__F__ 

CCAAAAAGTTGTTATTTACTTTTTGAAGGATTTAGGGAAATCAATTTTTGCGTTAATTTTCGCATTTTTT 

A__K__K__L__L__F__T__F__* 

GAAAGGGGGGTTCATTAAAATTTGCAAATATGCCGAAAAAATGTAATTTTCATTGTTGAACACAGTTTCA 

                              M__P__K__K__C__N__F__H__C__* 

TTGGAAATTTAATTACGAGCTCAGCGAGGTATGACATTTCATATTCAGACAATTAATTTTAAAGTTGTGG 

                               M__T__F__H__I__Q__T__I__N__F__K__V__V__ 

CAAAAAAACTGATTATTTAATGACCGAAATTAGGGATACGGATTTTGCCAAAAACTTGTTATTTACTTTT 

A__K__K__L__I__I__* M__T__E__I__R__D__T__D__F__A__K__N__L__L__F__T__F_ 

TGAAGGATTTAGGAAAATCAATTTTTGGGTTAATTTTCGCATTTTTTGAAAGGGGGGTTCATCAAAATTT 

_* 

GAAAGATATGCCGAAAAAATGTGATTTTCATTGTTGAACACAGTTTCATTGGAAATTTAATTACGAGCTC 

        M__P__K__K__C__D__F__H__C__*        

AGCGAGGTATGACATTCCATATTCCAACAATTATTTTTAAAGTTGTGGCAAAAAAACTGATTATTTAATG    

         M__T__F__H__I__P__T__I__I__F__K__V__V__A__K__K__L__I__I__* M_ 

ACCGAAATTAGGGATACGGATTTTGCCAACAAGTTGTTATTTACTTTTTGAAGGATTTAGGGAAATCAAT 

_T__E__I__R__D__T__D__F__A__N__K__L__L__F__T__F__* 

TTTTGGGTTAATTTTCGCATTTTTTGAAAGGGGGGTTCATCAAAATTTGCAAATATGCCAAAAAAATTTA 

                                                       M__P__K__K__F__ 

ATTTCATTGTTGAACACAGTTTCATTGGAAATTTAATTACGAGCTCAGCGAGGTATGACATTCCATATTC 

N__F__I__V__E__H__S__F__I__G__N__L__I__T__S__S__A__R__Y__D__I__P__Y__S 

                                                       M__T__F__H__I__ 

AAACAATTATTTTTAAAGTTGTGGCAAAAAAACTGATTATT 

__N__N__Y__F__* 

Q__T__I__I__F__K__V__V__A__K__K__L__I__I__* 

 

Para el gen 2L_108, el programa  Augustus Gene Prediction predijouna estructura 

compuesta por 2 exones de 1190 pares de bases el primero y el segundo de 1933 pares 

de bases, y 1 intrón de 407 pares de bases. 

 

Se encontró acuerdo con espectros de masas para el péptido LFFSFLHTVcon una 

probabilidad de ρ=0.02 y un valor E=2.18235564894947e-05; para el péptido 

MTFHFQTIIFK con una probabilidad de ρ=0.048 y un valor 

E=0.000541665926594377; para el péptido TFHIQTIIFKVVAK con una probabilidad 

de ρ=0.077 y un valor E=1.74494226863423e-05; para el péptido LFFSFLNTV con una 

probabilidad de ρ=0.012 y un valor E=1.95068835446376e-05; para el péptido 

IVKINCEIAFFHILVK con una probabilidad de ρ=0.033 y un valor 

E=0.000103692423625058; para el péptido KFNFIVEHSFIGNLITSSAR con una 

probabilidad de ρ=0.007 y un valor E=0.000672127891608788; para el péptido 

GVHQNLQI con una probabilidad de ρ=0.083 y un valor E=0.000381138123940895; 

para el péptido TLHFQTIIFKVVAK con una probabilidad de ρ=0.077 y un valor 

E=0.000121002071622241; para el péptido MTFHIQTINFK con una probabilidad de 

ρ=0.088 y un valor E=4.77278654852789e-05; para el péptido 

ESLMINHLKVFLWAMNPMVLSCGML  con una probabilidad de ρ=0.065 y un valor 

E=0.000261882533564455; para el péptido VFLWAMNPMVLSCGML  con una 

probabilidad de ρ=0.091 y un valor E=0.000896475383408014; para el péptido 

FNIGMINLLGK con una probabilidad de ρ=0.044 y un valor 

E=0.00021280221052333; para el péptido LIKLIILGQLQK con una probabilidad de 
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ρ=0.051 y un valor E=9.11628258769806e-05; para el péptido 

VQQGIYSKCLILISFVGIQR con una probabilidad de ρ=0.012 y un valor 

E=3.55732257113095e-05; para el péptido MWILIGLVVK con una probabilidad de 

ρ=0.01 y un valor E=1.93761506518799e-05; para el péptido 

NIIVMFLIIDVIFEGACWNILFNLQK con una probabilidad de ρ=0.065 y un valor 

E=0.000232678886555133; para el péptido DLGKSIFALIFAFFER con una 

probabilidad de ρ=0.099 y un valor E=0.000145335264384092; para el péptido 

VVIYFLKDLGK con una probabilidad de ρ=0.064 y un valor 

E=0.000143336854414044; para el péptido DLGKSLFGLIFAFFVSGGHQNLK con 

una probabilidad de ρ=0.047 y un valor E=0.000584690172889705. 

 

En esta región genómica se observa la pauta de sORFs separados por secuencias 

pequeñas (<2 kbp) como las que se esperan para mensajeros policistrónicos basados en 

tal. En este caso se observan una serie de 73 sORFs. Se pueden  observar repeticiones. 

No se observa presencia de ESTs, con lo cual no se halla evidencia de transcripción. La 

probable traducción se basa en la presencia en bases de datos de 19 péptidos definidos 

por espectrometría de masas que cumplirían con los requisitos mínimos establecidos en 

este trabajo (E < 0,001) para su validación.  

  

La falta de evidencia de traducción de los demás sORFs no significa que no sean 

traducidos. Para validarlos, sería necesaria la realización de un análisis extensivo por 

espectrometría de masas que excede el objetivo de este trabajo final de licenciatura, 

pero que forma parte del plan de tesis que se llevará a cabo más adelante.Por lo tanto se 

considera que esta es una posible región expresada del genoma y aún no anotada. 

 

 

 

Gen 2L_120 

 
GGATTTTGCTTTTCACACACTCACACACAGCTGTAATTGCAATTTTGCTTAAAATTTTCGATGAAAGCAA

ATTGAAACTGCAAATGGCGAAACAGTTGGGAGATAAAGTGATACATATCTATTGTTGAGCCGCCCGCACA 

              M__A__K__Q__L__G__D__K__V__I__H__I__Y__C__* 

AATATAAATACACACTATCCCACACAGAAACACAATTTGCTGAATTGCGGTTATGGCAAAATATTTTCAA 

                                                     M__A__K__Y__F__Q_ 

AATTTAAATTAACTTCGGTAATGAGACATTCAGACGTTTTTTTATTGCTCAATTAAATGTTTCGAATGGA 

_N__L__N__*          M__R__H__S__D__V__F__L__L__L__N__*  M__F__R__M__E 

AATTCTGTTTGGCTGGAATGCCTGCGGCAACTCCACGCATACTTCGTGCTGTGAAAATGGAAATTGTCCG 

__I__L__F__G__W__N__A__C__G__N__S__T__H__T__S__C__C__E__N__G__N__C__P_ 

                  M__P__A__A__T__P__R__I__L__R__A__V__K__M__E__I__V__R 

AAGTTCCCATTTAAACTTTCCAAACAAAAGTAGTAATTTAAGAAATAAACTTCTTTGAATGGCAGAAGAA 
_K__F__P__F__K__L__S__K__Q__K__* 

__S__S__H__L__N__F__P__N__K__S__S__N__L__R__N__K__L__L__*  M__A__E__E_ 

CACAGATTTTATAGAGTTAAAACTTTCATGAATATGTGACTAGCTCAGAGAAATTTTGCTGGCTTACTTG 

_H__R__F__Y__R__V__K__T__F__M__N__M__* 

GTCTGAAGGAGTCAACTAAAAACTAAAATTAATAATCGTATTTCTAAACTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT

TAATTTATTTATTAAGGCATACGGGGAAGTCTTGAATCCCCTTTGTGTCCTTCTTATCTATTAATTCAGC

CCATTTGGGCTCGCCGGCTAACTATAGTTAGCTTTTTCAAATTTACAGTAATTTAACTACAATTACATAA

CAATCACATATAACAAATAGGATTTAAGATAAGCGTCAGCTTCTGCGGACCCTTGTCAAAGGAGATCGGG

TAATGAGATCCCTCGGTTGCCTTCTATTGAGCCTCCTTGGTGGGCGAGATCTGTTTAAAGCGCTGGCCAG

CCGATTTCTGTGGCGCTCCAGCCTGTCATGGTATCTGCTCGAGTGCTTGTTTATTTCGTCAAATACCGTT

GCGAGTTTCAGGTCTCTGTGCAGGGTGGTGTTTCGAACAAACCACTCGCAGCCGGTGATGAGTCTTGCTA

CCTTATTTTGAATAGCCTGGATCCTTTTGATGTGGCTGTCGCAGGCTAAGCCCCAGATTTGGCACCCATA 
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                              M__W__L__S__Q__A__K__P__Q__I__W__H__P__Y 

CTTCCAGTTTGGTGCTAGGATCTGTTTGTAAATTGTCAGCTTGTTGGATAGCGACAATTTACTGCGCGAA 

__F__Q__F__G__A__R__I__C__L__* 

GAAAGTAGCCAGTAGTGCTTCGCCACCTTAGCACGTAGGCGCGTTCTGATGTCGGTCACATGCTTGGAAA 

                                                 M__S__V__T__C__L__E__ 

                                                            M__L__G__K 

ATGTGAGTCTGCGATCCAGAAGCACTCCAAGGTACTTTGCTGCGTTCGGCTGTGGTACGGGGACTTCCTC 

N__V__S__L__R__S__R__S__T__P__R__Y__F__A__A__F__G__C__G__T__G__T__S__S 

__C__E__S__A__I__Q__K__H__S__K__V__L__C__C__V__R__L__W__Y__G__D__F__L_ 

GATGTAGACGGGCGGTGGCGTTCTCCGCTTTAAAGTGAAGCAGACGTTGTTGGATTTACTGCTATTGATG 

__M__* 

_D__V__D__G__R__W__R__S__P__L__*                                    M_ 

CCAATATTCCATCGTCTTGCCCATTCCGAGAACCGGTATGCAAAGTCCTGGATACCATCGGCTGCGTCGT 

_P__I__F__H__R__L__A__H__S__E__N__R__Y__A__K__S__W__I__P__S__A__A__S__ 

                                      M__Q__S__P__G__Y__H__R__L__R__R_ 

GCTCGCATCGGGACCTGTAGGTGACGCACACGTCATCGGCAAATGTGGCCAACATAGATTTCCCGTAAAG 

C__S__H__R__D__L__* 

_A__R__I__G__T__C__R__* 

GCTTACATCTGGCTGCGGCATGTCGTGGCTATACAGGCAGTAGAGCAGGGGGCCGAGGACACTACCTTGT

GGAACACCAGCTGCCACGTTGTGCTCGGTGGAAATTGCTGAATGAAAGCGCACAGCGAACCTCCTTCCTT

CCAGGTACGATTTCAGCAACCCAAAATATGGAGCAGGCAGCGTCTGCTTGATTTTCAGTTGGAGTCCAAT 

                                                                     M 

GTGCCACACTCGATCAAACGCTTCTCGAATGTCCAAGAAGAGGCTGTTACAATATTCCTTACTGTCGTAG 

__C__H__T__R__S__N__A__S__R__M__S__K__K__R__L__L__Q__Y__S__L__L__S__* 

GCAGTCAGAATTTGCTCGACGACTCGATGGAGCTGCTCGACAGTACAGTGGCCAGCACGGAAACCGAACT

GGTGCTCAGGGGTAATCCCCTGGGCTTCCATAATCCTTACAATCCGGACAGCAATCAGTCTCTCAAACAC

CTTCGAAATTGAAGGGAGGAGACTGATCGGCCGGTAGGAGGCGGGCTCCCTTTCCGGCTTGCCAGGTTTG

TGGATCATGGAGATTATCCCGAGCTTCCACTGATAAGGGAAGTATTGCAACCTCACAATAGCGTTGAAAA

CCAACGTTATGTAGAGGATCGCTTGTCTGGGCAGGGCCTTCAATGTGGCGTTGCAGATGACGTCATGTCC 

                                                         M__T__S__C__P 

AGGTGCTTTGTTGTTACTCTGGCGCACAATGACTTCGGCTACCTCGCAGGGTTCAAACGGCGTGATTGGC 

__G__A__L__L__L__L__W__R__T__M__T__S__A__T__S__Q__G__S__N__G__V__I__G_ 

ATATCCATTTGAAGCGCTTGGTTCAGCTGGTCCTGAGTTTCTTCAACCTGTTGCAGGCTGGCAAGCTTGA 

_I__S__I__* 

ATGGTTGAAATCGCTCGGCGAGGTGCGCAGCGAATACCTCCGCTTGTCCCAAGTCGGTCCGACACCATGT 

 M__V__E__I__A__R__R__G__A__Q__R__I__P__P__L__V__P__S__R__S__D__T__M__ 

CCCGTTGCTATCGACTAGAGGCGCCTTCCTCGTGCAACGCCTTTTGATTGCGCGCGTGGCCTTCCACAGC 

S__R__C__Y__R__L__E__A__P__S__S__C__N__A__F__* 

GAATGCGTCGCTTCGCTTTCGACTCCGGTATTGGCAAGCCTTTCGTCGAACCATGCGGCTTTGTGCAGCA 

                                                     M__R__L__C__A__A_ 

CCAACGCGCATCGGAGCCTACTCAGAGCTCGGTTCCATTCCGTTTTGTCCGACGGGTGCCGAGACCTCAT 

_P__T__R__I__G__A__Y__S__E__L__G__S__I__P__F__C__P__T__G__A__E__T__S__ 

CCACCTAGTGCGTAAGCGCCTCTTCTCAGCTATAAGCAGCAGGATCTCCCTGGGTATTGGGATTCGATCT 

S__T__* 

GCCGCGGGCTGCCGAGATATGCTGCGAGTTGCCAATCTAGCTGCTGACTTGATATTGTTGGTGAGCAGTT

CGATAGCATCATCAACGTCCTGTCCAGAGTTTATGGCAGTGTTGAGGGGCAGTGTGGACTCCAGTTGCGA

TTGGAATACCTCCAGGTTAGTACGCCTAGTGATAAGCCGCTCCATCTTAGGGTAGGATATTGCCCCCGCA

TCCAGCGTAATTACCAGAGGCAGGTGGTCGGAGCTAAGCTCAACAACCGCACTTATGTTAGCGTGGATGC

CCAGCACACCCTTTGTCAGTGCAAAATCGATGTACCCTGGTGAGCCTCTACAGCCGTACGGGTATCTTGT

TGGTCCTCCTGTTGCTAGCGAGTCCACCTCCGAATTTAGGACGAGATTCGCTAATGCAATGCCTCTTTGG 

                                                      M__Q__C__L__F__G 

TTGCTCCTTCCCGCACCCCAGAGCCAGTGGGACGCGTTCCAATCGCCTGCAACAAGAACTTCGTCTGGAA 

__C__S__F__P__H__P__R__A__S__G__T__R__S__N__R__L__Q__Q__* 

CTCTTCCAAAATGTCCTTAAACTCGTCCGTAGTCCATGCAAATCTCGGTGGGCAGTAGACCGCTCCAAAG 

                                    M__Q__I__S__V__G__S__R__P__L__Q__S 

CTTATAGGACCAAGTGCCGTTTCAATAACCGCCGGCGCAAGTTGCACCTTGGCAGTGGCTATTGGTGTTA 

__L__* 

GCGGAAAGTGGGCAAGGCTATTTTTGATTAAGATAGCTGCTCCGCCTTTGGCGTTGCCACCACTCGGATC

ATTGGCAGTGTAGGCTACAAATCCGAATAGCTTAGGCGTCTCTGCCCCCTTGCAGTGTGTCTCGCTGAGC

AGTAATACATCGATTTCGTGACGTCGCACGAAGCACTCTACTTCAGGCACTCTACTCTACGCAGGCTGGC

ATGCCTGCGGCAACTCCACGCATACTTCGTGCTGTGAAAATGGAAATTGTCCGAAGTTCCCATTTAAACT 
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 M__P__A__A__T__P__R__I__L__R__A__V__K__M__E__I__V__R__S__S__H__L__N__ 

TTCCAAACAAAAGTAGTAATTTAAGAAATAAACTTCTTTGAATGGCAGAAGAACACAGATTTTATAGAGT 

F__P__N__K__S__S__N__L__R__N__K__L__L__*  M__A__E__E__H__R__F__Y__R__V 

TAAAACTTTCATGAATATGTGACCAGAGAAATTTTGCTGGCTTACTTGGTCTGAAGAAGTCAACTAAAAA 

__K__T__F__M__N__M__* 

CTAAAATTAATAATCGTATTTCTAAACTAAAACTATAATATTTTTTACTTGTTGATAAACGATATAACTG

AAAAGCCAATTGATTTCCGTGGCACCCATTTTCAATTTACAAACGAACCAGATATTGCCATTTAATCCGT

GCCACAGGCGAACTAATTTCTGTTTGCCTTTCAATTTCCAAACGTTAATTGCAACAAATTGGCTTG 

 

Para el gen 2L_120, el programa  Augustus Gene Prediction predijouna estructura 

compuesta por 2 exones de 2373 pares de bases el primero y el segundo de 45 pares de 

bases, y 1 intrón de 62 pares de bases. 

 

Se encontró acuerdo con espectros de masas para el péptido SVTCLENVSLR con una 

probabilidad de ρ=0.009 y un valor E=2.74974465259169e-05. 

 

En esta región genómica se observa la pauta de sORFs separados por secuencias 

pequeñas (<2 kbp) como las que se esperan para mensajeros policistrónicos basados en 

tal. En este caso se observan una serie de 19 sORFs. Se pueden  observar repeticiones 

en tándem y desplazadas. Los sORFs decimoctavo y decimonoveno son repeticiones 

desplazadas de los sORFs quinto y sexto. No se observa presencia de ESTs, con lo cual 

no se halla evidencia de transcripción. La probable traducción se basa en la presencia en 

bases de datos de un péptido definido por espectrometría de masas que cumplirían con 

los requisitos mínimos establecidos en este trabajo (E < 0,001) para su validación.  

  

La falta de evidencia de traducción de los demás sORFs no significa que no sean 

traducidos. Para validarlos, sería necesaria la realización de un análisis extensivo por 

espectrometría de masas que excede el objetivo de este trabajo final de licenciatura, 

pero que forma parte del plan de tesis que se llevará a cabo más adelante. Por lo tanto se 

considera que esta es una posible región expresada del genoma y aún no anotada. 

 

 

 

Gen 2L_122 

 
GCAATAAGTCTCTCACATAATTTAGAAAGGGAGGATCATCTGCGACTCAGGATCATCTTCAGGTTTTCCA

GGCTTGTGGATCAACAAAATAGCAGCCATTTTCCACTGTCTTGGAAACACTTGGATCCTTAAAATAGCAT

TAAAGATTAGTGCTGTATATATTATCGCTTTTATAGGCAAAACCGTTAGCGTGGCATGACAAATCCTGTC 

                                                        M__T__N__P__V_ 

AATTCCTGGAGCTTTATGTTTCGGCAGTTGTTGTAATTTATAATTTATATTTCCTTTCTTAATAAATAAA 

_N__S__W__S__F__M__F__R__Q__L__L__* 

TAAATAGTCAAGTTTATGTTTGAGTTTTATGATTTATATTTTAAGTTATTTCAACTGCAACACCAGCACC 

                M__F__E__F__Y__D__L__Y__F__K__L__F__Q__L__Q__H__Q__H__ 

ACGACCTACTCACAGCAAAAAACGTACAAGAAGGAAAGAAGGAATAAAAGAGTGGTATTCTCTCACAATA 

H__D__L__L__T__A__K__N__V__Q__E__G__K__K__E__* 

TGTTTTATGGCATAAAAGGTGTGGCCATTCATATCAAATATAAAGTAGTGTTGTTTAACGTTATTTTTGT

AGGTTGAATAGTATATTCCAACACGCCCCCTCAAAAATAACGTCTATAATTAAAAACATAACAATAATAT

TCATTAGTAACTATCAAATGTGGGTGGTGTGCATTCTGGGAAGTGTTAACTGATCCAGCATTTGCTGCGA 

                  M__W__V__V__C__I__L__G__S__V__N__* 

GGATACGGGGAAAACCCAGAAAAACCCGATCAGATCATTGTAACAAAATATGTTTACAGGAATTTAAATT

TGAAAAATATATATAAAAATTTCATTCAGCATTCGATTGGTCGTCTTGCAGCAAACCCAATTTGTCTCGT
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AACTCCACAAATCTCGCAGCAGGCAACGGTTTTGTAAATATGTCAGCCAGTTGATTCTCTGTAGGAATAT

ACTCAAGACAAATCACATTATTCTGAACTTGCTCTCTGGCAAAATGATATTTAATATCAATATGTTTAGC 

                                            M__I__F__N__I__N__M__F__S_ 

TCGTTTATGACATGAGGGGTTGTTTGCTATGCTAATACAGCCTTGATTGTCTTCGTAAATTTTAATGGGG 

_S__F__M__T__* 

TTTTCTAGTTTAATGTTAATACTAGTTAATAAAAATTTAAGCCATAGAGCTTCTCTCACGGCTTCAAATA

GGGCCATATACTCAGCTTCAGTTGATGAGGCTGCTACTGAGTTCTGTCTCTTTGTATTCCAACAAATGAG 

                         M__R__L__L__L__S__S__V__S__L__Y__S__N__K__* 

ATTAAAATCAAACATTTTGAATAAATACCCTGTTGTACTTTTTCTATCAATTTCACTACCAGCCCAATCA

GAATCCACATAACCAATAATTTTATTTTCAAATGCCAAGTTCTTTTTAAAAATCAATTTCATATCGATAG

TGCCCTTCAAATATCTAAGAACTCTTTTTAAGTTCTGCCATAATTCGGAGTTATTTTTGCTACTATATCT

GCTCAAGATATTTACTGCAGTAGTTAAATCTGGGCGTGTACAAAGCATTATGTACATTAAACATCCTATG 

                                                  M__Y__I__K__H__P__M_ 

AGGCTACGGCATGGGGTATTACAGTCTTCATCTGAATTAAGTAATTCATAATTTATTTTACTAGGTAAAG 

_R__L__R__H__G__V__L__Q__S__S__S__E__L__S__N__S__* 

           M__G__Y__Y__S__L__H__L__N__* 

GAGTACTAACTGCATTACAATTTTCCATGTTAAATTTACTTAAAATTTTTTTTAACATATGCAGATTGGC 

                           M__L__N__L__L__K__I__F__F__N__I__C__R__L__A 

                                                           M__Q__I__G_ 

TTAAATAGATTTTATCTTCATGCATCTCTATCCTAATTCCAATAAAATGTTTTATTTCATTTAGGTCAGT 

__* 

_L__N__R__F__Y__L__H__A__S__L__S__* 

                    M__H__L__Y__P__N__S__N__K__M__F__Y__F__I__* 

CATCCTAAACTTTTCCATTAAATACCTTTTGAAGTTATTCATTCTTGTCATATCTCCTGTAGCTATAACC

ACATCATCTACATATAATAATACATATATGTTTTCATTGATGTTACCTTTGTCTAAAATATATATACAGC 

                            M__F__S__L__M__L__P__L__S__K__I__Y__I__Q__ 

GATCAACTGAAGAGTTTACAAACTCACACTCTTTCAATGCTTGCTCAAATACTTCAAACCAGCATCTAGC 

R__S__T__E__E__F__T__N__S__H__S__F__N__A__C__S__N__T__S__N__Q__H__L__A 

                                     M__L__A__Q__I__L__Q__T__S__I__* 

CGCTTGCTTGAGTCCGTAAATTGCCTTATTCAATTTACACACATTGTCACTATTACACGATATACCTTGA 

__A__C__L__S__P__* 

GGAAGTCTCATATAAATTTCCTCTTTTAACGTGCCATTTAAGAAAGCTGTTTTTACATCCATTTGATGGA 

                                                                  M__D 

CTTTCAAGTTATACTGTATTGCTAATGACAATATAAATCGGAAACTTGAAATTCTAGCTACAGGAGCAAA 

__F__Q__V__I__L__Y__C__* 

TGTCTCTTCATAGTCTATTTGGTATTTTTGAGTGAATCCTCGTGCAACCAATCTAGCTTTGTATCTAATT 

M__S__L__H__S__L__F__G__I__F__E__* 

GGATTTCCAAGTTCATTATATTTAACAGAAAATACCCATCTGCTATCTACAATATTTTTGTTTTCAGGCC

TTTTTGTAATTGTCCAAGTATTATTAATTTTATGAGCATTTAACTCTGTATTGATGGCTTCTTCCCAAGA 

                                                      M__A__S__S__Q__E 

AGATTTATCATCCCTATATTGAATTTCATCAAATGAATTTGGGACATCATTAAATATAGTGTGAGCATTT 

__D__L__S__S__L__Y__* 

AGAACAACTTTATTTAGACTATTATCCTCTTCATTATAGGATATCTGAGGCTTAGTCTTTAATCTCTCAC

TTCTTCTATTAATAATTTCTATGCCATCATTTTTAGTTGGATTATCAATTCCAATTTCTTTTAAGTGCTC 

                     M__P__S__F__L__V__G__L__S__I__P__I__S__F__K__C__S 

TGCTGTTTCACTTTCCCTACTCTCATTCGGGTTGCCTGATCCCTTACTTTCATTCAGGTGATCATCTCGC 

__A__V__S__L__S__L__L__S__F__G__L__P__D__P__L__L__S__F__R__* 

TTTCTTTTCTTACTCTCATTCAGAAAATATTTATTACTTTCCTTACTATCTTTCAGGAATTGTATGTTGT

CGCATTCCTTACTCTCATTCGGGAATTCTGTTTGTATTATTTTCCTACTGTCATTCGGAAAATTTTTATT

TTCACTTTCCTTACTATCTTTCAGGAATTGTATGTTGTCGCATTCCTTACTCTCATTCGGGAACTCTGTT

TGTATTATTTTCCTACTGTCATTCGGAAAATTTTTATTTTCACTTTCCTTACTATCTTTCAGGAATTGTA

TGTTGTCGCATTCCTTACTCTCATTCGGGAACTCTGTTTGTATTATTTTCCTACTGTCATTCGGAAAATT

TTATTTTCACTTTCCTTACTATCTTTCAGGAACACTGTTTCAAATTTAACAGCTCTAGAATTAACCATAT

TGGTTTCATCGACAACAACATCTCTTGCGACAATAAATTTTTCATTTACAGCATCCCACAACTTAAAACC

ATTGGGTTCATAGCCCACAAAAATACTTTTAAATGATTTATCATCAAACTTTCCTTGTTTGTTTTTAATA 

                                 M__I__Y__H__Q__T__F__L__V__C__F__* 

TGCACATAAACAGTTGCACCAAACACTCTCAAATGTTTTAAGTATGGCTTCTTATTGTGCCACATCTCAT 

M__H__I__N__S__C__T__K__H__S__Q__M__F__*    M__A__S__Y__C__A__T__S__H_ 

ATGGGGTCTTTGAACTATCAACAAGTGCTCTGCTAGGAATTCTGTTGATTAAATAAGTAGCAGTTAATAC 

_M__G__S__L__N__Y__Q__Q__V__L__C__* 

TGCTTCGCCCCAAAAGCTTTTATCTAGCTTTGCACCACTAACCATGGTTCGAGCTTTTTCCGTAATGGTT 
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                                            M__V__R__A__F__S__V__M__V_ 

CTTATCATTCTCTCAGAAACACCATTTAACTGAGGTGTATGTGGCACTGTTAAGTGATAAGAAATTCCTT 

_L__I__I__L__S__E__T__P__F__N__* 

TCTTAACACAAAATTGTCTCATCTCATTTGACAAGTATTCTCTACCATTGTCAATGTATAAGTACACAAC 

                                                      M__Y__K__Y__T__T 

CTTTAAATTAAAATGAGCTTCACTCTTGGCTACAAAATCTTGAAACATGCTAAACACATCAGATTTATAT 

__F__K__L__K__* 

             M__S__F__T__L__G__Y__K__I__L__K__H__A__K__H__I__R__F__I__ 

                                               M__L__N__T__S__D__L__Y_ 

TTAATTAAATAAGTTACACAATAATGTGTAAACTGATCAACAAAGATCACAAAATAATTTTTATCATCTA 

F__N__* 

_L__I__K__*             M__C__K__L__I__N__K__D__H__K__I__I__F__I__I__* 

AAGTAACTGGAGTAATAGGCCCACAGACATCTGAGTGTACTACAAAAAGTGGTCTTTTAATATGGGTCTT 

                                                              M__G__L_ 

ATCTTTCAATTGTTTAAAAGGAAGTCTTGCCTGTTTACCATTTAAACAGGGTTCACAAATTTCACATGAT 

_I__F__Q__L__F__K__R__K__S__C__L__F__T__I__*                      M__I 

AACTCTAAGTTGTTTAGAAGACTTTGATCACTAAACATATTCTTTCGTTTTATTTCTAATAATTTGCCAT 

__T__L__S__C__L__E__D__F__D__H__* 

CGCTTATATGGCCAAACCTCTCATGCCATAAACGAAAATTATTTTTATGCTTAGCATTTATAGAATATGC 

                                               M__L__S__I__Y__R__I__C_ 

TTGAAAATTGATCACAGGTACATTGTTTAACATACCTGAATTTTTGACAACCATTAACCCATTTTTCGAA 

_L__K__I__D__H__R__Y__I__V__* 

ATGGTTACACCGCTTTTGTCAAATTCGATCGACATTCCTGCCTCTTGGAGACGCTTTACGGACATCAAAT

TACCAGCAGCTTCCTTACAAAAGAGTACATCCTCCAGTGTAATCTCATGGTCATTCCGTAGTCGGACAAT

ACCACGCTTAGTGGCATAAATAAATTCGCCTTGCTTGGCCACTGCAATCTTAAGTGGAGGCACAACCTCC

ACACTGTCGGTATACAGCGACTCATCATTTATAAGATGGTCACTAGCACCAGAATCAAGGACAAACCCGC 

                                    M__V__T__S__T__R__I__K__D__K__P__A 

AGTTGTCCATCACTGAAGTATTATTCACTTCTTTTACCATAAACGCAATGCCGTGTGATGTTGCAGTTTG 

__V__V__H__H__*                                           M__L__Q__F__ 

AACTTGTTTTTCATTTTCTTTATTTTTATTATTTAATATTCTTTTATAATGGAAACAATCTTTTTTAATG 

E__L__V__F__H__F__L__Y__F__Y__Y__L__I__F__F__Y__N__G__N__N__L__F__* 

                                                 M__E__T__I__F__F__N__ 

TGGCCTTCTCTGCCACAGTGGTGACACTTGACTTTATACTTTGAATTTCCCTTGAATATTTTCTTTGGTT 

V__A__F__S__A__T__V__V__T__L__D__F__I__L__* 

TAGTTACCCGATTTTTAAACAAATTATTTTTATAAGTGTTATTATTGTTGTGCACGATCGCGTTCATAAC

TTTCTTGCTTGTATCGTTGTGGTCATTTTTAATTTTAATTTCTTGATCCAGCAATCTATTTTTCACAAAC

GCCAATGTCAAATTTTCTTCAGATAATGTCTCTATCGCTGTAATAATTCCATCGTAACACGAAGGCAATG 

     M__S__N__F__L__Q__I__M__S__L__S__L__* 

TGATCAGTAGATGAGAAATTTTATCCATCTCTTCTATTTTTGCACCAGCTGCCAACAATTCACTTATAAG 

           M__R__N__F__I__H__L__F__Y__F__C__T__S__C__Q__Q__F__T__Y__K_ 

TTCGTCAAAAATATGAAAATGGCTTAATAGTGACATCTCACTCGATAGCTTCAGAGAAAGCAAACGTTTT 

_F__V__K__N__M__K__M__A__* 

CGCAGCGCCAGTTGCGACGCCAAACTTTTTCGTTCATAAACGGCGTCCAAATTCTCAAGAATCTGACGCG

CCGTAATGTCGCTTGTTGCGAAATTTAAAAACGAGTCGCTTAGGTACTCTATTATTGTACTTTTTGCACA

ACGCTCTGCCTTTTTCCAGGAGTCATCTACCTCGTTAGGCATTAAACCATCAACTACTTTAAGCACATCT

TGCTCGGCTAAAAGAGCCCTAATTCTAAATTTCCAAATCGCGTACTTCTCGCCATCAAACGGCTTAATAT

TACGTTTAGCCTTGTCCATTTTTCACTCAAATTCTGAGAAGGAAATAATTTCACAAGAATGTGAAAAAAA

GCTATTTCACAAGAATGTGAAAAAAAAATGCTATTTCACAATTTATTTTCACAATCTTTAATTCACAATT 

                            M__L__F__H__N__L__F__S__Q__S__L__I__H__N__ 

TAATTGTTTATTAGGCATGGACTGGGCCCATAACCTGTTGTAATTTATAATTTATATTTCCTTTCTTAAT 

L__I__V__Y__* 

AAATAAATAAATAGTCAAGTTTATGTTTGAGTTTTATGATTTATATTTTAAGTTATTTCAACTGCAACAC 

                       M__F__E__F__Y__D__L__Y__F__K__L__F__Q__L__Q__H_ 

CAGCACCACGACCTACTCACAGCAAAAAACGTACAAGAAGGAAAGAAGGAATAAAAGAGTGGTATTCTCT 

_Q__H__H__D__L__L__T__A__K__N__V__Q__E__G__K__K__E__* 

CACAATATGTTTTATGGCATAAAAGGTGTGGCCATTCATATCAAATATAAAGTAGTGTTGTTTAACGTTA

TTTTTGTAGGTTGAATAGTATATTCCAACAGCAGTAATTTAATTATTTCAAAGATTTCTTCTATCCTTTT

TGGCTCAATAGCCCACGACAGAACAAATAAGAGAGACTCATTTGTGCACTTAATGCACTGCTCAACAACA 

                                                     M__H__C__S__T__T_ 

ATTTGTTTTATACACATTTGTATTTAATTTTTTAAAATATTTTCAAAAACTTTAAGGTGCATTAGGCCCT 

_I__C__F__I__H__I__C__I__* 
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AATCTGTTCCTCTTCTCGGTAACGACATTTCGTGCAAGGGAAAATGCGCTCGGCTGCTGCACTACTTGCA 

                                            M__R__S__A__A__A__L__L__A_ 

GGTATAGAAAGCACCTGCAGCGCGAACTTAGAAAGTTAGGAATAAAAGGTCTCATTGTTTTTCCACAACT 

_G__I__E__S__T__C__S__A__N__L__E__S__* 

TCCAAGTCTTCGCTAATGAAGACTTTTTCATTGCTGTATTTTTTTTAAATTTCATCATACGCGGTAAGGC 

                M__K__T__F__S__L__L__Y__F__F__* 

TGAGCAAGTTTGAAGAGGAATTTTTCGGGGAAAAAGAATTTTTCTTTTAAGTATAGGAGAATCTGTTTCG

GAATTTTTTGATGAGGATATAGCCGGGCTATGTCGCTACTTGTAGGCGTTTGTTGTGAAAAGTAGCTAAA 

                              M__S__L__L__V__G__V__C__C__E__K__* 

ACTTAGTTCTTCCATTTTGGTTAAAATAAAATTCTTAATTTTATATACAGTATAATTCGCTTAGCTGCAT

CGATAGTTAGCTGCATCGGCAAGATATCTGCATTATTTTTCCATTTTTTTGTGTGAATAGAAAATTTGTA

CGAAAATTCATACGTTTGCTGCATCGCAGATAACAGCCTTTTTAACTTAAGTGCATCATATCAGCTGTTT

TTTTTGCCAATTTCAATGAATATCATCAAAGTTAGCTGCGCCATCTATGAATCATTTTTGCATATCTAAA 

                M__N__I__I__K__V__S__C__A__I__Y__E__S__F__L__H__I__* 

AGATGGCAAGAATGCCAACTCGTTTCAGTATCTGCGCATGTCCGTTTTTGTTTTTGCTTTGATCGTGATT 

   M__A__R__M__P__T__R__F__S__I__C__A__C__P__F__L__F__L__L__* 

                                      M__S__V__F__V__F__A__L__I__V__I_ 

TTTGTGTTTTTGTTTCTTATGACACAAAGTTATTAAAATGGGTAAAACAAAGCGTGTCGTTGGACTAACA 

_F__V__F__L__F__L__M__T__Q__S__Y__* 

CTAAAGGAAAAGCTTCAAATAATCGAGTTAGTGACCAACAAAGTGGACAAAAAGGAAATTTGTGCCAAGT

TCAAATGCGACAGATCCACAGTCAACCGCATTTTACAAAAAACAAATGAAATTCATGAAGCTGTGGTCGC 

     M__R__Q__I__H__S__Q__P__H__F__T__K__N__K__* 

                                              M__K__F__M__K__L__W__S__ 

GTCAGGTTTAAAAAGAAAGCGTCAAAGAAAAGGAGCGCACGACTTAGTAGAAGAAGCCTTATACATTTGG 

R__Q__V__* 

TTCGGACAGCAGGAATCAAAGAACGTAATTCTTGACCGGCACGTCATATTAGCAAAAGCGAAAGAATTTT

GCCAAAAATTTAACGACGCCTTTGAACCTGACGCCAGCTGGCTTTGGCGCTTTAATTCACAATTTAATTG

TTTATTAGGCATGGACTGGGCCCATAACCTGTTGTAATTTATAATTTATATTTCCTTTCTTAATAAATAA

ATAAATAGTCAAGTTTATGTTTGAGTTTTATGATTTATATTTTAAGTTATTTCAACTGCAACACCAGCAC 

                 M__F__E__F__Y__D__L__Y__F__K__L__F__Q__L__Q__H__Q__H_ 

CACGACCTACTCACAGCAAAAAACGTACAAGAAGGAAAGAAGGAATAAAAGAGTGGTATTCTCTCACAAT 

_H__D__L__L__T__A__K__N__V__Q__E__G__K__K__E__* 

ATGTTTTATGGCATAAAAGGTGTGGCCATTCATATCAAATATAAAGTAGTGTTGTTTAACGTTATTTTTG

TAGGTTGAATAGTATATTCCAACAGCAGTAATTTAATTATTTCAAAGATTTCTTCTATCCTTTTTGGCTC

AATAGCCCACGACAGAACAAATAAGAGAGACTCATTTGTGCACTTAATGCACTGCTCAACAACAATTTGT 

                                               M__H__C__S__T__T__I__C_ 

TTTATACACATTTGTATTTAATTTTTTAAAATATTTTCAAAAACTTTAAGGTGCATTAGGCCCTAATCTG 

_F__I__H__I__C__I__* 

TTCCTCTTCTCGGTAACGACATTTCGTGCAAGGGAAAATGCGCTCGGCTGCTGCACTACTTGCAGGTATA 

                                      M__R__S__A__A__A__L__L__A__G__I_ 

GAAAGCACCTGCAGCGCGAACTTAGAAAGTTAGGAATAAAAGGTCTCATTGTTTTTCCACAACTTCCAAG 

_E__S__T__C__S__A__N__L__E__S__* 

TCTTCGCTAATGAAGACTTTTTCATTGCTGTATTTTTTTTAAATTTCATCATACGCGGTAAGGCTGAGCA 

          M__K__T__F__S__L__L__Y__F__F__* 

AGTTTGAAGAGGAATTTTTCGGGGAAAAAGAATTTTTCTTTTAAGTATAGGAGAATCTGTTTCGGAATTT

TTTGATGAGGATATAGCCGGGCTATGTCGCTACTTGTAGGCGTTTGTTGTGAAAAGTAGCTAAAACTTAG 

                        M__S__L__L__V__G__V__C__C__E__K__* 

TTCTTCCATTTTGGTTAAAATAAAATTCTTAATTTTATATACAGTATAATTCGCTTAGCTGCATCGATAG

TTAGCTGCATCGGCAAGATATCTGCATTATTTTTCCATTTTTTTGTGTGAATAGAAAATTTGTACGAAAA

TTCATACGTTTGCTGCATCGCAGATAACAGCCTTTTTAACTTAAGTGCATCATATCAGCTGTTTTTTTTG

CCAATTTCAATGAATATCATCAAAGTTAGCTGCGCCATCTATGAATCATTTTTGCATATCTAAAAGATGG 

          M__N__I__I__K__V__S__C__A__I__Y__E__S__F__L__H__I__*     M__ 

CAAGAATGCCAACTCGTTTCAGTATCTGCGCATGTCCGTTTTTGTTTTTGCTTTGATCGTGATTTTTGTG 

A__R__M__P__T__R__F__S__I__C__A__C__P__F__L__F__L__L__* 

                                M__S__V__F__V__F__A__L__I__V__I__F__V_ 

TTTTTGTTTCTTATGACACAAAGTTATTAAAATGGGTAAAACAAAGCGTGTCGTTGGACTAACACTAAAG 

_F__L__F__L__M__T__Q__S__Y__* 

GAAAAGCTTCAAATAATCGAGTTAGTGACCAACAAAGTGGACAAAAAGGAAATTTGTGCCAAGTTCAAAT 

                                                                     M 

GCGACAGATCCACAGTCAACCGCATTTTACAAAAAACAAATGAAATTCATGAAGCTGTGGTCGCGTCAGG 

__R__Q__I__H__S__Q__P__H__F__T__K__N__K__* 
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                                        M__K__F__M__K__L__W__S__R__Q__ 

TTTAAAAAGAAAGCGTCAAAGAAAAGGAGCGCACGACTTAGTAGAAGAAGCCTTATACATTTGGTTCGGA 

V__* 

CAGCAGGAATCAAAGAACGTAATTCTTGACCGGCACGTCATATTAGCAAAAGCGAAAGAATTTTGCCAAA

AATTTAACGACGCCTTTGAACCTGACGCCAGCTGGCTTTGGCGCTTTAATTCACAATTTAATTGTTTATT

AGGCATGGACTGGGCCCATAACCTGTTGTAATTTATAATTTATATTTCCTTTCTTAATAAATAAATAAAT

AGTCAAGTTTATGTTTGAGTTTTATGATTTATATTTTAAGTTATTTCAACTGCAACACCAGCACCACGAC 

           M__F__E__F__Y__D__L__Y__F__K__L__F__Q__L__Q__H__Q__H__H__D_ 

CTACTCACAGCAAAAAACGTACAAGAAGGAAAGAAGGAATAAAAGAGTGGTATTCTCTCACAATATGTTT 

_L__L__T__A__K__N__V__Q__E__G__K__K__E__* 

TATGGCATAAAAGGTGTGGCCATTCATATCAAATATAAAGTAGTGTTGTTTAACGTTATTTTTGTAGGTT

GAATAGTATATTCCAACAGCAGTAATTTAATTATTTCAAAGATTTCTTCTATCCTTTTTGGCTCAATAGC

CCACGACAGAACAAATAAGAGAGACTCATTTGTGCACTTAATGCACTGCTCAACAACAATTTGTTTTATA 

                                         M__H__C__S__T__T__I__C__F__I_ 

CACATTTGTATTTAATTTTTTAAAATATTTTCAAAAACTTTAAGGTGCATTAGGCCCTAATCTGTTCCTC 

_H__I__C__I__* 

TTCTCGGTAACGACATTTCGTGCAAGGGAAAATGCGCTCGGCTGCTGCACTACTTGCAGGTATAGAAAGC 

                                M__R__S__A__A__A__L__L__A__G__I__E__S_ 

ACCTGCAGCGCGAACTTAGAAAGTTAGGAATAAAAGGTCTCATTGTTTTTCCACAACTTCCAAGTCTTCG 

_T__C__S__A__N__L__E__S__* 

CTAATGAAGACTTTTTCATTGCTGTATTTTTTTTAAATTTCATCATACGCGGTAAGGCTGAGCAAGTTTG 

    M__K__T__F__S__L__L__Y__F__F__* 

AAGAGGAATTTTTCGGGGAAAAAGAATTTTTCTTTTAAGTATAGGAGAATCTGTTTCGGAATTTTTTGAT                                                                   

GAGGATATAGCCGGGCTATGTCGCTACTTGTAGGCGTTTGTTGTGAAAAGTAGCTAAAACTTAGTTCTTC 

                  M__S__L__L__V__G__V__C__C__E__K__* 

CATTTTGGTTAAAATAAAATTCTTAATTTTATATACAGTATAATTCGCTTAGCTGCATCGATAGTTAGCT

GCATCGGCAAGATATCTGCATTATTTTTCCATTTTTTTGTGTGAATAGAAAATTTGTACGAAAATTCATA

CGTTTGCTGCATCGCAGATAACAGCCTTTTTAACTTAAGTGCATCATATCAGCTGTTTTTTTTGCCAATT

TCAATGAATATCATCAAAGTTAGCTGCGCCATCTATGAATCATTTTTGCATATCTAAAAGATGGCAAGAA 

    M__N__I__I__K__V__S__C__A__I__Y__E__S__F__L__H__I__*     M__A__R__ 

TGCCAACTCGTTTCAGTATCTGCGCATGTCCGTTTTTGTTTTTGCTTTGATCGTGATTTTTGTGTTTTTG 

M__P__T__R__F__S__I__C__A__C__P__F__L__F__L__L__* 

                          M__S__V__F__V__F__A__L__I__V__I__F__V__F__L_ 

TTTCTTATGACACAAAGTTATTAAAATGGGTAAAACAAAGCGTGTCGTTGGACTAACACTAAAGGAAAAG 

_F__L__M__T__Q__S__Y__* 

CTTCAAATAATCGAGTTAGTGACCAACAAAGTGGACAAAAAGGAAATTTGTGCCAAGTTCAAATGCGACA 

                                                               M__R__Q 

GATCCACAGTCAACCGCATTTTACAAAAAACAAA 

__I__H__S__Q__P__H__F__T__K__N__K__* 

 

Para el gen 2L_122, el programa  Augustus Gene Prediction predijouna estructura 

compuesta por 1 exón de 1187 pares de bases. 

 

Se encontró acuerdo con espectros de masas para el péptido 

LFQLQHQHHDLLTAKNVQEGKcon una probabilidad de ρ=0.032 y un valor 

E=0.000340108579655668; para el péptido LLQMIPYQQMSTKMI con una 

probabilidad de ρ=0.055 y un valor E=0.000666173665229102; para el péptido 

LNLLKIFFNICR con una probabilidad de ρ=0.054 y un valor 

E=0.000310923654121335; para el péptido ASSQEDLSSLY con una probabilidad de 

ρ=0.003 y un valor E=3.23564926321861e-05. 

 

En esta región genómica se observa la pauta de sORFs separados por secuencias 

pequeñas (<2 kbp) como las que se esperan para mensajeros policistrónicos basados en 

tal. En este caso se observan una serie de 62 sORFs. Se pueden  observar repeticiones. 

No se observa presencia de ESTs, con lo cual no se halla evidencia de transcripción. La 

probable traducción se basa en la presencia en bases de datos de 4 péptidos definidos 
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por espectrometría de masas que cumplirían con los requisitos mínimos establecidos en 

este trabajo (E < 0,001) para su validación.  

  

La falta de evidencia de traducción de los demás sORFs no significa que no sean 

traducidos. Para validarlos, sería necesaria la realización de un análisis extensivo por 

espectrometría de masas que excede el objetivo de este trabajo final de licenciatura, 

pero que forma parte del plan de tesis que se llevará a cabo más adelante.Por lo tanto se 

considera que esta es una posible región expresada del genoma y aún no anotada. 

 

 

 

Gen 2R_39 

 
TAATAAATTTGAATAAATAAAGGATAAAAAGCTATAAATAATTGGCGCCCAACGGCCGAATATCCACGGG

AATGCGCAGCAGGAAAAAAACAGCAGTGCAGAAACAACAGTGCAAAATAGCACAGCAAAACAAAAAAAAA 

  M__R__S__R__K__K__T__A__V__Q__K__Q__Q__C__K__I__A__Q__Q__N__K__K__K_ 

ACAAGGTAGCTGCAGGGAATACCCGCGCCCCCTCCGAGGGAGAATACAGCCGGCAGCAGAAAATTTCGAT 

_T__R__* 

AATAAATAATTCGAAGGAAAAAAAAAATGTAAAAGGGCTTTTTGTCAAATATTCGTTTCAAGTATTTGTT

GTGACTGATCTAGAGTACAATGTTACTGCACGCAGGCAGCCAAATTACACGCTAAAGAGGATAACACAAT 

                    M__L__L__H__A__G__S__Q__I__T__R__* 

AAGAGAAAAAAGCTTTTGGTTACCGCGACCAAAAGAGGGAGACACAGTGCATTGACTTTATTACATATTA

TTATATATACATACATATTACATACATATTTTCAACACTCCCTCTCAATGCAATATGTCGACCCTTACGG 

                                                       M__S__T__L__T__ 

ATAATATTTCTATCTTAATTCCAAAATCAAAATACATTTTTGTTAGTTTAAACCCATCCCTTGGATACAC 

D__N__I__S__I__L__I__P__K__S__K__Y__I__F__V__S__L__N__P__S__L__G__Y__T 

TTTTCATGTTTAAATCTATTCAAATTCTTGGTTAGAACATCTGCCATCATGTTTTCTGTGGGTACATAAT 

__F__H__V__* 

      M__F__K__S__I__Q__I__L__G__* 

TAACTTCTATTATATTGTTCTTATACAGTTCTCTTATATAATGATATTTTATGCTTACTACGTGCATGGA 

                                         M__I__F__Y__A__Y__Y__V__H__G_ 

                                                   M__L__T__T__C__M__E 

AAGTTTCATTTTTCACTAAGCACTGGGAACTCTGGTTGTCGCTATAAACCTTAGTTGCCTGTGTTTCACC 

_K__F__H__F__S__L__S__T__G__N__S__G__C__R__Y__K__P__* 

__S__F__I__F__H__*  

AAAACCCATTTCGTTGACCAATTTCCGAACATACGCCACATCCTTCGCTGCCATGGAAAGTGCCACATAC

TCTGACTCTGTGCTGCTTAGGGAAACCACTGATTGTTTCTTTGAGTCCCACGTAAAAGCAGCTCCTGCAG

CAATACATGCCCATCCAGTAAAGAATTTTCGGTCCGTGGTGTCACCAGCCCTATCCGCGTCAACATAGCA

CTGTATAGGCACACCAGTACGCTCGTAGTGTAACTGCAAATCAGCTGTGCCCCTCAAGTATCGCAGAACT

CGCTTTGCACCGGCTTCGTACTCTTTATGTGGGTCAGAGTTCCGTTGTGATAGTTTAATGACCGAATGCA 

                                                          M__T__E__C__ 

                                                                  M__H 

TAATATCAGGACGAGTTGTGATTGCCAGATACATTAATGAGCCAATCAGCGATTGAAAGCTGACTTGATT 

I__I__S__G__R__V__V__I__A__R__Y__I__N__E__P__I__S__D__* 

__N__I__R__T__S__C__D__C__Q__I__H__* 

CACCTTCTGACAATCGGCCTTGTCACATTTTACTTCAAAGCCTGCTTCCAGTGGGATGAGATTCGGCTTA 

                                                        M__R__F__G__L_ 

CAATCCTGCATCGAATAATCATTGATAAGGCTCTCAATATACTGCTTGTGGCCAATCCTGATTCCACCAG 

_Q__S__C__I__E__* 
TTTCTCCGTCACGTTCAATTTCGATACCCAGGAAATGTCTTAGCTCGCCCCCGTCTACGACATCGAATTC

TTTTGAAATTGATGCTTTAATATCGCACAGTTCCTCCTTGCTTGAACTGGCTATGATAAGGTCGTCTACG 

                                                     M__I__R__S__S__T_ 

TACATTACAACAAGGTTCTTACTATTGCCAGAATTACGGGTGTAAACACATGGCTCGCTAGGGCATGAAG 

_Y__I__T__T__R__F__L__L__L__P__E__L__R__V__*                     M__K_ 

AAAACCCAATCTTTTGCAGTACTTCGTTCAGTAGTTTATTCCATTCTCGGCCGCTCTGCTTCAGTCCATA 
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_K__T__Q__S__F__A__V__L__R__S__V__V__Y__S__I__L__G__R__S__A__S__V__H__ 

TATAGATTTGTGTAACTTCAGCACCTTCTTTGGATATCGTTCATCGATGAATCCCTCTGGCTGCCTCATA 

I__*                                           M__N__P__S__G__C__L__I_ 

TATACCGTTTCGTGAAGATCACCATTCAAGTATGCAGACGAGACGTCCATTTGGTGCATGTAGAGACCGT 

_Y__T__V__S__*                  M__Q__T__R__R__P__F__G__A__C__R__D__R_ 

TTTCCACCGCCAAAGCAATTACTAATTTAATTGATGAGTAGCGTGCCACTGGTGAGAACGTATCCGTGAA 

_F__P__P__P__K__Q__L__L__I__*     M__S__S__V__P__L__V__R__T__Y__P__* 

GTTAACGCCGTATCGCTGAGCGCACCCTTTTGGGACAAGTCGAGACTTAAACCTCTCGACTTTGCCCATC

TTGTTACGCTTCACGCTTTCGACCCAATGGCCTTCTCACCTGCCGGCAAATCCACCAATGACCAGGTTTT 

                                                          M__T__R__F__ 

GTTTGCACGTAGGCTCTCCAACTCCTTCTGCATTGAGGTTCTCCATTCTTCAGAGTTCCTTATGGTTTCC 

C__L__H__V__G__S__P__T__P__S__A__L__R__F__S__I__L__Q__S__S__L__W__F__P 

GCCTCCTTGACGCTTCTTGGAGTTGGAACCTCATCCGTACTCTTGCCTTACCCTCAGCAACACAGACTGG 

__P__P__* 

AAGGTGCTGCATCTCCACAAGTTGAACATCGGGAGAAGGTACTGCTTGCCCTGCCGTCATACCATCATCC

TGGTCGTTCTCAAATACAATTACGTCACGAGCAACACAGATATTCTTCCTGATAGGATTGAACAGGCGAT

ATCCCTTAGAAGCATCAGAGTATCCAACCAAAATATTTTCTTCGCCCTTCGCAGAAAACTTCCTTTTTGT

GGACTTGTTAAGCACGATAGCCTTCGAACCAAATATCTTCAGGTGGGACACATATGGCTTCCTTCCAGTC 

                                                      M__A__S__F__Q__S 

CAAGACTCGAACGGTGTTACATCAGATAATGCTGACGTCTCAGCGCGATTGCGTAGATAAGCAGCAGTAT 

__K__T__R__T__V__L__H__Q__I__M__L__T__S__Q__R__D__C__V__D__K__Q__Q__Y_ 

TGATAGCTTCAGCCCATAGTGAGTGGCCGACGCCTGCGTGAATCATCATAGTCCTTGCCATCTCGACCAG 

_* 

GGTTCGGTTAGCGCGCTCCGCTACACCGTTTTGTTGTGGGGTGTGCGGTACCATCAATTGTCTCTTTATG

CCGTTTTCTGTCAAGATACATTGAAACGCTTTACTTAAATACTCACGCCCGTTGTCGCTCCTTATTGCTT

TCAACTTCTTTGGTTTTCGGCAAATGCTTTAAACTCCTTGAAATTGGTCAGTATTTCATCTCTCGTCTTT

ATGAAATACACAAACATGTATCTCGATTTGTCATCTACGAAAGTGACAAAATAGCGTGCACCTCCAACAG 

 M__K__Y__T__N__M__Y__L__D__L__S__S__T__K__V__T__K__* 

ACGTCGTTTGCATTGGACCACAGATATCACTATGCACTAGCTCCAGTACATCAATTGTGCGATTTCCAGA

GGCTTTTGGGAAACTCTTCACACATATCTTGCTTTTTGCGCAGCTCAAACAGTCATTTTATTTTGCGCCA

CTTAAATATTTTTTCTTTAGTCCGAGTACCATTTCTTGTTTGATCATTTTGTTCAAGCTTGCAAAGTTCA

AATGACCGAATCTCTGGTGCCACTTTCTCATTAAATTTGTCTGTGCAACGAAACATGCACTTTCAACTTT 

  M__T__E__S__L__V__P__L__S__H__*                      M__H__F__Q__L__ 

TCTTTCATTTTGGAACATAAACAAATCACTTTGCAGTTCAGCAATCAAAACAACTTTATTCTTATCATTT 

F__F__H__F__G__T__* 

TTTAAAATTCCGCGCCTGTTTTCGAACGACACACGAAATCCGTTTTCAATTGCCTTCGACACCGACATAA

AGTTGCATTGTAAATTCTTTACAAAGAGTACGTCGATCAATTCAAATGATGAGTTGCGCCAGGCTATTTT 

                                              M__M__S__C__A__R__L__F__ 

CACTGTACCACGACCGTCAGCCATAATATACTTATTGCCAACCAAAAGAATGCGCTCTTTATGCTCTCTG 

S__L__Y__H__D__R__Q__P__*                         M__R__S__L__C__S__L_ 

                                                             M__L__S__ 

AAGCTTTTAAACATCGATCTCTCACCGCACAAATGAGCCGTTGCTCCTGAATCAAGGCACCACATATTTT 

_K__L__L__N__I__D__L__S__P__H__K__* 

E__A__F__K__H__R__S__L__T__A__Q__M__S__R__C__S__* 

TTGGCAATTCGCCAAGCTGTACAGTTGAGCAGAGCACAGCTTTGTGGCCGCTGCGACCACAGTTCCAACA

ATTAACTGTTCTTTTCCCGTTAATCAGTTGCTGATTATTTACTTGCACACTCTTCTTAATGTCACTTTTC 

                                                           M__S__L__F_ 

GCTTTTTGTTTCGCAGACCGAATTCCAAATGCACTTTGTTCGCTTTTTGCAGAATGTTCTTAATTTGCCA 

_A__F__C__F__A__D__R__I__P__N__A__L__C__S__L__F__A__E__C__S__* 

                                                      M__F__L__I__C__H 

TACGCCTTTGCCCTTCCTCTTGTAATTTTATTTTTAACATTTTCAATGTGGGCAACTCATCGCGCGTTTC 

__T__P__L__P__F__L__L__* 

TATTGCAACTACGAAACTTTCAAACGATTCCGGCAAACTGGACAACAGGAGAATACTCAGGACTTCTTCT

TGGATCACCAATTGAATTTCTTTTAGTTTTTCAACAGCCGCACAAAAATTGTTCACATGACTCGAAACAA 

                                                         M__T__R__N__N 

CTTCTGTTTCAGACATTCTCATGTGCAACAACTGCTTTAGCAAACATATACGTCGTGCCGGTCCTGAGGG 

__F__C__F__R__H__S__H__V__Q__Q__L__L__* 

AGTGTGGATTTCACTAAGTCTTTGCCATGCCTCTACAGCAGTCTCACAGTTTTTTATATGGTTAATTTGG 

                           M__P__L__Q__Q__S__H__S__F__L__Y__G__* 

                                                          M__V__N__L__ 

GATGTCTTAATGCATAGCATTATACTTGCTAATGCTTTTTCGTCCTTCGCGTCGAACAAAGCCTTTAGCT 
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G__C__L__N__A__*                M__L__F__R__P__S__R__R__T__K__P__L__A_ 

CAGCACTATCACTTTCGTTTTTAACCACACGTCCACACACCACCCCCCATAATTCTGCATGAATTAAGAC 

_Q__H__Y__H__F__R__F__* 

ACTCTTCATTTGTACAGCCCACGCACTGTAGTTTTCATCATCAAGTTTTTCTATTTGGTTTATTGATGAA

CTCATTTCCACTTCGATAAGTTTTTCGTATTAAATCCCTGAATCACAATATTTAAAGATGCCGAATATTC 

                                                          M__P__N__I__ 

TAATTCGTTTAGAACTATTCACTTTTATGTCCGCGTGGGCTGGGCCCATAACCCCCATTCGTTTCAAGTA 

L__I__R__L__E__L__F__T__F__M__S__A__W__A__G__P__I__T__P__I__R__F__K__Y 

TTTATTGTGACTGATCTAGAGTACAATGTTACTGCACGCAGGCAGCCAAATTACACGCTAAAGAGGATAA 

__L__L__*                 M__L__L__H__A__G__S__Q__I__T__R__* 

CACAATAAGAGAAAAAAGCTTTTGGTTACCGCGACCAAAAGAGGGAGACACAGTGCATTGACTTTATTAC

ATATTATTATATATACATACATATTACATACATATTTTCAACACTCCCTCTCAATGCAATATGTCGACCC 

                                                             M__S__T__ 

TTACGGATAATATTTCTATCTTAATTCCAAAATCAAAATACATTTTTGTTAGTTTAAACCCATCCCTTGG 

L__T__D__N__I__S__I__L__I__P__K__S__K__Y__I__F__V__S__L__N__P__S__L__G 

ATACACTTTTCATGTTTAAATCTATTCAAATTCTTGGTTAGAACATCTGCCATCATGTTTTCTGTGGGTA 

__Y__T__F__H__V__* 

            M__F__K__S__I__Q__I__L__G__* 

CATAATTAACTTCTATTATATTGTTCTTATACAGTTCTCTTATATAATGATATTTTATGCTTACTACGTG 

                                               M__I__F__Y__A__Y__Y__V_ 

                                                         M__L__T__T__C 

CATGGAAAGTTTCATTTTTCACTAAGCACTGGGAACTCTGGTTGTCGCTATAAACCTTAGTTGCCTGTGT 

_H__G__K__F__H__F__S__L__S__T__G__N__S__G__C__R__Y__K__P__* 

__M__E__S__F__I__F__H__* 

TTCACCAAAACCCATTTCGTTGACCAATTTCCGAACATACGCCACATCCTTCGCTGCCATGGAAAGTGCC

ACATACTCTGACTCTGTGCTGCTTAGGGAAACCACTGATTGTTTCTTTGAGTCCCACGTAAAAGCAGCTC

CTGCAGCAATACATGCCCATCCAGTAAAGAATTTTCGGTCCGTGGTGTCACCAGCCCTATCCGCGTCAAC

ATAGCACTGTATAGGCACACCAGTACGCTCGTAGTGTAACTGCAAATCAGCTGTGCCCCTCAAGTATCGC

AGAACTCGCTTTGCACCGGCTTCGTACTCTTTATGTGGGTCAGAGTTCCGTTGTGATAGTTTAATGACCG 

                                                                M__T__ 

AATGCATAATATCAGGACGAGTTGTGATTGCCAGATACATTAATGAGCCAATCAGCGATTGAAAGCTGAC 

E__C__I__I__S__G__R__V__V__I__A__R__Y__I__N__E__P__I__S__D__* 

  M__H__N__I__R__T__S__C__D__C__Q__I__H__* 

TTGATTCACCTTCTGACAATCGGCCTTGTCACATTTTACTTCAAAGCCTGCTTCCAGTGGGATGAGATTC 

                                                              M__R__F_ 

GGCTTACAATCCTGCATCGAATAATCATTGATAAGGCTCTCAATATACTGCTTGTGGCCAATCCTGATTC 

_G__L__Q__S__C__I__E__* 

CACCAGTTTCTCCGTCACGTTCAATTTCGATACCCAGGAAATGTCTTAGCTCGCCCCCGTCTACGACATC

GAATTCTTTTGAAATTGATGCTTTAATATCGCACAGTTCCTCCTTGCTTGAACTGGCTATGATAAGGTCG 

                                                           M__I__R__S_ 

TCTACGTACATTACAACAAGGTTCTTACTATTGCCAGAATTACGGGTGTAAACACATGGCTCGCTAGGGC 
_S__T__Y__I__T__T__R__F__L__L__L__P__E__L__R__V__*       

ATGAAGAAAACCCAATCTTTTGCAGTACTTCGTTCAGTAGTTTATTCCATTCTCGGCCGCTCTGCTTCAG 

 M__K__K__T__Q__S__F__A__V__L__R__S__V__V__Y__S__I__L__G__R__S__A__S__ 

TCCATATATAGATTTGTGTAACTTCAGCACCTTCTTTGGATATCGTTCATCGATGAATCCCTCTGGCTGC 

V__H__I__*                                           M__N__P__S__G__C_ 

CTCATATATACCGTTTCGTGAAGATCACCATTCAAGTATGCAGACGAGACGTCCATTTGGTGCATGTAGA 

_L__I__Y__T__V__S__*                  M__Q__T__R__R__P__F__G__A__C__R_ 

GACCGTTTTCCACCGCCAAAGCAATTACTAATTTAATTGATGAGTAGCGTGCCACTGGTGAGAACGTATC 

_D__R__F__P__P__P__K__Q__L__L__I__*     M__S__S__V__P__L__V__R__T__Y__ 

CGTGAAGTTAACGCCGTATCGCTGAGCGCACCCTTTTGGGACAAGTCGAGACTTAAACCTCTCGACTTTG 

P__* 

CCCATCTTGTTACGCTTCACGCTTTCGACCCAATGGCCTTCTCACCTGCCGGCAAATCCACCAATGACCA 

                                                                M__T__ 

GGTTTTGTTTGCACGTAGGCTCTCCAACTCCTTCTGCATTGAGGTTCTCCATTCTTCAGAGTTCCTTATG 

R__F__C__L__H__V__G__S__P__T__P__S__A__L__R__F__S__I__L__Q__S__S__L__W 

GTTTCCGCCTCCTTGACGCTTCTTGGAGTTGGAACCTCATCCGTACTCTTGCCTTACCCTCAGCAACACA 

__F__P__P__P__* 

GACTGGAAGGTGCTGCATCTCCACAAGTTGAACATCGGGAGAAGGTACTGCTTGCCCTGCCGTCATACCA

TCATCCTGGTCGTTCTCAAATACAATTACGTCACGAGCAACACAGATATTCTTCCTGATAGGATTGAACA
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GGCGATATCCCTTAGAAGCATCAGAGTATCCAACCAAAATATTTTCTTCGCCCTTCGCAGAAAACTTCCT

TTTTGTGGACTTGTTAAGCACGATAGCCTTCGAACCAAATATCTTCAGGTGGGACACATATGGCTTCCTT 

                                                            M__A__S__F 

CCAGTCCAAGACTCGAACGGTGTTACATCAGATAATGCTGACGTCTCAGCGCGATTGCGTAGATAAGCAG 

__Q__S__K__T__R__T__V__L__H__Q__I__M__L__T__S__Q__R__D__C__V__D__K__Q_ 

CAGTATTGATAGCTTCAGCCCATAGTGAGTGGCCGACGCCTGCGTGAATCATCATAGTCCTTGCCATCTC 

_Q__Y__* 

GACCAGGGTTCGGTTAGCGCGCTCCGCTACACCGTTTTGTTGTGGGGTGTGCGGTACCATCAATTGTCTC

TTTATGCCGTTTTCTGTCAAGATACATTGAAACGCTTTACTTAAATACTCACGCCCGTTGTCGCTCCTTA

TTGCTTTCAACTTCTTTGGTTTTCGGCAAATGCTTTAAACTCCTTGAAATTGGTCAGTATTTCATCTCTC

GTCTTTATGAAATACACAAACATGTATCTCGATTTGTCATCTACGAAAGTGACAAAATAGCGTGCACCTC 

       M__K__Y__T__N__M__Y__L__D__L__S__S__T__K__V__T__K__* 

CAACAGACGTCGTTTGCATTGGACCACAGATATCACTATGCACTAGCTCCAGTACATCAATTGTGCGATT

TCCAGAGGCTTTTGGGAAACTCTTCACACATATCTTGCTTTTTGCGCAGCTCAAACAGTCATTTTATTTT

GCGCCACTTAAATATTTTTTCTTTAGTCCGAGTACCATTTCTTGTTTGATCATTTTGTTCAAGCTTGCAA

AGTTCAAATGACCGAATCTCTGGTGCCACTTTCTCATTAAATTTGTCTGTGCAACGAAACATGCACTTTC 

        M__T__E__S__L__V__P__L__S__H__*                      M__H__F__ 

AACTTTTCTTTCATTTTGGAACATAAACAAATCACTTTGCAGTTCAGCAATCAAAACAACTTTATTCTTA 

Q__L__F__F__H__F__G__T__* 

TCATTTTTTAAAATTCCGCGCCTGTTTTCGAACGACACACGAAATCCGTTTTCAATTGCCTTCGACACCG

ACATAAAGTTGCATTGTAAATTCTTTACAAAGAGTACGTCGATCAATTCAAATGATGAGTTGCGCCAGGC 

                                                    M__M__S__C__A__R__ 

TATTTTCACTGTACCACGACCGTCAGCCATAATATACTTATTGCCAACCAAAAGAATGCGCTCTTTATGC 

L__F__S__L__Y__H__D__R__Q__P__*                         M__R__S__L__C_ 

                                                                   M__ 

TCTCTGAAGCTTTTAAACATCGATCTCTCACCGCACAAATGAGCCGTTGCTCCTGAATCAAGGCACCACA 

_S__L__K__L__L__N__I__D__L__S__P__H__K__* 

L__S__E__A__F__K__H__R__S__L__T__A__Q__M__S__R__C__S__* 

TATTTTTTGGCAATTCGCCAAGCTGTACAGTTGAGCAGAGCACAGCTTTGTGGCCGCTGCGACCACAGTT

CCAACAATTAACTGTTCTTTTCCCGTTAATCAGTTGCTGATTATTTACTTGCACACTCTTCTTAATGTCA 

                                                                 M__S_ 

CTTTTCGCTTTTTGTTTCGCAGACCGAATTCCAAATGCACTTTGTTCGCTTTTTGCAGAATGTTCTTAAT 

_L__F__A__F__C__F__A__D__R__I__P__N__A__L__C__S__L__F__A__E__C__S__* 

                                                            M__F__L__I 

TTGCCATACGCCTTTGCCCTTCCTCTTGTAATTTTATTTTTAACATTTTCAATGTGGGCAACTCATCGCG 

__C__H__T__P__L__P__F__L__L__* 

CGTTTCTATTGCAACTACGAAACTTTCAAACGATTCCGGCAAACTGGACAACAGGAGAATACTCAGGACT

TCTTCTTGGATCACCAATTGAATTTCTTTTAGTTTTTCAACAGCCGCACAAAAATTGTTCACATGACTCG 

                                                               M__T__R 

AAACAACTTCTGTTTCAGACATTCTCATGTGCAACAACTGCTTTAGCAAACATATACGTCGTGCCGGTCC 

__N__N__F__C__F__R__H__S__H__V__Q__Q__L__L__* 

TGAGGGAGTGTGGATTTCACTAAGTCTTTGCCATGCCTCTACAGCAGTCTCACAGTTTTTTATATGGTTA 

                                 M__P__L__Q__Q__S__H__S__F__L__Y__G__* 

                                                                M__V__ 

ATTTGGGATGTCTTAATGCATAGCATTATACTTGCTAATGCTTTTTCGTCCTTCGCGTCGAACAAAGCCT 

N__L__G__C__L__N__A__*                M__L__F__R__P__S__R__R__T__K__P_ 

TTAGCTCAGCACTATCACTTTCGTTTTTAACCACACGTCCACACACCACCCCCCATAATTCTGCATGAAT 

_L__A__Q__H__Y__H__F__R__F__*                                    M__H_ 

TAAGACACTCTTCATTTGTACAGCCCACGCACTGTAGTTTTCATCATCAAGTTTTTCTATTTGGTTTATT 

_F__Q__L__F__F__H__F__G__T__* 

GATGAACTCATTTCCACTTCGATAAGTTTTTCGTATTAAATCCCTGAATCACAATATTTAAAGATGCCGA 

                                                                M__P__ 

ATATTCTAATTCGTTTAGAACTATTCACTTTTATGTCCGCGTGGGCTGGGCCCATAACCCCCATTCGTTT 

N__I__L__I__R__L__E__L__F__T__F__M__S__A__W__A__G__P__I__T__P__I__R__F 

CAAGTATTTATTGTGACTGATCTAGAGTACAATGTTACTGCACGCAGGCAGCCAAATTACACGCTAAAGA 

__K__Y__L__L__*                 M__L__L__H__A__G__S__Q__I__T__R__* 

GGATAACACAATAAGAGAAAAAAGCTTTTGGTTACCGCGACCAAAAGAGGGAGACACAGTGCATTGACTT

TATTACATATTATTATATATATGTCGGAGCGCGACTCTTCGCATTCCAGAAATTCCTTCTGTGATTTCAT 

                     M__S__E__R__D__S__S__H__S__R__N__S__F__C__D__F__I 

ATTCTGATGAAATTGTAATATTGCGGTAAAATTCTGTCGAGCGCTGCGGCAGAGGCACGAACAGCCTCTG 

__F__* 
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CAGCTGAGTGAGGTCCGATCGAGTGGTCATAAATAGTGTGTTAGAGAGAGATGA 

 

Para la región genómica 2R_39, el programa  Augustus Gene Prediction predijo una 

estructura compuesta por  4 exones de 957 pares de bases el primero, 136 pares de bases 

el segundo, 957 pares de bases el tercero y 429 pares de bases el cuarto, y 3 intrones, el 

primero de 284 pares de bases,  el segundo de 2689 pares de bases  y el tercero de 284 

pares de bases. 

 

Se encontró acuerdo con espectros de masas para el péptido STLTDNISILIPKSKcon 

una probabilidad de ρ=0.003 y un valor E=0.000847262945717522; para el péptido 

MPNILIRcon una probabilidad de ρ=0.002 y un valor E=0.000568375656334029; para 

el péptido SERDSSHSRcon una probabilidad de ρ=0.096 y un valor 

E=0.000505724310511363. 

 

En esta región genómica se observa la pauta de sORFs separados por secuencias 

pequeñas (<2 kbp) como las que se esperan para mensajeros policistrónicos basados en 

tal. En este caso se observan una serie de 60 sORFs. No se observa presencia de ESTs, 

con lo cual no se halla evidencia de transcripción. La probable traducción se basa en la 

presencia en bases de datos de 3 péptidos definidos por espectrometría de masas que 

cumplirían con los requisitos mínimos establecidos en este trabajo (E < 0,001) para su 

validación.  

  

La falta de evidencia de traducción de los demás sORFs no significa que no sean 

traducidos. Para validarlos, sería necesaria la realización de un análisis extensivo por 

espectrometría de masas que excede el objetivo de este trabajo final de licenciatura, 

pero que forma parte del plan de tesis que se llevará a cabo más adelante.Por lo tanto se 

considera que esta es una posible región expresada del genoma y aún no anotada. 

 

 

 

Gen 2R_43 

 
TTTGTGTCAGCACTCTCCGTGCTCTCAAGGTTTTCCATTGGCTACAAAAAGTCTGGCAAGACTCTTCCCC

CGATCGAGATATATAAGTTAAGAACCCTCTTCTTGCGCTCTTCGTCAGGACTCACCAGCGCTCGGCTCTC

GTGTTTTCGGGCCCCGTCAGCAGGCGACTCGGGGCCTGTCTAGTAACATGTTCGTGTAAGTTACGAACCC

TCTTCTTGCGATCTTCGTCAGGACTCACCAGCGCTCGGCTCTCGTGTTTTCGGGCCCCGTCAGCAGGCGA

CTCGGGGCCTGTCTAGGAACATGTTTGTGTATGTGTGCATTCGGAACAAGTGCCGTTGGTCGCACTCAGG 

       M__F__V__Y__V__C__I__R__N__K__C__R__W__S__H__S__G 

                               M__C__A__F__G__T__S__A__V__G__R__T__Q__ 

GTGAGGGGTCAACGGGGGAAGCGGATATAAAAGCAGCGGGGCGGGAGAAGAGGCCCCAGTGTCGAACGGA 

__* 

G__E__G__S__T__G__E__A__D__I__K__A__A__G__R__E__K__R__P__Q__C__R__T__D 

CACATAACGGAACCGCTAGCAGATCGCGAACTGAATCTTAAAATAAAGCTAATCGTAAACTCGAACCCTC 

__T__* 

TTAACTATCTTGACTATTATTTGGAGAACCACAGCATGTTGGTTGTCATATCGAGGTGAGGTATGCGGCA

GCGAGTGCCGAGAACCCTGATGCAAGTGGAACTTGCGTTAACTGGCGCCCGAGCAGGGACCGGCAATGTC

CGGCCGATAAAAGTGATACGAAAAAATTGTGGAAATTTGTGCGTAAAAATAGTGGTGGTGTGCATAAGTC

AGATTAAGATCTGAAATCCATAAATGAAAAAGAAGTGCTGCGTGAGCTGTGTATAAAATGATAAAATAGC 

                        M__K__K__K__C__C__V__S__C__V__* 

AATTACCCGCTGCCGGGGGGAACTACGCCCATCCCGGGGCGCAACAAATATTGCATAATTCAATAAAAGG

TGTAAAATTTCTAAAATAAAAATGTAAACCTATGTTGCGCCAAGACCTAATTTAAATTAATAAAACAACG

ACCCGCTACCGGAGGACGCCACGTCGCCCATGCCGAGCGCAAAAGTTGTACGATACCTATAACATAATTA 
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                              M__P__S__A__K__V__V__R__Y__L__* 

AAACACGATCAACCCACTGCGGCGGTACGGCTTGTGGGAAAATTTTTTTTTTCTCTCCTTGCCAATTCGC

GAGTGCAAAAGATTGTGTATAATAAACCAATAATTAACCATTGCAGCAGTTTACCTGCGGCAGTACGAGT

AATATGAGCGCCCAGAGTGATAAGGTGGTGTGTGGCAGCTTGTTGGATACGTTAAGTGGTGTGGAATGCA 

                                                                  M__H 

CCCAAAAAAAAACCGCCCAACAAGTTGTGTGGCGGCCGTACCTTAGTAGGCAACCAGCCAAAAGGGATAC 

__P__K__K__N__R__P__T__S__C__V__A__A__V__P__* 

TACGGAACCACCGTGCCCAGTGCCGAAATAAATTAGAGGTCATCAATAAAAAACTGTAACAGCACGCACG

CAAGGAAAAAATATTGCAAAATGGAATAGCGCACAAAAATTGTATAAACACATGCACAACACCACAATTC 

                                                    M__H__N__T__T__I__ 

AAAGGAAAACAAGTATAGTACAATTTCCCCAATTTCCCGAAACGAAATGAATAAAAATTCTCTACAATAC 

Q__R__K__T__S__I__V__Q__F__P__Q__F__P__E__T__K__* 

                                               M__N__K__N__S__L__Q__Y_ 

ACTAATTCACCTTTTTTTACTTATCCCAATAGAATATTCATGCTGTAGGGGTACAACCTAAACGACGAAA 

_T__N__S__P__F__F__T__Y__P__N__R__I__F__M__L__* 

ACTAATAAAGAGCATACAAGGGTGAGTGAAATATTTCATTAAACTTTATTGCCATATTTGCTAAATTTAG

AGAAATAAAGAAAAAGCAAAGAAGAACAGATATTCTTTTTTATCGGGTTAAAACCGTTGTCTCACATTTC

CGTAAAGTAATAACAGTTAAAACCAGATCAGGAAAAATTTTCCACAAATCTGATCTAAGAAATTGAGACG

TGGCTTTCACATTTAAAAAAGAAACGCGAAAAAGAATAACGAAAGTAATAAAAGTACGTTGTGGCAGCTA

ATGAAATATTCCCCCCATGCATACCCTATATAAAAAAAACATTAGTTAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 

 M__K__Y__S__P__H__A__Y__P__I__* 

                 M__H__T__L__Y__K__K__N__I__S__* 

AAAAAAAAAAAAAAAGAATGAGTTAAGAAATACAAAAAGAAATACAAAAAAAACTATAAAAAAAATAATA

TAAAAAAATACAGATTATAAGAAATAAGAAATAAGAAATATAAAAAAATAAAAATATAAGTACACAAAAT

GTACCGTACCCCCACACACTACGTAGTCTTAGAACAACTTAGACGACCAGATATTTACGAATTGTCTTTT

TGTAAGCGCGATTTCTGCATGCGGCGCAAATCCCGCTCACTGGACTGGCTGGGGTCGGCTTGGAAATGGG 

                                                                  M__G 

TAGCTGGATCTCCAGATGCTGCTGATTGGAACGCCGTCTTGGCCGCGCAAGCGACGGCTTCGAGGAACTG 

__S__W__I__S__R__C__C__* 

                M__L__L__I__G__T__P__S__W__P__R__K__R__R__L__R__G__T__ 

CAAAAACTGGAGGAGGCTAGCTGTATCCCTCGGCTACTGAAGTAACCAACGAGTGGTTAAGCAAGTCGAC 

A__K__T__G__G__G__* 

GATGGAATGCTCCTCCTGACCAACTTCAACGGAACTCTAAGAACGGCTGCAGAGAACTACGACCTGATCG

GCTCCTTTATCATCCAATTCGACAATGAGACGATAATGGTCAACGGTCAAAACTATTCCAGTTACTCGGT

CAGTCATCTAATGGCGATGCCGGCCGTGTTGAGCCACATAACGGCCAGCAACTTTCAACTTTCTCTGGAA

TACGTCCACGACGTGAGCATGAAGAATTTGGAAAAGATGTCCAACATGGCGAGTGAGCTACTAGCCTCTC

TTCTCACCGAGGCGGCACTCGCAATCTGCATATTCCTAGGCTTTTATTTCCTATGGAAGAAGCTGATGTC

CACCAAAGGCATGCCCGATGTCCGCGAGATTGCCGCAAACTTAGAAGCATTGGGCCAAACCGAGCTGAAC

AAGGCTCACTAATCTGCGGGACGCAGATCTTGAGGGGGGAGGAGTTAAGAACCCTCTTCTTGCGCTCTTC

GTCAGGACTCACCAGCGCTCGGCTCTCGTGTTTTCGGGCCCCGTCAGCAGGCGACTCGGGGCCTGTCTAG

GAACATGTTTGTGTATGTGTGCATTCGGAACAAGTGCCGTTGGTCGCACTCAGGGTGAGGGGTCAACGGG 

     M__F__V__Y__V__C__I__R__N__K__C__R__W__S__H__S__G__* 

               M__C__A__F__G__T__S__A__V__G__R__T__Q__G__E__G__S__T__G 

GGAAGCGGATATAAAAGCAGCGGGGCGGGAGAAGAGGCCCCAGTGTCGAACGGACACATAACGGAACCGC 

__E__A__D__I__K__A__A__G__R__E__K__R__P__Q__C__R__T__D__T__* 

TAGCAGATCGCGAACTGAATCTTAAAATAAAGCTAATCGTAAACTCGAACCCTCTTAACTATCTTGACTA

TTATTTGGAGAACCACAGCATGTTGGTTGTCATATCGAGGTGAGGTATGCGGCAGCGAGTGCCGAGAACC 

                                               M__R__Q__R__V__P__R__T_ 

CTGATGCAAGTGGAACTTGCGTTAACTTATATGTATA 

_L__M__Q__V__E__L__A__L__T__Y__M__Y__A__* 

 

Para el gen 2R_43, el programa  Augustus Gene Prediction predijo una estructura 

compuesta por  2 exones de 139 pares de bases el primero y 948 pares de bases el 

segundo, y 1 intrón de 1562 pareós de bases. 

 

Se encontr acuerdo con espectros de masas para el péptido HNTTIQR con una 

probabilidad de ρ=0.019 y un valor E=0.000167662151123091; para el péptido 

NRPTSCVAAVP con una probabilidad de ρ=0.081 y un valor 

E=0.000320259711550587. 



P. Magjor – sORFs y genes policistrónicos en Drosophila 

112 

 

En esta región genómica se observa la pauta de sORFs separados por secuencias 

pequeñas (<2 kbp) como las que se esperan para mensajeros policistrónicos basados en 

tal. En este caso se observan una serie de 14 sORFs. Se puede  observar una repetición 

desplazada.  El sORF decimosegundo es una repetición desplazada del segundo sORF. 

No se observa presencia de ESTs, con lo cual no se halla evidencia de transcripción. La 

probable traducción se basa en la presencia en bases de datos de 2 péptidos definidos 

por espectrometría de masas que cumplirían con los requisitos mínimos establecidos en 

este trabajo (E < 0,001) para su validación.  

  

La falta de evidencia de traducción de los demás sORFs no significa que no sean 

traducidos. Para validarlos, sería necesaria la realización de un análisis extensivo por 

espectrometría de masas que excede el objetivo de este trabajo final de licenciatura, 

pero que forma parte del plan de tesis que se llevará a cabo más adelante.Por lo tanto se 

considera que esta es una posible región expresada del genoma y aún no anotada. 

 

 

Gen 2R_54 

 
TACTTAAAAAAGTTCTGGATTTCGAAAAAGGGGAAAATCCAAATTAATACATATTAAAAAAGAACTGTAG

TCACATTTAAGAAATTTAAAAAACCCATTGAGCTCATTAGTGCATTTATTTAAGTTAACGCAAGTTCCAC

TTGCATCAGGGTTCTCGGCACTCGCTGCCGCATACCTCACCTTGATATGACAACCAACATGCTGTGGTTC 

                                               M__T__T__N__M__L__W__F_ 

TCCAAATAATAGTCAAGATAGTTAAGAGGGTTCGAGTTTACGATTAGCTTTATTTTAAGATTCAGTTCGC 

_S__K__* 

GATCTGCTAGCGGTTCCGTTATGTGTCCGTTCGAGACTGGGCCTCTTCTCCCGCCCCGCTGCTTTTATAT 

                     M__C__P__F__E__T__G__P__L__L__P__P__R__C__F__Y__I 

CCGCTTCCCCCGTTGACCCCTCACCCTGAGTGCGACCAACGGCACTTGTTCCGAATGCACACATACACAA 

__R__F__P__R__*                                        M__H__T__Y__T__ 

ACATGTTCCTAGACAGGCCCCGAGTCGCCTGCTGACGGGGCCCGAAAACACGAGAGCCGAGCGCTGGTGA 

N__M__F__L__D__R__P__R__V__A__C__* 

GTCACGAACATGTTACTAGACAGGCCCCGAGTCGCCTGCTGACGGGGCCCGAAAACACGAGAGCCGAGCG 

          M__L__L__D__R__P__R__V__A__C__* 

CTGGTGAGTCCTGACGAAGAGCGCAAGAAGAGGGTTCTTAACTCCTCCCCCCTCAAGATCTGCGTCCCGC

AGATTAGTGAGCCTTGTTCAGCTCGGTTTGGCCCAATGCTTCTAAGTTTGCGGCAATCTCGCGGACATCG 

                                    M__L__L__S__L__R__Q__S__R__G__H__R 

GGCATGCCTTTGGTGGACATCAGCTTCTTCCATAGGAAATAAAAGCCTAGGAATATGCAGATTGCGAGTG 

__A__C__L__W__W__T__S__A__S__S__I__G__N__K__S__L__G__I__C__R__L__R__V_ 

    M__P__L__V__D__I__S__F__F__H__R__K__*              M__Q__I__A__S__ 

CCGCCTCGGTGAGAAGAGAGGCTAGTAGCTCACTCGCCATGTTGGACATCTTTTCCAAATTCTTCATGCT 

_P__P__R__* 

A__A__S__V__R__R__E__A__S__S__S__L__A__M__L__D__I__F__S__K__F__F__M__L 

CACGTCGTGGACGTATTCCAGAGAAAGTTGAAAGTTGCTGGCCGTTATGTGGCTCAACACGGCCGGCATC 

__T__S__W__T__Y__S__R__E__S__*                 M__W__L__N__T__A__G__I_ 

GCCATTAGATGACTGACCGAGTAACTGGAATAGTTTTGACCGTTGACCATTATCGTCTCATTGTCGAATT 

_A__I__R__* 

         M__T__D__R__V__T__G__I__V__L__T__V__D__H__Y__R__L__I__V__E__L 

GGGTGATAAAGGAGCCGATCAGGTCGTAGTTCTCTGCAGCCGTTCTTAGAGTTCCGTTGAAGTTGGTCAG 

__G__D__K__G__A__D__Q__V__V__V__L__C__S__R__S__* 

GAGGAGCATTCCATCGTCGACTTGCTTAACCACTCGTTGGTTACTTCAGTAGCCGAGGGATACAGCTAGC

CTCCTCCAGTTTTTGCAGTTCCTCGAAGCCGTCGCTTGCGCGGCCAAGACGGCGTTCCAATCAGCAGCAT

CTGGAGATCCAGCTACCCATTTCCAAGCCGACCCCAGCCAGTCCAGTGAGCGGGATTTGCGCCGCATGCA 

                                                                  M__Q 

GAAATCGCGCTTACAAAAAGACAATTCGTAAATATCTGGTCGTCTAAGTTGTTCTAAGACTACGTAGTGT 
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__K__S__R__L__Q__K__D__N__S__* 

GTGGGGGTACGGTACATTTTGTGTACTTATATTTTTATTTATTTCGTTTCGGGAAATTGGGGAAATTGTA

CTATACTTGTTTTCCTTTGAATTGTGGTGTTGTGCATGTGTTTATACAATTTTTGTGCGCTATTCCATTT 

                                    M__C__L__Y__N__F__C__A__L__F__H__F 

TGCAATATTTTTTCCTTGCGTGCGTGCTGTTACAGTTTTTTATTGATGACCTCTAATTTATTTCGGCACT 

__A__I__F__F__P__C__V__R__A__V__T__V__F__Y__* 

GGGCACGGTGGTTCCGTAGTATCCCTTTTGGCTGGTTGCCTACTAAGGTACGGCCGCCACACAACTTGTT

GGGCGGTTTTTTTTGGGTGCATTCCACACCACTTAACGTATCCAACAAGCTGCCACACACCACCTTATCA

CTCTGGGCGCTCATATTACTCGTACTGCCGCAGGTAAACTGCTGCAATGGTTAATTATTGGTTTATTATA 

                                               M__V__N__Y__W__F__I__I_ 

CACAATCTTTTGCACTCGCGAATTGGCAAGGAGAGAAAAAAAAAATTTTCCCACAAGCCGTACCGCCGCA 

_H__N__L__L__H__S__R__I__G__K__E__R__K__K__K__F__S__H__K__P__Y__R__R__ 

GTGGGTTGATCGTGTTTTAATTATGTTATAGGTATCGTACAACTTTTGCGCTCGGCATGGGCGACGTGGC 

S__G__L__I__V__F__*                                      M__G__D__V__A 

GTCCTCCGGTAGCGGGTCGTTGTTTTATTAATTTAAATTAGGTCTTGGCGCAACATAGGTTTACATTTTT 

__S__S__G__S__G__S__L__F__Y__* 

ATTTTAGAAATTTTACACCTTTTATTGAATTATGCAATATTTGTTGCGCCCCGGGATGGGCGTAGTTCCC 

                                M__Q__Y__L__L__R__P__G__M__G__V__V__P_ 

CCCGGCAGCGGGTAATTGCTATTTTATCATTTTATACACAGCTCACGCAGCACTTCTTTTTCATTTATGG 

_P__G__S__G__* 

ATTTCAGATCTTAATCTGACTTATGCACACCACCACTATTTTTACGCACAATTTTCCACAATTTTTTCGT

ATCACTTTTATCGGCCGGACATTGCCGGTCCCTGTTCGGGCGCCAGTTAACGCAAGTTCCACTTGCATCA

GGGTTCTCGGCACTCGCTGCCGCATACCTCACCTTGATATGACAACCAACATGCTGTGGTTCTCCAAATA

ATAGTCAAGATAGTTAAGAGGGTTCGAGTTTACGATTAGCTTTATTTTAAGATTCAGTTCGCGATCTGCT

AGCGGTTCCGTTATGTGTCCGTTCGAGACTGGGCCTCTTCTCCCGCCCCGCTGCTTTTATATCCGCTTCC 

             M__C__P__F__E__T__G__P__L__L__P__P__R__C__F__Y__I__R__F__ 

CCCGTTGACCCCTCACCCTGAGTGCGACCAACGGCACTTGTTCCGAATGCACACATACACAAACATGTTC 

P__R__*                                        M__H__T__Y__T__N__M__F_ 

CTAGACAGGCCCCGAGTCGCCTGCTGACGGGGCCCGAAAACACGAGAGCCGAGCGCTGGTGAGTCACGAA 

_L__D__R__P__R__V__A__C__* 

CATGTTACTAGACAGGCCCCGAGTCGCCTGCTGACGGGGCCCGAAAACACGAGAGCCGAGCGCTGGTGAG 

  M__L__L__D__R__P__R__V__A__C__* 

TCCTGACGAAGAGCGCAAGAAGAGGGTTCTTAACTTTTATGTTACGTTTCCATTTTTTTTTATGTGTACA 

                                       M__L__R__F__H__F__F__L__C__V__Q 

                                                              M__C__T_ 

GAATGGCATTGGGCCGAAACCACAGTTCGTGTTCCGCTGTTGGCCAGTGTATTTGCGTCCAGATGCA 

__N__G__I__G__P__K__P__Q__F__V__F__R__C__W__P__V__Y__L__R__P__D__A__* 

_E__W__H__W__A__E__T__T__V__R__V__P__L__L__A__S__V__F__A__S__R__C__A_* 

   M__A__L__G__R__N__H__S__S__C__S__A__V__G__Q__C__I__C__V__Q__M__C__A 

__* 

 

Para el gen 2R_54, el programa  Augustus Gene Prediction predijo una estructura 

compuesta por  2 exones de 1752 pares de bases el primero y 132 pares de bases el 

segundo, y 1 intrón de 340 pares de bases. 

Se encontró acuerdo con espectros de masas para el péptido CPFETGPLLPPR con una 

probabilidad de ρ=0.084 y un valor E=0.000609518336030885; para el péptido 

SLGICRLR con una probabilidad de ρ=0.008 y un valor E=0.000524605278366567. 

 

En esta región genómica se observa la pauta de sORFs separados por secuencias 

pequeñas (<2 kbp) como las que se esperan para mensajeros policistrónicos basados en 

tal. En este caso se observan una serie de 20 sORFs. Se puede  observar una repetición 

desplazada. El sORF decimoséptimo es una duplicación desplazada del cuarto sORF. 

No se observa presencia de ESTs, con lo cual no se halla evidencia de transcripción. La 

probable traducción se basa en la presencia en bases de datos de 2 péptidos definidos 

por espectrometría de masas que cumplirían con los requisitos mínimos establecidos en 

este trabajo (E < 0,001) para su validación.  
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La falta de evidencia de traducción de los demás sORFs no significa que no sean 

traducidos. Para validarlos, sería necesaria la realización de un análisis extensivo por 

espectrometría de masas que excede el objetivo de este trabajo final de licenciatura, 

pero que forma parte del plan de tesis que se llevará a cabo más adelante.Por lo tanto se 

considera que esta es una posible región expresada del genoma y aún no anotada. 

 

 

Gen 2R_58  

 
ATGCTCTATGAAACGTTCTAGAATGAAGGTCGAAACCGTTAGAGAGGTAAAACAAGATCCTCGGTCAGAA 

        M__K__R__S__R__M__K__V__E__T__V__R__E__V__K__Q__D__P__R__S__E_ 

ATAATTCGTTTTGATCTATGTGAATCGTATGAAAAGGTTATCACGGTTTTGGATTACAATGGAGTGTGCG 

_I__I__R__F__D__L__C__E__S__*M__K__R__L__S__R__F__W__I__T__M__E__C__A_ 

ATCTTGAATGGTTTTCGGTACTGAGTGTTATATACACGGTAAAGAATTTCCTACTTTTATTTTCATAGCT 

_I__L__N__G__F__R__Y__* 

        M__V__F__G__T__E__C__Y__I__H__G__K__E__F__P__T__F__I__F__I__A_ 

GGAAACCAATAGAATCTTTTTCCAGATACTGTATTCAGTACAGATGAGCTGTGTTCAATTACTTTTCTAT 

_G__N__Q__*                                 M__S__C__V__Q__L__L__F__Y_ 

CCATATTCTTTAAAATTTGTTTCATAACAGCATTAAATTTTAATTAAGAATTAAAATATGTTGATCAATA 

_P__Y__S__L__K__F__V__S__*                                M__L__I__N__ 

ATTTTCAATTCAATTTCATATAACCTGTTTTTCTTAGTCGTCTACCGGTACAGGGCAAATCCGGTGTATA 

N__F__Q__F__N__F__I__* 

ATCCGCTTGTAGTCTCCAGTTTTGTTTTTGATTGTGACGACGCGAACTGCGCCATCAGAATAGGGGTGGA

ATTCCCGGGACCCCGGTGCTGTGCTGTCCTCCGCTATGTTGCAGGCGGATGCCCACTTGCTGCGCTGCTG 

                                    M__L__Q__A__D__A__H__L__L__R__C__C 

TATTAAAGTTAAGTATTCGGAGATCCATAGATCTCAGAAAAGATTATGACGACCCACTTAAAAAAAAAAC 

__I__K__V__K__Y__S__E__I__H__R__S__Q__K__R__L__* 

                                              M__T__T__H__L__K__K__K__ 

CTCAGTGTGCTCTTTAGTCCTTGCTTGCTCACCGGGACTGCCAAGGTATGACTTCGGTGAGCAGGATGTG 

P__Q__C__A__L__* 

AGGCCAAGTCGCACTCCCTTCCTTGAGTGTAGTATATGAGGGCTCCGCCTTCCACCCTTTAGTCGCCATT

TAAGATAAGTTAAGAACGATGAGGTAGTATTCTTCGCCCGCTAACTATAAAGGAGGTAAAGACGTGTTCC

GCACTGGATCTTCCTTGGACTTTGCAGTTAATAGTTTAACCGTTATAACTTCTGAGTTATCTACCACTCT

TGCGTAGATGGCGGCCCCAAAGGCACGACAAGAAGCATCGGAGAAACCACACAGTTGCAAGTCATGAATT 

        M__A__A__P__K__A__R__Q__E__A__S__E__K__P__H__S__C__K__S__* 

                                                                M__N__ 

TCACTATCTATCGACACTACGGCAGGGTAAATTGAAGTTTTCACGGTATAGTTCCCACTGTTGGGCATAG 

F__T__I__Y__R__H__Y__G__R__V__N__* 

CTGTGCATTTGCATTTGCCAGCCGATTCCTGTGATAACTTAGCCTTTCATGTTAACGACGTAAGTTCTGG

TTTATTTCGTCAAATACCGTGGGCAGTTTCAAATCCTTGTGCAGGGTGGTGTTTCACACATACCACTTGC

AATTTTTTCCGAGTCACAAGCCAAGCCCCAGATTTGGCACCCAGAGCAGAGGGCCGAGGACACTTCACTG

AGGGACTCCTACAGCGACTTCATGCTCAGTGAAAGAGCCGGGTTATACCTAACTGCGAATCGCCTTCCTT

CAAGATATAATCCAAGCAATCCAAAATATGGAGTCTGTTTGATAATGACCAGGATTCCAGTGTGCCACAT

TCGATCAAAAGCTTCTCAAATTTCCATAAAGAGGGCGTTTCAATATTTCATATTGTCGTATGAAGTTGCT 

                                                            M__K__L__L 

CAAGGTACTGTGGTCATCACGGAATCCGAACTGGTGCTCAGGAGTAATCCCTTGGGATTCCATGATCCTG 

__K__V__L__W__S__S__R__N__P__N__W__C__S__G__V__I__P__W__D__S__M__I__L_ 

ACTATCTGACTACCTGACAGCAATTAGTCTCTCAAACACCTTTGAGATCGAAGGTAGAAGGAGGATCGGC 

_T__I__* 

CTGTAGAAAGCGGGTTTCGGCTTTCCAGGCTTGTGGATCATGGAAATTATCCCGAGCTTCTACTAAGAAG

GGAAGTATTACAGCCTGACAATACCAACGTTATGAAGATGATCGCACGACCTGGTAGTGCCTTTAAAGTG 

                                M__K__M__I__A__R__P__G__S__A__F__K__V_ 

GCATTGCAAATGACGTCGCTCCCTTATGCTCTGTTGCAGTTCTAGAGTGCCATGACATCAGCTCACTCTC 

_A__L__Q__M__T__S__L__P__Y__A__L__L__Q__F__* 

                          M__L__C__C__S__S__R__V__P__* 

                                                    M__T__S__A__H__S__ 
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TGGGCTCAAACGGCGTGGTTGGAAGGTCCATCTGAATTGCTTGTGTCAGATGCTTATGAGTCTCTTCTAC 

L__G__S__N__G__V__V__G__R__S__I__* 

TTGCTGCTGACTGGCAAGCTTACATGGCTGAAGTCGCTCAGCGAGGGGAGCAGCGAATACATCCGCTTTC 

                        M__A__E__V__A__Q__R__G__E__Q__R__I__H__P__L__S 

CTCAAGTCAGTCCGGCACCAAGCAATGTTGCTATCCATCAGTTGCGCCTTCCTCGTGCAACGCCTTTTGA 

__S__S__Q__S__G__T__K__Q__C__C__Y__P__S__V__A__P__S__S__C__N__A__F__* 

                         M__L__L__S__I__S__C__A__F__L__V__Q__R__L__L__ 

TTTCCGAGTTATCGGTGACGGCACGAGCACGCCAGATATAGAACACTCAATCCGGACAGAAAGCTACAAA 

I__S__E__L__S__V__T__A__R__A__R__Q__I__* 

CTAGCAAGGTCAACAACCAGCAGAAAATCAGGATTCAGAAGAACTGAACGCAGGGGTATCGCAGCAGCAA

CGAATTGTACACTAGACTAAGTGACTGAAAGAAAGACTGAAATAAAATTCACTCTGATTCTGACCACTGA

TACATTCAGTCCAACCAGAAATTCCTCCTCTACTCAGATACCTTTTATGCGAAATTAATCACTTTTCTGG

GATATCATTAGCTGTTGGGAAATAAAACACAACACTTTTTTACAAATGTGGTAGCAGTTTTGTGCGGTTA

GTGTGCCGTTAGAATGGGTGTGCCAAAAAGATTTATCAATTTTACAAGATTTTACAATTTACAAGACTAA 

              M__G__V__P__K__R__F__I__N__F__T__R__F__Y__N__L__Q__D__* 

TAATATTATGAAAAAAAAGTGGGCGTGGTGGTTTTGGGCCACGAGTAACGGATATACAAACCGGGATAAA 

        M__K__K__K__W__A__W__W__F__W__A__T__S__N__G__Y__T__N__R__D__K_ 

TTTAAAAAAAAATGTAAAATGAAAAACAAGAGACAACATTGCGGTTGAGCCTCACGACAACCACGACTTT 

_F__K__K__K__C__K__M__K__N__K__R__Q__H__C__G__* 

ACTAGTCTAGTCGGGTTGTTATGAAGAAATTTCCAATTTCGTTTTCATATCAATAACACTAATGGACGTT 

                     M__K__K__F__P__I__S__F__S__Y__Q__*       M__D__V_ 

AATACAGACAGACAGGGGAAATGCCTTCTGAACATCCGAGAAAAGCACCATGTTCGATAACAAATAAAGT 

_N__T__D__R__Q__G__K__C__L__L__N__I__R__E__K__H__H__V__R__* 

                     M__P__S__E__H__P__R__K__A__P__C__S__I__T__N__K__V 

TGGTGGAGCTGCGTTGGTGGAGTTGTGTGTGCCCGAATTACATAAACATTGAATTCATGAAAAAATATCT 

__G__G__A__A__L__V__E__L__C__V__P__E__L__H__K__H__* 

CTAACTTCTAGCGGCTCTAAATAAAGATTTGACTAACTATCGAAAGCACTTGACCATTTCACGACATCCC

CACCGACGCTCGACGAGCTACTCTCTTCCGGTGAACACCTCTTCTACGCCTTGTTTCCACTCTCTTTTTG

GTATGGCCGGATCACATATGAACACCAGTTCTCCTCGACGATTGGCTAGACGCAATTAAAGATCCATTCG 

   M__A__G__S__H__M__N__T__S__S__P__R__R__L__A__R__R__N__* 

ACTTCTTGGACATGCACTGTCCTCGTCGAAGTATGGTGACAACCCATACAGTCGGCTGCCCTTGACGGCC 

            M__H__C__P__R__R__S__M__V__T__T__H__T__V__G__C__P__* 

TTTCCTTGGCTGTCCTGAGCAAACGCTCCTCTCTGCGATTGCCTTATAAGTGGGCGCTCTGCCTCAGTGC

ACTCCCTCGTCGTCAGTCCGTGGTCCCCTTTATCGGAACGTAGTCCACGACATCGTCGAATAAATCTGTG

CACCCATGCGGTGCTCCTCACCAACCGGTTATAGCTCGAAAATCTATGCAACGATATAAAGTTCGCCGGG 

      M__R__C__S__S__P__T__G__Y__S__S__K__I__Y__A__T__I__* 

                                              M__Q__R__Y__K__V__R__R__ 

ACCAGGACAAACTCACATTTCATCTCCTCTTAATCTGACGTCGGGGGATTGCAGTCTTTGCGCGATAAAT 

D__Q__D__K__L__T__F__H__L__L__L__I__* 

TTGTGGGGACGCGTTCATCTGTCATCTGTTGCTGGCTGCCACTACATTCATAGTACCTTCAAGTGGGTTC

AACTATCTAAGCACACTTGCCGAACAGGAAGTAAATCGGCAGAAATCAAGCCCAGCGTCTGCATGTATAT 

                                                               M__Y__I 

ATCTCATCCGTTAAGAAACGGCGATAGCTTCTTCTTTACTGGAGAAACTGTCGACGTAGTCTTCCATGTA 

__S__H__P__L__R__N__G__D__S__F__F__F__T__G__E__T__V__D__V__V__F__H__V_ 

GTGATACTCGTTGATCCGTGCTGCTTAACTACAAAGCACTCTCCGTCTTCACATAATCGTCGAGCAAGG 

_V__I__L__V__D__P__C__C__L__T__T__K__H__S__P__S__S__H__N__R__R__A__R__ 

TGATCAGGCCGCTCCGAAAGTCATCATCTGCATCTCGTATATGTCGGGCTCCAGACGATCGTCTCCTGTC 

*                                        M__S__G__S__R__R__S__S__P__V_ 

CTCCATAAGAACCCCTGGGAACCTCCCCTCTGGCTGCATCAATACTTGTTAAAACAGATTATGTGATCTA 

_L__H__K__N__P__W__E__P__P__L__W__L__H__Q__Y__L__L__K__Q__I__M__* 

GTCGGGGTCGTCGACTTGGTTGGGCGCCAGATATGTTTTAATGATGAACGCGGCAAGGTAGTTGCCCGCG

AACTCCTCCTCCAGCACCGTTGTTGCAAGGGGATGTCAACGTGGCACGTTGCTGCTCACGTAGTTGCTGA

AGTGTGTTGCGGCGAGTTGCTATCCACAACACAGTCACCTCGTTGTCGCCTCTGTAGCTGTGGTGTGGTA

CAGAGTGCGGATCAGGACCAGGTGGTGGCCACGATCGGTGACTATAGCTGAAGTGACCAAGTGGAATAAG

CCGGTAGCAGGGTCGTAGCTCCGACTTGATATTCACGGCAGTTGTTTTACGATAACGTCACTTTATTTCG

GCTGTCAGTTCAGAACTAAATAATACAAAGAGAGAGAGCTTAAGATTACCCTATCTCGCACAGATCAAGG

CCGCCGACCAGCATCCGAAGTATAGCTTCGTGTGTCGTTCGTCGTCACACGCAGCTTTTCCTGATGTTAC 

                                                                M__L__ 

TTGTTAACTTATATAATAACTTATACTTATTGGCTCCGATAATTTACCTAACATAGATCTTACGATTCTA 

L__V__N__L__Y__N__N__L__Y__L__L__A__P__I__I__Y__L__T__* 

TTCACTCTCTCTACTTGCCCTTTAGTTTAAGGTACGCCTGTAGCCACCTTTATATACTCTATGAAACGTT 
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                                                             M__K__R__ 

CTAGAATGAAGGTCGAAACCGTTAGAGAGGTAAAACAAGATCCTCGGTCAGAAATAATTCGTTTTGATCT 

S__R__M__K__V__E__T__V__R__E__V__K__Q__D__P__R__S__E__I__I__R__F__D__L 

ATGTGAATCGTAGGAAAAGGTTATCACGGTTTTGGATTACAATGGAGTGTGCGATCTTGAATGGTTTTCG 

__C__E__S__*                              M__E__C__A__I__L__N__G__F__R 

GTACACGGTAAAGAATTTCCTACTTTAATTTTCATAGCTGGAAACCAATAGAATCTTTTTCCAGGTACAG 

__Y__T__V__K__N__F__L__L__* 

TATTCAGTACAGATGAGCTCTGTTAAATTACTTTTCTATCCATATTCTTTAAAATTTGTTTCATAACAGC 

             M__S__S__V__K__L__L__F__Y__P__Y__S__L__K__F__V__S__* 

ATTACATTTTAATTAAGAATTACAATATGTTGATTCCACAGTCTTCGGGTGGAGACGTGTTTCTTTCAAG 

                           M__L__I__P__Q__S__S__G__G__D__V__F__L__S__S 

CTACGAATAGCAAGTTCTAAAAACTACAACAGTATAGTGAAAGTTAAACACAAAGTGTAAAGTGCAGTTT 

__Y__E__* 

GCACAACTAACAATTATTGACTATAGTAATTATTTACTAAAATAAATAATTATTCCATATTGTTCTGGTA

ATTGTTATATGTGGACTTAGAACAATGAATCAAAACGACATACGTTCTCAGCGACAATGTGAACAAGACG

AGCGCCGGCTCTCTTTACAACGCAACAATGCATACTTTTCTTTCGTCTCACCGCAAATCGGTGATCGAGC

ACCCTCACCTTCAACTAACTCGAAACTTTTGCCCTCAGCGAACGACAGACCGCGTTCTTGCTCTCCCTCT

CTGCCTGCTTCGGCTCACAAGTCGTGGAGCGAAGAGACCGCCTCTCCTACCCCGCTCCTCTCGCAGCGCC

AAACGACCGTCCCGGGTAACTGTAACACTGCAATAACGAGTGCAGTGACCTCACTGGCAACTGCCACAAC

ATCAACTTCGTCAGCGGCCCAACTAATTATCGCTGTGCCAGCTGTAAATAATTCAGCAGCACTGACCGTT

TGCAACAACAATAATGCACGTAAAGAAGAATCAAAACAAAAGCAGAAGTCGATTTCGACTGTGCAGACTG

GCATGGATCGCTACATCCAAATCAAGAGAAAGCTCAGCCCTCAAAACAATAAGGCAGGTAATCAACCCAA

AATCAATCGAACCAACAACGGCAATGAAAACTCTGCAGTAAATAATTCAAACCGATATGCTATCTTGGCT 

                                                         M__L__S__W__L 

GATTCTGCGACCGAACAACCCAACGAAAAAACGGTAGGGGAACCAAAAAAGACCAGGCCTCCACCAATTT 

__I__L__R__P__N__N__P__T__K__K__R__* 

TCATACGAGAACAAAGTACAAATGCACTTGTAAATAAACTCGTTGCTTTGATTGGTGACAGCAAGTTCCA

CATTATCCCACTTAAAAAAGGAAATATTCATGAAATAAAACTACAGATCCAAACAGAAGCAGACCACCGT

ATAGTGACTAAATACCTAAATGATGCTGGTAAAAACTACTACACATACCAATTAAAAAGTTGCAAAGGGC 

                    M__M__L__V__K__T__T__T__H__T__N__* 

TACAGGTAGTACTTAAGGGCATTGAAGCAACAGTGACACCAGCTGAGATAATTGAGGCTCTGAAGGCCAA

AAACTTTTCTGCAAAGACAGCTATTAATATTTTAAACAAAGACAAAGTTCCGCAGCCACTATTCAAAATA

GAACTCGAACCAGAGCTCCAGGCACTAAAGAAAAACGAAGTGCACCCAATATACAATTTACAGTACTTGC

TACATCGGAGGATCACCGTGGAGGAGCCGCACAAACGTATCAATCCAGTTCAATGTACTAATTGCCAAGA

ATACGGCCACACCAAGGCATACTGCACCCTTAAGTCCGTATGTGTTGTCTGTAGCGAACCTCATACTACC

GCAAACTGCCCCAAAAACAAGGACGATAAGTCTGTGAAGAAATGCAGTAACTGCGGGGAAAAACATACTG

CAAACTACAGAGGCTGTGTGGTGTACAAAGAATTGAAGAGCCGCCTAAACAAACGTATTGCCACAGCACA

TACATACAACAAAGTCAATTTCTACTCTCCGCAACCGATTTTTCAACCACCCCTAACTGTCCCAAGCACT

ACTCCAACAATTTCTTTCGCTAGCGCCCTAAAATCCGGACTAGAAGTGCCCGCCCCACCGACAAGAACTG

CTCATTCCGAACATACACCGACAAACATCCAACAAACACAACAAAGTGGCATCGAAGCTATGATGCTATC

CCTACAGCAAAGCATGAAAGACTTTATGACGTTCATGCAAAATACTTTGCAAGAGCTCATGAAAAACCAA

AATATCCTGATTCAACTTCTTGTATCTTCAAAATCCCCATAATGGCTTCCCTACGGATATCTCTGTGGAA

CGCAAATGGCGTTTCACGGCATACACAAGAGCTCACACAGTTCATTTACGAAAAAAACATCGACGTAATG 

      M__A__F__H__G__I__H__K__S__S__H__S__S__F__T__K__K__T__S__T__* 

CTACTATCAGAAACGCACCTCACAAATAAAAACAATTTTCATATACCAGGATACTTGTTCTATGGTACAA 

                                                              M__V__Q_ 

ATCATCCAGATGGTAAAGCTCATGGAGGCACTGGAATACTCATCAGAAATCGCATAAAACACCACCACTT 

_I__I__Q__M__V__K__L__M__E__A__L__E__Y__S__S__E__I__A__* 

AAACAATTTTGACAAAAACTACTTACAATCTACGTCCATAGCCTTACAACTCAACAATGGTTCAACGACT

CTAGCCGCAGTCTACTGCCCACCGCGCTTTCCAATCTCTGAGGATCAATTCATGGAATTCTTTAACACAC

TAGGTGACAGGTTCATCGCAGCGGGTGACTATAACGCCAAGCACACCCATTGGGGATCTCGACTTGTGTC

GCCAAAGGGTAAGCAATTGTACAATGCGCTTACGAAGCCAGAAAACAAGCTAGACTATGTATCCCCGGGT 

                        M__R__L__R__S__Q__K__T__S__*     M__Y__P__R__V 

AAGCCTACATACTGGCCAGCAGACCCAAGAAAAATCCCAGACCTGATCGATTTTGCAATTACTAAACATG 

__S__L__H__T__G__Q__Q__T__Q__E__K__S__Q__T__*                       M_ 

TCCCCCGCAACATGGTCACCGCCGAAGCACTAGCAGATTTATCATCAGATCACTCACCTGTTTTTCTAAA 

_S__P__A__T__W__S__P__P__K__H__* 

TATGCTAACTCGCCCCCACATCGTCGACCCACCGTATAGACTCACAAATTTTAGAACAAACTGGCCAAGG

TATCAAAAGTATGTCTGTTCACACATAGAACTAACGACGGCATTATCTACAAAGGAGGATATAGACAAGT

CAACGGAAACTCTTGAAAACATTTTAGTTTCGGCTGCAAAGGCTTCAACCCCGCCAGTGACGTATGCAAA 

                                                                M__Q__ 



P. Magjor – sORFs y genes policistrónicos en Drosophila 

117 

ACCAAACTACATCAAAACTAATCGCGAAATCGAGCGGCTGGTATTAGATAAACGACGCCTACGAAGGGAT 

N__Q__T__T__S__K__L__I__A__K__S__S__G__W__Y__* 

TGGCAGTCTAATAGATCACCAATTACTAAGCACATGCTTAAGATAGCCACACGCAGGCTTACCAATGCTC 

                                                                 M__L_ 

TCAAACAAGAGGAAAAAAACAGCCAACGTTCATATATCGAGCAACTCTCTCCCACCAGCACTAAGTACCC 

_S__N__K__R__K__K__T__A__N__V__H__I__S__S__N__S__L__P__P__A__L__S__T__ 

TCTTTGGAGAGCTCACAGAAACCTAAAGACTCCAATAGCGCCAATTATGCCACTACGAAGTCCCTCTGGC 

L__F__G__E__L__T__E__T__* 

ACCTGGTTTCGAAGTGATGAAGAAAGAGCCAATGCTTTCGCTGACCATTTACAAAATGTATTCCGACCAA 

                 M__K__K__E__P__M__L__S__L__T__I__Y__K__M__Y__S__D__Q_ 

ACCCCTCTACCAACACATTTATTCTCCCTCCTTTAATAGCAGCCAATCTAGATCCTCAAGAACCCTTTGA 

_T__P__L__P__T__H__L__F__S__L__L__* 

ATTCCGACCATGTGAACTAGCAAAGGTTATCAAAGAGCAACTGAACCCAAGAAAATCGCCTGGCTACGAC

CTAATAACTCCAAGAATGCTCATTGAACTCCCAAAGTGTGCTATTCTTCACATCTGCCTGTTGTTCAACG

CAATCGCCAAGCTTGGATACTTCCCTCAAAAATGGAAAAAGTCGACCATAGTAATGATTCCAAAGCCAGG 

                                M__E__K__V__D__H__S__N__D__S__K__A__R_ 

AAAAGATA 

_K__R__* 

 

Para el gen 2R_58, el programa  Augustus Gene Prediction predijo una estructura 

compuesta por  4  exones de 155 pares de bases el primero,  270 pares de bases el 

segundo, 236 pares de bases el  tercero, y 226 pares de bases el cuarto, y 3 intrones, de 

4998 pares de bases el primero, 1455 pares de bases el segundo,  y  4461 pares de bases 

el tercero. 

 

Se encontró acuerdo con espectros de masas para el péptido 

NPNWCSGVIPWDSMILTIcon una probabilidad de ρ=0.088 y un valor 

E=0.000421188502997275; para el péptido VALQMTSLPYALLQFcon una 

probabilidad de ρ=0.015 y un valor E=8.00954401243523e-05; para el péptido 

QEASEKPHSCKcon una probabilidad de ρ=0.082 y un valor 

E=0.000341167814746965; para el péptido CLLNIREKcon una probabilidad de 

ρ=0.085 y un valor E=0.000236707608832088; para el péptido ECAILNGFRcon una 

probabilidad de ρ=0.009 y un valor E=0.000872799071745708; para el péptido 

FWITMECAILNGFRYTVKcon una probabilidad de ρ=0.022 y un valor 

E=9.13024638785673e-05; para el péptido MVQIIQMVKcon una probabilidad de 

ρ=0.063 y un valor E=0.000842331872273208; para el péptido 

FVLLLNIENTAQPFFcon una probabilidad de ρ=0.046 y un valor 

E=6.78997988356888e-05; para el péptido MLALHLVWSSKcon una probabilidad de 

ρ=0.001 y un valor E=0.000686304066554346; para el péptido 

SFSNFQKEGVAIFHNVVCSCSSYCGHHGTRcon una probabilidad de ρ=0.019 y un 

valor E=0.00048312585066518. 

 

En esta región genómica se observa la pauta de sORFs separados por secuencias 

pequeñas (<2 kbp) como las que se esperan para mensajeros policistrónicos basados en 

tal. En este caso se observan una serie de 42 sORFs. Se pueden  observar repeticiones. 

No se observa presencia de ESTs, con lo cual no se halla evidencia de transcripción. La 

probable traducción se basa en la presencia en bases de datos de 10 péptidos definidos 

por espectrometría de masas que cumplirían con los requisitos mínimos establecidos en 

este trabajo (E < 0,001) para su validación.  

  

La falta de evidencia de traducción de los demás sORFs no significa que no sean 

traducidos. Para validarlos, sería necesaria la realización de un análisis extensivo por 

espectrometría de masas que excede el objetivo de este trabajo final de licenciatura, 



P. Magjor – sORFs y genes policistrónicos en Drosophila 

118 

pero que forma parte del plan de tesis que se llevará a cabo más adelante.Por lo tanto se 

considera que esta es una posible región expresada del genoma y aún no anotada. 

 

 

 

Gen 2R_76 

 
TCCGTGCTCTCAAGGTTTTCCATTGGCTACAAAAAGTCTGGCAAGACTCTTCCCCCGATCGAGATATATA

AGTTAAGAACCCTCTTCTTGCGCTCTTCGTCAGGACTCACCAGCGCTCGGCTCTCGTGTTTTCGGGCCCC

GTCAGCAGGCGACTCGGGGCCTGTCTAGTAACATGTTCGTGTAAGTTACGAACCCTCTTCTTGCGATCTT

CGTCAGGACTCACCAGCGCTCGGCTCTCGTGTTTTCGGGCCCCGTCAGCAGGCGACTCGGGGCCTGTCTA

GGAACATGTTTGTGTATGTGTGCATTCGGAACAAGTGCCGTTGGTCGCACTCAGGGTGAGGGGTCAACGG 

      M__F__V__Y__V__C__I__R__N__K__C__R__W__S__H__S__G__* 

                M__C__A__F__G__T__S__A__V__G__R__T__Q__G__E__G__S__T__ 

GGGAAGCGGATATAAAAGCAGCGGGGCGGGAGAAGAGGCCCCAGTGTCGAACGGACACATAACGGAACCG 

G__E__A__D__I__K__A__A__G__R__E__K__R__P__Q__C__R__T__D__T__* 

CTAGCAGATCGCGAACTGAATCTTAAAATAAAGCTAATCGTAAACTCGAACCCTCTTAACTATCTTGACT

ATTATTTGGAGAACCACAGCATGTTGGTTGTCATATCGAGGTGAGGTATGCGGCAGCGAGTGCCGAGAAC

CCTGATGCAAGTGGAACTTGCGTTAACTGGCGCCCGAGCAGGGACCGGCAATGTCCGGCCGATAAAAGTG

ATACGAAAAAATTGTGGAAATTTGTGCGTAAAAATAGTGGTGGTGTGCATAAGTCAGATTAAGATCTGAA

ATCCATAAATGAAAAAGAAGTGCTGCGTGAGCTGTGTATAAAATGATAAAATAGCAATTACCCGCTGCCG 

         M__K__K__K__C__C__V__S__C__V__* 

GGGGGAACTACGCCCATCCCGGGGCGCAACAAATATTGCATAATTCAATAAAAGGTGTAAAATTTCTAAA

ATAAAAATGTAAACCTATGTTGCGCCAAGACCTAATTTAAATTAATAAAACAACGACCCGCTACCGGAGG

ACGCCACGTCGCCCATGCCGAGCGCAAAAGTTGTACGATACCTATAACATAATTAAAACACGATCAACCC 

               M__P__S__A__K__V__V__R__Y__L__* 

ACTGCGGCGGTACGGCTTGTGGGAAAATTTTTTTTTTCTCTCCTTGCCAATTCGCGAGTGCAAAAGATTG

TGTATAATAAACCAATAATTAACCATTGCAGCAGTTTACCTGCGGCAGTACGAGTAATATGAGCGCCCAG

AGTGATAAGGTGGTGTGTGGCAGCTTGTTGGATACGTTAAGTGGTGTGGAATGCACCCAAAAAAAAACCG 

                                                   M__H__P__K__K__N__R 

CCCAACAAGTTGTGTGGCGGCCGTACCTTAGTAGGCAACCAGCCAAAAGGGATACTACGGAACCACCGTG 

__P__T__S__C__V__A__A__V__P__* 

CCCAGTGCCGAAATAAATTAGAGGTCATCAATAAAAAACTGTAACAGCACGCACGCAAGGAAAAAATATT

GCAAAATGGAATAGCGCACAAAAATTGTATAAACACATGCACAACACCACAATTCAAAGGAAAACAAGTA 

                                     M__H__N__T__T__I__Q__R__K__T__S__ 

TAGTACAATTTCCCCAATTTCCCGAAACGAAATGAATAAAAATTCTCTACAATACACTAATTCACCTTTT 

I__V__Q__F__P__Q__F__P__E__T__K__* 

                                M__N__K__N__S__L__Q__Y__T__N__S__P__F_ 

TTTACTTATCCCAATAGAATATTCATGCTGTAGGGGTACAACCTAAACGACGAAAACTAATAAAGAGCAT 

_F__T__Y__P__N__R__I__F__M__L__* 

ACAAGGGTGAGTGAAATATTTCATTAAACTTTATTGCCATATTTGCTAAATTTAGAGAAATAAAGAAAAA

GCAAAGAAGAACAGATATTCTTTTTTATCGGGTTAAAACCGTTGTCTCACATTTCCGTAAAGTAATAACA

GTTAAAACCAGATCAGGAAAAATTTTCCACAAATCTGATCTAAGAAATTGAGACGTGGCTTTCACATTTA

AAAAAGAAACGCGAAAAAGAATAACGAAAGTAATAAAAGTACGTTGTGGCAGCTAATGAAATATTCCCCC 

                                                        M__K__Y__S__P_ 

CATGCATACCCTATATAAAAAAAACATTAGTTAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 

_H__A__Y__P__I__* 

  M__H__T__L__Y__K__K__N__I__S__* 

GAATGAGTTAAGAAATACAAAAAGAAATACAAAAAAAACTATAAAAAAAATAATATAAAAAAATACAGAT

TATAAGAAATAAGAAATAAGAAATATAAAAAAATAAAAATATAAGTACACAAAATGTACCGTACCCCCAC

ACACTACGTAGTCTTAGAACAACTTAGACGACCAGATATTTACGAATTGTCTTTTTGTAAGCGCGATTTC

TGCATGCGGCGCAAATCCCGCTCACTGGACTGGCTGGGGTCGGCTTGGAAATGGGTAGCTGGATCTCCAG 

                                                   M__G__S__W__I__S__R 

ATGCTGCTGATTGGAACGCCGTCTTGGCCGCGCAAGCGACGGCTTCGAGGAACTGCAAAAACTGGAGGAG 

__C__C__* 

 M__L__L__I__G__T__P__S__W__P__R__K__R__R__L__R__G__T__A__K__T__G__G__ 

GCTAGCTGTATCCCTCGGCTACTGAAGTAACCAACGAGTGGTTAAGCAAGTCGACGATGGAATGCTCCTC 
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G__* 

CTGACCAACTTCAACGGAACTCTAAGAACGGCTGCAGAGAACTACGACCTGATCGGCTCCTTTATCATCC

AATTCGACAATGAGACGATAATGGTCAACGGTCAAAACTATTCCAGTTACTCGGTCAGTCATCTAATGGC

GATGCCGGCCGTGTTGAGCCACATAACGGCCAGCAACTTTCAACTTTCTCTGGAATACGTCCACGACGTG

AGCATGAAGAATTTGGAAAAGATGTCCAACATGGCGAGTGAGCTACTAGCCTCTCTTCTCACCGAGGCGG

CACTCGCAATCTGCATATTCCTAGGCTTTTATTTCCTATGGAAGAAGCTGATGTCCACCAAAGGCATGCC

CGATGTCCGCGAGATTGCCGCAAACTTAGAAGCATTGGGCCAAACCGAGCTGAACAAGGCTCACTAATCT

GCGGGACGCAGATCTTGAGGGGGGAGGAGTTAAGAACCCTCTTCTTGCGCTCTTCGTCAGGACTCACCAG

CGCTCGGCTCTCGTGTTTTCGGGCCCCGTCAGCAGGCGACTCGGGGCCTGTCTAGGAACATGTTTGTGTA 

                                                            M__F__V__Y 

TGTGTGCATTCGGAACAAGTGCCGTTGGTCGCACTCAGGGTGAGGGGTCAACGGGGGAAGCGGATATAAA 

__V__C__I__R__N__K__C__R__W__S__H__S__G__* 

M__C__A__F__G__T__S__A__V__G__R__T__Q__G__E__G__S__T__G__E__A__D__I__K 

AGCAGCGGGGCGGGAGAAGAGGCCCCAGTGTCGAACGGACACATAACGGAACCGCTAGCAGATCGCGAAC 

__A__A__G__R__E__K__R__P__Q__C__R__T__D__T__* 

TGAATCTTAAAATAAAGCTAATCGTAAACTCGAACCCTCTTAACTATCTTGACTATTATTTGGAGAACCA

CAGCATGTTGGTTGTCATATCGAGGTGAGGTATGCGGCAGCGAGTGCCGAGAACCCTGATGCAAGTGGAA 

                                M__R__Q__R__V__P__R__T__L__M__Q__V__E_ 

CTTGCGTTAACTTATATGTATATAC 

_L__A__L__T__Y__M__Y__I__C__* 

 

Para el gen 2R_76, el programa  Augustus Gene Prediction predijo una estructura 

compuesta por  2 exones de 58 pares de bases el primero,  y 948 pares de bases el 

segundo, y 1 intrón de 546 pares de bases. 

 

Se encontró acuerdo con espectros de masas para el péptido HNTTIQRcon una 

probabilidad de ρ=0.019 y un valor E=0.000167662151123091; para el péptido 

NRPTSCVAAVP con una probabilidad de ρ=0.081 y un valor 

E=0.000320259711550587. 

 

En esta región genómica se observa la pauta de sORFs separados por secuencias 

pequeñas (<2 kbp) como las que se esperan para mensajeros policistrónicos basados en 

tal. En este caso se observan una serie de 14 sORFs. Se puede observar una repetición 

desplazada. Los sORFs decimosegundo y decimotercero son repeticiones desplazadas 

de los sORFs pimero y segundo. No se observa presencia de ESTs, con lo cual no se 

halla evidencia de transcripción. La probable traducción se basa en la presencia en bases 

de datos de 2 péptidos definidos por espectrometría de masas que cumplirían con los 

requisitos mínimos establecidos en este trabajo (E < 0,001) para su validación.  

  

La falta de evidencia de traducción de los demás sORFs no significa que no sean 

traducidos. Para validarlos, sería necesaria la realización de un análisis extensivo por 

espectrometría de masas que excede el objetivo de este trabajo final de licenciatura, 

pero que forma parte del plan de tesis que se llevará a cabo más adelante.Por lo tanto se 

considera que esta es una posible región expresada del genoma y aún no anotada. 

  

 

 

Gen 2R_86 

 



P. Magjor – sORFs y genes policistrónicos en Drosophila 

120 

GCATTCCTTTTAAACATATACCAAAGTTTAAATTGTTTCCCTTCGGCAAATCCAAACCACAAATAAGGCT

TGAAAGCGAGATACGATTCGGTGATCCAGGAATATCTCGACTTAAAGCACATGCGACAAGTTCTTCCTAC

CCATGATTGCAACGCCTATAATATGCCACATCACGCCGTCTTAAAACCGGAAAGCGTAACTACTACACGG 

   M__I__A__T__P__I__I__C__H__I__T__P__S__* 

AGTTTAGTATTCAATGCCTCCAGCCCTTCATCGAATGGTACCAGCTTAAATGATATCCTTCATGCTGGGC 

              M__P__P__A__L__H__R__M__V__P__A__*  M__I__S__F__M__L__G_ 

CTGTCTTACAGTCCGACTTGACCATTCAAATTCTGAAGCAACAACGTGTGATGCCGGCCACGGCAAGTAA 

_L__S__Y__S__P__T__* 
AACAATTGTGCGTGCTTTTGCACTCACGAAGCTGATGTCCCTTTGCAAAGCAGTTTAAGCATAACTGCTT

CCGTTAAATGTAGGCTGACCGGTCGTCAACCGACATTTGGAGAAAACGCGGACATACACGGACAGGATGG 

                                                                   M__ 

TTTTCCTTGTTGCACAAGTCGCAACTTTTCGATTTTGGAGCCACTTTCGTCTCATAGGAATTTAGTTTTC 
V__F__L__V__A__Q__V__A__T__F__R__F__W__S__H__F__R__L__I__G__I__* 

TAGAGGGCCCACTTGAGTTCACCGCTTTGGAGTGCGACTGACTTGGTACGGACTGTCTCACATCATCGAT

GGCCTCTAGGGTTCGATGACGTTCTGTGAGGAAGGTGTTCAGGTCTCCCCATGTCGGGATGTCGGCTTTC 

                M__T__F__C__E__E__G__V__Q__V__S__P__C__R__D__V__G__F__ 

                                                   M__S__G__C__R__L__S 

                                                           M__S__A__F_ 

TTATGTAGCGACTGCGAGTTATCTTCGGGAGCTTGGATGAACACAGATATACCAGCAGGCAGTCCCAGTT 
L__M__* 

__Y__V__A__T__A__S__Y__L__R__E__L__G__* 

_L__C__S__D__C__E__L__S__S__G__A__W__M__N__T__D__I__P__A__G__S__P__S__ 

CTCAGTGTTGATGCCTGACATTTCTAAGGCAGTCAAGCTACCTTGAACAGTACTTTGCAGTACCTTCAAG 

S__Q__C__* M__P__D__I__S__K__A__V__K__L__P__* 

GCCGCCCCAGATTCCTGTGGTATCGACTGCACATTAAACAGTATTTTCAATTGACTGTTTACCAACAATC

GTTTATTTTCGAAACGCTCTATTAGGTTTTCACACGCAGAGCGGAAACCCTCGTTGGTGAGAGGCGAAAT

CGAAACTATGGCATGCACGTCGCCACTTGTTTTGGCATTTAAATGGAATAACTATTCAACTGGAGTTAGC 

        M__A__C__T__S__P__L__V__L__A__F__K__W__N__N__Y__S__T__G__V__S_ 

             M__H__V__A__T__C__F__G__I__* 

CGTGGATTATTGATATAAATGGCTGTGAAAAGATCCCGGAAAGTCGGCCAGCGAAGATAGTCGCCTGCGA 

_R__G__L__L__I__*  M__A__V__K__R__S__R__K__V__G__Q__R__R__* 

AAACTTCTGTATCGCATGGAGGCAACCGACAGCCAGAGGAAATGTAGGCTTGGGGCGCAGCGTTCGCGGC 

                M__E__A__T__D__S__Q__R__K__C__R__L__G__A__Q__R__S__R__ 

TGGGATGGACTGAGACGTGCCCTGCTCGATTTTATCAACGAGCTGGGCAACACACCTTTCATAGACTGAA 

L__G__W__T__E__T__C__P__A__R__F__Y__Q__R__A__G__Q__H__T__F__H__R__L__N 

TAGCAATAACTGTATTTAGCCCTGAGAATAGGCATGTTGCCTGCTGCCGCTTCGCCTGCTGACACAAGGC 

__S__N__N__C__I__* 

ACTCTGAGCAGAGGTCGAATTCCTTTTCAACCTTGTCCCATAGGGTTCGGACTTGGTCGCGACGGACGCT

AATCATCGTGACGGTTGGAGCTGCGGATTCCGGAGTGTTGATCTGAGCCTCAAATTCGCTTAAGCGGGCA

GAAACCGAAATGAATTTGGCTAGCGCTAGATCGGAAGCAGCCATATTTTTCGCTGTGCGCTGTACTGTGG 

          M__N__L__A__S__A__R__S__E__A__A__I__F__F__A__V__R__C__T__V__ 

CTTTGGATGGAGTAGCACAGTCGTCGGAAATCTGCGCAGGCGTTTTCACCGACATGCTTGAGATTCTTGG 

A__L__D__G__V__A__Q__S__S__E__I__C__A__G__V__F__T__D__M__L__E__I__L__G 

GCCCTTGTGGTGAAAAAATAGACCTGCGTTTGTCTGCGGACAATTTCTTCTTATCGTCCCCGATGGGCAT 

__P__L__W__*                                                   M__G__I 
AATCGAAGAAATACGAAATGAAAGGGAAGCGGTTTTGGAGCCCGGTCACACGTTTGAAAAAGTAGACAGA 

__I__E__E__I__R__N__E__R__E__A__V__L__E__P__G__H__T__F__E__K__V__D__R_ 

                  M__K__G__K__R__F__W__S__P__V__T__R__L__K__K__* 

TTCCTCAGAATGCACTTAATAAATTTAAGCTTGCCGCCGTGAACGGTATAAAGCAGCGGAAAAAGACCGT 

_F__L__R__M__H__L__I__N__L__S__L__P__P__* 
ATAGGATGTAATGGGTGAGAAGGTGGTGTAAAATTTACGAAGTGGAAACGCCGTAGTTTAGACTAATTGG

ACAGGTGACTCGGAGTGAACAGCGAATTATATAAATAATATAATATAAAATAATATAAAAAAATTTTCAA

AAAAAAATAATTTAATAAATATTGAAAAAGTTATTTGTTAAAAAAAAAGAGAAAAAAACACTTTTAATTT

ATTGCTCGGAAATTAATTGGGAAATTTACGGAAAAAATTGATGGAAAACAAAACGCCTTTTCCGCGTCGG 

                                         M__E__N__K__T__P__F__P__R__R_ 

CACTTGGAATAAATTTTATTTGTGGTTTGGATTTCCCGCCACACGTTGTTGCACCGAAACAACCTCTTTT 
_H__L__E__* 

CCAGCAATTCAAGCCCTTCAAATCCTGCAAGGCCAATTTCCGCTAATCAGGCCAATTTCGTTCCAAATGA 

                                                                   M__ 

GCAAGCCGGTGTTCAAAATTATTTAACCACGGGCTCAAGAGCTATCCTTCTTGGCACTGCCATAATCAAT 

S__K__P__V__F__K__I__I__* 
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ATTTCCCATCTTGGCACTAACTTTAAGGCACGCGCCCTGATCGACTCCGGATCAGAGGCGACATTCATAA

CCGAGCGACTGTTCAATCTAATTAGATTGCCATTCCAGGTGGTTCAAGTCCAGGTCTCGGGCTTAAACCA

AACAGTAGCTGCTCAGTCCAAGAAGCTCTGCAGTTTCACCATCCGATCTCCGACTAGGCCCGCGTTGCAG

TTGGAGACGACGGCCTATGTCCTCCCTCAACTAGCCGGAAATCTGCCTTCCTACCCAATTCCGCAAAATT

TCCTTCGGGATCTTCCCGATTTTCCACTGGCGGATCCAAAATTCTATGAGAGCGCACAAATAGATGTACT 

                                                                M__Y__ 

TATCGGAGCCGACATCCTGCCTTCGGTGCTTCTGAGTGGAGCAAAAACCAACATCTGTGGCTCTCTCTTG 

L__S__E__P__T__S__C__L__R__C__F__* 

GGGCAAGAGACCATTTTCGGCTGGGTACTAACTGGGCCAGTGTCAGCCTCAGCCCAAAGCAAAATTTCCT

CTTTTTCGACACAGATCTCCCACGCGTACGATAATTCACTGGACAAACTCCTCACAAAATTTTGGGAGGT

GGAGGATATACCAACAAAGTTGGTAAAAGAATCCGATTCCATGTGCGAGAAGAATTTCCTTCAAACGACC

ACGAGAAACGAGTGCGGCAAATATGTCGTTACTCTGCCTTTTCGCGACCCCGAACATATCGGTTCCGGGC 

                       M__S__L__L__C__L__F__A__T__P__N__I__S__V__P__G_ 
TAGGGCATTCTAGGTCTTTCGCGTTGGCTCAGTTCTTAAGAAATGAGCAGCGTCTAAAAAGAGATGAGGC 

_* 

CTTGAAAGCGAGATACGATTCGGTGATCCAGGAATATCTCGACTTAAAGCACATGCGACAAGTTCTTCCT

ACGCATGATTGCAACGCCTATTATATGCCACATCACGCCGTCTTAAAACCGGAGAGCGTAACTACTAAAC 

     M__I__A__T__P__I__I__C__H__I__T__P__S__* 

TCCGTGTAGTATTCAATGCCTCCAGCCCATCATCATCGAATGGTACCAGTTTAAATGATATCCTTCATGC 

                M__P__P__A__H__H__H__R__M__V__P__V__*  M__I__S__F__M__ 

TGGCCCTGTCTTACAGTCCGACTTGACCATTCAAATTCTGAAGTGGCGCTATTTCCGATACGTGTTCAAC 
L__A__L__S__Y__S__P__T__* 

GCCGATATCGAGAAAATGTATCGGCAGATCTGGGTAGGTCCGAAACACACTCCATTCCAGCGAATACTTT

TCCGTAACAATAGAGGGGAAATCAGAGATTTCGAATTGAAAACAGTAACCTTTGGAGTCAAAAGCTAGCA

ATGTCATTCGAAATTTCATGTATGTGGATGATGTTTTAGCCGGAGCGGACTCCACGGAAGAAGCGAAGCT 

 M__S__F__E__I__S__C__M__W__M__M__F__* 

                  M__Y__V__D__D__V__L__A__G__A__D__S__T__E__E__A__K__L 

CATGGTGCAAGAGCTCCGAGACGCTCTGAATTCCGCCGGATTTCCA 

__M__V__Q__E__L__R__D__A__L__N__S__A__G__F__P__* 

 

Para la región genómica 2R_86, el programa  Augustus Gene Prediction predijo una 

estructura compuesta por  2 exones de 1172 pares de bases el primero,  y 76 pares de 

bases el segundo, y 1 intrón de 147pares de bases. 

 

Se encontró acuerdo con espectros de masas para el péptido MGIIEEIRcon una 

probabilidad de ρ=0.084 y un valor E=2.97470105064206e-07; para el péptido 

YVDDVLAGADSTEEAKLMVQELR con una probabilidad de ρ=0.093 y un valor 

E=5.81298966985286e-05; para el péptido MYVDDVLAGADSTEEAK con una 

probabilidad de ρ=0.023 y un valor E=7.71602349819706e-05; para el péptido 

TFCEEGVQVSPCR con una probabilidad de ρ=0.068 y un valor 

E=2.88417332453133e-05. 

 

En esta región genómica se observa la pauta de sORFs separados por secuencias 

pequeñas (<2 kbp) como las que se esperan para mensajeros policistrónicos basados en 

tal. En este caso se observan una serie de 23 sORFs.  No se observa presencia de ESTs, 

con lo cual no se halla evidencia de transcripción. La probable traducción se basa en la 

presencia en bases de datos de 4 péptidos definidos por espectrometría de masas que 

cumplirían con los requisitos mínimos establecidos en este trabajo (E < 0,001) para su 

validación.  

 

 La falta de evidencia de traducción de los demás sORFs no significa que no sean 

traducidos. Para validarlos, sería necesaria la realización de un análisis extensivo por 

espectrometría de masas que excede el objetivo de este trabajo final de licenciatura, 

pero que forma parte del plan de tesis que se llevará a cabo más adelante.Por lo tanto se 

considera que esta es una posible región expresada del genoma y aún no anotada. 
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Gen 2R_88 

 
ACTCAGCTGCAGAGGCTGTTCGTGCCTCTGCCGCAGCGCTCGACAGAATTTTACCGCAATATTACAATTT

CATCAGAATATGAAATCACAGAAGGAATTTCTGGAATGCGAAGAGTCGCGCTCCGACATATATATAATAA 

          M__K__S__Q__K__E__F__L__E__C__E__E__S__R__S__D__I__Y__I__I__ 

                                    M__R__R__V__A__L__R__H__I__Y__N__N 

TATGTAATAAAGTCAATGCACTGTGTCTCCCTCTTTTGGTCGCGGTAACCAAAAGCTTTTTTCTCTTATT 

I__C__N__K__V__N__A__L__C__L__P__L__L__V__A__V__T__K__S__F__F__L__L__L 

__M__*          M__H__C__V__S__L__F__W__S__R__* 

GTGTTATCCTCTTTAGCGTGTAATTTGGCTGCCTGCGTGCAGTAACATTGTACTCTAGATCAGTCACAAT 

__C__Y__P__L__* 
AAATACTTGAAACGAATGGGGGTTATGGGCCCAGCCCACGCGGACATAAAAGTGAATAGTTCTAAACGAA 

                M__G__V__M__G__P__A__H__A__D__I__K__V__N__S__S__K__R__ 

TTAGAATATTCGGCATCTTTAAATATTGTGATTCAGGGATTTAATACGAAAAACTTATCGAAGTGGAAAT 

I__R__I__F__G__I__F__K__Y__C__D__S__G__I__* 

GAGTTCATCAATAAACCAAATAGAAAAACTTGATGATGAAAACTACAGTGCGTGGGCTGTACAAATGAAG 
                                 M__M__K__T__T__V__R__G__L__Y__K__* 

AGTGTCTTAATTCATGCAGAATTATGGGGGGTGGTGTGTGGACGTGTGGTTAAAAACGAAAGTGATAGTG 

              M__Q__N__Y__G__G__W__C__V__D__V__W__L__K__T__K__V__I__V_ 

                        M__G__G__G__V__W__T__C__G__* 

CTGAGCTAAAGGCTTTGTTCGACGCGAAGGACGAAAAAGCATTAGCAAGTATAATGCTATGCATTAAGAC 

_L__S__* 
ATCCCAAATTAACCATATAAAAAACTGTGAGACTGCTGTAGAGGCATGGCAAAGACTTAGTGAAATCCAC

ACTCCCTCAGGACCGGCACGACGTATATGTTTGCTAAAGCAGTTGTTGCACATGAGAATGTCTGAAACAG 

                           M__F__A__K__A__V__V__A__H__E__N__V__* 

AAGTTGTTTCGAGTCATGTGAACAATTTTTGTGCGGCTGTTGAAAAACTAAAAGAAATTCAATTGGTGAT

CCAAGAAGAAGTCCTGAGTATTCTCCTGTTGTCCAGTTTGCCGGAATCGTTTGAAAGTTTCGTAGTTGCA

ATAGAAACGCGCGATGAGTTGCCCACATTGAAAATGTTAAAAATAAAATTACAAGAGGAAGGGCAAAGGC

GTATGGCAAATTAAGAACATTCTGCAAAAAGCGAACAAAGTGCATTTGGAATTCGGTCTGCGAAACAAAA

AGCGAAAAGTGACATTAAGAAGAGTGTGCAAGTAAATAATCAGCAACTGATTAACGGGAAAAGAACAGTT

AATTGTTGGAACTGTGGTCGCAGCGGCCACAAAGCTGTGCTCTGCTCAACTGTACAGCTTGGCGAATTGC

CAAAAAATATGTGGTGCCTTGATTCAGGAGCAACGGCTCATTTGTGCGGTGAGAGATCGATGTTTAAAAG

CTTCAGAGAGCATAAAGAGCGCATTCTTTTGGTTGGCAATAAGTATATTATGGCTGACGGTCGTGGTACA

GTGAAAATAGCCTGGCGCAACTCATCATTTGAATTGATCGACGTACTCTTTGTAAAGAATTTACAATGCA 

                                                                  M__Q 

ACTTTATGTCGGTGTCGAAGGCAATTGAAAACGGATTTCGTGTGTCGTTCGAAAACAGGCGCGGAATTTT 

__L__Y__V__G__V__E__G__N__* 
AAAAAATGATAAGAATAAAGTTGTTTTGATTGCTGAACTGCAAAGTGATTTGTTTATGTTCCAAAATGAA 

                                                                  M__K 

AGAAAAGTTGAAAGTGCATGTTTCGTTGCACAGACAAATTTAATGAGAAAGTGGCACCAGAGATTCGGTC 

__E__K__L__K__V__H__V__S__L__H__R__Q__I__* 
                  M__F__R__C__T__D__K__F__N__E__K__V__A__P__E__I__R__S 

ATTTGAACTTTGCAAGCTTGAACAAAATGATCAAACAAGAAATGGTACTCGGACTAAAGAAAAAATATTT 

__F__E__L__C__K__L__E__Q__N__D__Q__T__R__N__G__T__R__T__K__E__K__I__F_ 

AAGTGGCGCAAAATAAAATGACTGTTTGAGCTGCGCAAAAAGCAAGATATGTGTGAAGAGTTTCCCAAAA 

_K__W__R__K__I__K__*                             M__C__E__E__F__P__K__ 
GCCTCTGGAAATCGCACAATTGATGTACTGGAGCTAGTGCATAGTGATATCTGTGGTCCAATGCAAACGA 
S__L__W__K__S__H__N__*  

CGTCTGTTGGAGGTGCACGCTATTTTGTCACTTTCGTAGATGACAAATCGAGATACATGTTTGTGTATTT 

                                        M__T__N__R__D__T__C__L__C__I__ 

CATAAAGACGAGAGATGAAATACTGACCAATTTCAAGGAGTTTAAAGCATTTGCCGAAAACCAAAGAAGT 

S__*  
TGAAAGCAATAAGGAGCGACAACGGGCGTGAGTATTTAAGTAAAGCGTTTCAATGTATCTTGACAGAAAA 

                                                     M__Y__L__D__R__K_ 

CGGCATAAAGAGACAATTGATGGTACCGCACACCCCACAACAAAACGGTGTAGCGGAGCGCGCTAACCGA  
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_R__H__K__E__T__I__D__G__T__A__H__P__T__T__K__R__C__S__G__A__R__* 
ACCCTGGTCGAGATGGCAAGGACTATGATGATTCACGCAGGCGTCGGCCACTCACTATGGGCTGAAGCTA

TCAATACTGCTGCTTATCTACGCAATCGCGCTGAGACGTCAGCATTATCTGATGTAACACCGTTCGAGTC

TTGGACTGGAAGGAAGCCATATGTGTCCCACCTGAAGATATTTGGTTCGAAGGCTATCGTGCTTAACAAG

TCCACAAAAAGGAAGTTTTCTGCGAAGGGCGAAGAAAATATTTTGGTTGGATACTCTGATGCTTCTAAGG 

                                                           M__L__L__R_ 

GATATCGCCTGTTCAATCCTATCAGGAAGAATATCTGTGTTGCTCGTGACGTAATTGTATTTGAGAACGA 

_D__I__A__C__S__I__L__S__G__R__I__S__V__L__L__V__T__*  

CCAGGATGATGGTATGACGGCAGGGCAAGCAGTACCTTCTCCCGATGTTCAACTTGTGGAGATGCAGCAC 

                                             M__F__N__L__W__R__C__S__T 

CTTCCAGTCTGTGTTGCTGAGGGTAAGGCAAGAGTACGGATGAGGTTCCAACTCCAAGAAGCGTCAAGGA 

__F__Q__S__V__L__L__R__V__R__Q__E__Y__G__*  

GGCGGAAACCATAAGGAACTCTGAAGAATGGAGAACCTCAATGCAGAAGGAGTTGGAGAGCCTACGTGCA 

                            M__E__N__L__N__A__E__G__V__G__E__P__T__C__ 

                                         M__Q__K__E__L__E__S__L__R__A_ 

AACAAAACCTGGTCATTGGTGGATTTGCCGGCAGGTGAGAAGGCCATTGGGTCGAAAGCGTGAAGCGTAA  

K__Q__N__L__V__I__G__G__F__A__G__R__* 

_N__K__T__W__S__L__V__D__L__P__A__G__E__K__A__I__G__S__K__A__* 

CAAGATGGGCAAAGTCGAGAGGTTTAAGTCTCGACTTGTCCCAAAAGGGTGCGCTCAGCGATACGGCGTT

AACTTCACGGATACGTTCTCACCAGTGGCACGCTACTCATCAATTAAATTAGTAATTGCTTTGGCGGTGG

AAAACGGTCTCTACATGCACCAAATGGACGTCTCGTCTGCATACTTGAATGGTGATCTTCACGAAACGGT 

                                                 M__V__I__F__T__K__R__ 

ATATATGAGGCAGCCAGAGGGATTCATCGATGAACGATATCCAAAGAAGGTGCTGAAGTTACACAAATCT 

Y__I__*  

ATATATGGACTGAAGCAGAGCGGCCGAGAATGGAATAAACTACTGAACGAAGTACTGCAAAAGATTGGGT

TTTCTTCATGCCCTAGCGAGCCATGTGTTTACACCCGTAATTCTGGCAATAGTAAGAACCTTGTTGTAAT

GTACGTAGACGACCTTATCATAGCCAGTTCAAGCAAGGAGGAACTGTGCGATATTAAAGCATCAATTTCA

AAAGAATTCGATGTCGTAGACGGGGGCGAGCTAAGACATTTCCTGGGTATCGAAATTGAACGTGACGGAG

AAACTGGTGGAATCAGGATTGGCCACAAGCAGTATATTGAGAGCCTTATCAATGATTATTCGATGCAGGA 

                                                    M__I__I__R__C__R__ 

TTGTAAGCCGAATCTCATCCCACTGGAAGCAGGCTTTGAAGTAAAATGTGACAAGGCCGATTGTCAGAAG  

I__V__S__R__I__S__S__H__W__K__Q__A__L__K__* 

GTGAATCAAGTCAGCTTTCAATCGCTGATTGGCTCATTAATGTATCTGGCAATCACAACTCGTCCTGATA

TTATGCATTCGGTCATTAAACTATCACAACGGAACTCTGACCCACATAAAGAGTACGAAGCCGGTGCAAA

GCGAGTTCTGCGATACTTGAGGGGCACAGCTGATTTGCAGTTACACTACGAGCGTACTGGTGTGCCTATA

CAGTGCTATGTTGACGCGGATAGGGCTGGTGACACCACGGACCGAAAATTCTTTACTGGATGGGCATGTA 

        M__L__T__R__I__G__L__V__T__P__R__T__E__N__S__L__L__D__G__H__V_ 

TTGCTGCAGGAGCTGCTTTTACGTGGGACTCAAAGAAACAATCAGTGGTTTCCCTAAGCAGCACAGAGTC 

_L__L__Q__E__L__L__L__R__G__T__Q__R__N__N__Q__W__F__P__* 

AGAGTATGTGGCACTTTCCATGGCAGCGAAGGATGTGGCGTATGTTCGGAAATTGGTCAACGAAATGGGT 

      M__W__H__F__P__W__Q__R__R__M__W__R__M__F__G__N__W__S__T__K__W__V 

TTTGGTGAAACACAGGCAACTAAGGTTTATAGCGACAACCAGAGTTCCCAGTGCTTAGTGAAAAATGAAA 

__L__V__K__H__R__Q__L__R__F__I__A__T__T__R__V__P__S__A__* 

CTTTCCATGCACGTAGTAAGCATAAAATATCATTATATAAGAGAACTGTATAAGAACAATATAATAGAAG

TTAATTATGTACCCACAGAAAACATGATGGCAGATGTTCTAACCAAGAATTTGAATAGATTTAAACATGA 

                                                                   M__ 

AAAGTGTATCCAAGGGATGGGTTTAAACTAACAAAAATGTATTTTGATTTTGGAATTAAGATAGAAATAT  

K__S__V__S__K__G__W__V__*            M__Y__F__D__F__G__I__K__I__E__I__ 

TATCCGTAAGGGTCGACATATTGCATTGAGAGGGAGTGTTGAAAATATGTATGTAATATGTATGTATATA 

L__S__V__R__V__D__I__L__H__*                              M__Y__V__Y__ 

TAATAATATGTAATAAAGTCAATGCACTGTGTCTCCCTCTTTTGGTCGCGGTAACCAAAAGCTTTTTTCT 

I__I__I__C__N__K__V__N__A__L__C__L__P__L__L__V__A__V__T__K__S__F__F__L 

                      M__H__C__V__S__L__F__W__S__R__* 

CTTATTGTGTTATCCTCTTTAGCGTGTAATTTGGCTGCCTGCGTGCAGTAACATTGTACTCTAGATCAGT 

__L__L__C__Y__P__L__*  

CACAATAAATACTTGAAACGAATGGGGGTTATGGGCCCAGCCCACGCGGACATAAAAGTGAATAGTTCTA 

                      M__G__V__M__G__P__A__H__A__D__I__K__V__N__S__S__ 

AACGAATTAGAATATTCGGCATCTTTAAATATTGTGATTCAGGGATTTAATACGAAAAACTTATCGAAGT 

K__R__I__R__I__F__G__I__F__K__Y__C__D__S__G__I__* 

GGAAATGAGTTCATCAATAAACCAAATAGAAAAACTTGATGATGAAAACTACAGTGCGTGGGCTGTACAA 

                                       M__M__K__T__T__V__R__G__L__Y__K 
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ATGAAGAGTGTCTTAATTCATGCAGAATTATGGGGGGTGGTGTGTGGACGTGTGGTTAAAAACGAAAGTG 

__*                 M__Q__N__Y__G__G__W__C__V__D__V__W__L__K__T__K__V_ 

                              M__G__G__G__V__W__T__C__G__* 

ATAGTGCTGAGCTAAAGGCTTTGTTCGACGCGAAGGACGAAAAAGCATTAGCAAGTATAATGCTATGCAT 

_I__V__L__S__* 

TAAGACATCCCAAATTAACCATATAAAAAACTGTGAGACTGCTGTAGAGGCATGGCAAAGACTTAGTGAA

ATCCACACTCCCTCAGGACCGGCACGACGTATATGTTTGCTAAAGCAGTTGTTGCACATGAGAATGTCTG 

                                 M__F__A__K__A__V__V__A__H__E__N__V__* 

AAACAGAAGTTGTTTCGAGTCATGTGAACAATTTTTGTGCGGCTGTTGAAAAACTAAAAGAAATTCAATT

GGTGATCCAAGAAGAAGTCCTGAGTATTCTCCTGTTGTCCAGTTTGCCGGAATCGTTTGAAAGTTTCGTA

GTTGCAATAGAAACGCGCGATGAGTTGCCCACATTGAAAATGTTAAAAATAAAATTACAAGAGGAAGGGC

AAAGGCGTATGGCAAATTAAGAACATTCTGCAAAAAGCGAACAAAGTGCATTTGGAATTCGGTCTGCGAA

ACAAAAAGCGAAAAGTGACATTAAGAAGAGTGTGCAAGTAAATAATCAGCAACTGATTAACGGGAAAAGA

ACAGTTAATTGTTGGAACTGTGGTCGCAGCGGCCACAAAGCTGTGCTCTGCTCAACTGTACAGCTTGGCG

AATTGCCAAAAAATATGTGGTGCCTTGATTCAGGAGCAACGGCTCATTTGTGCGGTGAGAGATCGATGTT

TAAAAGCTTCAGAGAGCATAAAGAGCGCATTCTTTTGGTTGGCAATAAGTATATTATGGCTGACGGTCGT

GGTACAGTGAAAATAGCCTGGCGCAACTCATCATTTGAATTGATCGACGTACTCTTTGTAAAGAATTTAC

AATGCAACTTTATGTCGGTGTCGAAGGCAATTGAAAACGGATTTCGTGTGTCGTTCGAAAACAGGCGCGG 

  M__Q__L__Y__V__G__V__E__G__N__*  

AATTTTAAAAAATGATAAGAATAAAGTTGTTTTGATTGCTGAACTGCAAAGTGATTTGTTTATGTTCCAA

AATGAAAGAAAAGTTGAAAGTGCATGTTTCGTTGCACAGACAAATTTAATGAGAAAGTGGCACCAGAGAT 

  M__K__E__K__L__K__V__H__V__S__L__H__R__Q__I__* 

                        M__F__R__C__T__D__K__F__N__E__K__V__A__P__E__I 

TCGGTCATTTGAACTTTGCAAGCTTGAACAAAATGATCAAACAAGAAATGGTACTCGGACTAAAGAAAAA 

__R__S__F__E__L__C__K__L__E__Q__N__D__Q__T__R__N__G__T__R__T__K__E__K_ 

ATATTTAAGTGGCGCAAAATAAAATGACTGTTTGAGCTGCGCAAAAAGCAAGATATGTGTGAAGAGTTTC 

_I__F__K__W__R__K__I__K__*                             M__C__E__E__F__ 

CCAAAAGCCTCTGGAAATCGCACAATTGATGTACTGGAGCTAGTGCATAGTGATATCTGTGGTCCAATGC  

P__K__S__L__W__K__S__H__N__* 

AAACGACGTCTGTTGGAGGTGCACGCTATTTTGTCACTTTCGTAGATGACAAATCGAGATACATGTTTGT 

                                              M__T__N__R__D__T__C__L__ 

GTATTTCATAAAGACGAGAGATGAAATACTGACCAATTTCAAGGAGTTTAAAGCATTTGCCGAAAACCAA 

C__I__S__* 

AGAAGTTGAAAGCAATAAGGAGCGACAACGGGCGTGAGTATTTAAGTAAAGCGTTTCAATGTATCTTGAC 

                                                           M__Y__L__D_ 

AGAAAACGGCATAAAGAGACAATTGATGGTACCGCACACCCCACAACAAAACGGTGTAGCGGAGCGCGCT 

_R__K__R__H__K__E__T__I__D__G__T__A__H__P__T__T__K__R__C__S__G__A__R__ 

AACCGAACCCTGGTCGAGATGGCAAGGACTATGATGATTCACGCAGGCGTCGGCCACTCACTATGGGCTG 

* 

AAGCTATCAATACTGCTGCTTATCTACGCAATCGCGCTGAGACGTCAGCATTATCTGATGTAACACCGTT

CGAGTCTTGGACTGGAAGGAAGCCATATGTGTCCCACCTGAAGATATTTGGTTCGAAGGCTATCGTGCTT

AACAAGTCCACAAAAAGGAAGTTTTCTGCGAAGGGCGAAGAAAATATTTTGGTTGGATACTCTGATGCTT 

                                                                 M__L_ 

CTAAGGGATATCGCCTGTTCAATCCTATCAGGAAGAATATCTGTGTTGCTCGTGACGTAATTGTATTTGA 

_L__R__D__I__A__C__S__I__L__S__G__R__I__S__V__L__L__V__T__* 

GAACGACCAGGATGATGGTATGACGGCAGGGCAAGCAGTACCTTCTCCCGATGTTCAACTTGTGGAGATG 

                                                   M__F__N__L__W__R__C 

CAGCACCTTCCAGTCTGTGTTGCTGAGGGTAAGGCAAGAGTACGGATGAGGTTCCAACTCCAAGAAGCGT 

__S__T__F__Q__S__V__L__L__R__V__R__Q__E__Y__G__* 

CAAGGAGGCGGAAACCATAAGGAACTCTGAAGAATGGAGAACCTCAATGCAGAAGGAGTTGGAGAGCCTA 

                                  M__E__N__L__N__A__E__G__V__G__E__P__ 

                                               M__Q__K__E__L__E__S__L_ 

CGTGCAAACAAAACCTGGTCATTGGTGGATTTGCCGGCAGGTGAGAAGGCCATTGGGTCGAAAGCGTGAA 

T__C__K__Q__N__L__V__I__G__G__F__A__G__R__* 

_R__A__N__K__T__W__S__L__V__D__L__P__A__G__E__K__A__I__G__S__K__A__* 

GCGTAACAAGATGGGCAAAGTCGAGAGGTTTAAGTCTCGACTTGTCCCAAAAGGGTGCGCTCAGCGATAC

GGCGTTAACTTCACGGATACGTTCTCACCAGTGGCACGCTACTCATCAATTAAATTAGTAATTGCTTTGG

CGGTGGAAAACGGTCTCTACATGCACCAAATGGACGTCTCGTCTGCATACTTGAATGGTGATCTTCACGA 

                                                       M__V__I__F__T__ 

AACGGTATATATGAGGCAGCCAGAGGGATTCATCGATGAACGATATCCAAAGAAGGTGCTGAAGTTACAC 

K__R__Y__I__* 
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AAATCTATATATGGACTGAAGCAGAGCGGCCGAGAATGGAATAAACTACTGAACGAAGTACTGCAAAAGA

TTGGGTTTTCTTCATGCCCTAGCGAGCCATGTGTTTACACCCGTAATTCTGGCAATAGTAAGAACCTTGT

TGTAATGTACGTAGACGACCTTATCATAGCCAGTTCAAGCAAGGAGGAACTGTGCGATATTAAAGCATCA

ATTTCAAAAGAATTCGATGTCGTAGACGGGGGCGAGCTAAGACATTTCCTGGGTATCGAAATTGAACGTG

ACGGAGAAACTGGTGGAATCAGGATTGGCCACAAGCAGTATATTGAGAGCCTTATCAATGATTATTCGAT 

                                                          M__I__I__R__ 

GCAGGATTGTAAGCCGAATCTCATCCCACTGGAAGCAGGCTTTGAAGTAAAATGTGACAAGGCCGATTGT 

C__R__I__V__S__R__I__S__S__H__W__K__Q__A__L__K__* 

CAGAAGGTGAATCAAGTCAGCTTTCAATCGCTGATTGGCTCATTAATGTATCTGGCAATCACAACTCGTC

CTGATATTATGCATTCGGTCATTAAACTATCACAACGGAACTCTGACCCACATAAAGAGTACGAAGCCGG

TGCAAAGCGAGTTCTGCGATACTTGAGGGGCACAGCTGATTTGCAGTTACACTACGAGCGTACTGGTGTG

CCTATACAGTGCTATGTTGACGCGGATAGGGCTGGTGACACCACGGACCGAAAATTCTTTACTGGATGGG 

              M__L__T__R__I__G__L__V__T__P__R__T__E__N__S__L__L__D__G_ 

CATGTATTGCTGCAGGAGCTGCTTTTACGTGGGACTCAAAGAAACAATCAGTGGTTTCCCTAAGCAGCAC 

_H__V__L__L__Q__E__L__L__L__R__G__T__Q__R__N__N__Q__W__F__P__* 

AGAGTCAGAGTATGTGGCACTTTCCATGGCAGCGAAGGATGTGGCGTATGTTCGGAAATTGGTCAACGAA 

            M__W__H__F__P__W__Q__R__R__M__W__R__M__F__G__N__W__S__T__K 

ATGGGTTTTGGTGAAACACAGGCAACTAAGGTTTATAGCGACAACCAGAGTTCCCAGTGCTTAGTGAAAA 

__W__V__L__V__K__H__R__Q__L__R__F__I__A__T__T__R__V__P__S__A__* 

ATGAAACTTTCCATGCACGTAGTAAGCATAAAATATCATTATATAAGAGAACTGTATAAGAACAATATAA

TAGAAGTTAATTATGTACCCACAGAAAACATGATGGCAGATGTTCTAACCAAGAATTTGAATAGATTTAA

AC 

 

Para el gen 2R_88, el programa  Augustus Gene Prediction predijo una estructura 

compuesta por  3 exones de 1377 pares de bases el primero, 136pares de bases el 

segundo, y 604 pares de bases el tercero, y 2 intrones de 2689pares de bases el primero, 

y 284 pares de bases el segundo. 

 

Se encontró acuerdo con espectros de masas para el péptido ENLNAEGVGEPTCK con 

una probabilidad de ρ=0.092 y un valor E=7.73884335297232e-05; para el péptido 

FNEKVAPEIR con una probabilidad de ρ=0.052 y un valor E=5.56497689739542e-05; 

para el péptido ELESLRANK con una probabilidad de ρ=0.044 y un valor 

E=0.000188347883869834; para el péptido YVYIIICNK con una probabilidad de 

ρ=0.005 y un valor E=9.64541922302759e-05. 

 

En esta región genómica se observa la pauta de sORFs separados por secuencias 

pequeñas (<2 kbp) como las que se esperan para mensajeros policistrónicos basados en 

tal. En este caso se observan una serie de 45 sORFs. Se pueden  observar repeticiones. 

No se observa presencia de ESTs, con lo cual no se halla evidencia de transcripción. La 

probable traducción se basa en la presencia en bases de datos de 4 péptidos definidos 

por espectrometría de masas que cumplirían con los requisitos mínimos establecidos en 

este trabajo (E < 0,001) para su validación.  

  

La falta de evidencia de traducción de los demás sORFs no significa que no sean 

traducidos. Para validarlos, sería necesaria la realización de un análisis extensivo por 

espectrometría de masas que excede el objetivo de este trabajo final de licenciatura, 

pero que forma parte del plan de tesis que se llevará a cabo más adelante.Por lo tanto se 

considera que esta es una posible región expresada del genoma y aún no anotada. 
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Gen 2R_89 

 
CAGAGCCAGATCAGATGCATCTGGACGCAAATACACTGGCCAACAGCGGAACACGAACTGTGGTTTCGGC 

               M__H__L__D__A__N__T__L__A__N__S__G__T__R__T__V__V__S__A 

CCAATGCCATTCTGTACACATAAAAAAAAATGGAAACGTAACATAAAAGTTAAGAACCCTCTTCTTGCGC 

__Q__C__H__S__V__H__I__K__K__N__G__N__V__T__* 

TCTTCGTCAGGACTCACCAGCGCTCGGCTCTCGTGTTTTCGGGCCCCGTCAGCAGGCGACTCGGGGCCTG

TCTAGTAACATGTTCGTGACTCACCAGCGCTCGGCTCTCGTGTTTTCGGGCCCCGTCAGCAGGCGACTCG

GGGCCTGTCTAGGAACATGTTTGTGTATGTGTGCATTCGGAACAAGTGCCGTTGGTCGCACTCAGGGTGA 

                 M__F__V__Y__V__C__I__R__N__K__C__R__W__S__H__S__G__* 

GGGGTCAACGGGGGAAGCGGATATAAAAGCAGCGGGGCGGGAGAAGAGGCCCAGTCTCGAACGGACACAT

AACGGAACCGCTAGCAGATCGCGAACTGAATCTTAAAATAAAGCTAATCGTAAACTCGAACCCTCTTAAC

TATCTTGACTATTATTTGGAGAACCACAGCATGTTGGTTGTCATATCAAGGTGAGGTATGCGGCAGCGAG

TGCCGAGAACCCTGATGCAAGTGGAACTTGCGTTAACTGGCGCCCGAACAGGGACCGGCAATGTCCGGCC

GATAAAAGTGATACGAAAAAATTGTGGAAAATTGTGCGTAAAAATAGTGGTGGTGTGCATAAGTCAGATT

AAGATCTGAAATCCATAAATGAAAAAGAAGTGCTGCGTGAGCTGTGTATAAAATGATAAAATAGCAATTA 

                   M__K__K__K__C__C__V__S__C__V__* 

CCCGCTGCCGGGGGGAACTACGCCCATCCCGGGGCGCAACAAATATTGCATAATTCAATAAAAGGTGTAA

AATTTCTAAAATAAAAATGTAAACCTATGTTGCGCCAAGACCTAATTTAAATTAATAAAACAACGACCCG

CTACCGGAGGACGCCACGTCGCCCATGCCGAGCGCAAAAGTTGTACGATACCTATAACATAATTAAAACA 

                         M__P__S__A__K__V__V__R__Y__L__* 

CGATCAACCCACTGCGGCGGTACGGCTTGTGGGAAAATTTTTTTTTTCTCTCCTTGCCAATTCGCGAGTG

CAAAAGATTGTGTATAATAAACCAATAATTAACCATTGCAGCAGTTTACCTGCGGCAGTACGAGTAATAT

GAGCGCCCAGAGTGATAAGGTGGTGTGTGGCAGCTTGTTGGATACGTTAAGTGGTGTGGAATGCACCCAA 

                                                             M__H__P__ 

AAAAAACCGCCCAACAAGTTGTGTGGCGGCCGTACCTTAGTAGGCAACCAGCCAAAAGGGATACTACGGA 

K__K__T__A__Q__Q__V__V__W__R__P__Y__L__S__R__Q__P__A__K__R__D__T__T__E 

ACCACCGTGCCCAGTGCCGAAATAAATTAGAGGTCATCAATAAAAAACTGTAACAGCACGCACGCAAGGA 

__P__P__C__P__V__P__K__* 

AAAAATATTGCAAAATGGAATAGCGCACAAAAATTGTATAAACACATGCACAACACCACAATTCAAAGGA 

                                              M__H__N__T__T__I__Q__R__ 

AAACAAGTATAGTACAATTTCCCCAATTTCCCGAAACGAAATAAATAAAAATATAAGTACACAAAATGTA 

K__T__S__I__V__Q__F__P__Q__F__P__E__T__K__* 

CCGTACCCCCACACACTACGTAGTCTTAGAACAACTTAGACGACCAGATATTTACGAATTGTCTTTTTGT

AAGCGCGATTTCTGCATGCGGCGCAAATCCCGCTCACTGGACTGGCTGGGGTCGGCTTGGAAATGGGTAG 

                                                               M__G__S 

CTGGATCTCCAGATGCTGCTGATTGGAACGCCGTCTTGGCCGCGCAAGCGACGGCTTCGAGGAACTGCAA 

__W__I__S__R__C__C__* 

             M__L__L__I__G__T__P__S__W__P__R__K__R__R__L__R__G__T__A__ 

AAACTGGAGGAGGCTAGCTGTATCCCTCGGCTACTGAAGTAACCAACGAGTGGTTAAGCAAGTCGACGAT 

K__T__G__G__G__* 

GGAATGCTCCTCCTGACCAACTTCAACGGAACTCTAAGAACGGCTGCAGAGAACTACGACCTGATCGGCT

CCTTTATCACCCAATTCGACAATGAGACGATAATGGTCAACGGTCAAAACTATTCCAGTTACTCGGTCAG

TCATCTAATGGCGATGCCGGCCGTGTTGAGCCACATAACGGCCAGCAACTTTCAACTTTCTCTGGAATAC

GTCCACGACGTGAGCATGAAGAATTTGGAAAAGATGTCCAACATGGCGAGTGAGCTACTAGCCTCTCTTC

TCACCGAGGCGGCACTCGCAATCTGCATATTCCTAGGCTTTTATTTCCTATGGAAGAAGCTGATGTCCAC

CAAAGGCATGCCCGATGTCCGCGAGATTGCCGCAAACTTAGAAGCATTGGGCCAAACCGAGCTGAACAAG

GCTCACTAATCTGCGGGACGCAGATCTTGAGGGGGGAGGAGTTAAGAACCCTCTTCTTGCGCTCTTCGTC

AGGACTCACCAGCGCTCGGCTCTCGTGTTTTCGGGCCCCGTCAGCAGGCGACTCGGGGCCTGTCTAGTAA

CATGTTCGTGACTCACCAGCGCTCGGCTCTCGTGTTTTCGGGCCCCGTCAGCAGGCGACTCGGGGCCTGT

CTAGGAACATGTTTGTGTATGTGTGCATTCGGAACAAGTGCCGTTGGTCGCACTCAGGGTGAGGGGTCAA 

         M__F__V__Y__V__C__I__R__N__K__C__R__W__S__H__S__G__* 

CGGGGGAAGCGGATATAAAAGCAGCGGGGCGGGAGAAGAGGCCCAGTCTCGAACGGACACATAACGGAAC

CGCTAGCAGATCGCGAACTGAATCTTAAAATAAAGCTAATCGTAAACTCGAACCCTCTTAACTATCTTGA

CTATTATTTGGAGAACCACAGCATGTTGGTTGTCATATCAAGGTGAGGTATGCGGCAGCGAGTGCCGAGA 

                                                  M__R__Q__R__V__P__R_ 

ACCCTGATGCAAGTGGAACTTGCGTTAACTTAAATAAATGCACT 
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_T__L__M__Q__V__E__L__A__L__T__* 

 

Para el gen 2R_88, el programa  Augustus Gene Prediction predijo una estructura 

compuesta por  2 exones de 134 pares de bases el primero, y 1688 pares de bases el 

segundo, y 1 intrón de 340 pares de bases. 

 

Se encontró acuerdo con espectros de masas para el péptido HNTTIQR con una 

probabilidad de ρ=0.019 y un valor E=0.000167662151123091. 

 

En esta región genómica se observa la pauta de sORFs separados por secuencias 

pequeñas (<2 kbp) como las que se esperan para mensajeros policistrónicos basados en 

tal. En este caso se observan una serie de 10 sORFs. Se puede  observa una repetición. 

El noveno sORF es una duplicación desplazada del segundo sORF. No se observa 

presencia de ESTs, con lo cual no se halla evidencia de transcripción. La probable 

traducción se basa en la presencia en bases de datos de un péptido definido por 

espectrometría de masas que cumpliría con los requisitos mínimos establecidos en este 

trabajo (E < 0,001) para su validación.  

  

La falta de evidencia de traducción de los demás sORFs no significa que no sean 

traducidos. Para validarlos, sería necesaria la realización de un análisis extensivo por 

espectrometría de masas que excede el objetivo de este trabajo final de licenciatura, 

pero que forma parte del plan de tesis que se llevará a cabo más adelante.Por lo tanto se 

considera que esta es una posible región expresada del genoma y aún no anotada. 

 

 

Gen 2R_96 

 
TAGGCAAATTGTACATTCCAGCCCTACAAGTCTCCTGGTCCAGATGACATTCAGCCAATCCTGCTTCAAC

GATCAGGAAAATACTGATCAGCAGCCTAGCTTTAGGACTCATACCTACTGCCTGAAGTATAGCAAAAGTG

GTCTTCATTCCGAAAGCTGGAAAGAAAGACATCACTGTTCCGAAGTCGTTCAGACCCATCAGCTTGACAT

CGTTTTTGCTAAAAACGTTTGAAAAGCTAGTGGATGTCAGCATTAGAAGCACTCTGCTTGTGAAGCATCC 

                                  M__S__A__L__E__A__L__C__L__* 

GCTCCAAAGGACGCATCATGCCTACAGGGCGGGCAGATCAACTGATACTACCTTATATCACCTGAAAAGC 

                  M__P__T__G__R__A__D__Q__L__I__L__P__Y__I__T__* 

CTTATTGAGGATTCACTGACTCATACGGAAGTGGCGTTATGTGGCTTCTTAGACATACAGGGTGCTTTCA 

                                       M__W__L__L__R__H__T__G__C__F__Q 

ACAATACCTCCCATGAGGCTGTCAACGCCTCCCTGGCAAGAAGAGGACTAGATGCGACAACTAGCAGATG 

__Q__Y__L__P__* 

             M__R__L__S__T__P__P__W__Q__E__E__D__*  M__R__Q__L__A__D__ 

                                                                    M_ 

GATCAAATCACTACTGGCATCACTACAGTATCCACCACAAGGGGTTAACCAAGGGGGTGTCCTCTCGCCT 

G__S__N__H__Y__W__H__H__Y__S__I__H__H__K__G__L__T__K__G__V__S__S__R__L 

_D__Q__I__T__T__G__I__T__T__V__S__T__T__R__G__* 

CTCCTGTGCAGCTTGCTGGACAGACTGACCCGCATGGGTATACTTTGCCAAGGCTATGCTGACCATATTG 

__S__C__A__A__C__W__T__D__*       M__G__I__L__C__Q__G__Y__A__D__H__I__ 

TCATTATAGCTAGCTTTAGGCCTGAGCCTAAATCCTGGCAAAACTGTTATTGTTCCTTTCACAAATAGGT 

V__I__I__A__S__F__R__P__E__P__K__S__W__Q__N__C__Y__C__S__F__H__K__* 

ACAAGCTACAGAGAATAAAGGCAATAACCCTGTCAGAATGTCGCATAGAGGTCAACAAAGAAGTTAAGTA 

                                      M__S__H__R__G__Q__Q__R__S__* 

TCTTGGGATAACCCTTGACTCCAAACTTAGCTTCAAAACTCATGTCATAACACAATTGATAAGTGCACCA

GAGCAATTTCACGTGTAGAAGCATTATCTCAGTAATAAAAACAGTTGGACATCCCTGTGGAAAGTAACCA

CAAAACCACAAATAAAGTGGTATACAGATGGATCCCTCACCGACGAGGGAAGTGGGCTGGGGGTTGTAGG 
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                            M__D__P__S__P__T__R__E__V__G__W__G__L__* 

CCCCATGTTGAAATACCACGAATCAATGGGCAGATACACCAGCATTTTTCAAGCTGAAGCCTATGCTATT 

                                                               M__L__L 

GGACGCTGTGCAGAGTTTAATCTGCAAAGGAACTATCGTGACAAGGACATTGATATACTGTCTGATAGTC 

__D__A__V__Q__S__L__I__C__K__G__T__I__V__T__R__T__L__I__Y__C__L__I__V_ 

AAGCAGCCATAAAGGCGCTCAGCAAAGCTAAGATAACATCTAAGCTAGTAAATGAAGTGAGAACAGCCCC 

_K__Q__P__* 

AGACAAACTAGGAGCTGTCAACAAACTCACAATAAGGTGGGTCCCGGGACACAACAACATCCCGGGAAAT

GAGCTAGCGGACAACCTAGCCAGGAAGGGGCCAGAGAACCCTCTAATTGGGCCCGAACATTCTGTGGTGT

TGGTCACCACAGAGTACTGGGCTTACTTAAGTCAATAGCGGAAGAAAAACGTCTGTCCTTCTGGGAACAC

CTACCAGGACTTAGGCAGTCTAAGATTCTCCTCCGTGAATATAACCATAAAAGGTTCAAGACCTTAATGA

CATACGGGAAAAACACCGTGCGCATTTTGACTGGCCTTCTTACGGGGCATTGCCGACTTCACAGCCATTT

GCACAAGATTGGCATTGAAGACTTCTGCTGCACGGAGGAGGAGAGCTCAGCACATATTATATGTGACTGC

ATGGCGCTTCAATCAAGAGGAACAGATTCCTCGGCATGTATGTAGTCCCACGGGAAACAATTACCCCAAT 

                                    M__Y__V__V__P__R__E__T__I__T__P__I 

AAAATTCTGGCATTTATACAGTGCATTGGACTTCAGGGGGATCTTTGAGTCATGAAGGGGTAGTACAATA 

__K__F__W__H__L__Y__S__A__L__D__F__R__G__I__F__E__S__* 

GATCTGACTGGGTCGCAGTACACAGACAAAATCACTTAATAATAATACTTCATAAGTCAAGCTAAGAGGC

CTGCTTCACAAAGTTTCAGCTTAGGAACAGTAATGGTCTTTAATGGACCAACACGAGATTTCGAGCAATA 

                                 M__V__F__N__G__P__T__R__D__F__E__Q__Y 

                                           M__D__Q__H__E__I__S__S__N__ 

TAACTAGCCGGAACGCTTTCCTCCTTTGGACACAATGTAAACACAAGCACCATAAGCCTTAAGGCTAGCA 

__N__* 

I__T__S__R__N__A__F__L__L__W__T__Q__C__K__H__K__H__H__K__P__* 

TCGCTAAACCCATGAATTACACGATCTGAATCTGAGTCCAGCACAAAACGTGGGAATTCATCGCTAAAGC

TAATACAAAAGCTAATATCGAGCCATTTCGTATTTTGAGACTCGGGTATGCTTTAATGCCAGGATAACTT

CTCCTTACAGAGCTGTTGCAGAAAGATTTTACACTTTGCGATGACGTGTCCAAAGTCCAATCGTAAAACC 

                                         M__T__C__P__K__S__N__R__K__T_ 

TCGCAAGTGAGGATGCCTACCGGAATAAACTGACCATGTATGAGTTTAGATCAGGAGATCAGGAAATCCA 

_S__Q__V__R__M__P__T__G__I__N__*    M__Y__E__F__R__S__G__D__Q__E__I__Q 

                                        M__S__L__D__Q__E__I__R__K__S__ 

AACGAAGGAATTATATAACCTTCTGGGAGGCAATAGTAAACACATGTGAAGGCGCTAGACTTCACTGAGC 

__T__K__E__L__Y__N__L__L__G__G__N__S__K__H__M__* 

K__R__R__N__Y__I__T__F__W__E__A__I__V__N__T__C__E__G__A__R__L__H__* 

AATCTCCAAAGGAGTGACAGAATCAAATCAGGCACTATGAAAGGAGGATAACTCTTATACTATAGGAAGT

AAGGAGAAACTTGAGCTACTACTGGCAACTCACTTTCCGGGAAGCACGCTTCAAACGGATGGGAATACCC

CGGTAACTGCACAAAGTAGACCGCGTGCTACTGATTGGGCCAAAGCAAAATCACAAGTAACAACAGAGAG

ATTAGGATAGGCAAATTGTACATTCCAGCCCTACAAGTCTCCTGGTCCAGATGACATTCAGCCAATCCTG 

                                                   M__T__F__S__Q__S__C 

CTTCAACGATCAGGAAAATACTGATCAGCAGCCTAGCTTTAGGACTCATACCTACTGCCTGGAGTATAGC 

__F__N__D__Q__E__N__T__D__Q__Q__P__S__F__R__T__H__T__Y__C__L__E__Y__S_ 

AAAAGTGGTCTTCATTCCGAAAGCTGGAAAGAAAGACATGACTGATCCGAAGTCGTTTAGACCCATCAGC 

_K__S__G__L__H__S__E__S__W__K__E__R__H__D__* 

                                      M__T__D__P__K__S__F__R__P__I__S_ 

TTGATATCGTTTTTGCTAAAACCTTGGAAAAGCTAGTGGATGTTAGCATTAGAAGCACTCTGCTTGTGGA 

_L__I__S__F__L__L__K__P__W__K__S__*     M__L__A__L__E__A__L__C__L__W__ 

GCATCCGCTCCAAAGGACGCAGCATGCCTACAGGGCGGGCAGATCAACTGATACTACCCTATATCACCTG 

S__I__R__S__K__G__R__S__M__P__T__G__R__A__D__Q__L__I__L__P__Y__I__T__* 

AAAAGCCTTATTGAGGATTCAATGACTCATAAGGAAGTGACGTTATGTGCCTTCTTAGACATACAGGGTG 

                      M__T__H__K__E__V__T__L__C__A__F__L__D__I__Q__G__ 

                                             M__C__L__L__R__H__T__G__C 

CTTTCGACAATACCTCCCATGAGGCTGTCAACGCATCCCTGGCAAGAAGAGGACTAGATGCGACAACCAG 

A__F__D__N__T__S__H__E__A__V__N__A__S__L__A__R__R__G__L__D__A__T__T__S 

__F__R__Q__Y__L__P__* 

                   M__R__L__S__T__H__P__W__Q__E__E__D__*  M__R__Q__P__ 

CAGATGGATTAAATCACTACTGGCATGACCACTGTAGGAGGACAGTCGTCCACGGTACTTGCTGGTCTAC 

__R__W__I__K__S__L__L__A__* 

A__D__G__L__N__H__Y__W__H__D__H__C__R__R__T__V__V__H__G__T__C__W__S__T 

TTGCTGGTAGACGAGTTGCTGGACAGACTGACAGGCAGGGGTCATTACAGCTGGAGGTAAATATGAGGAA 

__C__W__* 
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ACACTCTGCGATATCATTCAACTGGGCCTCGAGTGGTGCAAGGAAGTAGGCCTGAGAGTAAATCCTAGCA

AATCTGTTATTGTTCCTTTCACGAATAGGTACAAGCTACAGAGAATGAAGGCAATAACCCTGTCAGAATG 

                                                                    M_ 

TCGCATAGAGGCCAGCAAAGAAATTAAGTATCTTGGGATAACCCTTAACTCCAAACTTAGCTTCAAAACT 

_S__H__R__G__Q__Q__R__N__* 

CATGTCGATAACACAATTGATAAATGCACCAGAGCACTTTTCACGTGCAGAAAAATTGCTGGTGGTAAGT 

  M__S__I__T__Q__L__I__N__A__P__E__H__F__S__R__A__E__K__L__L__V__V__S_ 

                        M__H__Q__S__T__F__H__V__Q__K__N__C__W__W__* 

CGTGGGGAACCTCACTACTAAGATGGCTGTACCTCATGGTAGTCAGACCCATACTAACTTATCTGGCAAA 

_R__G__E__P__H__Y__*   M__A__V__P__H__G__S__Q__T__H__T__N__L__S__G__K_ 

TAGCCTGGGGTGATAGAGCTGCAAAGAATGGCCTGCGTATGCATGCCAGGAGAAATGCGTACATGTTTCA 

_*                                     M__H__A__R__R__N__A__Y__M__F__H 

CTGCAGCCCTTGAAGTACTAATGGAGGCGACGCCGCTTCATATCGTCATTCAAATGAAACGGAAAGCCAT 

__C__S__P__* 

CCTAATAAGAATTGAGGGAGCAGGAAATGACTGTAACCTCACAAGTAAGGATGCTGAAAGCCTAAAAAGG 

                           M__T__V__T__S__Q__V__R__M__L__K__A__* 

GATATCCCTTTGCGAATGCAACCAAGGGATGAGATGCCAGCTGAGCATAGGTTTGCTCAGGACATCCCTG

GTGAAAGTACACCCTATGAAAACACAAACAATAAAGTGGTATACAGACGGATCCCTCACCGACGAGGGAA

GTGGGCTGGGGGTTGTAGGCCGCAGGTTAAAATACCACGAAAAAGTAGGCAGATAAATTTCAGCATTTTT

CATGCTGAAGTCTGTGCTGTTGGACGCTGTGCGGAGTTTAATCTGCAAAGGAACTATCGTGGCAAGGACA 

  M__L__K__S__V__L__L__D__A__V__R__S__L__I__C__K__G__T__I__V__A__R__T_ 

TTTCTATACTGTCTGATAGTCAAGCAGCATTAAAGGCGCTCAGCAAAGCTAAGATAACATCTAAGCTAGT 

_F__L__Y__C__L__I__V__K__Q__H__* 

AAATGAAGTGAGGACAGCCCTAGACAAACTAGGAGCTGTCAACAAACTCACAATAAGGTTGGTCCCGGGA

CACAACAACATCCCGGGAAATGAGCTAGCAGACAACCTAGCCAGGAAAGGAGCAGAGAACCCTCTAATTG

GGCCCGAACCCTTCTGTGGTGTTGGTCACCACGGAGTACGGGGCTTGCTAAAGTCACTAGAGGAAGAAAA

ACGTCTGTTCTTCTGGGAACACCTACCAGGACTTAGGCACTCTAAGATTCTTCTACGTGAATAAAAGGTT

TAAGACCTTAATGACACACGGGAAAAACACCGTGCGCATTTTGACTGGCCTTTTTACGGGGCATTGACGA 

           M__T__H__G__K__N__T__V__R__I__L__T__G__L__F__T__G__H__* 

CTTCACAGCCATTTGCACAAGATTGGCATTGAAGACTTCTGCTGCACGGAGGAGGAGAGCTCTGCACATA

TTATATGTGACTGCATGGCGCTTCAATCAAGAGGAACAGATTCCTCGGCATGTATGTAGTCCCACGGGAA 

               M__A__L__Q__S__R__G__T__D__S__S__A__C__M__* 

                                                  M__Y__V__V__P__R__E_ 

ACAATTGCAGCCCTGAACCCCAATAAAATTCTGGCATTTATACAGTGCATTGGACTTCAGGGGGATCTTT 

_T__I__A__A__L__N__P__N__K__I__L__A__F__I__Q__C__I__G__L__Q__G__D__L__ 

GAGTCATGAAGGGGTAGTACAATAGATCTGACTGGGTCGCAGTACACAGACAAAATCACTTAATAATAAT

ACTTCATAAGTCAAGCTAAGAGGCCTGCTTCACAAAGTTTCAGCTTAGGAACAGTAATGGTCTTTAATGG 

*                                                        M__V__F__N__G 

                                                                   M__ 

ACCAACACGAGATTTCGAGCAATATAACTAGCCGGAACGCTTTCCTCCTTTGGACACAATGTAAACACAA 

__P__T__R__D__F__E__Q__Y__N__* 

D__Q__H__E__I__S__S__N__I__T__S__R__N__A__F__L__L__W__T__Q__C__K__H__K 

GCACCATAAGCCTTAAGGCTAGCATCGCTAAACCCATGAATTACACGATCTGAATCTGAGTCCAGCACAA 

__H__H__K__P__* 

AACGTGGGAATTCATCGCTAAAGCTAATACAAAAGCTAATATCGAGCCATTTCGTATTTTGAGACTCGGG

TATGCTTTAATGCCAGGATAACTTCTCCTTACAGAGCTGTTGCAGAAAGATTTTACACTTTGCGATGACG 

                                                                 M__T_ 

TGTCCAAAGTCCAATCGTAAAACCTCGCAAGTGAGGATGCCTACCGGAATAAACTGACCATGTATGAGTT 

_C__P__K__S__N__R__K__T__S__Q__V__R__M__P__T__G__I__N__*    M__Y__E__F 

                                                                M__S__ 

TAGATCAGGAGATCAGGAAATCCAAACGAAGGAATTATATAACCTTCTGGGAGGCAATAGTAAACACATG 

__R__S__G__D__Q__E__I__Q__T__K__E__L__Y__N__L__L__G__G__N__S__K__H__M_ 

L__D__Q__E__I__R__K__S__K__R__R__N__Y__I__T__F__W__E__A__I__V__N__T__C 

TGAAGGCGCTAGACTTCACTGAGCAATCTCCAAAGGAGTGACAGAATCAAATCAGGCACTATGAAAGGAG 

_* 

__E__G__A__R__L__H__* 

GATAACTCTTATACTATAGGAAGTAAGGAGAAACTTGAGCTACTACTGGCAACTCACTTTCCGGGAAGCA

CGCTTCAAACGGATGGGAATACCCCGGTAACTGCACAAAGTAGACCGCGTGCTACTGATTGGGCCAAAGC

AAAATCACAAGTAACAACAGAGAGATTAGGATAGGCAAATTGTACATTCCAGCCCTACAAGTCTCCTGGT

CCAGATGACATTCAGCCAATCCTGCTTCAACGATCAGGAAAATACTGATCAGCAGCCTAGCTTTAGGACT 

     M__T__F__S__Q__S__C__F__N__D__Q__E__N__T__D__Q__Q__P__S__F__R__T_ 
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CATACCTACTGCCTGGAGTATAGCAAAAGTGGTCTTCATTCCGAAAGCTGGAAAGAAAGACATGACTGAT 

_H__T__Y__C__L__E__Y__S__K__S__G__L__H__S__E__S__W__K__E__R__H__D__* 

                                                              M__T__D_ 

CCGAAGTCGTTTAGACCCATCAGCTTGATATCGTTTTTGCTAAAACCTTGGAAAAGCTAGTGGATGTTAG 

_P__K__S__F__R__P__I__S__L__I__S__F__L__L__K__P__W__K__S__*     M__L__ 

CATTAGAAGCACTCTGCTTGTGGAGCATCCGCTCCAAAGGACGCAGCATGCCTACAGGGCGGGCAGATCA 

A__L__E__A__L__C__L__W__S__I__R__S__K__G__R__S__M__P__T__G__R__A__D__Q 

ACTGATACTACCCTATATCACCTGAAAAGCCTTATTGAGGATTCAATGACTCATAAGGAAGTGACGTTAT 

__L__I__L__P__Y__I__T__*                      M__T__H__K__E__V__T__L__ 

                                                                     M 

GTGCCTTCTTAGACATACAGGGTGCTTTCGACAATACCTCCCATGAGGCTGTCAACGCATCCCTGGCAAG 

C__A__F__L__D__I__Q__G__A__F__D__N__T__S__H__E__A__V__N__A__S__L__A__R 

__C__L__L__R__H__T__G__C__F__R__Q__Y__L__P__* 

                                           M__R__L__S__T__H__P__W__Q__ 

AAGAGGACTAGATGCGACAACCAGCAGATGGATTAAATCACTACTGGCATGACCACTGTAGGAGGACAGT 

__R__G__L__D__A__T__T__S__R__W__I__K__S__L__L__A__* 

E__E__D__*  M__R__Q__P__A__D__G__L__N__H__Y__W__H__D__H__C__R__R__T__V 

CGTCCACGGTACTTGCTGGTCTACTTGCTGGTAGACGAGTTGCTGGACAGACTGACAGGCAGGGGTCATT 

__V__H__G__T__C__W__S__T__C__W__* 

ACAGCTGGAGGTAAATATGAGGAAACACTCTGCGATATCATTCAACTGGGCCTCGAGTGGTGCAAGGAAG

TAGGCCTGAGAGTAAATCCTAGCAAATCTGTTATTGTTCCTTTCACGAATAGGTACAAGCTACAGAGAAT

GAAGGCAATAACCCTGTCAGAATGTCGCATAGAGGCCAGCAAAGAAATTAAGTATCTTGGGATAACCCTT 

                      M__S__H__R__G__Q__Q__R__N__* 

AACTCCAAACTTAGCTTCAAAACTCATGTCGATAACACAATTGATAAATGCACCAGAGCACTTTTCACGT 

                          M__S__I__T__Q__L__I__N__A__P__E__H__F__S__R_ 

                                                M__H__Q__S__T__F__H__V 

GCAGAAAAATTGCTGGTGGTAAGTCGTGGGGAACCTCACTACTAAGATGGCTGTACCTCATGGTAGTCAG 

_A__E__K__L__L__V__V__S__R__G__E__P__H__Y__*              

__Q__K__N__C__W__W__*                          M__A__V__P__H__G__S__Q_ 

ACCCATACTAACTTATCTGGCAAATAGCCTGGGGTGATAGAGCTGCAAAGAATGGCCTGCGTATGCATGC 

_T__H__T__N__L__S__G__K__*                                     M__H__A 

CAGGAGAAATGCGTACATGTTTCACTGCAGCCCTTGAAGTACTAATGGAGGCGACGCCGCTTCATATCGT 

__R__R__N__A__Y__M__F__H__C__S__P__* 

CATTCAAATGAAACGGAAAGCCATCCTAATAAGAATTGAGGGAGCAGGAAATGACTGTAACCTCACAAGT 

                                                   M__T__V__T__S__Q__V 

AAGGATGCTGAAAGCCTAAAAAGGGATATCCCTTTGCGAATGCAACCAAGGGATGAGATGCCAGCTGAGC 

__R__M__L__K__A__* 

ATAGGTTTGCTCAGGACATCCCTGGTGAAAGTACACCCTATGAAAACACAAACAATAAAGTGGTATACAG

ACGGATCCCTCACCGACGAGGGAAGTGGGCTGGGGGTTGTAGGCCGCAGGTTAAAATACCACGAAAAAGT

AGGCAGATAAATTTCAGCATTTTTCATGCTGAAGTCTGTGCTGTTGGACGCTGTGCGGAGTTTAATCTGC 

                          M__L__K__S__V__L__L__D__A__V__R__S__L__I__C_ 

AAAGGAACTATCGTGGCAAGGACATTTCTATACTGTCTGATAGTCAAGCAGCATTAAAGGCGCTCAGCAA 

_K__G__T__I__V__A__R__T__F__L__Y__C__L__I__V__K__Q__H__* 

AGCTAAGATAACATCTAAGCTAGTAAATGAAGTGAGGACAGCCCTAGACAAACTAGGAGCTGTCAACAAA

CTCACAATAAGGTTGGTCCCGGGACACAACAACATCCCGGGAAATGAGCTAGCAGACAACCTAGCCAGGA

AAGGAGCAGAGAACCCTCTAATTGGGCCCGAACCCTTCTGTGGTGTTGGTCACCACGGAGTACGGGGCTT

GCTAAAGTCACTAGAGGAAGAAAAACGTCTGTTCTTCTGGGAACACCTACCAGGACTTAGGCACTCTAAG

ATTCTTCTACGTGAATAAAAGGTTTAAGACCTTAATGACACACGGGAAAAACACCGTGCGCATTTTGACT 

                                   M__T__H__G__K__N__T__V__R__I__L__T_ 

GGCCTTTTTACGGGGCATTGACGACTTCACAGCCATTTGCACAAGATTGGCATTGAAGACTTCTGCTGCA 

_G__L__F__T__G__H__* 

CGGAGGAGGAGAGCTCTGCACATATTATATGTGACTGCATGGCGCTTCAATCAAGAGGAACAGATTCCTC 

                                       M__A__L__Q__S__R__G__T__D__S__S 

GGCATGTATGTAGTCCCACGGGAAACAATTGCAGCCCTGAACCCCAATAAAATTCTGGCATTTATACAGT 

__A__C__M__* 

    M__Y__V__V__P__R__E__T__I__A__A__L__N__P__N__K__I__L__A__F__I__Q__ 

GCATTGGACTTCAGGGGGATCTTTGAGTCATGAAGGGGTAGTACAATAGATCTGACTGGGTCGCAGTACA 

C__I__G__L__Q__G__D__L__* 

CAGACAAAATCACTTAATAATAATACTTCATAAGTCAAGCTAAGAGGCCTGCTTCACAAAGTTTCAGCTT

AGGAACAGTAATGGTCTTTAATGGACCAACACGAGATTTCGAGCAATATAACTAGCCGGAACGCTTTCCT 

           M__V__F__N__G__P__T__R__D__F__E__Q__Y__N__* 
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                     M__D__Q__H__E__I__S__S__N__I__T__S__R__N__A__F__L 

CCTTTGGACACAATGTAAACACAAGCACCATAAGCCTTAAGGCTAGCATCGCTAAACCCATGAATTACAC 

__L__W__T__Q__C__K__H__K__H__H__K__P__* 

GATCTGAATCTGAGTCCAGCACAAAACGTGGGAATTCATCGCTAAAGCTAATACAAAAGCTAATATCGAG

CCATTTCGTATTTTGAGACTCGGGTATGCTTTAATGCCAGGATAACTTCTCCTTACAGAGCTGTTGCAGA

AAGATTTTACACTTTGCGATGACGTGTCCAAAGTCCAATCGTAAAACCTCGCAAGTGAGGATGCCTACCG 

                   M__T__C__P__K__S__N__R__K__T__S__Q__V__R__M__P__T__ 

GAATAAACTGACCATGTATGAGTTTAGATCAGGAGATCAGGAAATCCAAACGAAGGAATTATATAACCTT 

G__I__N__*    M__Y__E__F__R__S__G__D__Q__E__I__Q__T__K__E__L__Y__N__L_ 

                  M__S__L__D__Q__E__I__R__K__S__K__R__R__N__Y__I__T__F 

CTGGGAGGCAATAGTAAACACATGTGAAGGCGCTAGACTTCACTGAGCAATCTCCAAAGGAGTGACAGAA 

_L__G__G__N__S__K__H__M__* 

__W__E__A__I__V__N__T__C__E__G__A__R__L__H__* 

TCAAATCAGGCACTATGAAAGGAGGATAACTCTTATACTATAGGAAGTAAGGAGAAACTTGAGCTACTAC

TGGCAACTCACTTTCCGGGAAGCACGCTTCAAACGGATGGGAATACCCCGGTAACTGCACAAAGTAGACC

GCGTGCTACTGATTGGGCCAAAGCAAAATCACAAGTAACAACAGAGAGATTAGGATAGGCAAATTGTACA

TTCCAGCCCTACAAGTCTCCTGGTCCAGATGACATTCAGCCAATCCTGCTTCAACGATCAGGAAAATACT 

                             M__T__F__S__Q__S__C__F__N__D__Q__E__N__T_ 

GATCAGCAGCCTAGCTTTAGGACTCATACCTACTGCCTGGAGTATAGCAAAAGTGGTCTTCATTCCGAAA 

_D__Q__Q__P__S__F__R__T__H__T__Y__C__L__E__Y__S__K__S__G__L__H__S__E__ 

GCTGGAAAGAAAGACATGACTGATCCGAAGTCGTTTAGACCCATCAGCTTGATATCGTTTTTGCTAAAAC 

S__W__K__E__R__H__D__* 

                M__T__D__P__K__S__F__R__P__I__S__L__I__S__F__L__L__K__ 

CTTGGAAAAGCTAGTGGATGTTAGCATTAGAAGCACTCTGCTTGTGGAGCATCCGCTCCAAAGGACGCAG 

P__W__K__S__*     M__L__A__L__E__A__L__C__L__W__S__I__R__S__K__G__R__S 

CATGCCTACAGGGCGGGCAGATCAACTGATACTACCCTATATCACCTGAAAAGCCTTATTGAGGATTCAA 

__M__P__T__G__R__A__D__Q__L__I__L__P__Y__I__T__*            

TGACTCATAAGGAAGTGACGTTATGTGCCTTCTTAGACATACAGGGTGCTTTCGACAATACCTCCCATGA 

M__T__H__K__E__V__T__L__C__A__F__L__D__I__Q__G__A__F__D__N__T__S__H__E 

                       M__C__L__L__R__H__T__G__C__F__R__Q__Y__L__P__* 

                                                                   M__ 

GGCTGTCAACGCATCCCTGGCAAGAAGAGGACTAGATGCGACAACCAGCAGATGGATTAAATCACTACTG 

__A__V__N__A__S__L__A__R__R__G__L__D__A__T__T__S__R__W__I__K__S__L__L_ 

R__L__S__T__H__P__W__Q__E__E__D__*  M__R__Q__P__A__D__G__L__N__H__Y__W 

GCATGACCACTGTAGGAGGACAGTCGTCCACGGTACTTGCTGGTCTACTTGCTGGTAGACGAGTTGCTGG 

_A__* 

__H__D__H__C__R__R__T__V__V__H__G__T__C__W__S__T__C__W__* 

ACAGACTGACAGGCAGGGGTCATTACAGCTGGAGGTAAATATGAGGAAACACTCTGCGATATCATTCAAC

TGGGCCTCGAGTGGTGCAAGGAAGTAGGCCTGAGAGTAAATCCTAGCAAATCTGTTATTGTTCCTTTCAC

GAATAGGTACAAGCTACAGAGAATGAAGGCAATAACCCTGTCAGAATGTCGCATAGAGGCCAGCAAAGAA 

                                              M__S__H__R__G__Q__Q__R__ 

ATTAAGTATCTTGGGATAACCCTTAACTCCAAACTTAGCTTCAAAACTCATGTCGATAACACAATTGATA 

N__*                                              M__S__I__T__Q__L__I_ 

AATGCACCAGAGCACTTTTCACGTGCAGAAAAATTGCTGGTGGTAAGTCGTGGGGAACCTCACTACTAAG 

_N__A__P__E__H__F__S__R__A__E__K__L__L__V__V__S__R__G__E__P__H__Y__* 

  M__H__Q__S__T__F__H__V__Q__K__N__C__W__W__* 

ATGGCTGTACCTCATGGTAGTCAGACCCATACTAACTTATCTGGCAAATAGCCTGGGGTGATAGAGCTGC 

 M__A__V__P__H__G__S__Q__T__H__T__N__L__S__G__K__* 

AAAGAATGGCCTGCGTATGCATGCCAGGAGAAATGCGTACATGTTTCACTGCAGCCCTTGAAGTACTAAT 

                 M__H__A__R__R__N__A__Y__M__F__H__C__S__P__* 

GGAGGCGACGCCGCTTCATATCGTCATTCAAATGAAACGGAAAGCCATCCTAATAAGAATTGAGGGAGCA

GGAAATGACTGTAACCTCACAAGTAAGGATGCTGAAAGCCTAAAAAGGGATATCCCTTTGCGAATGCAAC 

     M__T__V__T__S__Q__V__R__M__L__K__A__* 

CAAGGGATGAGATGCCAGCTGAGCATAGGTTTGCTCAGGACATCCCTGGTGAAAGTACACCCTATGAAAA

CACAAACAATAAAGTGGTATACAGACGGATCCCTCACCGACGAGGGAAGTGGGCTGGGGGTTGTAGGCCG

CAGGTTAAAATACCACGAAAAAGTAGGCAGATAAATTTCAGCATTTTTCATGCTGAAGTCTGTGCTGTTG 

                                                  M__L__K__S__V__L__L_ 

GACGCTGTGCGGAGTTTAATCTGCAAAGGAACTATCGTGGCAAGGACATTTCTATACTGTCTGATAGTCA 

_D__A__V__R__S__L__I__C__K__G__T__I__V__A__R__T__F__L__Y__C__L__I__V__ 

AGCAGCATTAAAGGCGCTCAGCAAAGCTAAGATAACATCTAAGCTAGTAAATGAAGTGAGGACAGCCCTA 

K__Q__H__* 
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GACAAACTAGGAGCTGTCAACAAACTCACAATAAGGTTGGTCCCGGGACACAACAACATCCCGGGAAATG

AGCTAGCAGACAACCTAGCCAGGAAAGGAGCAGAGAACCCTCTAATTGGGCCCGAACCCTTCTGTGGTGT

TGGTCACCACGGAGTACGGGGCTTGCTAAAGTCACTAGAGGAAGAAAAACGTCTGTTCTTCTGGGAACAC

CTACCAGGACTTAGGCACTCTAAGATTCTTCTACGTGAATAAAAGGTTTAAGACCTTAATGACACACGGG 

                                                           M__T__H__G_ 

AAAAACACCGTGCGCATTTTGACTGGCCTTTTTACGGGGCATTGACGACTTCACAGCCATTTGCACAAGA 

_K__N__T__V__R__I__L__T__G__L__F__T__G__H__* 

TTGGCATTGAAGACTTCTGCTGCACGGAGGAGGAGAGCTCTGCACATATTATATGTGACTGCATGGCGCT 

                                                               M__A__L 

TCAATCAAGAGGAACAGATTCCTCGGCATGTATGTAGTCCCACGGGAAACAATTGCAGCCCTGAACCCCA 

__Q__S__R__G__T__D__S__S__A__C__M__* 

                            M__Y__V__V__P__R__E__T__I__A__A__L__N__P__ 

ATAAAATTCTGGCATTTATACAGTGCATTGGACTTCAGGGGGATCTTTGAGTCATGAAGGGGTAGTACAA 

N__K__I__L__A__F__I__Q__C__I__G__L__Q__G__D__L__* 

TAGATCTGACTGGGTCGCAGTACACAGACAAAATCACTTAATAATAATACTTCATAAGTCAAGCTAAGAG

GCCTGCTTCACAAAGTTTCAGCTTAGGAACAGTAATGGTCTTTAATGGACCAACACGAGATTTCGAGCAA 

                                   M__V__F__N__G__P__T__R__D__F__E__Q_ 

                                             M__D__Q__H__E__I__S__S__N 

TATAACTAGCCGGAACGCTTTCCTCCTTTGGACACAATGTAAACACAAGCACCATAAGCCTTAAGGCTAG 

_Y__N__* 

__I__T__S__R__N__A__F__L__L__W__T__Q__C__K__H__K__H__H__K__P__* 

CATCGCTAAACCCATGAATTACACGATCTGAATCTGAGTCCAGCACAAAACGTGGGAATTCATCGCTAAA

GCTAATACAAAAGCTAATATCGAGCCATTTCGTATTTTGAGACTCGGGTATGCTTTAATGCCAGGATAAC

TTCTCCTTACAGAGCTGTTGCAGAAAGATTTTACACTTTGCGATGACGTGTCCAAAGTCCAATCGTAAAA 

                                           M__T__C__P__K__S__N__R__K__ 

CCTCGCAAGTGAGGATGCCTACCGGAATAAACTGACCATGTATGAGTTTAGATCAGGAGATCAGGAAATC 

T__S__Q__V__R__M__P__T__G__I__N__*    M__Y__E__F__R__S__G__D__Q__E__I_ 

                                          M__S__L__D__Q__E__I__R__K__S 

CAAACGAAGGAATTATATAACCTTCTGGGAGGCAATAGTAAACACATGTGAAGGCGCTAGACTTCACTGA 

_Q__T__K__E__L__Y__N__L__L__G__G__N__S__K__H__M__* 

__K__R__R__N__Y__I__T__F__W__E__A__I__V__N__T__C__E__G__A__R__L__H__* 

GCAATCTCCAAAGGAGTGACAGAATCAAATCAGGCACTATGAAAGGAGGATAACTCTTATACTATAGGAA

GTAAGGAGAAACTTGAGCTACTACTGGCAACTCACTTTCCGGGAAGCACGCTTCAAACGGATGGGAATAC

CCCGGTAACTGCACAAAGTAGACCGCGTGCTACTGATTGGGCCAAAGCAAAATCACAAGTAACAACAGAG

AGATTAGGATAGGCAAATTGTACATTCCAGCCCTACAAGTCTCCTGGTCCAGATGACATTCAGCCAATCC 

                                                     M__T__F__S__Q__S_ 

TGCTTCAACGATCAGGAAAATACTGATCAGCAGCCTAGCTTTAGGACTCATACCTACTGCCTGGAGTATA 

_C__F__N__D__Q__E__N__T__D__Q__Q__P__S__F__R__T__H__T__Y__C__L__E__Y__ 

GCAAAAGTGGTCTTCATTCCGAAAGCTGGAAAGAAAGACATGACTGATCCGAAGTCGTTTAGACCCATCA 

S__K__S__G__L__H__S__E__S__W__K__E__R__H__D__* 

                                        M__T__D__P__K__S__F__R__P__I__ 

GCTTGATATCGTTTTTGCTAAAACCTTGGAAAAGCTAGTGGATGTTAGCATTAGAAGCACTCTGCTTGTG 

S__L__I__S__F__L__L__K__P__W__K__S__*     M__L__A__L__E__A__L__C__L__W 

GAGCATCCGCTCCAAAGGACGCAGCATGCCTACAGGGCGGGCAGATCAACTGATACTACCCTATATCACC 

__S__I__R__S__K__G__R__S__M__P__T__G__R__A__D__Q__L__I__L__P__Y__I__T_ 

TGAAAAGCCTTATTGAGGATTCAATGACTCATAAGGAAGTGACGTTATGTGCCTTCTTAGACATACAGGG 

_*                      M__T__H__K__E__V__T__L__C__A__F__L__D__I__Q__G 

                                               M__C__L__L__R__H__T__G_ 

TGCTTTCGACAATACCTCCCATGAGGCTGTCAACGCATCCCTGGCAAGAAGAGGACTAGATGCGACAACC 

__A__F__D__N__T__S__H__E__A__V__N__A__S__L__A__R__R__G__L__D__A__T__T_ 

_C__F__R__Q__Y__L__P__* 

                     M__R__L__S__T__H__P__W__Q__E__E__D__*  M__R__Q__P 

AGCAGATGGATTAAATCACTACTGGCATGACCACTGTAGGAGGACAGTCGTCCACGGTACTTGCTGGTCT 

_S__R__W__I__K__S__L__L__A__* 

__A__D__G__L__N__H__Y__W__H__D__H__C__R__R__T__V__V__H__G__T__C__W__S_ 

ACTTGCTGGTAGACGAGTTGCTGGACAGACTGACAGGCAGGGGTCATTACAGCTGGAGGTAAATATGAGG 

_T__C__W__* 

AAACACTCTGCGATATCATTCAACTGGGCCTCGAGTGGTGCAAGGAAGTAGGCCTGAGAGTAAATCCTAG

CAAATCTGTTATTGTTCCTTTCACGAATAGGTACAAGCTACAGAGAATGAAGGCAATAACCCTGTCAGAA

TGTCGCATAGAGGCCAGCAAAGAAATTAAGTATCTTGGGATAACCCTTAACTCCAAACTTAGCTTCAAAA 

M__S__H__R__G__Q__Q__R__N__*                       
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CTCATGTCGATAACACAATTGATAAATGCACCAGAGCACTTTTCACGTGCAGAAAAATTGCTGGTGGTAA 

    M__S__I__T__Q__L__I__N__A__P__E__H__F__S__R__A__E__K__L__L__V__V__ 

                          M__H__Q__S__T__F__H__V__Q__K__N__C__W__W__* 

GTCGTGGGGAACCTCACTACTAAGATGGCTGTACCTCATGGTAGTCAGACCCATACTAACTTATCTGGCA 

S__R__G__E__P__H__Y__*   M__A__V__P__H__G__S__Q__T__H__T__N__L__S__G__ 

AATAGCCTGGGGTGATAGAGCTGCAAAGAATGGCCTGCGTATGCATGCCAGGAGAAATGCGTACATGTTT 

K__*                                     M__H__A__R__R__N__A__Y__M__F_ 

CACTGCAGCCCTTGAAGTACTAATGGAGGCGACGCCGCTTCATATCGTCATTCAAATGAAACGGAAAGCC 

_H__C__S__P__* 

ATCCTAATAAGAATTGAGGGAGCAGGAAATGACTGTAACCTCACAAGTAAGGATGCTGAAAGCCTAAAAA 

                             M__T__V__T__S__Q__V__R__M__L__K__A__* 

GGGATATCCCTTTGCGAATGCAACCAAGGGATGAGATGCCAGCTGAGCATAGGTTTGCTCAGGACATCCC

TGGTGAAAGTACACCCTATGAAAACACAAACAATAAAGTGGTATACAGACGGATCCCTCACCGACGAGGG

AAGTGGGCTGGGGGTTGTAGGCCGCAGGTTAAAATACCACGAAAAAGTAGGCAGATAAATTTCAGCATTT

TTCATGCTGAAGTCTGTGCTGTTGGACGCTGTGCGGAGTTTAATCTGCAAAGGAACTATCGTGGCAAGGA 

    M__L__K__S__V__L__L__D__A__V__R__S__L__I__C__K__G__T__I__V__A__R__ 

CATTTCTATACTGTCTGATAGTCAAGCAGCATTAAAGGCGCTCAGCAAAGCTAAGATAACATCTAAGCTA 

T__F__L__Y__C__L__I__V__K__Q__H__* 

GTAAATGAAGTGAGGACAGCCCTAGACAAACTAGGAGCTGTCAACAAACTCACAATAAGGTTGGTCCCGG

GACACAACAACATCCCGGGAAATGAGCTAGCAGACAACCTAGCCAGGAAAGGAGCAGAGAACCCTCTAAT

TGGGCCCGAACCCTTCTGTGGTGTTGGTCACCACGGAGTACGGGGCTTGCTAAAGTCACTAGAGGAAGAA

AAACGTCTGTTCTTCTGGGAACACCTACCAGGACTTAGGCACTCTAAGATTCTTCTACGTGAATAAAAGG

TTTAAGACCTTAATGACACACGGGAAAAACACCGTGCGCATTTTGACTGGCCTTTTTACGGGGCATTGAC 

             M__T__H__G__K__N__T__V__R__I__L__T__G__L__F__T__G__H__* 

GACTTCACAGCCATTTGCACAAGATTGGCATTGAAGACTTCTGCTGCACGGAGGAGGAGAGCTCTGCACA

TATTATATGTGACTGCATGGCGCTTCAATCAAGAGGAACAGATTCCTCGGCATGTATGTAGTCCCACGGG 

                 M__A__L__Q__S__R__G__T__D__S__S__A__C__M__* 

                                                    M__Y__V__V__P__R__ 

AAACAATTGCAGCCCTGAACCCCAATAAAATTCTGGCATTTATACAGTGCATTGGACTTCAGGGGGATCT 

E__T__I__A__A__L__N__P__N__K__I__L__A__F__I__Q__C__I__G__L__Q__G__D__L 

TTGAGTCATGAAGGGGTAGTACAATAGATCTGACTGGGTCGCAGTACACAGACAAAATCACTTAATAATA 

__* 

ATACTTCATAAGTCAAGCTAAGAGGCCTGCTTCACAAAGTTTCAGCTTAGGAACAGTAATGGTCTTTAAT 

                                                           M__V__F__N_ 

                                                                     M 

GGACCAACACGAGATTTCGAGCAATATAACTAGCCGGAACGCTTTCCTCCTTTGGACACAATGTAAACAC 

_G__P__T__R__D__F__E__Q__Y__N__* 

__D__Q__H__E__I__S__S__N__I__T__S__R__N__A__F__L__L__W__T__Q__C__K__H_ 

AAGCACCATAAGCCTTAAGGCTAGCATCGCTAAACCCATGAATTACACGATCTGAATCTGAGTCCAGCAC 

_K__H__H__K__P__* 

AAAACGTGGGAATTCATCGCTAAAGCTAATACAAAAGCTAATATCGAGCCATTTCGTATTTTGAGACTCG

GGTATGCTTTAATGCCAGGATAACTTCTCCTTACAGAGCTGTTGCAGAAAGATTTTACACTTTGCGATGA 

                                                                   M__ 

CGTGTCCAAAGTCCAATCGTAAAACCTCGCAAGTGAGGATGCCTACCGGAATAAACTGACCATGTATGAG 

T__C__P__K__S__N__R__K__T__S__Q__V__R__M__P__T__G__I__N__*    M__Y__E_ 

                                                                  M__S 

TTTAGATCAGGAGATCAGGAAATCCAAACGAAGGAATTATATAACCTTCTGGGAGGCAATAGTAAACACA 

_F__R__S__G__D__Q__E__I__Q__T__K__E__L__Y__N__L__L__G__G__N__S__K__H__ 

__L__D__Q__E__I__R__K__S__K__R__R__N__Y__I__T__F__W__E__A__I__V__N__T_ 

TGTGAAGGCGCTAGACTTCACTGAGCAATCTCCAAAGGAGTGACAGAATCAAATCAGGCACTATGAAAGG 

M__* 

_C__E__G__A__R__L__H__* 

AGGATAACTCTTATACTATAGGAAGTAAGGAGAAACTTGAGCTACTACTGGCAACTCACTTTCCGGGAAG

CACGCTTCAAACGGATGGGAATACCCCGGTAACTGCACAAAGTAGACCGCGTGCTACTGATTGGGCCAAA

GCAAAATCACAAGTAACAACAGAGAGATTAGGATAGGCAAATTGTACATTCCAGCCCTACAAGTCTCCTG

GTCCAGATGACATTCAGCCAATCCTGCTTCAACGATCAGGAAAATACTGATCAGCAGCCTAGCTTTAGGA 

       M__T__F__S__Q__S__C__F__N__D__Q__E__N__T__D__Q__Q__P__S__F__R__ 

CTCATACCTACTGCCTGGAGTATAGCAAAAGTGGTCTTCATTCCGAAAGCTGGAAAGAAAGACATGACTG 

T__H__T__Y__C__L__E__Y__S__K__S__G__L__H__S__E__S__W__K__E__R__H__D__* 

                                                                M__T__ 

ATCCGAAGTCGTTTAGACCCATCAGCTTGATATCGTTTTTGCTAAAACCTTGGAAAAGCTAGTGGATGTT 
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D__P__K__S__F__R__P__I__S__L__I__S__F__L__L__K__P__W__K__S__*     M__L 

AGCATTAGAAGCACTCTGCTTGTGGAGCATCCGCTCCAAAGGACGCAGCATGCCTACAGGGCGGGCAGAT 

__A__L__E__A__L__C__L__W__S__I__R__S__K__G__R__S__M__P__T__G__R__A__D_ 

CAACTGATACTACCCTATATCACCTGAAAAGCCTTATTGAGGATTCAATGACTCATAAGGAAGTGACGTT 

_Q__L__I__L__P__Y__I__T__*                      M__T__H__K__E__V__T__L 

ATGTGCCTTCTTAGACATACAGGGTGCTTTCGACAATACCTCCCATGAGGCTGTCAACGCATCCCTGGCA 

__C__A__F__L__D__I__Q__G__A__F__D__N__T__S__H__E__A__V__N__A__S__L__A_ 

 M__C__L__L__R__H__T__G__C__F__R__Q__Y__L__P__* 

                                             M__R__L__S__T__H__P__W__Q 

AGAAGAGGACTAGATGCGACAACCAGCAGATGGATCAAATCACTACTGGCATCACTACAGTATCCACCAC 

_R__R__G__L__D__A__T__T__S__R__W__I__K__S__L__L__A__* 

__E__E__D__*  M__R__Q__P__A__D__G__S__N__H__Y__W__H__H__Y__S__I__H__H_ 

                              M__D__Q__I__T__T__G__I__T__T__V__S__T__T 

AAGGGGTTAACCAAGGGGGTGTCCTCTCGCCTCTCCTGTGCAGCTTGCTGGACAGACTGACCCGCATGGG 

_K__G__L__T__K__G__V__S__S__R__L__S__C__A__A__C__W__T__D__* 

__R__G__* 

TATACTTTGCCAAGGCTATGCTGACCATATTGTCATTATAGCTAGCTTTAGGCCTGAGCCTAAATCCTGG

CAAAACTGTTATTGTTCCTTTCACAAATAGGTACAAGCTACAGAGAATAAAGGCAATAACCCTGTCAGAA

TGTCGCATAGAGGTCAACAAAGAAGTTAAGTATCTTGGGATAACCCTTGACTCCAAACTTAGCTTCAAAA 

M__S__H__R__G__Q__Q__R__S__* 

CTCATGTCATAACACAATTGATAAGTGCACCAGAGCAATTTCACGTGTAGAAGCATTATCTCAGTAATAA

AAACAGTTGGACATCCCTGTGGAAAGTAACCACAAAACCACAAATAAAGTGGTATACAGATGGATCCCTC 

                                                            M__D__P__S 

ACCGACGAGGGAAGTGGGCTGGGGGTTGTAGGCCCCATGTTGAAATACCACGAATCAATGGGCAGATACA 

__P__T__R__E__V__G__W__G__L__* 

CCAGCATTTTTCAAGCTGAAGCCTATGCTATTGGACGCTGTGCAGAGTTTAATCTGCAAAGGAACTATCG 

                         M__L__L__D__A__V__Q__S__L__I__C__K__G__T__I__ 

TGACAAGGACATTGATATACTGTCTGATAGTCAAGCAGCCATAAAGGCGCTCAGCAAAGCTAAGATAACA 

V__T__R__T__L__I__Y__C__L__I__V__K__Q__P__* 

TCTAAGCTAGTAAATGAAGTGAGAACAGCCCCAGACAAACTAGGAGCTGTCAACAAACTCACAATAAGGT

GGGTCCCGGGACACAACAACATCCCGGGAAATGAGCTAGCGGACAACCTAGCCAGGAAGGGGCCAGAGAA

CCCTCTAATTGGGCCCGAACATTCTGTGGTGTTGGTCACCACAGAGTACTGGGCTTACTTAAGTCAATAG

CGGAAGAAAAACGTCTGTCCTTCTGGGAACACCTACCAGGACTTAGGCAGTCTAAGATTCTCCTCCGTGA

ATATAACCATAAAAGGTTCAAGACCTTAATGACATACGGGAAAAACACCGTGCGCATTTTGACTGGCCTT

CTTACGGGGCATTGCCGACTTCACAGCCATTTGCACAAGATTGGCATTGAAGACTTCTGCTGCACGGAGG

AGGAGAGCTCAGCACATATTATATGTGACTGCATGGCGCTTCAATCAAGAGGAACAGATTCCTCGGCATG 

                                                                    M_ 

TATGTAGTCCCACGGGAAACAATTACCCCAATAAAATTCTGGCATTTATACAGTGCATTGGACTTCAGGG 

_Y__V__V__P__R__E__T__I__T__P__I__K__F__W__H__L__Y__S__A__L__D__F__R__ 

GGATCTTTGAGTCATGAAGGGGTAGTACAATAGATCTGACTGGGTCGCAGTACACAGACAAAATCACTTA 

G__I__F__E__S__* 

ATAATAATACTTCATAAGTCAAGCTAAGAGGCCTGCTTCACAAAGTTTCAGCTTAGGAACAGTAATGGTC 

                                                                 M__V_ 

TTTAATGGACCAACACGAGATTTCGAGCAATATAACTAGCCGGAACGCTTTCCTCCTTTGGACACAATGT 

_F__N__G__P__T__R__D__F__E__Q__Y__N__* 

     M__D__Q__H__E__I__S__S__N__I__T__S__R__N__A__F__L__L__W__T__Q__C_ 

AAACACAAGCACCATAAGCCTTAAGGCTAGCATCGCTAAACCCATGAATTACACGATCTGAATCTGAGTC 

_K__H__K__H__H__K__P__* 

CAGCACAAAACGTGGGAATTCATCGCTAAAGCTAATACAAAAGCTAATATCGAGCCATTTCGTATTTTGA

GACTCGGGTATGCTTTAATGCCAGGATAACTTCTCCTTACAGAGCTGTTGCAGAAAGATTTTACACTTTG

CGATGACGTGTCCAAAGTCCAATCGTAAAACCTCGCAAGTGAGGATGCCTACCGGAATAAACTGACCATG 

   M__T__C__P__K__S__N__R__K__T__S__Q__V__R__M__P__T__G__I__N__*    M_ 

TATGAGTTTAGATCAGGAGATCAGGAAATCCAAACGAAGGAATTATATAACCTTCTGGGAGGCAATAGTA 

_Y__E__F__R__S__G__D__Q__E__I__Q__T__K__E__L__Y__N__L__L__G__G__N__S__ 

  M__S__L__D__Q__E__I__R__K__S__K__R__R__N__Y__I__T__F__W__E__A__I__V_ 

AACACATGTGAAGGCGCTAGACTTCACTGAGCAATCTCCAAAGGAGTGACAGAATCAAATCAGGCACTAT 

K__H__M__* 

_N__T__C__E__G__A__R__L__H__* 

GAAAGGAGGATAACTCTTATACTATAGGAAGTAAGGAGAAACTTGAGCTACTACTGGCAACTCACTTTCC

GGGAAGCACGCTTCAAACGGATGGGAATACCCCGGTAACTGCACAAAGTAGACCGCGTGCTACTGATTGG
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GCCAAAGCAAAATCACAAGTAACAACAGAGAGATTAGGATAGGCAAATTGTACATTCCAGCCCTACAAGT

CTCCTGGTCCAGATGACATTCAGCCAATCCTGCTTCAACGATCAGGAAAATACTGATCAGCAGCCTAGCT 

             M__T__F__S__Q__S__C__F__N__D__Q__E__N__T__D__Q__Q__P__S__ 

TTAGGACTCATACCTACTGCCTGGAGTATAGCAAAAGTGGTCTTCATTCCGAAAGCTGGAAAGAAAGACA 

F__R__T__H__T__Y__C__L__E__Y__S__K__S__G__L__H__S__E__S__W__K__E__R__H 

TGACATGACTGATCCGAAGTCGTTTAGACCCATCAGCTTGATATCGTTTTTGCTAAAACCTTGGA 

__D__* 

M__T__D__P__K__S__F__R__P__I__S__L__I__S__F__L__L__K__P__W__K__S__* 

 

Para el gen 2R_96, el programa  Augustus Gene Prediction predijo una estructura 

compuesta por  13 exones de 425 pares de bases el primero, 175 pares de bases el 

segundo, 186 pares de bases el tercero, 212 pares de bases el cuarto, 175 pares de bases 

el quinto, 217 pares de bases el sexto, 88 pares de bases el séptimo, 175 pares de bases 

el octavo, 217 pares de bases el noveno, 88 pares de bases el décimo, 175 pares de bases 

el decimoprimero, 107 pares de bases el decimosegundo, y 620 pares de bases el 

decimotercero,  y 12 intrones de 2023pares de bases el primero, 507 pares de bases el 

segundo, 2317 pares de bases el tercero, 2023 pares de bases el cuarto, 1756 pares de 

bases el quinto, 1626 pares de bases el sexto, 113 pares de bases el séptimo, 1756 pares 

de bases el octavo, 1626 pares de bases el noveno, 113 pares de bases el décimo, 153 

pares de bases el decimoprimero, y 53 pares de bases el decimosegundo. 

 

Se encontró acuerdo con espectros de masas para el péptido DQITTGITTVSTTR con 

una probabilidad de ρ=0.042 y un valor E=0.000102560808637565; para el péptido 

TLIYCLIVK con una probabilidad de ρ=0.058 y un valor E=0.000731119522471778; 

para el péptido SLDQEIRK con una probabilidad de ρ=0.002 y un valor 

E=0.000191118927747795; para el péptido MSITQLINAPEHFSR con una 

probabilidad de ρ=0.035 y un valor E=9.18080278409815e-05; para el péptido 

SITQLINAPEHFSR con una probabilidad de ρ=0.016 y un valor 

E=9.66773360525004e-05; para el péptido ELYNLLGGNSKHM con una probabilidad 

de ρ=0.007 y un valor E=0.000134877430120634; para el péptido 

RQPADGSNHYWHHYSIHHK con una probabilidad de ρ=0.006 y un valor 

E=0.000917922108684765; para el péptido SPSQGTLQSSPTKK con una probabilidad 

de ρ=0.054 y un valor E=0.000734166497450426. 

 

En esta región genómica se observa la pauta de sORFs separados por secuencias 

pequeñas (<2 kbp) como las que se esperan para mensajeros policistrónicos basados en 

tal. En este caso se observan una serie de 121 sORFs. Se pueden  observar repeticiones. 

No se observa presencia de ESTs, con lo cual no se halla evidencia de transcripción. La 

probable traducción se basa en la presencia en bases de datos de 8 péptidos definidos 

por espectrometría de masas que cumplirían con los requisitos mínimos establecidos en 

este trabajo (E < 0,001) para su validación.  

 

 La falta de evidencia de traducción de los demás sORFs no significa que no sean 

traducidos. Para validarlos, sería necesaria la realización de un análisis extensivo por 

espectrometría de masas que excede el objetivo de este trabajo final de licenciatura, 

pero que forma parte del plan de tesis que se llevará a cabo más adelante.Por lo tanto se 

considera que esta es una posible región expresada del genoma y aún no anotada. 
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DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES 

Los resultados de este trabajo demuestran que ORFs no canónicos (< 100 codones= 

sORFs) efectivamente existen en el cromosoma 2 de Drosophila melanogaster, 

codificando pequeños péptidos funcionales. Los sORFs analizados en el presente 

estudio estan codificados por ARNs mensajeros muy posiblemente policistrónicos, 

separados por secuencias pequeñas (<2 kpb), en donde la disposición de genes en un 

grupo funcional constituye un operón porque opera como una unidad a partir de un 

único promotor, al igual que los operones encontrados en organismos procariotas. De 

todos modos no se puede descartar a priori que dichos sORFs puedan formar parte de 

transcriptos independientes. De todos modos la disposición en clusters sugiere 

fuertemente una estructura similar a la descripta para tal.  

El análisis bionformático utilizado, el cual es novedoso, permitió descubrir 33 loci aún 

no anotados y con una probable estructura génica coherente. En cada una de esas 

regiones existen diferentes sORFs codificantes de pequeños péptidos, muchos de los 

cuales poseen evidencia de expresión de acuerdo a lo encontrado en las bases de datos 

de espectros de masas y, por otro lado, en bases de datos de ESTs. La evidencia en 

espectros de masas establece la probable traducción de dichos sORFs, y la evidencia de 

ESTs hace referencia a la evidencia de transcripción. La ausencia de evidencia de 

traducción de los demás sORFs no significa que no sean traducidos, pero con el criterio 

de selección estricta usada en este trabajo, no fueron analizados. 

Estos resultados están en concordancia con los descriptos para el gen tarsal-less (8) 

descubierto en el genoma de Drosophila melanogaster. La función de tal es mediada 

por varios ORFs de 33 nucleótidos, siendo de esta manera un sORF policistrónico. 

Cuatro de los cinco péptidos codificados por tal poseen una secuencia muy similar, tal 

como observamos en nuestros genes, conteniendo un motivo proteico conservado 
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(LDPTGXY). La existencia de sólo uno de estos cuatro péptidos alcanza para proveer la 

función completa de tal. La presencia de estos sORFs repetidos es una estrategia para 

asegurar una traducción suficiente de péptidos que contengan el motivo LDPTGXY. En 

el presente trabajo se observan también repeticiones de sORFs que podrían cumplir una 

función similar a la de los péptidos repetidos en tal. De esta manera, se demuestra que 

los pequeños péptidos codificados por sORFs efectivamente existen en el genoma de 

Drosophila melanogaster, pudiendo cumplir funciones biológicas de vital importancia. 

En este trabajo se sientan las bases para el análisis funcional de cada uno de estos genes. 

Todos los genomas secuenciados y anotados contienen genes y transcriptos sin función 

conocida. En particular, un número creciente de transcriptos están siendo clasificados 

como no codificantes (ncRNA) sobre la base de no tener ORFs evidentes. Sin embargo 

esto se basa en la incapacidad de los sistemas de anotación automática de detectar 

dichos ORFs. En este sentido, este trabajo es una importante contribución para el 

descubrimiento de nuevos genes con métodos de predicción novedosos. Es destacable 

que los genomas contienen cientos de miles de sORFs potenciales que son 

sistemáticamente eliminados de las anotaciones génicas por razones estadísticas. 

Bibliotecas de ADN complementario (ADNc) y colecciones de ESTs también 

discriminan contra pequeños ADN complementarios, perdiendo así muchos transcriptos 

potenciales. Es por eso, por ejemplo, que los micro RNAs solo fueron descubiertos muy 

recientemente y, tal como en el casos de los sORFs su predicción es tan compleja. 

Los pequeños péptidos conocidos cumplen importantes funciones biológicas, 

mayormente en la comunicación neural y endócrina, pero en todos los casos descriptos 

esos péptidos son productos maduros, clivados de un ORF mayor. En otros casos, como 

el de la insulina o histonas, para dar dos ejemplos, la anotación se basó en el 

conocimiento previo de las proteínas, antes de la era de la genómica. La originalidad de 
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el trabajo presentado aquí radica en la comprobación de la existencia de péptidos 

menores a 100 aminoácidos en el genoma de Drosophila melanogaster, y en que tales 

péptidos son codificados por ARN mensajeros policistrónicos, donde varios ORFs se 

traducirían a partir de una única molécula de ARN mensajero. 

Este trabajo demuestra que pequeños péptidos codificados por sORFs pueden ser 

descubiertos y analizados utilizando herramientas bioinformáticas, con una metodología 

novedosa y menos restrictiva para la busqueda de genes.  

Ha sido demostrado que sORFs existen en Drosophila y en S. cerevisiae, lo que abre la 

posibilidad de la existencia de estos genes en vertebrados superiores. El número de 

genes codificantes de pequeños péptidos en el genoma de Drosophila es elevado, lo 

cual demuestra la probabilidad de la presencia de muchos más genes que los 

descubiertos en este trabajo. En los procesos de anotación existe una cantidad creciente 

de transcriptos clasificados como no codificantes, y por lo tanto, son pasados por alto, 

sin ser analizada su posible traducción. Una búsqueda sistemática de péptidos 

codificados por sORFs permitirá el descubrimiento de nuevos genes. Esta fase del 

trabajo excede el objetivo de un trabajo final de licenciatura por su complejidad y 

extensión, pero a la vez, este trabajo permite iniciar estudios funcionales complejos en 

este y otros organismos. 
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RESUMEN 
. 

El número de genes que codifican proteínas en eucariotas superiores identificados por 

proyectos de genoma es más bajo que lo esperado, mientras que ha sido detectada una 

considerable cantidad de transcriptos putatitavemente no codificantes.  Esto refleja, 

nuevamente, las limitaciones de los sistemas predictivos. Pero en caso de ser correctas, 

¿cómo es posible que la enorme variabilidad fenotípica de los organismos tenga como 

origen un pequeño número de genes mayormente conservados? Varias respuestas han 

sido propuestas: interacciones génicas complejas, splicing alternativo, y genes no 

codificantes. Otra posibilidad menos discutida podría ser muchos genes no canónicos y 

por lo tanto no identificados, escapen a la detección de los programas de anotación 

génica. 

Algunos métodos de detección génica y anotación permiten encontrar genes con sORFs 

(pequeños marcos abiertos de lectura, del inglés small open reading frames) que 

codificarían pequeños péptidos, los cuales esperan caracterización. 

En el presente trabajo se analizó el genoma del cromosoma 2 de Drosophila 

melanogaster en busca de sORFs codificados en ARNs policistrónicos, descubriéndose 

que los sORFs efectivamente existen en el genoma de Drosophila. Se utilizaron 

métodos bioinformáticos novedosos que permitieron detectar dichos genes. 
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ANEXOS 

 

Abreviatura de aminoácidos utilizada: 

A Alanina          C Cisteína           D Aspartato 

E Glutamato      F Fenilalanina     G Glicina 

H Histidina        I Isoleucina         K Lisina 

L Leucina          M Metionina       N Asparagina 

P Prolina           Q Glutamina        R Arginina 

S Serina             T Treonina          V Valina 

W Triptofano    Y Tirosina           * Stop 
 

 

 

 


