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Evaluación del rendimiento y calidad comercial de un Híbrido F1 de tomate 

indeterminado y la variedad “tomate Platense”. 

 

RESUMEN. 

La producción hortícola en el cinturón de Junín está en crecimiento, esto conlleva a que 

desde la Universidad se investiguen técnicas y manejos de las hortalizas para aumentar 

calidad, inocuidad y rendimientos. El objetivo del trabajo fue evaluar el rendimiento y 

calidad comercial  de un híbrido de tomate redondo indeterminado F1 (Tropic) y una 

variedad “tomate Platense” trasplantados el 2 de noviembre 2018 (ciclo intermedio) en el 

invernadero metálico ubicado en el Campo Experimental de la UNNOBA. Sobre lomos 

con cinta de riego y mulching se trasplantaron la variedad e híbrido correspondientes a los 

siguientes tratamientos respectivamente: tomate Platense (T1) y Tropic (T2) las que se 

implantaron con un marco de plantación a 1,60 m entre surcos y a 0,30 m entre plantas. 

El ensayo se condujo a una rama tutorada con hilo. Se realizaron las labores como 

desbrote y conducción hasta el 5to racimo. La cosecha se inició el 22/01/2019 finalizando 

el 9/03/2019, diferenciando el rendimiento  en calidad o categoría comercial: Categoría de 

primera (C1) frutos mayores a 150 gramos; Categoría de segunda (C2) frutos entre 100 y 

149 gramos y  Categoría de tercera (C3), frutos menores a 100 gramos y Rendimiento 

total (suma de las tres categorías), expresada en gramos por planta (gr-1), se 

contabilizaron el número de frutos en cada calidad comercial. Se llevó un registro 

fenológico para poder calcular el tiempo térmico para cada tratamiento, para ello se 

instaló  un Datta Logger Watch Dog, para registrar la temperatura. Los grados días fueron 

estimados por el método residual de Brown GD=0,5 (Tmax-Tmin)-Tb, siendo Tmax: 

Temperatura Máxima; Tmin: Temperatura Mínima y Tb: Temperatura Base (10°C). El 

diseño estadístico fue en bloque al azar con 11 repeticiones siendo la unidad parcelaria 

de 6 plantas. Los datos obtenidos  de rendimiento  fueron sometidos al análisis de la 

varianza aplicando el test de Tukey con p=0.05% a través del software estadístico 

Infostat. Los resultados mostraron que el rendimiento total se diferenció significativamente 

la variedad tomate platense del híbrido Tropic, sin embargo, el peso medio de frutos fue 

mayor en Tropic alcanzando un promedio de 179,39 gr frutos de primera (C1)  mientras 

que en platense fue de 134,14 gr frutos de segunda (C2). En ambos tratamientos pudo 

observarse que el máximo de producción se obtiene entre la tercera y cuarta semana de 
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cosecha independientemente de las categorías comerciales. En cuanto al tiempo térmico 

acumulado Tropic se mostró más exigente, requirió mayor acumulación calórica al fin de 

cosecha. El estudio del comportamiento de las variedades e híbridos y la estimación de la 

acumulación calórica disponible durante la estación de cultivo, puede aplicarse 

exitosamente para predecir su crecimiento, con el fin de implementar prácticas de manejo 

y estimar fechas de cosecha y seleccionar los materiales genéticos más adecuados para 

nuestra región. 
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INTRODUCCIÓN. 

 

El tomate Solanum lycopersicum. L. (su denominación anterior, Lycopersicum 

esculentumMill., es aun ampliamente utilizada), se encuentra dentro de los productos 

hortícolas más importantes por su consumo, superficie en producción y por la tecnología e 

investigación desarrollada, es por ello que se considera la hortaliza más cultivada en el 

mundo, alcanzando 4,8 millones de hectáreas y una producción de 182 millones de 

toneladas en 2013 (FAOSTAT, 2017). Los principales países industrializadores de tomate 

son: Estados Unidos, Italia, China, España, Turquía y Brasil. Argentina participa con un 

1.1% de la producción mundial. 

En nuestro país las principales zonas de producción son el NOA, NEA, Mendoza y 

Buenos Aires entre otras; éstas además de abastecer su mercado local, comercializan 

hacia el Mercado Central de Buenos Aires. (Liverotti y Nakama, 2012). 

En la Argentina, la producción de tomate para consumo en fresco e industria 

asciende a 1,2 millones de toneladas, con un ingreso anual de 120.000 toneladas de 

tomate fresco al Mercado Central de Buenos Aires (Ministerio de Agroindustria, 2017). La 

provincia de Buenos Aires tiene una participación significativa en la producción de esta 

hortaliza, habiéndose reportado en 2015 como la zona más importante con 8.000 ha 

cultivadas, y un aporte del 32,79% sobre el total nacional (Ministerio de Agroindustria, 

2016, 2017).  

El cultivo de tomate ocupa un lugar predominante en la producción bajo 

invernaderos en el cinturón hortícola platense, representando un 80% de la superficie total 

destinada a esta modalidad en la provincia (Viteri et al., 2013). En 1995, en Argentina, el 

cultivo ocupaba unas 25.000 ha, con rendimientos que oscilaban entre 1,6 a 3 kg/planta a 

campo, y 4 a 6 kg/planta en invernadero. El nivel de consumo de tomate ascendía a 14 kg 

en fresco y 9 kg de manera industrializada por habitante/año (Argerich, 2011). Por su 

elevado consumo y por la importancia económica para los productores, toma relevancia 

que el cultivo se realice en forma continua, especialmente en producciones bajo cubierta 

(Martínez et al., 2014). 

Una de las tendencias mundiales en el consumo de alimentos, es la mayor 

importancia de los productos frescos, sanos y naturales, entre los que se incluyen las 
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hortalizas. Esto explica el aumento del consumo de tomate en la mayoría de los países 

desarrollados, a lo que se agrega la disponibilidad de oferta durante todo el año.  

El mercado mundial de tomate fresco, aunque es creciente, no tiene mucha 

importancia (5% de su producción), dada su perecibilidad y altos costos de flete en 

relación al valor del producto. Por lo tanto, como sucede en los países del cono sur, el 

comercio de tomate fresco es local o regional, en este último caso aprovechando las 

diferencias estacionales de la oferta y consecuentemente de los precios (Ghezán, 2000). 

Para una mejor comprensión de su importancia en nuestra región, como incipiente 

nicho productivo local de hortalizas, es menester describir su producción y en ese sentido, 

en Argentina, la horticultura se caracteriza por su amplia distribución geográfica y por la 

diversidad de especies que produce.  

La distribución territorial de la producción de hortalizas permite detectar siete zonas 

hortícolas a lo largo del país, no sólo conformadas por bloques de provincias, sino 

también por los cinturones verdes que rodean a los grandes aglomerados urbanos, se 

trate o no de capitales provinciales. Según el informe agropecuario realizado por el área 

de Asuntos Municipales de Junín en el año 2010, el partido concentraba una incipiente 

actividad hortícola, y según el censo hortícola de la provincia de Buenos Aires 2005  

(CHAFABA, 2005), se estimaba que Junín tenía un potencial socio productivo vinculado al 

abastecimiento local. Estudios de relevamiento en 2017 encontraron que en la localidad 

existen productores hortícolas con una superficie de producción en invernadero de 4,3 ha, 

el 50% de los productores hortícolas tienen una superficie promedio de 9556 m². Se 

destaca bajo esta forma de producción que el 66% corresponde a tomate y el resto a 

hortalizas de hoja (Monsutti et al., 2018). 

Es fundamental destacar el rol que cumple la introducción de la producción de 

tomate bajo cubierta para lograr cultivos de mejor calidad comercial y mayor rendimiento. 

Se pueden mencionar ciertas ventajas de realizar esta práctica comparado con el cultivo 

de tomate extensivo: asegura protección contra condiciones climáticas extremas como 

lluvias, granizo, bajas temperaturas, presencia de rocío en los cultivos, obtención de 

cosecha fuera de época, lo que hace posible que se pueda producir tomate durante 

cualquier época del año logrando un aprovisionamiento continuo del producto, mejor 

calidad de cosecha obteniendo productos sanos con forma y tamaños similares, sabrosos, 
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cuya excelencia en la presentación estimulan a un mayor consumo. Al mismo tiempo con 

un buen manejo del suelo y agua  se logra una preservación en la estructura del suelo 

dado a que el ambiente está protegido, sin generarse erosiones de origen hídrico ni 

eólico, y por último, un aumento considerable de la producción. Ésta es, sin dudas, la 

ventaja que estimula a los productores a elegir esta técnica de producción (Jaramillo et 

al., 2007). 

Existen en la actualidad numerosos híbridos F1 que se introducen año a año para su 

producción bajo cubierta. Por el elevado costo de la semilla híbrida es necesario evaluar 

cómo se comportan éstos ante las condiciones bioclimáticas de cada localidad. Estos 

estudios permiten, además, ajustar la época de trasplante para obtener una mejor 

producción y determinar cuáles son los híbridos que mejor se adaptan, en este caso, a 

nuestro cinturón hortícola que recién se está desarrollando (Martínez et al., 1998, 2007a, 

2007b, 2007c, 2008; Andreau, R et al., 2006a, 2008b; Garbi et al., 2008). Existen trabajos 

acerca de las características de materiales genéticos que han sido utilizados 

exitosamente a lo largo de los años (Grimaldi et al., 2003; Garbi et al., 2006, Guaymasi et 

al., 2018). En relación al tomate “Platense”, históricamente, el tomate raya negra o raya 

verde fue el que se destacó por su adaptación al transporte, mayores rendimientos y 

aptitudes sanitarias entre todas las variedades de tomate,  por lo que se incrementó 

rápidamente su producción y pasó a ser conocido, tanto por el mercado como por los 

consumidores, como tomate platense, haciendo referencia a su localización (Programa de 

gestión de la calidad y diferenciación de los alimentos II 2011). Cabe señalar que el 

tomate platense es una de las variedades más tradicionales del cinturón verde de La 

Plata, donde durante la década del ’80, su consumo era privilegiado, pero perdió su lugar 

ante la aparición de otros materiales genéticos de mejores rendimientos. Sin embargo, 

para no perder la tradición, un grupo de productores se reúnen para seguir cosechando el 

tomate ‘más rico de todos’ y, año a año, se organiza la Fiesta del tomate platense, un 

evento que reúne a productores y consumidores alrededor del fruto perdido. El Tomate 

platense, a diferencia del redondo, es aplanado y acostillado y tiene piel muy fina y un 

poncho negro verdoso que lo recubre. Es muy sabroso, dulce, jugoso, y su producción se 

realiza a campo (Mercado central, 2018).  

Con el ingreso de los híbridos se desplazó notoriamente a las variedades de tomate 

platense, las cuales, a pesar de presentar en general una excelente calidad organoléptica, 
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poseen desuniformidad, variaciones en el aspecto del fruto y deficiencia en la resistencia 

de la planta a patógenos (Nuez, 1995). 

Actualmente, con la producción bajo cubierta, la mayoría de los materiales  

genéticos que se utilizan en cultivos intensivos son híbridos F1. Estos tienen ventajas 

claramente marcadas como es su alto rendimiento, aún conducidos bajo las mismas 

condiciones de manejo de las variedades a campo en cuanto a los requerimientos 

hídricos y de fertilización (Barrenechea et al., 2005). Sin embargo, los híbridos,  al no 

poder multiplicarse por semillas, el agricultor se ve en la obligación de comprar semillas 

cada vez que los quieran utilizar (Nuez, 1995). A pesar de lo antes dicho, los híbridos se 

han instalado como opción ya que le ofrecen al productor las características deseadas 

para ser cultivados en condiciones bajo cubierta. Entre ellas se pueden mencionar: porte 

abierto de la planta con hojas pequeñas y horizontales que mejora la aireación evitando 

problemas sanitarios, alta productividad garantizada, precocidad que permite obtener 

tomates en épocas tempranas pudiendo venderlos a un mayor precio, calidad externa del 

fruto (forma, color, homogeneidad), calidad interna (cualidades gustativas, dulzura, 

jugosidad), adaptación al sistema y ciclo de cultivo, resistencia a enfermedades, etc. 

(Nuez, 1995). 

Son las necesidades del productor, comercializador y consumidor las que 

determinarán la elección de un híbrido o una variedad específica. El material a producir 

será aquel que cumpla con las exigencias de cada agente de la cadena de producción. 

(Jaramillo et al., 2007). 

El tomate pertenece a la familia Solanácea. La primera descripción botánica fue 

realizada en el año 1554 por Pier Andrea Mattioli, del Jardín Botánico de Padua (Italia). Es 

una planta perenne, de porte arbustivo que se cultiva anualmente. El sistema radical, el 

cual presenta funciones de absorción, transporte de nutrientes y sujeción de la planta al 

suelo, consiste en una raíz principal, raíces secundarias y las raíces adventicias. El tallo 

principal es grueso, pubescente, anguloso y de color verde. En él se forman de 6 a 12 

hojas las cuales crecen lateralmente con una filotaxia de 2/5 antes de que la yema 

principal pase a ser una inflorescencia. El tallo principal puede tener crecimiento 

determinado o indeterminado. Las hojas son pinnado compuestas, de 0.5 metros de largo, 

posee un gran folíolo terminal y hasta 8 grandes folíolos laterales peciolados y lobulados 
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lateralmente. En cuanto a la flor del tomate, la misma es perfecta, regular e hipógina. 

Cuenta con 5 o más sépalos, 5 o más pétalos dispuestos de forma helicoidal, de un 

número igual de estambres que se alternan con los pétalos. Referido al ovario, es bi o 

plurilocular. La inflorescencia es un racimo. Por último, el fruto de tomate es una baya, 

constituido por pericarpio, tejido placentario y semillas. Existen cultivares de tomate con 

frutos de color amarillo, rosado, morado, naranja y verde, entre otros (Nuez, 1995). Por su 

origen subtropical, Calvert (1964) señala que presenta una elevada exigencia en 

temperaturas y consideró como temperaturas óptimas (día/noche) para el cultivo valores 

entre 20°C y 18°C. El umbral mínimo por debajo del cual se detiene el crecimiento 

vegetativo se sitúa entre 6 °C y 12°C (Warnock, 1969; Tesi, 1983; Rodríguez et al., 1989) 

y los límites para la rectificación han sido fijados por Foti y La Malfa (1979) entre 10°C y 

13°C en el umbral mínimo y 30°C a 35°C en el umbral máximo. Sin embargo, el 

establecimiento de frutos puede verse interrumpido con temperaturas (día/noche) de 26°C 

y 20°C, siendo el efecto de las altas temperaturas más deletéreo desde el momento en 

que las flores se hacen visibles hasta 10 a 15 días después de la floración (Lohar y Peat, 

1995; Willists y Peet, 1998). Para lograr un desarrollo óptimo el tomate debe estar 

sometido a un cierto termoperíodo. En general, temperaturas diurnas más elevadas que 

las nocturnas conducen a una mayor producción (Seginer et al., 1994). Aunque las 

temperaturas tienen un efecto directo sobre la tasa de desarrollo del cultivo, el estadío o 

fase alcanzado por la planta está determinado por la suma de temperaturas recibidas o 

suma térmica, situándose ésta entre 3000 GD y 4000 GD (Folquer, 1979; de Koning, 

1990). Este valor requerido para satisfacer determinado estado fenológico es considerado 

constante e independiente de la localidad y época de cultivo (Torres Ruiz, 1995; Lozada 

et al., 1997). En este sentido Asborno et al., (1997) y Martínez et al., (1998), han 

estudiado la disponibilidad calórica en diferentes tipos de estructura, su distribución en el 

perfil vertical, así como también los requerimientos de diversos cultivares de tomate. 

Grimaldi, et al 2003determinó que el híbrido de tomate F870 para cumplimentar distintos 

subperíodos de desarrollo y alcanzar el momento de máxima producción por categorías o 

calidades comerciales, durante siete semanas, requirió 1188 GD, logrando la máxima 

producción entre la tercera y cuarta semana, y 1388 GD en la séptima semana. 
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Por lo expuesto, recopilar estudios más actuales sobre el comportamiento productivo 

de la variedad platense y un híbrido, ambos conducidos bajo cubierta, permite discernir 

entre dos opciones para el productor juninense. Asimismo, el rápido crecimiento que ha 

tenido la producción bajo invernadero hace necesario avanzar en el conocimiento de las 

modificaciones de producción local generada por las coberturas y el comportamiento de 

los nuevos materiales genéticos y de esa manera poder aprovechar el máximo de 

rendimiento en calidad y categoría comercial (Grimaldi et al., 2003). 

HIPÓTESIS.  

Existen diferencias productivas y de calidad comercial en cada categoría entre la 

variedad tomate “Platense” y un híbrido F1 “Tropic” ambos conducidos bajo invernadero y 

en condiciones similares.  

OBJETIVOS ESPECÍFICOS. 

1) Evaluar el rendimiento y calidad comercial de una variedad “Platense” y un híbrido 

F1 “Tropic” cultivadas bajo condiciones de invernáculo. 

2) Determinar el tiempo térmico requerido para la variedad “Platense” y para el 

hibrido F1 “Tropic” en el periodo de producción. 

3) Observar el estado fitosanitario de la variedad y del híbrido durante el ciclo de 

ambos cultivos. 

 

MATERIALES Y MÉTODOS. 

El presente Trabajo Final de Grado se llevó a cabo en el invernadero metálico, 

ubicado en el Campo Experimental de la UNNOBA, partido de Junín provincia de Buenos 

Aires. Sobre lomos con cinta de riego y mulching se trasplantaron la variedad e híbrido 

correspondientes a los siguientes tratamientos: tomate Platense (T1) y Tropic (T2), con un 

marco de plantación de 1,60 m entre surcos y 0,30 m entre plantas. El cultivo implantado 

fue sometido a las labores de desbrote y conducción hasta el 5to racimo.  

Los plantines fueron trasplantados el día 3 de noviembre de 2018 con cuatro hojas 

verdaderas expandidas 
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La cosecha se inició el 22 de enero de 2019 y finalizó el 9 de marzo. Se cosecharon 

los frutos de las plantas de cada parcela de forma manual y se registró la cantidad de 

frutos y su peso (kg), los cuales fueron clasificados  en tres categorías comerciales (C): 

frutos de primera (más de 150 g) C1, frutos de segunda (100 a 149 g) C2 y frutos de 

tercera (50 a 99 g) C3. Esta tarea se vio finalizada una vez cosechada la quinta corona en 

seis semanas de cosecha. 

Se utilizó un diseño estadístico en bloque al azar con 11 repeticiones siendo la 

unidad parcelaria de 6 plantas. Para el cálculo del Tiempo Térmico con base 10°C se 

instaló un Datta Logger Watch Dog con registro cada 15 minutos y grabación cada hora, 

determinado entre la fecha de trasplante y la cosecha, los Grados Días (GD) alcanzados 

en cada semana de cosecha. Para ello, se utilizó el método residual de Brown GD=0,5 

(Tmax-Tmin)-Tb, siendo Tmax: Temperatura Máxima; Tmin: Temperatura Mínima y Tb: 

Temperatura Base (10°C). Los datos obtenidos fueron sometidos al análisis de la varianza 

aplicando el test de Tukey con p= 0.05% a través del software estadístico Infostat.  

RESULTADO Y DISCUSION. 

En la tabla 1 se observa que los resultados mostraron que en el rendimiento total 

del cultivo existe una diferencia significativa de la variedad tomate platense en relación al 

híbrido Tropic. Sin embargo, analizada por las categorías comerciales de sus  frutos, se 

observa que Tropic obtiene una diferencia significativa, en frutos de primera (C1). La 

variedad platense tiene mayor cantidad de frutos cosechados en total, pero estos en su 

mayoría corresponden a C2, no encontrando diferencias significativas en la categoría de 

tercera (C3). No obstante, a pesar de ser mayor el rendimiento total de T1, (suma de las 

tres categorías comerciales) el peso promedio de los frutos de Tropic fue de 179,39 gr 

(C1), mientras que en platense fue de 134 gr (C2). Esto nos permite inferir que la decisión 

de la elección de un híbrido o una variedad es exclusiva del objetivo comercial del 

productor, tal lo que menciona Jaramillo et al. (2007).  
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Tabla 1: Rendimiento por categoría comercial y total en gr-1 por planta  

Material genético Frutos de 1era 

(gr) 

Frutos de 2da 

(gr) 

Frutos de 3era 

(gr) 

Total  (gr) 

 “Platense” T1 1455b 6750a 270a 8475a 

Tropic T2  5509a 780b 299a 6588b 

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0,05) 

Analizado los resultados por cosecha semanal (Tablas 3 y 4), puede observarse en 

cada tratamiento que el máximo potencial es independiente de las Categorías, esto 

coincide entre la tercera y cuarta semana (aproximadamente cuarto racimo) Gráfico 1. 

Los rendimientos obtenidos coinciden con datos registrados por otros autores, 

quienes evaluando diferentes híbridos, demostraron que existe un patrón de disminución 

del rendimiento a partir del cuarto racimo. Martínez et al., (1998) y Garbi et al., (2006), 

demostraron además, que las categorías comerciales son independientes del rendimiento 

total. En cuanto a los grados días acumulados (tiempo térmico), resultó más exigente 

Tropic. Las sumas alcanzadas difieren a las observadas por Cremaschi et al., (2012) 

quien determinó los grados días en un cultivo trasplantado en julio. Es por ello que los 

resultados obtenidos se ajustan más a los determinados por Grimaldi et al., (2003) quien 

evaluó el Hibrido F 870 trasplantado en la misma fecha que este ensayo. Si bien cada 

material genético puede presentar características particulares, la temperatura del aire 

durante el ciclo de cultivo influye sobre el nivel de acumulación calórica alcanzada, según 

fue reportado por Warnock (1973), al estimar la suma térmica requerida por un híbrido de 

tomate en diferentes años, en los que observó mayor acumulación de grados-día cuando 

se registraron temperaturas del aire más elevadas (Lozada y Angelocci, 1997; Sadek et 

al., 2013; Almaguer Sierra et al., 2014). 
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Tabla 3: Rendimiento en gr.planta-1por Categoría comercial y Tiempo térmico expresado 

en grados día (GD) por semana. Tropic 

Semanas Rendimiento 

total 

Categoría de 

primera 

Categoría de 

segunda 

Categoría de 

tercera 

Tiempo Térmico 

(Grados Día ) 

Primera 450b 344c 106 - 853 

Segunda 630b 450b 140 40 954 

Tercera 2080a 1900ª 146 34 1050 

Cuarta 2158a 1960ª 138 60 1200 

Quinta 720b 505b 125 90 1359 

Sexta 550b 350c 125 75 1455 

Total 6588 5509 780 299 1455 

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0,05) 

Tabla 4: Rendimiento en gr. planta-1por Categoría comercial y Tiempo térmico expresado 
en grados día (GD) por semana. Platense 

Semanas Rendimiento 

total 

Categoría de 

primera 

Categoría de 

segunda 

Categoría de 

tercera 

Tiempo Térmico 

(Grados Día) 

Primera 980 - 890 90 790 

Segunda 1200 200 970 30 878 

Tercera 3015 325 2630 60 1025 

Cuarta 1700 300 1350 50 1180 

Quinta 980 180 770 30 1290 

Sexta 600 450 140 20 1370 

Total 8475 1455 6750 270 1370 

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0,05) 



15 
 

Gráfico 1: Rendimiento total semanal en gr.planta-1 y por las tres categoría comerciales 
C1, C2 y C3 

 

 

 

 

 

CONCLUSIONES. 

 

En las condiciones de ensayo, tanto la variedad como el híbrido mostraron buena 

adaptabilidad para su producción en el cinturón hortícola juninense, pudiendo esperarse 

respuestas equivalentes a las de otros híbridos de uso generalizado en otras regiones de 

la provincia.  El índice térmico, denominado “grados día” o “tiempo térmico”  , representa 

un factor importante en el desarrollo biológico de las plantas, dado que permite estimar la 

“acumulación calórica” disponible durante la estación de cultivo y puede aplicarse 

exitosamente para predecir su crecimiento con el fin de implementar prácticas de manejo 

y estimar fechas de cosecha.  
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