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1 .  Re s um e n  

 

L a  s o j a  e s  u n a  e s p e c i e  d e  l a  f a m i l i a  d e  l a s  l e g u m i n o s a s  

( f a b á c e a s ) ,  o r i g i n a r i a  d e l  e x t r e m o  o r i e n t e ,  h o y  e n  d í a  d i f u n d i d a  

p o r  t o d o  e l  p l a n e t a .  E s  c u l t i v a d a  e n  t o d o  e l  m u n d o  p o r  l a s  

p r o p i e d a d e s  d e  s u s  g r a n o s ,  c o n t e n i e n d o  p r o t e í n a s  d e  a l t o  v a l o r  

b i o l ó g i c o  y  u n a  c o m p o s i c i ó n  b a l a n c e a d a  d e  a m i n o á c i d o s  

e s e n c i a l e s ,  e n t r e  s u s  c a r a c t e r í s t i c a s  m á s  i m p o r t a n t e s .  P a r a  e l  

p e r í o d o  2 0 1 3 / 2 0 1 4   e l  c u l t i v o  a l c a n z ó  u n a  p r o d u c c i ó n  m u n d i a l  d e  

2 8 5 , 3  m i l l o n e s  d e  t o n e l a d a s  d e  g r a n o ,  c o n  u n a  p a r t i c i p a c i ó n  

a r g e n t i n a  d e  c a s i  e l  1 9  %  d e  e s a  p r o d u c c i ó n .  E n  l a  a c t u a l i d a d  e l  

s i s t e m a  p r o d u c t i v o  a r g e n t i n o  e n  c u a n t o  a  e s t e  c u l t i v o  s e  c e n t r a  

e n  l a  s i e m b r a  d i r e c t a ,  u t i l i z a n d o  p a r a  e l  m a n e j o  d e  m a l e z a s  e l  

s i s t e m a  d e  b a r b e c h o  q u í m i c o  c o n  h e r b i c i d a s .  C o n s i d e r a n d o  l a  

d i n á m i c a  d e l  e c o s i s t e m a ,  a n t r o p o m ó r f i c a m e n t e  m o d i f i c a d o  q u e  

i m p l i c a  e l  c u l t i v o ,  s u r g e n  p r o b l e m á t i c a s  e n  e l  m a n e j o  d e  m a l e z a s ,  

l a s  q u e  t i e n e n  u n  i m p a c t o  n e g a t i v o  e n  e l  m a n e j o  e c o n ó m i c o  d e l  

c u l t i v o  y  e n  m u c h o s  c a s o s ,  u n a  m e r m a  d e  r e n d i m i e n t o  f i n a l .  H o y  

e n  d í a  e x i s t e n  p r o d u c t o s  n u e v o s  p a r a  s u m a r  a  l a s  c o m b i n a c i o n e s  

d e  h e r b i c i d a s  y a  c o n o c i d a s  a l  m o m e n t o  d e  m a n e j a r  l a s  m a l e z a s .  

E s t e  t r a b a j o  i n t e n t a  d e m o s t r a r  c ó m o  d o s  p r o d u c t o s  c o n s i d e r a d o s  

b i o e s t i m u l a n t e s  i n t e r a c t ú a n  j u n t o  c o n  h e r b i c i d a s  c o n v e n c i o n a l e s  

d e  u s o  e x t e n s i v o  e n  n u e s t r o  p a í s  y  c u á l  e s  e l  i m p a c t o  d e  l o s  

m i s m o s  s o b r e  e l  c u l t i v o .  P a r a  e l l o  s e  r e a l i z ó  u n  e n s a y o  e n  d o n d e  

s e  e v a l u ó  l a  p e r f o r m a n c e  d e  e s t o s  p r o d u c t o s  y  s u  c o m p o r t a m i e n t o  

e n  m e z c l a s  c o n  h e r b i c i d a s  d e  u s o  c o m ú n  p a r a  l a  r e g i ó n  y  e l  

c u l t i v o  d e  s o j a .  L a  a p l i c a c i ó n  d e  l o s  p r o d u c t o s  s e  r e a l i z ó  p r e v i a  a  

l a  s i e m b r a ,  r e s p o n d i e n d o  a  u n a  s i t u a c i ó n  d e  b a r b e c h o  c o r t o .  E l  

e n s a y o  s e  i m p l e m e n t ó  e n  d o s  c u l t i v o s  a n t e c e s o r e s  d i s t i n t o s ,  s o j a  

y  m a í z .  S e  e v a l u a r o n  1 2  t r a t a m i e n t o s ,  c o n  y  s i n  l o s  p r o d u c t o s  

f i t o e s t i m u l a n t e s ,  y  s e  t o m a r o n  d a t o s  d e  d a ñ o s  p o r  h e r b i c i d a s  

s o b r e  l a s  m a l e z a s  p r e s e n t e s  a  l o s  1 4  y  2 1  d í a s  d e s p u é s  d e  l a  

a p l i c a c i ó n .  D e  l o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s ,  s i  b i e n  e n  a l g u n a s  

p a r c e l a s  e l  n i v e l  d e  d a ñ o  o b s e r v a d o  f u e  m a y o r ,  l a  g r a n  m a y o r í a  

d e  l a s  d i f e r e n c i a s  n o  f u e r o n  s i g n i f i c a t i v a s .  E n  c u a n t o  a l  

r e n d i m i e n t o  d e l  c u l t i v o  s e  p u d o  d e t e r m i n a r  q u e  e s t o s  p r o d u c t o s  

n o  t u v i e r o n  u n  i m p a c t o  d i r e c t o  s o b r e  e l  m i s m o ,  a l  m e n o s  p a r a  l a  

s i t u a c i ó n  p r e s e n t a d a  p o r  e s t e  t r a b a j o .  

 

 

 



 

2  
 

2 .  I n t r o d u cc i ón  

 

P o c o  c o n o c i d a  a  p r i n c i p i o s  d e  l o s  ´ 7 0 ,  l a  s o j a  ( G l y c i n e  m á x  [ L . ]  

M e r r )  e s  h o y  l a  o l e a g i n o s a  m á s  d i f u n d i d a  d e l  p a í s  y ,  c o n  s u s  

d e r i v a d o s ,  e l  p r i n c i p a l  p r o d u c t o  a r g e n t i n o  d e  e x p o r t a c i ó n .  C o n  

u n a  s u p e r f i c i e  s e m b r a d a  d e  c a s i  2 0  m i l l o n e s  d e  h e c t á r e a s  y  u n a  

p r o d u c c i ó n  d e  5 3 , 4  m i l l o n e s  d e  t o n e l a d a s  p a r a  l a  c a m p a ñ a  

2 0 1 3 / 2 0 1 4  ( B o l s a  d e  C e r e a l e s ,  2 0 1 4 ) ,  e l  c u l t i v o  h a  g a n a d o  e l  

m a y o r  i n t e r é s  p a r a  l a  r e g i ó n .  

L a  t e c n o l o g í a  a p l i c a d a  a  e s t e  c u l t i v o  h a  i d o  e n  a u m e n t o  c o n  e l  

p a s a r  d e l  t i e m p o  c o n  e l  o b j e t i v o  d e  i n c r e m e n t a r  l a  p r o d u c t i v i d a d  

p o r  u n i d a d  d e  s u p e r f i c i e  y  a  s u  v e z  m i n i m i z a r  l o s  c o s t o s  d e  

p r o d u c c i ó n .  

E s t a  t e c n o l o g í a  a p l i c a d a  a l  c u l t i v o  i n c l u y e  a d e m á s  l a s  e s t r a t e g i a s  

d e  p r o t e c c i ó n  d e l  m i s m o  c o n t r a  l a s  a d v e r s i d a d e s  p r e s e n t e s  y  d e  

e s t e  m o d o  l o g r a r  a l c a n z a r  u n  m á x i m o  p o t e n c i a l  d e  r e n d i m i e n t o .  

U n o  d e  l o s  f a c t o r e s  b i ó t i c o s  a d v e r s o s  m á s  i m p o r t a n t e s  p a r a  e l  

c u l t i v o ,  s o n  l a s  m a l e z a s ,  d e f i n i d a s  c o m o  c u a l q u i e r  p l a n t a  o  

v e g e t a l  q u e  i n t e r f i e r e  c o n  l o s  o b j e t i v o s  o  r e q u e r i m i e n t o s  d e  l a  

a c t i v i d a d  h u m a n a  ( G u g l i e l m i n i ,  C .  e t  a l .  2 0 0 3 ) ;  l a s  q u e  c o m p i t e n  

p o r  a g u a ,  l u z  y  n u t r i e n t e s ,  s o n  h o s p e d e r a s  d e  p a t ó g e n o s  e  

i n s e c t o s  p e r j u d i c i a l e s ,  g e n e r a n  p é r d i d a s  e c o n ó m i c a s  p o r  m e r m a s  

d e  r e n d i m i e n t o ,  m e n o r  c a l i d a d  d e  g r a n o s ,  a u m e n t o s  e n  l o s  c o s t o s  

d e  c o s e c h a ,  e n t r e  o t r o s  p r o b l e m a s  ( D i e z  d e  U l z u r r u n ,  P .  2 0 1 3 ) .  

Y a  e n  e l  a ñ o  1 9 9 9 ,  A g r i o s  e s t i m a b a  q u e  l o s  d a ñ o s  o c a s i o n a d o s  

p o r  l a s  m a l e z a s ,  p r o d u c e n  m e r m a s  e n  e l  r e n d i m i e n t o  d e l  1 0  %  

( A g r i o s ,  G . N .  1 9 9 9 ) .  

D e s d e  l o s  a l b o r e s  d e  l a  a g r i c u l t u r a  h a s t a  m e d i a d o s  d e l  S i g l o  X X ,  

l o s  m e d i o s  m e c á n i c o s  y  f í s i c o s  h a n  s i d o  l o s  ú n i c o s  e m p l e a d o s  

c o n  i n t e n s i d a d  p a r a  e l  c o n t r o l  d e  l a s  m a l e z a s  ( F a y a  d e  F a l c ó n ,  L ;  

P a p a ,  J C .  2 0 0 1 ) .  A  p e s a r  d e  l a  e x i s t e n c i a  d e  d i v e r s o s  m é t o d o s  d e  

m a n e j o  d e  m a l e z a s ,  e l  c o n t r o l  q u í m i c o  c o n  h e r b i c i d a s  h a  

s u s t i t u i d o  e n  g r a n  m e d i d a  a  l a s  a n t e r i o r e s  m e t o d o l o g í a s  u s u a l e s  

e n  l o s  i n i c i o s  d e  l a  s o j a  c o m o  c u l t i v o  e n  l a  r e g i ó n .  E n  l o s  ú l t i m o s  

a ñ o s  e l  u s o  d e  f i t o s a n i t a r i o s  h a  c o m e n z a d o  a  o c u p a r  u n  r o l  d e  

v i t a l  i m p o r t a n c i a  e n  e l  m o d e l o  a g r o p r o d u c t i v o  a r g e n t i n o  ( P a p a ,  

J C ;  T u e s c a ,  D .  2 0 1 3 ) ,  s i e n d o  l o s  h e r b i c i d a s  l o s  q u e  l i d e r a n  l o s  

v o l ú m e n e s  d e  v e n t a s  d e n t r o  d e  e s t o s  p r o d u c t o s  ( M o l t o n i ,  L  e t  a l .  

2 0 1 3 ) .  E s t e  i n c r e m e n t o  e n  e l  u s o  d e  h e r b i c i d a s  e s t á  d i r e c t a m e n t e  

r e l a c i o n a d o  c o n  e l  d e s a r r o l l o  b i o t e c n o l ó g i c o  d e  n u e v a s  

v a r i e d a d e s  t r a n s g é n i c a s  r e s i s t e n t e s  a  g l i f o s a t o  ( R G ) .  
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L a  a d o p c i ó n  e n  g r a n  e s c a l a  d e  e s t o s  c u l t i v a r e s  p o r  l o s  

a g r i c u l t o r e s  d e  l a  r e g i ó n  p a m p e a n a  h a  s e g u i d o  u n  c r e c i m i e n t o  

v e r t i g i n o s o  ( R o d r í g u e z ,  N .  2 0 0 5 ) .  L a  v e n t a j a  t é c n i c a  d e  s u  u s o  

r e s i d e  e n  l a  s i m p l i c i d a d  d e r i v a d a  d e  l a  p o s i b i l i d a d  d e  b a s a r  e l  

c o n t r o l  d e  m a l e z a s  e n  u n  ú n i c o  h e r b i c i d a  t o t a l ,  p r e s c i n d i e n d o  d e  

p l a n e s  d e  m a n e j o  q u e  a b a r q u e n  d i f e r e n t e s  t á c t i c a s  y  m o m e n t o s  

d e  c o n t r o l  ( V i t t a ,  J  e t  a l .  2 0 0 0 ) .  S i n  e m b a r g o ,  e s t a  s i t u a c i ó n  s e  

e s t á  v i e n d o  m o d i f i c a d a  e n  l a s  ú l t i m a s  c a m p a ñ a s  p o r  l a  a p a r i c i ó n  

d e  v a r i e d a d e s  d e  m a l e z a s  c o n  d i f e r e n t e s  g r a d o s  d e  t o l e r a n c i a  y  

r e s i s t e n c i a  a l  h e r b i c i d a  t o t a l  m á s  u t i l i z a d o ,  e l  g l i f o s a t o .  E s t o  s e  

d e b e  a  q u e  e l  u s o  c o n t i n u o  y  e x c l u s i v o  d e  e s t a  t é c n i c a  d e  c o n t r o l  

d e  m a l e z a ,  u t i l i z a n d o  g l i f o s a t o  c o m o  p r i n c i p a l  p r o d u c t o ,  h a  

g e n e r a d o  u n a  p r e s i ó n  d e  s e l e c c i ó n  e n  l a  c o m u n i d a d  d e  m a l e z a s  

d a n d o  l u g a r  a  v a r i e d a d e s  r e s i s t e n t e s  y  h a  d e j a d o  n i c h o s  

e c o l ó g i c o s  d i s p o n i b l e s  p a r a  a q u e l l a s  m a l e z a s  m e n o s  s e n s i b l e s  a  

e s t e  h e r b i c i d a .   

E n  l a  a c t u a l i d a d  s e  e s t á n  e m p e z a n d o  a  i n c o r p o r a r  m á s  h e r b i c i d a s  

p r e  y  p o s t  e m e r g e n t e s  e n  e l  c u l t i v o ,  a s í  c o m o  d i s t i n t o s  

t r a t a m i e n t o s  d e  f e r t i l i z a n t e s ,  m u c h a s  v e c e s  e n  m e z c l a  c o n  l o s  

a n t e r i o r e s  p a r a  a b a r a t a r  c o s t o s  d e  a p l i c a c i ó n .  M u c h o s  d e  e s t o s  

f e r t i l i z a n t e s  e s t á n  r e g i s t r a d o s  c o m o  b i o e s t i m u l a n t e s ,  y  e n  l a  

a c t u a l i d a d  e n  l a  n o r m a  d e  S E N A S A  n o  h a y  u n a  d i f e r e n c i a  c l a r a  

e n t r e  e s t a s  d o s  c a t e g o r í a s ,  s e g ú n  s e  e n t i e n d e  e n  l a  n o r m a t i v a  

3 5 0  ( r e g i s t r o  d e  a g r o q u í m i c o s )  d e  e s t a  i n s t i t u c i ó n .  E n  l a  

l i t e r a t u r a  h a y  u n a  g r a n  c a n t i d a d  d e  t r a b a j o s  q u e  e v a l u a r o n  l a  

c o m p a t i b i l i d a d ,  o  n o ,  d e  l a s  m e z c l a s  e n t r e  d i s t i n t o s  p l a g u i c i d a s  

( L e i v a ,  P .  2 0 1 2 )  y  e n t r e  p l a g u i c i d a s  y  f e r t i l i z a n t e s  ( Z o l l i n g e r ,  R .  

2 0 1 4 ) ,  e s p e c i a l m e n t e  e n  l o  q u e  s e  r e f i e r e  a  m e z c l a s  c o n  

g l i f o s a t o ,  p o r  l a s  r a z o n e s  e x p u e s t a s  m á s  a r r i b a .  M u c h o s  d e  e s t o s  

t r a b a j o s  s e  e n f o c a n  e n  l a  c o m p a t i b i l i d a d  e n  s í ,  m á s  q u e  e n  

p o s i b l e s  a s p e c t o s  s i n é r g i c o s ,  e s p e c i a l m e n t e  e n  l a  c o m p a t i b i l i d a d  

d e  d i s t i n t o s  p r o d u c t o s  c o n  e l  g l i f o s a t o ,  o m n i p r e s e n t e  e n  l a  

m a y o r í a  d e  l a s  a p l i c a c i o n e s .  O t r o  a s p e c t o  a  c o n s i d e r a r  e s  l a  

e c o n o m í a  d e  l a s  a p l i c a c i o n e s .  E s t o  t i e n e  u n  i m p a c t o  d i r e c t o  e n  e l  

c o s t o  d e  p r o d u c c i ó n ,  p o r  l o  q u e  e s  d e s e a b l e  e n c o n t r a r  u n a  

e s t r a t e g i a  q u e  p e r m i t a  r e d u c i r  l o s  c o s t o s  d e  a p l i c a c i ó n ,  

c o m b i n a n d o  l a  m a y o r  c a n t i d a d  d e  p r o d u c t o s  e n  l a  m i s m a  m e z c l a .  

E s t a s  c o m b i n a c i o n e s  d e b e n  s e r ,  c o m o  r e q u i s i t o  m í n i m o ,  

c o m p a t i b l e s ,  y  s i  l a s  m i s m a s  s o n  a d e m á s  c o m p l e m e n t a r i a s  ( p o r  

e j e m p l o ,  m e j o r a n d o  e l  c o n t r o l ) ,  s u  a d o p c i ó n  e s  m u c h o  m á s  

f a c t i b l e .  M u c h a s  c o m p a ñ í a s ,  e s p e c i a l m e n t e  l a s  m e n o s  c o n o c i d a s  

o  c o n  m e n o r  c a p a c i d a d  d e  m a r k e t i n g ,  v e n  m u y  d e s e a b l e  p r o m o v e r  

s u s  p r o d u c t o s  e n  m e z c l a s  d e  t a n q u e  c o n  p r o d u c t o s  d e  u s o  m a s i v o  

c o m o  e l  g l i f o s a t o ,  l o  q u e  l l e v a  a  o b s e r v a r  e n  e l  m e r c a d o  

r e i v i n d i c a c i o n e s  e x a g e r a d a s ,  o  d i r e c t a m e n t e  f a l s a s .   
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H o y  e n  d í a  s o n  v a r i a s  l a s  e m p r e s a s  q u e  l a n z a n  a l  m e r c a d o  

p r o d u c t o s  n u e v o s  o  e n  f a s e s  d e  e v a l u a c i ó n ,  c o n  l a  c a p a c i d a d  d e  

p o t e n c i a r  a  l o s  h e r b i c i d a s  y a  c o n o c i d o s  p a r a  l a  i n c o r p o r a c i ó n  e n  

u n  p l a n  d e  m a n e j o  d e  m a l e z a s  “ d i f í c i l e s ” .  L a  n u e v a  p r o p u e s t a  e s  

l a  i n c o r p o r a c i ó n  d e  p r o d u c t o s  b i o e s t i m u l a n t e s / f e r t i l i z a n t e s  

f o l i a r e s  j u n t o  c o n  l o s  h e r b i c i d a s  c o n v e n c i o n a l e s  y  a s í  a y u d a r l o s  a  

m e j o r a r  e l  d a ñ o  f i n a l  q u e  i n f r i n g e n  a  l a s  m a l e z a s .   D e n t r o  d e  

e s t o s  f e r t i l i z a n t e s  f o l i a r e s  s e  e n g l o b a n  a  u n a  g r a n  c a n t i d a d  d e  

p r o d u c t o s  q u e  a c t ú a n  d e  d i f e r e n t e  f o r m a :  a l g u n o s  s o n  c o n o c i d o s  

c o m o  b i o e s t i m u l a n t e s  f o l i a r e s ,  o t r o s  f i t o f o r t i f i c a n t e s ,  o t r o s  

b i o r r e g u l a d o r e s  d e l  c r e c i m i e n t o ,  o t r o s  s o n  d e f e n s i v o s  y  e s t á n  

t a m b i é n  a q u e l l o s  q u e  a p o r t a n ,  s o l o s  o  c o m b i n a d o s  c o n  o t r o s  

p r o d u c t o s ,  n u t r i e n t e s  ( V e n t i m i g l i a ,  L .  2 0 1 4 ) .   E l  o b j e t i v o  d e  e s t e  

t r a b a j o  e s  e v a l u a r  o b j e t i v a m e n t e  l a  e f i c a c i a  y  l a  v i a b i l i d a d  d e l  

u s o  d e  u n  f i t o e s t i m u l a n t e  ( n o m b r e  c o m e r c i a l :  F u l l t e c  B a s e )  y  u n  

f e r t i l i z a n t e  f o l i a r  ( n o m b r e  c o m e r c i a l :  I m p u l s u s ) ,  d e  l a  e m p r e s a  

S p r a y t e c ,  e n  c o m b i n a c i ó n  c o n  m e z c l a s  d e  h e r b i c i d a s  a p l i c a d o s  

u s u a l m e n t e  e n  l a  r e g i ó n  p a r a  u n  c u l t i v o  d e  s o j a  e n  l a  a p l i c a c i ó n  

p r e v i a  a  l a  s i e m b r a .  P o r  e f i c a c i a  s e  b u s c a  e v a l u a r  l a  

c o m p a t i b i l i d a d  d e  l a  m e z c l a  c o n  e s p e c i a l  a t e n c i ó n  a  u n a  p o s i b l e  

i n t e r a c c i ó n  ( s i n e r g i a  o  a n t a g o n i s m o ) ,  y  p o r  v i a b i l i d a d  e v a l u a r  s i  

m a s  a l l á  d e  l a  c o m p a t i b i l i d a d  e x i s t e  a l g ú n  e f e c t o  p o s i t i v o  e n  e l  

c u l t i v o  d e  u n a  a p l i c a c i ó n  t e m p r a n a  d e  e s t o s  t i p o s  d e  p r o d u c t o s .  

E s t o s  p r o d u c t o s  f o r m a n  p a r t e  d e  u n a  n u e v a  a l t e r n a t i v a  

t e c n o l ó g i c a  a  c o n s i d e r a r  a l  m o m e n t o  d e  p l a n i f i c a r  e l  m a n e j o  d e  

m a l e z a s ,  t e n i e n d o  c o m o  p r i n c i p a l  c a r a c t e r í s t i c a  l a  d e  a c t i v a r  e l  

m e t a b o l i s m o  d e  l a s  m a l e z a s  y  d e  e s t e  m o d o  l o g r a r  q u e  s e a n  m á s  

v u l n e r a b l e s  a  l a  a c c i ó n  d e  l o s  h e r b i c i d a s .  C o n  e s t o s  e s t i m u l a n t e s  

v e g e t a l e s ,  a l  s e r  a p l i c a d o s  j u n t o  c o n  l o s  h e r b i c i d a s  

c o n v e n c i o n a l e s  u s u a l m e n t e  i n c o r p o r a d o s  e n  l o s  b a r b e c h o s  

q u í m i c o s ,  s e  e s p e r a  g e n e r a r  u n a  m a y o r  v e l o c i d a d  d e  e n t r a d a  d e l  

p r o d u c t o  d e n t r o  d e l  t e j i d o  v e g e t a l  y  t r a s l o c a c i ó n  d e  l o s  a c t i v o s  

h a c i a  l o s  m e r i s t e m a s ,  l o g r a n d o  a s í  u n  m e j o r  q u e m a d o  y  c o n t r o l  

d e  l a  m a l e z a  o b j e t i v o  ( P o r t a l  a g r o p e c u a r i o ,  2 0 1 3 ) .  B a s a d o  e n  

e s t e  p r i n c i p i o ,  q u e  h a  s i d o  v e r i f i c a d o  o b j e t i v a m e n t e  p o r  d i s t i n t a s  

c o r r i e n t e s  d e  i n v e s t i g a c i ó n  p ú b l i c a s  y  p r i v a d a s ,  m u c h o s  

p r o d u c t o s  d e  r e c i e n t e  l l e g a d a  a l  m e r c a d o  s e  e s t á n  t e s t e a n d o  p a r a  

a p l i c a r  e n  c o m b i n a c i ó n  c o n  m e z c l a s  d e  h e r b i c i d a s .  

A d e m á s  d e l  s u p u e s t o  e f e c t o  b i o e s t i m u l a n t e  d e  e s t o s  p r o d u c t o s ,  

s e  l e s  a t r i b u y e  u n  m e j o r a m i e n t o  e n  l a  i m p l a n t a c i ó n  d e l  c u l t i v o  

d e b i d o  a l  a u m e n t o  n u t r i c i o n a l  a p o r t a d o  p o r  l o s  c o m p o n e n t e s  d e  

l o s  m i s m o s .   
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A  c o n t i n u a c i ó n  s e  c i t a n  l a s  p r i n c i p a l e s  c a r a c t e r í s t i c a s  y  l a  

c o m p o s i c i ó n  d e  l o s  p r o d u c t o s  a  e v a l u a r .  E s t a s  c a r a c t e r í s t i c a s  

f u e r o n  o b t e n i d a s  d e  m a t e r i a l  d e  p r o p a g a n d a  y  d i f u s i ó n  d e  l a s  

e m p r e s a s ,  y a  q u e  a l  s e r  p r o d u c t o s  n u e v o s  ( e l  e n s a y o  s e  r e a l i z ó  

p r e v i o  a l  l a n z a m i e n t o  d e  u n o  d e  e l l o s ) ,  n o  h a y  m a t e r i a l  

b i b l i o g r á f i c o ,  e s p e c i a l m e n t e  d e  e n s a y o s  i n d e p e n d i e n t e s ,  

d i s p o n i b l e .  A m b o s  p r o d u c t o s  e s t á n  r e c o m e n d a d o s  p a r a  a p l i c a c i ó n  

p o s t - e m e r g e n t e  e n  e l  c u l t i v o ,  p e r o  l a s  e m p r e s a s  d u e ñ a s  d e  e s t o s  

p r o d u c t o s  d e c l a m a n  q u e  s u  a p l i c a c i ó n  e n  m e z c l a  c o n  h e r b i c i d a s  

f a v o r e c e  l a  a c t i v i d a d  d e  e s t o s  ú l t i m o s  y  t i e n e  u n  i m p a c t o  p o s i t i v o  

s o b r e  e l  c u l t i v o  p o s t e r i o r .  

 

a .  F u l l t e c  B a s e  

 

E s  u n  f i t o e s t i m u l a n t e  d e  f o r m u l a c i ó n  c o m p u e s t a ,  a  b a s e  d e  

f o s f i t o s ,  n u t r i e n t e s  y  a m i n o á c i d o s .  E s p e r a  r e e m p l a z a r  e l  u s o  d e  

c o a d y u v a n t e s ,  a n t i e v a p o r a n t e s ,  c o r r e c t o r e s  y  a c e i t e s  s u m a n d o  

n u t r i e n t e s  y  s e g ú n  s u  f a b r i c a n t e  e s  c o m p a t i b l e  c o n  l a  m a y o r í a  d e  

l o s  h e r b i c i d a s  a c t u a l m e n t e  e n  e l  m e r c a d o  ( s i s t é m i c o s ,  s e l e c t i v o s ,  

r e s i d u a l e s  y  h o r m o n a l e s ) .      

C o m p o s i c i ó n :  N i t r ó g e n o  4 , 7 % ,  f ó s f o r o  7 , 5 %  y  a g u a  c . s . p .  1 0 0 % .   

 

b .  I m p u l s u s  

 

E s  u n  f e r t i l i z a n t e  f o l i a r  f o r m u l a d o  c o n  m a c r o  y  m i c r o n u t r i e n t e s  e n  
u n a  s o l u c i ó n  d e  L - a m i n o á c i d o s  y  u n  p r e c u r s o r  d e  c o - f a c t o r  d e  
m o l i b d e n o  e n  u n a  s o l u c i ó n  e s t a b i l i z a d a .  E l  f a b r i c a n t e  d e c l a m a  
q u e  e l  a p o r t e  d e  M o l i b d e n o  ( M o ) ,  a  p e s a r  d e  s e r  d e  m u y  b a j a  
c a n t i d a d ,  e s  s u f i c i e n t e  p a r a  t e n e r  u n  i m p a c t o  p o s i t i v o  e n  e l  
c u l t i v o  ( r e n d i m i e n t o ) .  
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C o m p o s i c i ó n :  
 

N i t r ó g e n o  t o t a l  ( N )                        2 0 , 0    g / L  

  -  N i t r ó g e n o  n í t r i c o  ( N O 3 N )              2 , 7 5  g / L  

  -  N i t r ó g e n o  u r e i c o  ( N H 2 N )             1 7 , 2 5  g / L  

F ó s f o r o  s o l u b l e  e n  a g u a  ( P 2 O 5 )        1 0 , 0   g / L  

P o t a s i o  s o l u b l e  e n  a g u a  ( K 2 O )         1 5 , 0   g / L  

C a l c i o  ( b u f f e r )                              2 0 , 0  g / L  

M a g n e s i o  ( M g O )                             0 , 5   g / L  

M o l i b d e n o  ( N a M o O 4 )                       0 , 0 5  g / L  

A z u f r e                                          0 , 1 2  g / L  

L - a m i n o á c i d o s                               3 %  
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3 .  H i p ót es i s  

 

E l  u s o  d e  b i o e s t i m u l a n t e s / f e r t i l i z a n t e s  f o l i a r e s  j u n t o  c o n  l o s  

h e r b i c i d a s  a p l i c a d o s  e n  e l  b a r b e c h o  q u í m i c o ,  p u e d e  a c e l e r a r  e l  

q u e m a d o  y  c o n t r o l  d e  m a l e z a s  p r e s e n t e s ,  y  a u m e n t a r  e l  

r e n d i m i e n t o  f i n a l  d e l  c u l t i v o .  

 

 

3 . 1 .  O b j e t i vo  g e n er a l  

 

E v a l u a r  l a  f a c t i b i l i d a d  d e  a p l i c a c i ó n  e n  m e z c l a  e n  e l  t a n q u e  d e  u n  

b i o e s t i m u l a n t e  ó  u n  f e r t i l i z a n t e  f o l i a r  a p l i c a d o  a l  s u e l o  j u n t o  c o n  

h e r b i c i d a s  p r e - e m e r g e n t e s  e n  u n  c u l t i v o  d e  s o j a  s o b r e  d o s  

a n t e c e s o r e s  d i s t i n t o s ,  m a í z  y  s o j a ,  e n  e l  n o r t e  d e  l a  p r o v i n c i a  d e  

B u e n o s  A i r e s .  E l  f o c o  e s  e n  l a  e f i c a c i a  d e  d i s t i n t a s  m e z c l a s  d e  

h e r b i c i d a s  d e  u s o  c o m ú n .  

 

 

3 . 2 .  O b j e t i vo s  es p ec í f i co s  

 

- E v a l u a r  s i  e s t o s  p r o d u c t o s  c o m e r c i a l e s  ( F u l l t e c )  o  p r e -

c o m e r c i a l e s  ( I m p u l s u s )  s o n  c o m p a t i b l e s  p a r a  s e r  a p l i c a d o s  e n  

m e z c l a  c o n  l o s  h e r b i c i d a s  u s a d o s  e n  e l  t r a t a m i e n t o  d e  m a l e z a s ,  o  

s i  t i e n e n  a l g u n a  i n t e r a c c i ó n  c o n  l o s  m i s m o s ,  p o s i t i v a  ( s i n e r g i s m o )  

o  n e g a t i v a  ( a n t a g o n i s m o ) .  

 

- E v a l u a r  e l  p o t e n c i a l  b e n e f i c i o  n u t r i c i o n a l  d e  e s t o s  p r o d u c t o s  

r e f l e j a d o  e n  e l  i n c r e m e n t o  d e  r e n d i m i e n t o  d e l  c u l t i v o  d e  s o j a  t a l  

c o m o  l o  d e c l a m a n  s u s  r e s p e c t i v o s  f a b r i c a n t e s .  
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4 .  M ate r i a l es  y  m é t o d o s  

 

E l  e n s a y o  s e  r e a l i z ó  e n  u n  e s t a b l e c i m i e n t o  u b i c a d o  e n  l a s  

c e r c a n í a s  d e  A g u s t í n  R o c a ,  P a r t i d o  d e  J u n í n ,  P r o v i n c i a  d e  

B u e n o s  A i r e s ,  s i e n d o  l a s  c o o r d e n a d a s  c o r r e s p o n d i e n t e s  a  3 4 º  

2 9 ´ 0 1 , 5 8 ”  l a t i t u d  s u r  y  6 0 º  5 2 ´ 3 7 , 1 8 ”  l o n g i t u d  o e s t e .  E l  s u e l o  d e  

l a  z o n a  e s  u n  H a p l u d o l  T í p i c o  d e  l a  f a m i l i a  t e x t u r a l  f r a n c o  

a r e n o s a  c o r r e s p o n d i e n t e  a  l a  s e r i e  J u n í n .  E s t e  e n s a y o  s e  

i m p l e m e n t ó  s o b r e  d o s  c u l t i v o s  a n t e c e s o r e s  d i s t i n t o s ,  s o j a  y  m a í z .  

P r e v i a m e n t e  s e  r e a l i z ó  u n  t r a t a m i e n t o  d e  o t o ñ o  d e  b a r b e c h o  l a r g o  

d e :  G l i f o s a t o  s a l  p o t á s i c a  ( 1 0 8 0 g  e . a . h a - 1 )  +  2 , 4 - D  s a l  a m i n a  

( 3 0 0 g  e . a . h a - 1 )  +  A t r a z i n a  ( 4 5 0 g  i . a . h a - 1 ) .  A m b o s  l o t e s  t e n í a n  u n a  

p o b l a c i ó n  v a r i a d a  d e  m a l e z a s  y  d e  c o b e r t u r a  v e g e t a l  m u e r t a .  

 

S e  r e a l i z ó  u n  a n á l i s i s  d e  s u e l o  2 5  d í a s  a n t e s  d e  l a  s i e m b r a  d e l  

c u l t i v o ,  p a r a  c a d a  a n t e c e s o r ,  o b t e n i é n d o s e  l o s  s i g u i e n t e s  

r e s u l t a d o s :  

 

T a b l a  1 .  R e s u l t a d o s  d e l  a n á l i s i s  d e  s u e l o  p a r a  a m b o s  

a n t e c e s o r e s .  

a .  R a s t r o j o  d e  s o j a  

P r o f u n d i d a d  
c m  

p H  
( 1 : 2 , 5 )  

P  B r a y  1  
P p m  

M . O .  
%  

N  t o t a l  
%  

 
0 - 2 0  

 
6 , 2 5  

 
7 , 3 8  

 
3 , 1 1  

 
0 , 1 2  

 

b .  R a s t r o j o  d e  m a í z  

P r o f u n d i d a d  
c m  

p H  
( 1 : 2 , 5 )  

P  B r a y  1  
P p m  

M . O .  
%  

N  t o t a l  
%  

 
0 - 2 0  

 
6 , 3 3  

 
1 2 , 4 1  

 
4 , 5 5  

 
0 , 0 8  

 

L a  a p l i c a c i ó n  s e  l l e v ó  a  c a b o  2 0  d í a s  p r e v i o s  a  l a  s i e m b r a  d e l  

c u l t i v o ,  j u n t o  c o n  l o s  h e r b i c i d a s  c o r r e s p o n d i e n t e s  a  u n  

t r a t a m i e n t o  d e  b a r b e c h o  c o r t o  p r e - s i e m b r a .  L o s  t r a t a m i e n t o s  q u e  

s e  e v a l u a r o n  f u e r o n  d o c e  ( 1 2 ) :  

 



 

9  
 

T a b l a  2 .  T r a t a m i e n t o s  a s i g n a d o s  p a r a  e l  e n s a y o .  

 

1  G l i f o s a t o  s a l  p o t á s i c a  ( 1 0 8 0 g  e . a . h a - 1 )  +  2 , 4 - D  s a l  a m i n a  ( 3 0 0 g  

e . a . h a - 1 )  +  D i c l o s u l a m  ( 2 9 , 4 g  i . a . h a - 1 )  

2  G l i f o s a t o  s a l  p o t á s i c a  ( 1 0 8 0 g  e . a . h a - 1 )  +  2 , 4 - D  s a l  a m i n a  ( 3 0 0 g  

e . a . h a - 1 )  +  D i c l o s u l a m  ( 2 9 , 4 g  i . a . h a - 1 )  +  I M P U L S U S  ( 5 L / h a )  

3  G l i f o s a t o  s a l  p o t á s i c a  ( 1 0 8 0 g  e . a . h a - 1 )  +  2 , 4 - D  s a l  a m i n a  ( 3 0 0 g  

e . a . h a - 1 )  +  D i c l o s u l a m  ( 2 9 , 4 g  i . a . h a - 1 )  +  F U L L T E C  B A S E  

( 1 0 0 m L / h a )  

4  G l i f o s a t o  s a l  p o t á s i c a  ( 1 0 8 0 g  e . a . h a - 1 )  +  2 , 4 - D  s a l  a m i n a  ( 3 0 0 g  

e . a . h a - 1 )  +  F l u m i o x a z i n  ( 7 2 g  i . a . h a - 1 )   

5  G l i f o s a t o  s a l  p o t á s i c a  ( 1 0 8 0 g  e . a . h a - 1 )  +  2 , 4 - D  s a l  a m i n a  ( 3 0 0 g  

e . a . h a - 1 )  +  F l u m i o x a z i n  ( 7 2 g  i . a . h a - 1 )  +  I M P U L S U S  ( 5 L / h a )  

6  G l i f o s a t o  s a l  p o t á s i c a  ( 1 0 8 0 g  e . a . h a - 1 )  +  2 , 4 - D  s a l  a m i n a  ( 3 0 0 g  

e . a . h a - 1 )  +  F l u m i o x a z i n  ( 7 2 g  i . a . h a - 1 )  +  F U L L T E C  B A S E  

( 1 0 0 m L / h a )  

7  G l i f o s a t o  s a l  p o t á s i c a  ( 1 0 8 0 g  e . a . h a - 1 )  +  2 , 4 - D  s a l  a m i n a  ( 3 0 0 g  

e . a . h a - 1 )  +  A c e t o c l o r  ( 1 8 0 0 g  i . a . h a - 1 )   

8  G l i f o s a t o  s a l  p o t á s i c a  ( 1 0 8 0 g  e . a . h a - 1 )  +  2 , 4 - D  s a l  a m i n a  ( 3 0 0 g  

e . a . h a - 1 )  +  A c e t o c l o r  ( 1 8 0 0 g  i . a . h a - 1 )  +  I M P U L S U S  ( 5 L / h a )  

9  G l i f o s a t o  s a l  p o t á s i c a  ( 1 0 8 0 g  e . a . h a - 1 )  +  2 , 4 - D  s a l  a m i n a  ( 3 0 0 g  

e . a . h a - 1 )  +  A c e t o c l o r  ( 1 8 0 0 g  i . a . h a - 1 )  +  F U L L T E C  B A S E  

( 1 0 0 m L / h a )  

1 0  G l i f o s a t o  s a l  p o t á s i c a  ( 1 0 8 0 g  e . a . h a - 1 )  +  2 , 4 - D  s a l  a m i n a  ( 3 0 0 g  

e . a . h a - 1 )  

1 1  G l i f o s a t o  s a l  p o t á s i c a  ( 1 0 8 0 g  e . a . h a - 1 )  +  2 , 4 - D  s a l  a m i n a  ( 3 0 0 g  

e . a . h a - 1 )  +  D i c l o s u l a m  ( 2 9 , 4 g  i . a . h a - 1 )  +  F U L L T E C  B A S E  

( 2 0 0 m L / h a )  

1 2  G l i f o s a t o  s a l  p o t á s i c a  ( 1 0 8 0 g  e . a . h a - 1 )  +  2 , 4 - D  s a l  a m i n a  ( 3 0 0 g  

e . a . h a - 1 )  +  F l u m i o x a z i n  ( 7 2 g  i . a . h a - 1 )  +  F U L L T E C  B A S E  

( 2 0 0 m L / h a )  

 

 

 



 

1 0  
 

E l  f a c t o r  c o m ú n  d e n t r o  d e  l o s  t r a t a m i e n t o s  u t i l i z a d o s  e s  G l i f o s a t o  

+  2 , 4 - D  ( T a b l a  3 ) ,  s i e n d o  t a m b i é n  c o n s i d e r a d o  c o m o  n u e s t r o  

t e s t i g o  q u í m i c o  ( T r a t a m i e n t o  1 0 ) .   

 

T a b l a  3 .  S i m p l i f i c a c i ó n  d e  l o s  t r a t a m i e n t o s  y  l a s  c o m b i n a c i o n e s  

u t i l i z a d a s .  

T r a t a m i e n t o s  F a c t o r  c o m ú n  D i f e r e n c i a c i ó n  

1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

G l i f o s a t o  +  2 , 4 - D  +  

D i c l o s u l a m  

2  D i c l o s u l a m  +  I m p u l s u s  

3  D i c l o s u l a m  +  F u l l t e c  b a s e  

4  F l u m i o x a z i n  

5  F l u m i o x a z i n  +  I m p u l s u s  

6  F l u m i o x a z i n  +  F u l l t e c  b a s e  

7  A c e t o c l o r  

8  A c e t o c l o r  +  I m p u l s u s  

9  A c e t o c l o r  +  F u l l t e c  b a s e  

1 0  T e s t i g o  q u í m i c o  

1 1  D i c l o s u l a m  +  d o b l e  d o s i s  F u l l t e c  

1 2  F l u m i o x a z i n  +  d o b l e  d o s i s  F u l l t e c  

 

 

L a  d i m e n s i ó n  d e  l a  u n i d a d  e x p e r i m e n t a l  c o r r e s p o n d i e n t e  a  c a d a  

t r a t a m i e n t o  f u e  d e  3  m e t r o s  d e  a n c h o  p o r  6  m e t r o s  d e  l a r g o  ( 1 8  

m ² )  y  e n  c a d a  p a r c e l a  s e  d e j ó  u n  t e s t i g o  a p a r e a d o  s i n  t r a t a r  d e  1  

m e t r o  d e  a n c h o  p o r  6  m e t r o s  d e  l a r g o .  L o s  t r a t a m i e n t o s  s e  

e v a l u a r o n  u t i l i z a n d o  u n  d i s e ñ o  e n  b l o q u e s  c o m p l e t o s  

a l e a t o r i z a d o s ,  c o n  4  r e p e t i c i o n e s .  P a r a  e l  a n á l i s i s  e s t a d í s t i c o  s e  

u t i l i z ó  e l  s o f t w a r e  “ I n f o s t a t ” ,  r e a l i z á n d o s e  u n  a n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  

i n i c i a l  y  a v a n z a n d o  s e g ú n  l o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s .  

 

 

 



 

1 1  
 

F i g u r a  1 .  D i s e ñ o  d e l  e n s a y o .  

 

T r a t a m i e n t o s  

 

 

R e p e t i c i o n e s                                                                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E s t e  d i s e ñ o  d e l  e n s a y o  c o n  l o s  1 2  t r a t a m i e n t o s  y  l a s  4  

r e p e t i c i o n e s  f u e  a p l i c a d o  e n  c a d a  a n t e c e s o r ,  s o j a  y  m a í z .  L a  

a p l i c a c i ó n  d e  l o s  t r a t a m i e n t o s  s e  r e a l i z ó  e l  d í a  v i e r n e s  

1 8 / 1 0 / 2 0 1 3  a  l a s  9  h o r a s  m e d i a n t e  l a  u t i l i z a c i ó n  d e  u n a  m o c h i l a  

c o n  f u e n t e  d e  p r e s i ó n  c o n s t a n t e  d e  C O 2 ,  e q u i p a d a  c o n  u n a  b a r r a  

m a n u a l  d e  2  m e t r o s  d e  a n c h o  d e  c o b e r t u r a ,  p r o v i s t a  d e  4  

b o q u i l l a s  a b a n i c o  p l a n o  8 0 0 1 5 ,  y  u n  v o l u m e n  d e  a p l i c a c i ó n  d e  1 0 0  

L / h a .   

 

 

 

 

 

 

            

             

            

   
6 m  

 
 
3 m  

         



 

1 2  
 

T a b l a  4 .  C o n d i c i o n e s  m e t e o r o l ó g i c a s  r e g i s t r a d a s  e l  d í a  d e  l a  

a p l i c a c i ó n .  

 

T e m p e r a t u r a  
 ( º C )  

H u m e d a d  r e l a t i v a   
( % )  

V e l o c i d a d  d e  v i e n t o  
( k m . h - 1 )  

 
2 1 , 6  

 
6 1  

 
4 , 6  

 

 

 

A l  m o m e n t o  d e  l a  a p l i c a c i ó n ,  s e  d e t e r m i n ó  e l  p o r c e n t a j e  d e  s u e l o  

c u b i e r t o ,  r e g i s t r á n d o s e  l o s  p o r c e n t a j e s  d e  m a t e r i a l  m u e r t o  y  v i v o ,  

d e n t r o  d e  e s t e  ú l t i m o ,  a d e m á s ,  l o s  p o r c e n t a j e s  c o r r e s p o n d i e n t e s  

a  e s p e c i e s  g r a m í n e a s  y  l a t i f o l i a d a s .   

 

 

F i g u r a  2 .  D e t e r m i n a c i ó n  d e  c o b e r t u r a  e n  r a s t r o j o  d e  m a í z .  

 

 

   

 

 

 

 

 

 

Cobertura  

 80 % 

Material vivo  

25 % 

Latifoliadas 

 60 % 

Gramíneas  

40 % 
Material muerto  

75 % 



 

1 3  
 

F i g u r a  3 .  D e t e r m i n a c i ó n  d e  c o b e r t u r a  e n  r a s t r o j o  d e  s o j a .  

 

 

 

 

 T a m b i é n  s e  c o n f e c c i o n ó  u n  l i s t a d o  e n u m e r a n d o  a  l a s  e s p e c i e s  d e  

m a l e z a s  p r e s e n t e s ,  e n t r e  l a s  c u a l e s  s e  d e t e r m i n a r o n  l a s  t r e s  

e s p e c i e s  q u e  s e  p r e s e n t a b a n  e n  m a y o r  a b u n d a n c i a  y  s e  r e g i s t r ó  

s u  e s t a d o  f e n o l ó g i c o .  L a s  e s p e c i e s  s u r g i d a s  d e l  r e c o n o c i m i e n t o  

f u e r o n :  C h e n o p o d i u m  a l b u m ,   L a m i u m  a m p l e x i c a u l e ,  C o n y z a  

b o n a r i e n s i s ,  S t e l l a r i a  m e d i a ,  E c h i n o c h l o a  c r u s - g a l l i ,  C y p e r u s  

r o t u n d u s ,  C o r o n o p u s  d i d y m u s ,  T a g e t e s  m i n u t a ,  P h y s a l i s  v i s c o s a ,  

P o l y g o n u m  c o n v o l v u l u s ,  Z e a  m a y s ,  D a t u r a  f e r o x ,  e n t r e  o t r a s .  

C h e n o p o d i u m  a l b u m ,  C o n y za  b o n a r i e n s i s  y  E c h i n o c h l o a  c r u s - g a l l i  

h a n  s i d o  c o n s i d e r a d a s  c o m o  l a s  m á s  a b u n d a n t e s  e n c o n t r a d a s  e n  

e l  e n s a y o  y  e s t a s  m i s m a s  s o n  l a s  q u e  f u e r o n  s o m e t i d a s  a l  

s e g u i m i e n t o  y  e v a l u a c i ó n  d e  e s t e  t r a b a j o .  A l  m o m e n t o  d e  l a  

a p l i c a c i ó n  e s t a s  t r e s  e s p e c i e s  p r e s e n t a b a n  u n  e s t a d o  f e n o l ó g i c o  

v e g e t a t i v o  a v a n z a d o ,  t e n i e n d o  e n  a l g u n o s  c a s o s  p l a n t a s  q u e  

l l e g a b a n  a  l o s  3 0  c m  d e  a l t u r a .  

P a r a  l a s  e v a l u a c i o n e s  s e  u t i l i z ó  u n  m é t o d o  c u a l i t a t i v o  e n  e l  q u e  

s e  e v a l u ó  e l  p o r c e n t a j e  d e  c o n t r o l  d e  m a l e z a s  r e s p e c t o  d e  l o s  

t e s t i g o s  s i n  t r a t a r ,  p a r a  l a s  t r e s  e s p e c i e s  m á s  a b u n d a n t e s  d e l  

e n s a y o  c o m p l e t o .  L a s  e v a l u a c i o n e s  f u e r o n  v i s u a l e s  y  

c o m p a r a t i v a s  ( B u r r i l  e t  a l .  1 9 7 7 )  y  s e  l l e v a r o n  a  c a b o  a  l o s  1 4  y  

2 1  d í a s  d e s p u é s  d e  l a  a p l i c a c i ó n  d e  l o s  t r a t a m i e n t o s .  L a  

r e c o l e c c i ó n  d e  d a t o s  d e  e v a l u a c i ó n  d e  d a ñ o s  d e  l o s  t r a t a m i e n t o s  

s e  c o n f e c c i o n ó  t e n i e n d o  e n  c u e n t a  e l  s i g u i e n t e  c u a d r o  d e  

r e f e r e n c i a s .  

 

Cobertura  

 50 % 

Material vivo 

 20 % 

Latifoliadas  

30 % 

Gramíneas 

 70 % 
Material muerto  

80 % 



 

1 4  
 

T a b l a  5 .  C u a d r o  d e  r e f e r e n c i a s  p a r a  a s i g n a c i ó n  d e  d a ñ o  

i n f r i n g i d o  p o r  c a d a  t r a t a m i e n t o .  

 

C a t e g o r í a  R a n g o  D e s c r i p c i ó n  

S i n  e f e c t o  0  S i n  c o n t r o l :  s i n  s í n t o m a s .  

 
E f e c t o s   
l e v e s  

1 0 - 2 0  C o n t r o l  m u y  p o b r e :  s í n t o m a s  m u y  l e v e s  n o  
v i s i b l e s  s i  n o  h a y  t e s t i g o  p a r a  c o m p a r a r .  

2 0 - 3 0  C o n t r o l  p o b r e :  s í n t o m a s  e v i d e n t e s  s i n  n e c e s i d a d  
d e  t e s t i g o s ,  p é r d i d a  d e  t u r g e n c i a  y  d i s m i n u c i ó n  
d e  c r e c i m i e n t o ,  d i s m i n u c i ó n  d e  f l o r a c i ó n  ( s i  l a  
h a y ) .  

3 0 - 4 0  C o n t r o l  p o b r e  a  d e f i c i e n t e :  s í n t o m a s  e v i d e n t e s ,  
l e v e  m a r c h i t a m i e n t o ,  c l o r o s i s ,  s u m a d o  a  s í n t o m a s  
a n t e r i o r e s .  

 
E f e c t o s  
m o d e r a d o s  

4 0 - 5 0  C o n t r o l  d e f i c i e n t e :  c l o r o s i s  m a n i f i e s t a ,  
d e t e n c i ó n  d e  c r e c i m i e n t o ,  m u y  p o c a  f l o r a c i ó n  ( s i  
l a  h a y ) .  N o  h a y  n e c r o s i s .  

5 0 - 6 0  C o n t r o l  d e f i c i e n t e  a  m o d e r a d o :  s í n t o m a s  m u y  
e v i d e n t e s ,  d e f o r m a c i ó n  y / o  c l o r o s i s  m á s  i n t e n s a  
e n  z o n a s  d e  c r e c i m i e n t o ,  n e c r o s i s  i n c i p i e n t e .  

6 0 - 7 0  C o n t r o l  m o d e r a d o :  c l o r o s i s  y  m a r c h i t a m i e n t o ,  
g e n e r a l i z a d o s ,  n e c r o s i s  h a s t a  e l  2 0 %  d e l  á r e a  
v e r d e  d e  l a s  p l a n t a s  a f e c t a d a s .  

 
 
E f e c t o s  
s e v e r o s  

7 0 - 8 0  C o n t r o l  m o d e r a d o :  n e c r o s i s  d e  m á s  d e l  2 0 %  d e  
l a  p l a n t a  y  c l o r o s i s  g e n e r a l i z a d a .  A l g u n a s  p l a n t a s  
m u e r t a s .  

8 0 - 8 5  C o n t r o l  a c e p t a b l e :  m á s  d e l  4 0 %  d e  n e c r o s i s  e n  
p l a n t a s  g r a n d e s ,  c o n t r o l  t o t a l  d e  p l a n t a s  j ó v e n e s  
y  e l  r e s t o  d e  l o s  t e j i d o s  c o n  c l o r o s i s .  

8 5 - 9 0  C o n t r o l  b u e n o :  5 0 % - 7 5 %  d e  p l a n t a s  c o n t r o l a d a s  
a l  1 0 0 % .  P l a n t a s  r e m a n e n t e s  c o n  s í n t o m a s  
a l t a m e n t e  m a n i f i e s t o s ,  c l o r o s i s  g e n e r a l i z a d a   
h a s t a  5 0 %  d e  n e c r o s i s .   

9 0 - 9 5  C o n t r o l  m u y  b u e n o :  7 5 % - 9 0 %  d e  p l a n t a s  
c o n t r o l a d a s  a l  1 0 0 % .  P l a n t a s  r e m a n e n t e s  c o n  
s í n t o m a s  a l t a m e n t e  m a n i f i e s t o s ,  c l o r o s i s  
g e n e r a l i z a d a  y  m á s  d e  5 0 %  d e  n e c r o s i s  e n  t e j i d o s  
r e m a n e n t e s .  

9 5 - 9 9  C o n t r o l  e x c e l e n t e :  9 0 %  o  m á s  d e  p l a n t a s  c o n  
1 0 0 %  d e  c o n t r o l ,  n e c r o s i s  g e n e r a l i z a d a  e n  l a s  
p l a n t a s  r e m a n e n t e s ,  m e n o s  d e  1 0 %  d e  t e j i d o  
v e r d e  e n  l a  p a r c e l a .  

E f e c t o  
c o m p l e t o  

1 0 0  C o n t r o l  t o t a l :  n e c r o s i s  d e  l a  t o t a l i d a d  d e  l a s  
p l a n t a s  d e l  á r e a  e v a l u a d a .  

 

B u r r i l  e t  a l . 1 9 7 7 .  

 

 



 

1 5  
 

E s t a d í s t i c o  y  a n á l i s i s  d e  l o s  d a t o s .  

 

E l  a n á l i s i s  s e  r e a l i z ó  u t i l i z a n d o  e l  p a q u e t e  i n f o r m á t i c o  I n f o s t a t ,  

p r e v i a  v e r i f i c a c i ó n  d e  l a  h o m o g e n e i d a d  d e  l o s  d a t o s  a  a n a l i z a r .  

S e  d e t e r m i n ó  q u e  l o s  e r r o r e s  s o n  i n d e p e n d i e n t e s  y  e s t á n  

n o r m a l m e n t e  d i s t r i b u i d o s  y  q u e  l a  v a r i a n c i a  e s  h o m o g é n e a .  S e  

r e a l i z ó  u n  a n á l i s i s  d e  v a r i a n c i a  t í p i c o .  P a r a  u n a  v e r i f i c a c i ó n  s e  

h i z o  u n a  t r a n s f o r m a c i ó n  d e  l o s  d a t o s  y  s e  r e p i t i ó  e l  a n á l i s i s ,  s i n  

h a l l a r  d i f e r e n c i a s  e n t r e  l o s  a n á l i s i s .  P a r a  e v a l u a r  p o s i b l e  s i n e r g i a  

s e  i n t e n t ó  u n a  m o d i f i c a c i ó n  d e  C o l b y .  C o l b y  ( 1 9 6 7 )  c o m p a r a  l o s  

v a l o r e s  o b t e n i d o s  c o n  l o s  e s p e r a d o s  s e g ú n  l a  f ó r m u l a :   

 

E  =  ( X * Y ) / 1 0 0  

 

D o n d e  X  e  Y  s o n  l o s  v a l o r e s  d e  c o n t r o l  e n  p o r c e n t a j e  ( % ) .  S i  E  e s  

m a y o r  a l  v a l o r  o b s e r v a d o ,  l a  m e z c l a  s e  c o n s i d e r a  a n t a g o n i s t a ,  y  

s i  e s  m e n o r  l a  m e z c l a  s e  c o n s i d e r a  s i n é r g i c a .  S i n  e m b a r g o ,  e s t e  

m é t o d o  n o  s e  p u d o  a d a p t a r  e n  e s t e  c a s o  a l  n o  t e n e r  u n  v a l o r  d e  

c o n t r o l  p a r a  l o s  f e r t i l i z a n t e s .  

 

L a  s i e m b r a  s e  r e a l i z ó  a  l o s  2 5  d í a s  d e s p u é s  d e  l a  a p l i c a c i ó n  d e  

l o s  t r a t a m i e n t o s .  L a  v a r i e d a d  d e  s o j a  e l e g i d a  d e s t i n a d a  a  l a  

s i e m b r a  f u e  D o n  M a r i o  4 6 7 0 ,  c o n  u n a  d e n s i d a d  d e  s i e m b r a  d e  2 2  

p l a n t a s  p o r  m e t r o  c u a d r a d o  y  u n  e s p a c i a m i e n t o  e n t r e  h i l e r a s  d e  

5 2 , 5  c e n t í m e t r o s .  S e  r e a l i z ó  u n  s e g u i m i e n t o  n o r m a l  y  u n  

p e r i ó d i c o  m o n i t o r e o  d u r a n t e  e l  d e s a r r o l l o  d e l  c u l t i v o .   

E l  p r o c e d i m i e n t o  p a r a  o b t e n c i ó n  d e  l o s  r e s u l t a d o s  d e  

r e n d i m i e n t o s  s e  l l e v ó  a  c a b o  c o s e c h a n d o  m a n u a l m e n t e  d o s  s u r c o s  

i n t e r n o s  d e  p l a n t a s  p o r  p a r c e l a  y  p o s t e r i o r m e n t e  l l e v a d a s  a  u n a  

c o s e c h a d o r a  e s t á t i c a .  S e  e s t i m ó  e l  r e n d i m i e n t o  e x p r e s a d o  e n  

k i l o g r a m o s  p o r  h e c t á r e a  d e  c a d a  t r a t a m i e n t o ,  p r o m e d i a n d o  l a s  4  

r e p e t i c i o n e s  d e l  e n s a y o  p a r a  c a d a  a n t e c e s o r .   
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5 .  Re s u l t a d os  y d i s c us i ó n  

 

5 . 1 .  M ez c l a s  

 

T o d a s  l a s  m e z c l a s  s e  h i c i e r o n  e n  b o t e l l a s  d e  p o l i e t i l e n o  d e  a l t a  

d e n s i d a d  ( H D P E ) ,  t r a n s p a r e n t e s .  L o s  p r o d u c t o s  s e  a g r e g a r o n  e n  

p o r  o r d e n  d e  s o l u b i l i d a d ,  e m p e z a n d o  p o r  l o s  m e n o s  s o l u b l e s  

( K a l n a y ,  P .  2 0 1 0 ) .  E n  n i n g ú n  c a s o  s e  o b s e r v ó  a l g ú n  p r o b l e m a  d e  

c o m p a t i b i l i d a d  ( g r u m o s ,  p r e c i p i t a c i ó n ,  e s p u m a ,  e t c . ) ,  y  t o d o s  l o s  

p r o d u c t o s  f u e r o n  a s p e r j a d o s  s i n  p r o b l e m a ,  s i n  o b s e r v a r s e  

b o q u i l l a s  o  f i l t r o s  t a p a d o s .  C o n f i r m a n d o  d e  e s t e  m o d o  l a  

c o m p a t i b i l i d a d  f í s i c a  d e  l o s  p r o d u c t o s  f i t o e s t i m u l a n t e s  c o n  l o s  

h e r b i c i d a s  a  a p l i c a r  e n  e s t e  t r a b a j o .  

 

5 . 2 .  C o n t r o l  

 

a .  A n t e c e s o r  s o j a  

 

E s t e  l o t e  t e n í a  u n  5 0 %  d e  c o b e r t u r a  d e  s u e l o ,  c o n  u n  2 0  %  d e  

m a t e r i a l  v i v o  d e n t r o  d e l  c u a l  p r e d o m i n a b a n  l a s  e s p e c i e s  

g r a m í n e a s .  E l  a g r e g a d o  d e  l o s  p r o d u c t o s  

f e r t i l i z a n t e s / b i o e s t i m u l a n t e s  a l  t r a t a m i e n t o  d e  h e r b i c i d a s  e n  e l  

b a r b e c h o  c o r t o ,  c o n  a n t e c e s o r  s o j a ,  t u v o  u n  e f e c t o  m o d e r a d o  e n  

l a  e f i c a c i a  d e  l o s  h e r b i c i d a s  ( G r á f i c o  1 ) .  E n  e l  c a s o  d e  l a  

c o m b i n a c i ó n  G l i f o s a t o  +  2 , 4 - D  +  D i c l o s u l a m  e l  a g r e g a d o  d e  

I m p u l s u s  n o  t u v o  n i n g ú n  e f e c t o  1 4  d í a s  d e s p u é s  d e  l a  a p l i c a c i ó n  

( D D A ) ,  m i e n t r a s  q u e  e l  a g r e g a d o  d e  F u l l t e c  B a s e  a  l a  m i s m a  

c o m b i n a c i ó n  d e  h e r b i c i d a s  t u v o  u n a  t e n d e n c i a  a  m e j o r a r  e l  

q u e m a d o  d e  l a s  m a l e z a s  e x i s t e n t e s ,  p e r o  s i n  u n a  d i f e r e n c i a  

s i g n i f i c a t i v a  ( G r á f i c o  1 ) .  E n  e l  c a s o  d e  l a  m e z c l a  G l i f o s a t o  +    

2 , 4 - D  +  F l u m i o x a z i n ,  e l  a g r e g a d o  d e  I m p u l s u s  m e j o r ó  

s i g n i f i c a t i v a m e n t e  e l  q u e m a d o  1 4  D D A ,  y  s i  b i e n  h u b o  u n a  f u e r t e  

t e n d e n c i a  a  u n a  m e j o r a  e n  l a  c o m b i n a c i ó n  c o n  F u l l t e c ,  e s t a  n o  

f u e  s i g n i f i c a t i v a .  L a s  d o s  m e z c l a s  ( I m p u l s u s  y  F u l l t e c )  r e s u l t a r o n  

m u y  s i m i l a r e s  e n t r e  s í .  E n  l a  m e z c l a  G l i f o s a t o  +  2 , 4 - D  +  A c e t o c l o r  

l a s  t r e s  c o m b i n a c i o n e s  t u v i e r o n  e l  m i s m o  r e s u l t a d o .  T o d a s  l a s  

c o m b i n a c i o n e s  m e n c i o n a d a s ,  c o n  y  s i n  l o s  b i o e s t i m u l a n t e s ,  
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f u e r o n  s i m i l a r e s  a l  t e s t i g o  q u í m i c o  ( G l i f o s a t o  +  2 , 4 - D )  1 4  d í a s  

d e s p u é s  d e  l a  a p l i c a c i ó n .   

E l  a g r e g a d o  d e  u n a  d o b l e  d o s i s  d e  f e r t i l i z a n t e  a  l a  c o m b i n a c i ó n  

G l i f o s a t o  +  2 , 4 - D  +  D i c l o s u l a m  ( T r a t a m i e n t o  1 1 )  r e s u l t ó  s i m i l a r  a  

l a  c o m b i n a c i ó n  c o n  d o s i s  s i m p l e  ( T r a t a m i e n t o  3 ) ,  c o n  u n a  l e v e  

t e n d e n c i a  a  m e n o r  c o n t r o l ,  p e r o  n o  s i g n i f i c a t i v a .  E n  e l  c a s o  d e  l a  

m e z c l a  G l i f o s a t o  +  2 , 4 - D  +  F l u m i o x a z i n  ( T r a t a m i e n t o  1 2 )  l a  c a í d a  

e n  l a  e f i c a c i a  f u e  l e v e m e n t e  m e n o r  c o m p a r a d a  c o n  l a  d o s i s  

s i m p l e  ( T r a t a m i e n t o  6 ) ,  a u n q u e  t a m p o c o  t u v o  s i g n i f i c a n c i a .  

 

G r á f i c o  1 .  C o n t r o l  p o s t - e m e r g e n t e  d e  m a l e z a s  c o n  d i s t i n t a s  

m e z c l a s  d e  h e r b i c i d a s  c o n  y  s i n  e l  a g r e g a d o  d e  d o s  f e r t i l i z a n t e s ,  

1 4  d í a s  d e s p u é s  d e  l a  a p l i c a c i ó n ,  e n  u n  l o t e  c o n  a n t e c e s o r  s o j a .  

 

 

V e i n t i ú n  d í a s  d e s p u é s  d e  l a  a p l i c a c i ó n ,  l a s  d i f e r e n c i a s  e n  e l  

p r i m e r  g r u p o  ( D i c l o s u l a m )  s e  a c e n t u a r o n ,  y  a u n q u e  n o  f u e  

s i g n i f i c a t i v a  p a r a  e l  a g r e g a d o  d e  I m p u l s u s  l a  d i f e r e n c i a  v i s u a l  e r a  

n o t o r i a ,  c o n  u n  e f e c t o  d e  q u e m a d o  c l a r a m e n t e  v i s i b l e .  E n  e l  c a s o  

d e  F u l l t e c  l a  d i f e r e n c i a  f u e  s i g n i f i c a t i v a  y  e l  i m p a c t o  v i s u a l  

c l a r a m e n t e  n o t a b l e  a  f a v o r  d e  l a  m e z c l a  c o n  e l  f e r t i l i z a n t e .  E s t a  

d i f e r e n c i a  s e  m a n t u v o  e n  l a  ú l t i m a  e v a l u a c i ó n .    
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E n  l a  c o m b i n a c i ó n  d e  F l u m i o x a z i n ,  l a  d i f e r e n c i a  o b s e r v a d a  1 4  

D D A  e n  l a  m e z c l a  c o n  I m p u l s u s  d i s m i n u y ó  a l  p u n t o  d e  n o  s e r  

s i g n i f i c a t i v a ,  p e r o  s e  m a n t u v o  l a  t e n d e n c i a  d e  u n  m e j o r  c o n t r o l .  

L a  m e z c l a  c o n  F u l l t e c  m a n t u v o  l a  m i s m a  t e n d e n c i a  o b s e r v a d a  1 4  

D D A ,  r e d u c i é n d o s e  l a  d i f e r e n c i a  e n t r e  a m b o s  ( s i n  y  c o n  F u l l t e c ) .  

E n  e l  c a s o  d e  l a  m e z c l a  c o n  A c e t o c l o r ,  s e  m a n t u v o  l a  m i s m a  

t e n d e n c i a  o b s e r v a d a  1 4  D D A ,  s i n  d i f e r e n c i a s  e n  n i n g u n o  d e  l o s  

d o s  c a s o s .  E n  e l  c a s o  d e  l a  m e z c l a  c o n  d o b l e  d o s i s ,  s e  m a n t u v o  

l a  t e n d e n c i a  a  u n  c o n t r o l  i n f e r i o r  e n  e l  c a s o  d e  D i c l o s u l a m ,  p e r o  

e n  l a  d e  F l u m i o x a z i n ,  s e  r e v i r t i ó  l a  t e n d e n c i a  o b s e r v a d a  e n  l a  

p r i m e r a  e v a l u a c i ó n ,  y  m i e n t r a s  q u e  1 4  D D A  s e  o b s e r v a b a  u n a  

l e v e  c a í d a  e n  e l  c o n t r o l  d e  m a l e z a s ,  2 1  D D A  l a  t e n d e n c i a  e r a  

p a r a  u n  m e j o r  c o n t r o l ,  p e r o  e n  n i n g u n o  d e  l o s  c a s o s  h a y  

d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s .  

 

G r á f i c o  2 .  C o n t r o l  p o s t - e m e r g e n t e  d e  m a l e z a s  c o n  d i s t i n t a s  

m e z c l a s  d e  h e r b i c i d a s  c o n  y  s i n  e l  a g r e g a d o  d e  d o s  f e r t i l i z a n t e s ,  

2 1  d í a s  d e s p u é s  d e  l a  a p l i c a c i ó n ,  e n  u n  l o t e  c o n  a n t e c e s o r  s o j a .  
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G r á f i c o  3 .  E v o l u c i ó n  d e  l o s  c o n t r o l e s ,  d e  1 4  a  2 1  d í a s  d e s p u é s  d e  

l a  a p l i c a c i ó n  e n  e l  l o t e  c o n  a n t e c e s o r  s o j a .          

 

 

 

b .  A n t e c e s o r  m a í z   

 

E s t e  l o t e  t e n í a  u n  8 0 %  d e  c o b e r t u r a  c o n  p r e d o m i n i o  d e  

l a t i f o l i a d a s .  E n  e l  c a s o  d e l  l o t e  c o n  c u l t i v o  a n t e c e s o r  m a í z ,  h u b o  

d i f e r e n c i a s  c o n  r e s p e c t o  a l  e n s a y o  s o b r e  a n t e c e s o r  s o j a .  C a t o r c e  

d í a s  d e s p u é s  d e l  a g r e g a d o  d e  l o s  d o s  p r o d u c t o s  f e r t i l i z a n t e s  

( I m p u l s u s  y  F u l l t e c )  m e j o r a r o n  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  e l  c o n t r o l  d e  l a  

m e z c l a  G l i f o s a t o  +  2 , 4 - D  +  D i c l o s u l a m  ( G r á f i c o  4 ) .  E l  c o n t r o l  

o b t e n i d o  c o n  a m b o s  f e r t i l i z a n t e s  f u e  s i m i l a r ,  a u n q u e  l a  

c o m b i n a c i ó n  c o n  F u l l t e c  t u v o  u n a  l e v e  t e n d e n c i a  a  m e j o r  c o n t r o l .  

E n  e l  c a s o  d e  G l i f o s a t o  +  2 , 4 - D  +  F l u m i o x a z i n ,  e l  a g r e g a d o  d e  l o s  

f e r t i l i z a n t e s  n o  t u v o  n i n g ú n  e f e c t o  c o m p a r a d o  c o n  l o s  h e r b i c i d a s  

s o l o s ,  a u n q u e  e n  e s t e  c a s o  l a  m e z c l a  c o n  I m p u l s u s  f u e  l a  q u e  

t u v o  u n a  t e n d e n c i a  a  m e j o r  c o n t r o l .  E n  l a  m e z c l a  c o n  A c e t o c l o r ,  

1 4  D D A ,  e l  a g r e g a d o  d e  f e r t i l i z a n t e s  m e j o r ó  e l  c o n t r o l ,  s i e n d o  l a  

m e z c l a  c o n  F u l l t e c  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  s u p e r i o r  a  l a  m e z c l a  d e  

h e r b i c i d a s  s o l o s .    

0 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 

P
o

rc
e
n

ta
je

 d
e
 d

a
ñ

o
 

Tratamientos 

Evolución de soja 

14 DDA 

21 DDA 



 

2 0  
 

L a  m e z c l a  c o n  d o b l e  d o s i s  d e  f e r t i l i z a n t e s  r e s u l t ó  e n  e l  m i s m o  

n i v e l  d e  c o n t r o l  q u e  l a s  m e z c l a s  s i m i l a r e s  c o n  d o s i s  s i m p l e ,  t a n t o  

p a r a  D i c l o s u l a m  c o m o  F l u m i o x a z i n .  

 

G r á f i c o  4 .  C o n t r o l  p o s t - e m e r g e n t e  d e  m a l e z a s  c o n  d i s t i n t a s  

m e z c l a s  d e  h e r b i c i d a s  c o n  y  s i n  e l  a g r e g a d o  d e  d o s  f e r t i l i z a n t e s ,  

1 4  d í a s  d e s p u é s  d e  l a  a p l i c a c i ó n ,  e n  u n  l o t e  c o n  a n t e c e s o r  m a í z .  

 

 

A  l o s  2 1  D D A ,  l a  d i f e r e n c i a  o b s e r v a d a  p a r a  l a s  m e z c l a s  c o n  

D i c l o s u l a m  d e s a p a r e c e ,  d e b i d o  a  u n a  m e j o r a  n o t a b l e  e n  e l  c o n t r o l  

d e  l a  m e z c l a  d e  h e r b i c i d a s  s o l o s ,  a u n q u e  l a s  m e z c l a s  c o n  l o s  d o s  

f e r t i l i z a n t e s  m a n t i e n e n  u n  e x c e l e n t e  n i v e l  d e  c o n t r o l  ( G r á f i c o  5 ) .  

E n  e l  c a s o  d e  F l u m i o x a z i n ,  e l  t r a t a m i e n t o  c o n  I m p u l s u s  m e j o r a  

n o t a b l e m e n t e  c o n  r e s p e c t o  a  l a  e v a l u a c i ó n  a n t e r i o r  y  e s  

s i g n i f i c a t i v a m e n t e  s u p e r i o r  a  l a  m e z c l a  d e  h e r b i c i d a s  s o l o s  y  a  l a  

m e z c l a  c o n  F u l l t e c .  E n  e l  c a s o  d e  A c e t o c l o r ,  s e  m a n t i e n e  e l  m e j o r  

c o n t r o l  d e  l a s  m e z c l a s  c o n  l o s  d o s  f e r t i l i z a n t e s ,  p e r o  s o l o  l a  

d i f e r e n c i a  e n t r e  I m p u l s u s  ( T r a t a m i e n t o  8 )  y  l a  m e z c l a  d e  

h e r b i c i d a s  ( T r a t a m i e n t o  7 )  e s  s i g n i f i c a t i v a .    
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E n  e l  c a s o  d e  l a s  d o b l e  d o s i s  d e  f e r t i l i z a n t e s  ( T r a t a m i e n t o s  1 1  y  

1 2 ) ,  s e  m a n t i e n e  l a  m i s m a  t e n d e n c i a  o b s e r v a d a  1 4  D D A ,  c o n  l o s  

m i s m o s  r e s u l t a d o s  s i m i l a r e s  a  l a s  d o s i s  s i m p l e s  ( T r a t a m i e n t o  1 1  

=  t r a t a m i e n t o  3  y  t r a t a m i e n t o  1 2  =  t r a t a m i e n t o  6 ) .  

 

G r á f i c o  5 .  C o n t r o l  p o s t - e m e r g e n t e  d e  m a l e z a s  c o n  d i s t i n t a s  

m e z c l a s  d e  h e r b i c i d a s  c o n  y  s i n  e l  a g r e g a d o  d e  d o s  f e r t i l i z a n t e s ,  

1 4  d í a s  d e s p u é s  d e  l a  a p l i c a c i ó n ,  e n  u n  l o t e  c o n  a n t e c e s o r  s o j a .  
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G r á f i c o  6 .  E v o l u c i ó n  d e  l o s  c o n t r o l e s ,  d e  1 4  a  2 1  d í a s  d e s p u é s  d e  

l a  a p l i c a c i ó n ,  e n  e l  l o t e  c o n  a n t e c e s o r  s o j a .  

 

 

 

5 . 3 .  R e n d i mi en t o  

 

E l  r e n d i m i e n t o  d e l  l o t e  e n  g e n e r a l  f u e  m u y  p a r e j o  ( G r á f i c o s  7  y  8 )  

i n d i s t i n t a m e n t e  d e  l o s  c u l t i v o s  a n t e c e s o r e s .  N o  h u b o  d i f e r e n c i a s  

e n t r e  n i n g u n o  d e  l o s  t r a t a m i e n t o s ,  i n c l u s o  c o m p a r a d o  c o n  e l  

t r a t a m i e n t o  1 0  ( e n  a m a r i l l o  e n  l o s  g r á f i c o s ) ,  q u e  e s  e l  “ c o n t r o l  

q u í m i c o  e s t á n d a r ”  ( G l i f o s a t o  +  2 , 4 - D ) ,  y a  q u e  e l  l o t e  e n t e r o  h a b í a  

s i d o  b a r b e c h a d o  e n  e l  o t o ñ o  y  l a  m a l e z a  m á s  c o m p l i c a d a ,  l a  r a m a  

n e g r a ,  n o  r e p r e s e n t a b a  u n  p r o b l e m a  s e r i o  a l  i n i c i o  d e l  e n s a y o .  U n  

c o n t r a s t e  s i m p l e  p o r  c u l t i v o  a n t e c e s o r  m o s t r ó  u n a  t e n d e n c i a  a  

m e j o r  r e n d i m i e n t o  p a r a  “ a n t e c e s o r  m a í z ” ,  p e r o  l a  d i f e r e n c i a  n o  

f u e  s i g n i f i c a t i v a .  
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G r á f i c o  7 .  R e n d i m i e n t o  e n  k g . h a - 1  d e l  c u l t i v o  e n  a n t e c e s o r  s o j a .  

 

 

 

 

 

G r á f i c o  8 .  R e n d i m i e n t o  e n  k g . h a - 1  d e l  c u l t i v o  e n  a n t e c e s o r  m a í z .  
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6 .  C o nc l u s i o ne s  

 

E l  a g r e g a d o  d e  l o s  p r o d u c t o s  t e s t e a d o s  n o  c a u s ó  a n t a g o n i s m o  

f í s i c o  ( o b s e r v a b l e  e n  l a  m e z c l a )  o  q u í m i c o  e n  n i n g ú n  c a s o .  L o s  

p r o d u c t o s  s o n ,  s e g ú n  e s t o s  r e s u l t a d o s ,  c o m p a t i b l e s  p a r a  m e z c l a s  

e n  e l  t a n q u e  a l  m e n o s  c o n  l o s  h e r b i c i d a s  u t i l i z a d o s  e n  e s t e  

t r a b a j o .  

L o s  f e r t i l i z a n t e s  m e j o r a r o n  l a  e f i c a c i a  d e  a l g u n a s  d e  l a s  m e z c l a s  

p r o b a d a s ,  p e r o  n o  e n  t o d a s .  L o s  r e s u l t a d o s  v a r i a r o n  s e g ú n  e l  

c u l t i v o  a n t e c e s o r  ( q u e  i n f l u y ó  e n  e l  e s p e c t r o  d e  m a l e z a s )  y  s e g ú n  

l o s  h e r b i c i d a s  d e  l a  m e z c l a ,  s u g i r i e n d o  u n a  p o s i b l e  i n t e r a c c i ó n ,  

a u n q u e  e l  a n á l i s i s  e s t a d í s t i c o  n o  d e t e c t ó  d i c h a  i n t e r a c c i ó n .  L a  

n a t u r a l e z a  d e l  e n s a y o  h a c e  d i f í c i l ,  s i  n o  i m p o s i b l e ,  d e t e r m i n a r  l a  

p o s i b l e  s i n e r g i a ,  y a  q u e  l o s  f e r t i l i z a n t e s  p o r  s i  s o l o s  n o  t i e n e n  

e f e c t o  d e  c o n t r o l  c o n t r a  e l  c u a l  c o n t r a s t a r  l o s  r e s u l t a d o s ,  p e r o  e s  

e v i d e n t e  l a  m e j o r a  e n  e l  c o n t r o l  e n  a l g u n o s  c a s o s .  E l  c o n t r o l  

g e n e r a l  d e  m a l e z a s ,  i n c l u s o  c o n  e l  t r a t a m i e n t o  m á s  “ d é b i l ”  f u e  

c o m e r c i a l m e n t e  b u e n o .  

L a  d i f e r e n c i a  m á s  g r a n d e  s e  o b s e r v a  e n  “ a n t e c e s o r  m a í z ”  e n  l a  

m e z c l a  G l i f o s a t o  +  2 , 4 - D  +  D i c l o s u l a m  e n  c o m b i n a c i ó n  c o n  l o s  

d o s  f e r t i l i z a n t e s  t e s t e a d o s ,  y  e s  e n  g r a n  m e d i d a  u n a  m e j o r a  e n  l a  

v e l o c i d a d  d e  c o n t r o l ,  n o  e n  e l  c o n t r o l  f i n a l ,  y a  q u e  e n  l a  s e g u n d a  

e v a l u a c i ó n  ( 2 1  D D A )   l a  d i f e r e n c i a  d e s a p a r e c e .  E s t a  

c a r a c t e r í s t i c a  s i n  e m b a r g o  p u e d e  d a r  l u g a r  a  u n a  i n t e r p r e t a c i ó n  

e r r ó n e a  p o r  p a r t e  d e l  p r o d u c t o r  c o m o  “ m e j o r  c o n t r o l ” .  E l  a g r e g a d o  

d e  I m p u l s u s ,  s i n  e m b a r g o ,  r e s u l t ó  e n  u n  m e j o r  c o n t r o l  e n  l a  

m e z c l a  G l i f o s a t o  +  2 , 4 - D  +  F l u m i o x a z i n ,  e q u i p a r a n d o  e l  r e s u l t a d o  

d e  c o n t r o l  c o n  l a  d e  l a s  m e z c l a s  c o n t e n i e n d o  D i c l o s u l a m ,  q u e  e n  

g e n e r a l  f u e r o n  m á s   

e f e c t i v a s  q u e  e l  F l u m i o x a z i n .   

E l  m e j o r  c o n t r o l  o b s e r v a d o  e n  “ a n t e c e s o r  m a í z ”  e n  l a  m e z c l a  

G l i f o s a t o  +  2 , 4 - D  +  A c e t o c l o r  p o s i b l e m e n t e  e s t á  a s o c i a d o  a  l a  

m a y o r  p r e s e n c i a  d e  l a t i f o l i a d a s  ( m e j o r a n d o  e l  e f e c t o  d e  G l i f o s a t o  

+  2 , 4 - D ) ,  y a  q u e  e l  c o n t r o l  r e p o r t a d o  e n  e s t e  c a s o  e s  P O S T ,  y  n o  

h u b o  d i f e r e n c i a s  r e p o r t a b l e s  e n  c o n t r o l  r e s i d u a l  d e  g r a m í n e a s .  
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E l  e f e c t o  e n  e l  r e n d i m i e n t o  d e  l a  s o j a  e s  n u l o ,  s e g ú n  s e  

d e s p r e n d e  d e  l o s  d a t o s  a n a l i z a d o s .  E s t o  e s  e s p e r a b l e ,  y a  q u e  e l  

a p o r t e  d e  n u t r i e n t e s  e s  m í n i m o ,  y  a l  s e r  u n a  a p l i c a c i ó n  p r e -

e m e r g e n t e ,  e s  p r o b a b l e  q u e  c u a l q u i e r  e f e c t o  e s t i m u l a n t e ,  s i  l o  

h u b i e r a ,  s e  h a y a  p e r d i d o  a l  n o  e s t a r  n i n g u n o  d e  l o s  p r o d u c t o s  e n  

c o n t a c t o  d i r e c t o  c o n  e l  c u l t i v o .  U n a  r e f e r e n c i a  d e  l o  e x p u e s t o  l o  

e n c o n t r a m o s  e n  u n  t r a b a j o  p u b l i c a d o  p o r  E E R  I N T A  C o n c e p c i ó n  

d e l  U r u g u a y  e n  d o n d e  u n a  d o b l e  a p l i c a c i ó n  f o l i a r  e n  s o j a  d e  

F u l l t e c ,  e n  R 2  y  R 5 ,  s i g n i f i c ó  e n  u n  a u m e n t o  d e  r e n d i m i e n t o  f i n a l  

d e  8 %  ( A r i a s ,  N ;  M a r a s s i ,  P .  2 0 1 1 ) .    

L a  ú n i c a  d i f e r e n c i a  e n  r e n d i m i e n t o  ( t e n d e n c i a ,  n o  d i f e r e n c i a  

e s t a d í s t i c a )  o b s e r v a d a  e s  p a r a  l a s  p a r c e l a s  c o n  “ a n t e c e s o r  m a í z ”  

c o m o  u n  c o n j u n t o ,  p o s i b l e m e n t e  d e b i d o  a  l a  m a y o r  f e r t i l i z a c i ó n  

r e c i b i d a  p o r  e s e  l o t e  e l  a ñ o  a n t e r i o r .  E l  p o t r e r o  d o n d e  s e  h i z o  e l  

e n s a y o  ( l o s  d o s  l o t e s )  e s  u n  l o t e  p a r e j o ,  c o n  r e n d i m i e n t o s  

h i s t ó r i c o s  e s t a b l e s ,  c o n  m u y  b u e n  c o n t e n i d o  d e  m a t e r i a  o r g á n i c a  

y  s i n  i m p e d i m e n t o s  f í s i c o s  ( d r e n a j e ,  p i s o  d e  a r a d o ) .  L o s  

r e n d i m i e n t o s  o b t e n i d o s  e s t á n  e n  l í n e a  c o n  l o s  r e n d i m i e n t o s  

c o m e r c i a l e s  o b s e r v a d o s  e s e  a ñ o  p a r a  l a  r e g i ó n .  

L o s  t r a t a m i e n t o s  c o n  l o s  b i o e s t i m u l a n t e s  p o d r í a n  h a b e r  s i d o  

c o m p a r a d o s  c o n  c o m b i n a c i o n e s  c o n  c o a d y u v a n t e s  c o n v e n c i o n a l e s  

u t i l i z a d o s  u s u a l m e n t e  e n  b a r b e c h o  q u í m i c o ,  p a r a  d e t e r m i n a r  s i  

l a s  m e j o r a s  d e  a l g u n a s  d e  l a s  c o m b i n a c i o n e s  s o l o  r e s p o n d e r í a n  a  

l a  n a t u r a l e z a  c o a d y u v a n t e  d e  e s t o s  f i t o e s t i m u l a n t e s .  L o s  

r e s u l t a d o s  p o d r í a n  e n t o n c e s  c o m p a r a r s e  c o n  e s t o s  p r o d u c t o s  

a d h e r e n t e s  c o m u n e s ,  y  t r a t á n d o s e  d e  u n a  a p l i c a c i ó n  d e  p r e -

e m e r g e n c i a  d e l  c u l t i v o  n o  s e  r e s p o n d e r í a  a  r e s u l t a d o s  f i n a l e s  e n  

r e n d i m i e n t o .   S i  l a  e v a l u a c i ó n  r e s u l t a s e  s i m i l a r ,  s e r í a n  l o s  c o s t o s  

d e  c a d a  u n o  l o s  q u e  s e r í a n  d e t e r m i n a n t e s  a l  m o m e n t o  d e  l a  

e l e c c i ó n  d e  e s t o s  p r o d u c t o s .  
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7 .  B i b l i o gr a f í a  

 

 

  A c t i v a r  e l  m e t a b o l i s m o  d e b i l i t a  m a l e za s .  s / a .  2 0 1 3 .  [ e n  

l í n e a ]              C o n s u l t a d o  e n  J u n i o  d e  2 0 1 4 .  P á g i n a  w e b  

P o r t a l  A g r o p e c u a r i o .  D i r e c c i ó n   

U R L : h t t p : / / w w w . p o r t a l a g r o p e c u a r i o . c o m . a r / i n d e x . p h p / e m p r e s

a s - y - n e g o c i o s / 2 2 3 5 - a c t i v a r - e l - m e t a b o l i s m o - d e b i l i t a - m a l e z a s  

 

  A g r i o s ,  G .  N .  1 9 9 9 .  G e n e r a l  o v e r v i e w  o f  p l a n t  p a t h o g e n i c  

o r g a n i s m .  E n :  H a n d b o o k  o f  P e s t  M a n a g e m e n t .  R u b e r s o n ,  

J . R .  ( e d . )  M a r c e l  D e k k e r ,  I n c .  N e w  Y o r k ,  U S .  P p .  2 6 3 .  

 

  A r i a s ,  N ;  M a r a s s i ,  P .  2 0 1 1 .  E v a l u a c i ó n  d e  F u l l t e c  y  C u b o  e n  

s o j a .  A r t í c u l o  d e  d i v u l g a c i ó n .  E s t a c i ó n  E x p e r i m e n t a l  

A g r o p e c u a r i a  I N T A  C o n c e p c i ó n  d e l  U r u g u a y .  E n t r e  R í o s ,  A R .  

 

  B o l s a  d e  C e r e a l e s ,  2 0 1 4 .  O l e a g i n o s o s :  p r o d u c t o s  y  

s u b p r o d u c t o s  d e r i v a d o s .  C a p í t u l o  I I .  A n u a r i o  E s t a d í s t i c o  

2 0 1 3 / 2 0 1 4 .  P p .  1 1 0 - 1 3 9 .  

 

  B u r r i l ,  L ;  C á r d e n a s ,  L ;  L o c a t e l l i ,  E .  1 9 7 7 .  M a n u a l  d e  C a m p o   

p a r a  l a  i n v e s t i g a c i ó n  e n  C o n t r o l  d e  M a l e z a s .  I P P C  

( I n t e g r a t e d  P l a n t  P r o t e c t i o n  C e n t e r ) .  O r e g o n  S t a t e  

U n i v e r s i t y .  C o r v a l l i s .  O r e g o n ,  U S .  

 

  C o l b y ,  S .  R .  C a l c u l a t i n g  s y n e r g i s t i c  a n d  a n t a g o n i s t i c  

r e s p o n s e s  o f  h e r b i c i d e  c o m b i n a t i o n s .  W e e d s  ( 1 5 ) .  1 9 6 7 .  P p .  

2 0 - 2 2 .  

 

  D i e z  d e  U l z u r r u n ,  P .  2 0 1 3 .  M a n e j o  d e  M a l e za s  P r o b l e m a .  

M o d o s  d e  A c c i ó n  d e  H e r b i c i d a s .  R E M - A A P R E S I D .  O c t u b r e ,  

2 0 1 3 .  R o s a r i o .  S a n t a  F é ,  A R .  

 

  F a y a  d e  F a l c ó n ,  L ;  P a p a ,  J C .  2 0 0 1 .  E l  m o d o  d e  a c c i ó n  d e  l o s  

h e r b i c i d a s  y  s u  r e l a c i ó n  c o n  l o s  s í n t o m a s  d e  d a ñ o .  E s t a c i ó n  

E x p e r i m e n t a l  A g r o p e c u a r i a  I N T A  P a r a n á ,  E s t a c i ó n  

E x p e r i m e n t a l  A g r o p e c u a r i a  I N T A  O l i v e r o s ,  A r g e n t i n a .  

F e b r e r o  d e  2 0 0 1 .   

  

http://www.portalagropecuario.com.ar/index.php/empresas-y-negocios/2235-activar-el-metabolismo-debilita-malezas
http://www.portalagropecuario.com.ar/index.php/empresas-y-negocios/2235-activar-el-metabolismo-debilita-malezas
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  G u g l i e l m i n i ,  C ;  B a t t l a ,  D ;  B e n e c h  A r n o l d ,  R .  2 0 0 3 .  

P r o d u c c i ó n  d e  g r a n o s ,  B a s e s  f u n c i o n a l e s  p a r a  s u  m a n e j o :  

B a s e s  p a r a  e l  c o n t r o l  y  m a n e j o  d e  m a l e za s .  F a c u l t a d  d e  

A g r o n o m í a .  B u e n o s  A i r e s ,  A R .  C a p .  2 1 .  P p .  5 8 1 - 6 1 1 .  

 

  K a l n a y ,  P .  2 0 1 0 .  M e zc l a s  e n  e l  t a n q u e .  C o m u n i c a c i ó n  

p e r s o n a l .  C á t e d r a  d e  M a l e z a s ,  U n i v e r s i d a d  n a c i o n a l  d e l  

n o r o e s t e  d e  l a  p r o v i n c i a  d e  B u e n o s  A i r e s .  U N N O B A .  J u n í n ,  

B u e n o s  A i r e s .  A R .  J u n i o ,  2 0 1 0 .  

 

  L e i v a ,  P .  D .  2 0 1 2 .  C o m p a t i b i l i d a d  p a r a  m e zc l a s  d e  t a n q u e  d e  

t r e s  h e r b i c i d a s  u t i l i z a d o s  e n  b a r b e c h o  q u í m i c o .  E s t a c i ó n  

E x p e r i m e n t a l  A g r o p e c u a r i a  I N T A  P e r g a m i n o .  B u e n o s  A i r e s ,  

A R .  D i r e c c i ó n  U R L :  

h t t p : / / i n t a . g o b . a r / d o c u m e n t o s / c o m p a t i b i l i d a d - p a r a - m e z c l a s -

d e - t a n q u e - d e - t r e s - h e r b i c i d a s - u t i l i z a d o s - e n - b a r b e c h o - q u i m i c o  

 

  M o l t o n i ,  L ;  D u r o ,  S ;  M a s í a ,  G ;  G o n z á l e z  M a r a s c h i o ,  F ;  

M o l t o n i ,  A .  2 0 1 3 .  U s o  d e  h e r b i c i d a s  e n  e l  c u l t i v o  d e  s o j a :  

E v o l u c i ó n  d e  l o s  v o l ú m e n e s  u t i l i z a d o s  y  s u  i n c i d e n c i a  e n  l o s  

c o s t o s  d e  p r o d u c c i ó n .  X L I I  C o n g r e s s o  B r a s i l e i r o  d e  

E n g e n h a r i a  A g r í c o l a .  C O N B E A .  F o r t a l e z a ,  C E ,  B r a s i l .  

 

  P a p a ,  J C ;  T u e s c a ,  D .  2 0 1 3 .  L o s  p r o b l e m a s  a c t u a l e s  d e  

m a l e za s  e n  l a  r e g i ó n  s o j e r a  n ú c l e o  a r g e n t i n a :  O r i g e n  y  

a l t e r n a t i v a s  d e  m a n e j o .  E s t a c i ó n  E x p e r i m e n t a l  A g r o p e c u a r i a  

I N T A  O l i v e r o s .  S a n t a  F é ,  A R .  

 

  R o d r í g u e z ,  N .  2 0 0 5 .  E s t r a t e g i a s  d e  i n t e r v e n c i ó n  d e  

t e c n o l o g í a  e n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  h e r b i c i d a s :  M a n e j o  d e l  

g l i f o s a t o  p a r a  l a  r e g i ó n  s e m i á r i d a  p a m p e a n a .  E s t a c i ó n  

E x p e r i m e n t a l  A g r o p e c u a r i a  I N T A  A n g u i l .  P u b l i c a c i ó n  t é c n i c a  

n o . 6 1 .  A n g u i l ,  L a  P a m p a ,  A R .  P p .  8 7 - 8 9 .  

 

  V e r t i m i g l i a ,  L ;  T o r r e n s  B a u d r i x ,  L .  2 0 1 4 .  S o j a :  f e r t i l i z a c i ó n  

f o l i a r ,  u n a  a y u d a  p a r a  m e j o r a r  e l  r e n d i m i e n t o .  E s t a c i ó n  

E x p e r i m e n t a l  A g r o p e c u a r i a  I N T A  P e r g a m i n o .  T e r r i t o r i o  

A g r í c o l a  G a n a d e r o  d e l  C e n t r o  –  A E R  9  d e  J u l i o .  B u e n o s  

A i r e s ,  A R .  P p  7 .  

 

 

 

 

 

http://inta.gob.ar/documentos/compatibilidad-para-mezclas-de-tanque-de-tres-herbicidas-utilizados-en-barbecho-quimico
http://inta.gob.ar/documentos/compatibilidad-para-mezclas-de-tanque-de-tres-herbicidas-utilizados-en-barbecho-quimico
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  V i t t a ,  J ;  T u e s c a ,  D ;  N i s e n s o h n ,  L .  2 0 0 0 .  L a  d i f u s i ó n  d e  l o s  

c u l t i v a r e s  R R  y  l a  t e c n o l o g í a  d e  c o n t r o l  d e  m a l e z a s :  ¿ h a y  u n  

a v a n c e ?  [ e n  l í n e a ] .  R o s a r i o ,  A R .  R e v i s t a  A g r o m e n s a j e s  n º  2 .  

F a c u l t a d  d e  C i e n c i a s  A g r a r i a s .  U n i v e r s i d a d  N a c i o n a l  d e  

R o s a r i o .  M a r z o ,  2 0 0 0 .  D i r e c c i ó n  U R L :  

h t t p : / / w w w . f c a g r . u n r . e d u . a r / E x t e n s i o n / A g r o m e n s a j e s / 0 2 / 1 A M

2 . h t m  

 

  Z o l l i n g e r ,  R .  2 0 1 4 .  S p r a y  a d j u v a n t s ,  t h e  r e s t  o f  t h e  s t o r y .  

[ e n  l í n e a ] .  U C  W e e d  S c i e n c e .  D i r e c c i ó n  U R L :  

h t t p : / / u c a n r . e d u / b l o g s / b l o g c o r e / p o s t d e t a i l . c f m ? p o s t n u m = 1 5 2

9 8  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.fcagr.unr.edu.ar/Extension/Agromensajes/02/1AM2.htm
http://www.fcagr.unr.edu.ar/Extension/Agromensajes/02/1AM2.htm
http://ucanr.edu/blogs/blogcore/postdetail.cfm?postnum=15298
http://ucanr.edu/blogs/blogcore/postdetail.cfm?postnum=15298
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8 .  An e x o s  

An e x o  I  

 

A n á l i s i s  e s t a d í s t i c o .  

L o s  d a t o s  o b t e n i d o s  d e  c a d a  p a r c e l a  r e s u l t a  d e l  p r o m e d i o  d e  

v a l o r e s  d e  d a ñ o  r e s u l t a n t e s  e n t r e  l a s  t r e s  e s p e c i e s  s u j e t a s  a l  

s e g u i m i e n t o  d e  e s t e  t r a b a j o ,  C o n y za  b o n a r i e n s i s ,  C h e n o p o d i u m  

a l b u m  y  E c h i n o c h l o a  c r u s - g a l l i .  A  s u  v e z ,  e l  v a l o r  u t i l i z a d o  d e  

c a d a  t r a t a m i e n t o  p a r a  e l  a n á l i s i s  s e  o b t i e n e  d e l  p r o m e d i o  d e  l a s  4  

r e p e t i c i o n e s .  L o s  v a l o r e s  s u r g e n  a  p a r t i r  d e l  c u a d r o  d e  

r e f e r e n c i a s  d e  B u r r i l ,  1 9 7 7  ( T a b l a  5 ) .  

 

a .  A n t e c e s o r  s o j a  1 4  d í a s  d e s p u é s  d e  a p l i c a c i ó n .  
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b .  A n t e c e s o r  s o j a  2 1  d í a s  d e s p u é s  d e  a p l i c a c i ó n .  
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c .  A n t e c e s o r  m a í z  1 4  d í a s  d e s p u é s  d e  a p l i c a c i ó n .  
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d .  A n t e c e s o r  m a í z  2 1  d í a s  d e s p u é s  d e  a p l i c a c i ó n .  
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An e x o  I I  

 

A n á l i s i s  d e  s u e l o .  

 

P a r a  e s t e  a n á l i s i s  s e  u t i l i z ó  u n  b a r r e n o  c o n v e n c i o n a l  

r e a l i z á n d o s e  8  p i q u e s  e n  l o s  p r i m e r o s  2 0  c m  d e  s u e l o  e n  c a d a  

a n t e c e s o r ,  s o j a  y  m a í z ,  c o n f o r m a n d o  u n a  m u e s t r a  c o m p u e s t a  p a r a  

c a d a  u n o .  L a s  m u e s t r a s  f u e r o n  r o t u l a d a s  y  c o n v e n i e n t e m e n t e  

c o n s e r v a d a s  a n t e s  d e  s e r  e n v i a d a s  a l  l a b o r a t o r i o .  

E l  o b j e t i v o  f i n a l  d e l  a n á l i s i s  d e  s u e l o ,  t i e n e  s u  f u n d a m e n t o  e n  

a y u d a r  a  l a  d i s c u s i ó n  y  s u p u e s t o s  d e r i v a d o s  d e  l o s  r e s u l t a d o s  d e  

r e n d i m i e n t o .   
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a .  R e s u l t a d o  d e l  a n á l i s i s  d e  s u e l o  p a r a  a n t e c e s o r  s o j a .  

 

 

F u e n t e :  l a b o r a t o r i o  A g r o  A n á l i s i s .  
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b .  R e s u l t a d o  d e l  a n á l i s i s  d e  s u e l o  d e  a n t e c e s o r  m a í z .  

 

 

F u e n t e :  l a b o r a t o r i o  A g r o  A n á l i s i s .  
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An e x o  I I I  

 

 

C o n d i c i o n e s  c l i m á t i c a s .  

 

A  p a r t i r  d e  d a t o s  h i s t ó r i c o s  o b t e n i d o s  d e l  S e r v i c i o  M e t e o r o l ó g i c o  

N a c i o n a l  y  r e g i s t r o s  a p o r t a d o s  p o r  e l  A e r ó d r o m o  d e  J u n í n  s e  

c o n f e c c i o n a r o n  d o s  g r á f i c o s ,  u n o  d e  t e m p e r a t u r a s  m e d i a s  y  e l  

o t r o  d e  p r e c i p i t a c i o n e s .  S e  c o n s i d e r ó  e l  p e r í o d o  c o m p r e n d i d o  

e n t r e  e l  m e s  d e  o c t u b r e  d e l  2 0 1 3  y  a b r i l  d e l  2 0 1 4  c o r r e s p o n d i e n t e  

a  l a  d u r a c i ó n  d e l  e n s a y o .  

 

G r á f i c o  9 .  T e m p e r a t u r a s  m e d i a s  m e n s u a l e s  d u r a n t e  l o s  m e s e s  d e l  

e n s a y o  c o m p a r a d a s  c o n  l a s  m e d i a s  h i s t ó r i c a s  p a r a  J u n í n .  

 

 

L a s  t e m p e r a t u r a s  m e d i a s  d u r a n t e  e l  c i c l o  d e l  c u l t i v o  f u e r o n  

s i m i l a r e s  a  l a s  c o r r e s p o n d i e n t e s  m e d i a s  h i s t ó r i c a s  p a r a  l a  z o n a ,  

t e n i e n d o  u n a  l e v e  t e n d e n c i a  a  m a y o r e s  t e m p e r a t u r a s  p a r a  l o s  

ú l t i m o s  m e s e s  d e l  a ñ o  2 0 1 3 .  
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G r á f i c o  1 0 .  P r e c i p i t a c i o n e s  r e g i s t r a d a s  d u r a n t e  e l  p e r í o d o  d e l  

e n s a y o  c o m p a r a d o  c o n  e l  p r o m e d i o  h i s t ó r i c o  p a r a  J u n í n .  

 

 

L a s  p r e c i p i t a c i o n e s  o c u r r i d a s  d u r a n t e  e l  p e r í o d o  c o r r e s p o n d i e n t e  

a l  c i c l o  d e l  c u l t i v o  m a n i f e s t a r o n  c i e r t a s  d i f e r e n c i a s  c o n  e l  

p r o m e d i o  h i s t ó r i c o  p a r a  J u n í n .  E l  g r á f i c o  1 0  m u e s t r a  c l a r a m e n t e  

l a s  a b u n d a n t e s  p r e c i p i t a c i o n e s  m a n i f e s t a d a s  e s e  a ñ o ,  

c o r r e s p o n d i e n t e s  a  u n  a ñ o  “ n i ñ o ” .  

P o r  l o  q u e  r e s p e c t a  a  e s t o s  d a t o s ,  s e  p u e d e  c o n s i d e r a r  q u e  e l  

e n s a y o  s e  d e s a r r o l l ó  e n  u n  a m b i e n t e  n o r m a l ,  a l  m e n o s  e n  l o  

c o n c e r n i e n t e  a  t e m p e r a t u r a  y  p r e c i p i t a c i o n e s .   
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